R

s RriopricdadesileiapeuticasiderViellNacional

s Desenvolvimentolde
felramentaimolecular

2l Coexisténci

FAImeninayquekiinhalimedeiderAbelhas

-1087:3:29 81N JAN OF28IN2M(03 -1 an-/AMar: i1 95-1€X7,00X (ivalincl)PeriodicidadelTrimestral




INSIGNIA

Um projecto de monitorizacdo ambiental de
pesticidas através da utilizagdao da abelha melifera

M. Alice Pinto*, Joana Amaral, Hans Baveco, David Biron, Robert Brodschneider, Valters Brusbardis,

Norman Carreck, Leonidas Charistos, Mary-Frances Coffey, Amadeo Fernandez-Alba, Giovanni Formato, Dirk

INSIGNIA

C. de Graaf, Kristina Gratzer, Alison Gray, Fani Hatjina, Konstantinos M. Kasiotis, Ole Kilpinen, M.J. Martinez-

Bueno, Marco Pietropaoli, Andreia Quaresma, Ivo Roessink, José Rufino, Flemming Vejsnaes, Jozef van der Steen

https://www.insignia-bee.eu/

Coordenagado do projeto: Jozef van der Steen, Alveus AB Consultancy, Kerkstraat 96, Oisterwijk, 5061LL,

The Netherlands. alveusab@outlook.com

*Autor correspondente. Centro de investiga¢do de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Bragan¢a

Na ultima década, tem havido uma preocupagio
crescente sobre a situagao das abelhas, as quais estdo
expostas a muitas ameagas incluindo fragmentagao
e perda de habitat, ma nutrigdo, novos parasitas e
agentes patogénicos, agro-quimicos, entre outras.
A sindrome do colapso das colonias e as elevadas
taxas de mortalidade levou a comunidade cientifica
a quantificar as perdas anuais de coldnias através
da implementagdo de inquéritos aos apicultores em
diversos paises da Europa (Zee et al., 2014). Os
resultados dos inquéritos indicam que as perdas de
coldnias, especialmente durante o inverno, excedem
frequentemente os niveis que os apicultores
consideram aceitaveis. A origem dessas perdas &,
no entanto, muito mais dificil de determinar, e os
investigadores sd3o undnimes quanto a improvavel
existéncia de uma unica causa que se aplique todos
0s anos e em todas as regides, e que 0 mais provavel
¢ que as perdas de colodnias resultem da interagdo de
diversos fatores.

A associagdo internacional COLOSS
(Prevention of Honey Bee COlony LOSSes)
desenvolveu recentemente um projeto, designado
por “CSI Pollen” (“Citizen Scientist Investigation
Pollen”), cujo objectivo principal era estudar um
dos factores ligado as perdas de colonias: a nutrigdo
das abelhas. Ao longo de dois anos, cerca de 750
apicultores cidaddos cientistas de 28 regides da
Europa colheram e analisaram de forma concertada
cerca de 18 000 amostras de polen retiradas das
suas colmeias (Brodschneider et al., 2016). As
amostras foram colhidas em capta pdlenes e depois
analisadas relativamente ao niimero de diferentes
cores de polen, variavel usada como indicadora
da diversidade floristica visitada pelas forrageiras.
Os resultados mostram que a diversidade trazida
para a colonia pelas forrageiras varia grandemente
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ao longo da estacdo apicola, apesar da variagdo
regional ser reduzida, sugerindo que as abelhas sdo
notavelmente boas a obter polen de diversas fontes,
mesmo em areas agricolas onde ¢ provavel que haja
uma baixa diversidade floristica (de culturas agricolas
e vegetagdo natural).

Ao longo da sua vida, as abelhas estdo expostas
a diversas substancias quimicas contidas tanto
nos pesticidas de uso agricola como nos produtos
veterinarios usados pelos apicultores para controlar
0s parasitas e agentes patogénicos da colmeia. Varios
estudos tém vindo a mostrar que estas substancias
podem persistir em quantidades detectaveis no
polen introduzido na colonia pelas forrageiras. A
abordagem adoptada pelo “CSI Pollen” de solicitar
aos apicultores que recolhessem amostras de
poélen das suas colmeias, poderia assim ser usada
para monitorizar a uma ampla escala geografica a
exposicao das abelhas aos pesticidas.

INSIGNIA (“cltizeN Science InvestiGatioN for
pestlcides in Apicultural products”; https://www.
insignia-bee.eu/) € um projecto financiado pelaagéncia
“Directorate General for Health and Food Safety” da
Comissao Europeia, e que teve inicio em Outubro
de 2018. O consorcio INSIGNIA ¢é coordenado por
Jozef van der Steen e integra 16 institui¢cdes parceiras
de 12 paises Europeus, entre as quais estd o Centro
de Investigacdo ¢ Montanha (CIMO) do Instituto
Politécnico de Braganca (IPB). Varios membros do
consorcio colaboraram ativamente no “CSI pollen” e
em outros projectos.

Um dos objectivos do projeto INSIGNIA ¢
desenvolver um protocolo para monitorizagao
ambiental através do polen. O protocolo sera aplicado
num contexto de ciéncia do cidaddo (van der Steen &
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Brodschneider, 2014), pelo que os apicultores serdo
parte ativa no processo de amostragem ambiental
através da colheita bimensal de polen nas suas
colmeias. As amostras de polen serdo analisadas
relativamente a residuos de pesticidas (autorizados e
ndo autorizados) e medicamentos de uso veterinario.
Adicionalmente, serdo determinados parametros
botanicos das misturas de polen (numero de espécies
e abundancia relativa) recorrendo a técnicas de
metagendmica e sequenciacdo de nova geracdo,
estando esta tarefa sob responsabilidade do CIMO.

No primeiro ano do projeto serdo comparados trés
métodos de amostragem em quatro paises: Austria,
Dinamarca, Grécia ¢ Reino Unido. Os tradicionais
capta polenes (Fig. 1) serdo comparados com dois
dispositivos inovadores desenvolvidos recentemente:
o tubo “Beehold” (Fig. 2) e a “seringa” de recolha
de pao de abelha a partir dos favos (Fig. 3). O tubo
“Beehold” consiste numa entrada modificada da
colmeia, através da qual as abelhas sdo forcadas a
passar, permitindo uma amostragem passiva do polen
transportado pelas abelhas.

Fig. 1 - Capta polenes. (Foto de Norman
Carreck)

Fig. 2 - Tubo “Beehold”. (Foto de Jozef van der
Steen)
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Fig. 3 — Dispositivo de recolha de pdo de abelha.
(Foto de Giulio Loglio)

Os locais de amostragem em cada pais incluirdo
diferentes usos do solo, desde agricultura intensiva a
areas ocupadas por vegetacao semi-natural, de forma a
fornecer um amplo espectro de exposi¢ao a pesticidas.
Sendo o polen um material biologico sujeito a um
decaimento muito rapido e, consequentemente, a
degradagdo de quaisquer residuos quimicos, neste
projeto ird também testar-se uma variedade de
métodos de armazenamento e de transporte de
amostras de polen.

No segundo ano do projecto, os métodos de
amostragem, armazenamento ¢ transporte de polen
mais adequados e econdmicos, identificados no
primeiro ano, serdo testados exaustivamente num
programa de monitorizagdo em apidrios sentinela de
nove paises Europeus: Austria, Bélgica, Dinamarca,
Franga, Grécia, Irlanda, Italia, Letdénia e Reino
Unido. Os resultados do programa de monitorizagao
serdo entdo combinados com os dados de uso do solo
a fim de se desenvolver modelos para as abelhas de
diversidade floristica e exposicdo a pesticidas. Esta
abordagem permitira associar a deteccdo de pesticidas
nas amostras de podlen ao uso do solo dos locais
visitados pelas abelhas. Além disso, os resultados
serdo expandidos abrangendo a exposi¢do a outros
polinizadores, permitindo uma melhor compreensao
das ameagcas as quais os polinizadores estdo expostos.
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