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Akteursmodelle und
EinfGhrungsvision
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Elektrische StralRensysteme an Fernstral3en bilden
einen neuen Netzsektor

Neue Infrastruktur erfordert Betreibermodell —
Klarung/ Entscheidung notwendig bzgl.:

Anstol¥finanzierung bzw.
Refinanzierungsinstrumente (1)

Eigentimer der ERS-Infrastruktur (2)
Planung und Errichtung der Infrastruktur (3)
Betreiberrolle (4)

Marktmodell flr Energieversorgung (5)

=
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Handlungsempfehlungen AMELIE 2 4

Grundlegende Annahmen flur ein Akteursmodell

Auswahl im Rahmen des Basismodells und
AMELIE 2-Akteurs- und Abrechnungsmodells Q

Finanzierung
Auf welche Weise sollte die Infrastruktur

zu Beginn finanziert und spater im
Regelbetrieb refinanziert werden?

Anstoffinanzierung Refinanzierung
(Markthochlauf) (Regelbetrieb)
l
[ [ |
. Bereits
Allgemeiner Neues
Haushalt/ Privat Finanzierungs- FETTETE ST Privat
Steuern instrument GlLeledocle 8
instrumente
|
[ |
Anlastung
Netzentgelte externer
Kosten

Die Anstof3finanzierung erfolgt durch staatliche Gelder, die
Refinanzierung erfolgt anhand der Mautgebihr, die nur genutzt
werden kann, wenn ERS als Teil der Stral3e gelten.

Eigene Darstellung (IKEM)

E Eigentum

Wie sollen die Eigentumsverhdaltnisse in Bezug auf
die Infrastruktur wahrend des Markthochlaufs
bzw. im Regelbetrieb ausgestaltet sein?

Die Wahl der Finanzierungsart hat Einfluss
auf die Eigentumsverhaltnisse und umgekehrt.

Eigentimer ist der Bund, sowohl im Markthochlauf als auch im
Regelbetrieb. Dies folgt direkt aus dem Umstand, dass ERS
Teil Bundesstral3e sein sollen, da der Bund Eigentimer dieser

IIKEM
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Grundlegende Annahmen
fir ein Akteursmodell

E Planung und Bau

Soll die Planung und Errichtung der

soeetn ) scticner - r 1
FktionciaPIteatisieanh Die Planung und
| Errichtung erfolgt durch die
! ' ' Autobahn  GmbH  des
Netz- Eisen- oder Straflen-  Sonstiger Bundes, die aufgrund von
betreiber bohnuntemehmen Alcteur

Beleihung die
Stral3enbaulast tragt.

Eigene Darstellung

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 5

Welche Aufgaben, die wéhrend des Betriebs
der Oberleitungsinfrastruktur anfallen, sollen

durch wen in welcher Marktphase erfilit werden?

Markthochlauf

Staatlich

Autobahn

GmbH/ Anderer

Akteur

Funktionale

Privatisierung

Betriebstdatigkeit in Unternehmensverbund
(Unterstutzung durch staatliche Stellen)

Regelbetrieb

Wie Links

Der Betrieb soll ebenfalls durch die
Autobahn GmbH des Bundes
erfolgen, wobei einzelne Aufgaben im

Rahmen einer funktionalen
i sz 2 o Privatisierung an private Akteure
StraBeninstandsetzungs- Wie Links B L.
unternehmen, sonstige ubertragen werden konnen
: | : : (Markthochlauf und Regelbetrieb).
Leitstelle Mel:iitieeltn- Abrechnung Instandhaltung
|
| |
Energiemarkt- " Energie-
Dcteln— Energie kommunikation/ ~ Strafenseitige leitungen/
sammiung Bilanzierung Infrastruktur Anlagen

IIKEM
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Grundlegende Annahmen flr ein

Akteursmodell

Im Mittelpunkt steht die Frage, welches Marktmodell
sich in welcher Markiphase am besten eignet.

Marktmodell fiir Energieversorgung

(Natiirliches Monopol)

Kein Modelle bereits

Sonstige

Wettbewerb bestehender Neues Modell
Netzsektoren
[
: Energienetze/ Offentliche
Eisenbahn Bahnstromnetze Ladepunkte

Eigene Darstellung

Neues Modell

Handlungsempfehlungen AMELIE 2

Im Rahmen des Projekts wurde ein
Basismodell fur den Markthochlauf und
ein Modell far den Regelbetrieb
entwickelt. Die Infrastruktur bildet ein
naturliches Monopol. Der ERS-Betreiber ist
kein Netzbetreiber 1.S.d.
Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG).

 Im Markthochlauf soll kein Wettbewerb
in Bezug auf den Fahr- und Ladestrom
bestehen. Der ERS-Betreiber soll den
Strom direkt an die ERS-Nutzer verkaufen.

* Im Rahmen des AMELIE 2-Modells wird fir
den Fahr- und Ladestrommarkt ein neues
Modell empfohlen. Dabei soll zwischen den
Stromanbietern im ERS
(Mobilitatsanbieter), ein direkter
Wettbewerb entstehen.

IIKEM



Netzsektoren beinhalten natlrliches Monopol: Regulierungsinstrumente:

Bereitstellung und Nutzung eines einzigen Vergabeverfahren:

Netzes ist wirtschaftlich effizienter ist als ein

Wettbewerb zwischen mehreren gleichen Wettbewerb um ein Netz, z. B. bei
Netzen. Konzessionsvertrdgen im Energiebereich
. . . oder

Risiko: Wenn ein monopolitisches

Unternehmen auf mehreren Marktstufen tétig Wettbewerb auf einem Netz, z. B. dem Netz
ist, kann es eigene Belange bei der der Deutschen Bahn

Netznutzung bevorzugen. : . : :
Zugangsregulierung (inkl. Preisregulierung)

Abschwachung der Monopolstellung bei
intermodalem Substitutionsguterwettbewerb Entflechtung: Trennung der

Monopolinfrastruktur ~ von nachgelagerten
Wertschdpfungsstufen (vertikale Entflechtung)

lIKEM



Um Zusammenhange im Netzsektor ,Elektrische Strallensysteme an Fernstrallen® abzubilden, kommen eine Vielzahl
von Markt- und Abrechnungsmodellen in Frage. Drei Moglichkeiten sollen hier beschrieben werden, wobei deren Fokus
auf der Fahrstromabrechnung liegt.

Die erste Moglichkeit besteht darin, dass kein direkter Wettbewerb in Bezug auf den bilanziellen Fahrstromvertrieb zwischen
Stromlieferanten besteht (Basismodell). Zudem tbernimmt der ERS-Betreiber die Rechnungslegung und den Kundenkontakt.

Das zweite Szenario (ELISA) sieht eine Wettbewerbsschaffung in Bezug auf die Stromlieferung im Wege einer Ausschreibung vor und
fuhrt die Mobilitatsanbieter Abrechnungsdienstleister (keine Stromlieferanten) ein, den Kundenkontakt Gbernehmen.

Im Szenario von AMELIE 2 wird ein direkter Wettbewerb in Bezug auf den Fahrstrom gewahrleistet, indem hier verschiedene Anbieter
die bilanzielle Stromlieferung (ebenfalls Mobilitatsanbieter genannt) an die ERS-Nutzer Ubernehmen und zusatzlich als
Abrechnungsdienstleister auftreten. Der ERS-Betreiber hat weiterhin seinen eigenen Stromanbieter flr Verluststrommengen.

Die Modelle unterscheiden sich nur in Bezug auf energierechtliche Einordnungen und wettbewerbsrelevante Aspekte und sind jeweils aufsteigend in ihrer
Komplexitdt, um den jeweiligen wettbewerblichen Anforderungen Rechnung zu tragen. Zu den Gemeinsamkeiten und Unterschieden im Detail, vgl. Hein/
Knezevic (2023): Die Abrechnung elektrischer Energie fur Oberleitungs-LKW. Modellvergleich ELISA [1-B und AMELIE 2.

lIKEM



Fur das Basismodell, ELISA und AMELIE 2 — Refinanzierung durch Mautgebahr

wurden folgende gemeinsame polittkonomische — Autobahn GmbH ist Infrastrukturbetreiber;
Annahmen getroffen Betrieb erfolgt in  Zusammenarbeit mit

Infrastruktur im Eigentum des Bundes

Planung, Errichtung durch Zusammenarbeit
mit Privaten z.B. OPP

Anstol3finanzierung durch Staat

Fahren an Oberleitung soll als
Gemeingebrauch (8 7 FStrG) gelten, d.h.
ERS-Nutzer bendtigen keine zusatzliche
Zugangsregulierung fur Infrastruktur

Privaten, z.B. Verteilnetzbetreiber bzgl.
energieanlagenseitigem Betrieb

Technische Sicherheit der ERS-Infrastruktur
wird gesetzlich gewahrleistet

ERS-Infrastruktur ~ wird als  naturliches
Monopol mit Netzstruktur angesehen und
bildet einen neuartigen Netzsektor

Wettbewerbsregulierung des EnWG, (88 6 ff.,
7 ff., 20 ff.) gilt nicht fir ERS-Betreiber

lIKEM



Eine Entflechtungsvorgabe kann die Unabhangigkeit des
ERS-Betreibers vom Tatigkeitsbereich der Stromlieferung
sicherstellen, um einen funktionierenden Fahrstrommarkt
zu gewahrleisten, allerdings sehen die hier vorgestellten
Modelle keine Entflechtungsvorgaben vor

Basismodell und ELISA:

— Vertikale Integration von ERS-Betreibern ist
gewollt

AMELIE 2:

— Unterliegt der Annahme, dass der ERS-
Betreiber nicht als vertikal integriertes
Unternehmen auftreten will/wird

Ausschreibung von Verluststrommengen (Hinweis:

Fahrstrommengen werden in den Modellen
unterschiedlich behandelt):
— Verluststrommengen werden durch

offentliche Ausschreibung (8 103 Abs. 2
GWB/UVgO) durch ERS-Betreiber pro ERS-
Abschnitt eingekauft

lIKEM



Uberblick: Mogliche Akteursmodelle

Stromanbieter Fahr-
und Verluststrom

ERS-Abschnitt
betrieben durch
Autobahn GmbH

LR

Basismodell

Quelle: Darstellung IKEM und eNetz Sitidhessen

Stromanbieter Fahr-
und Verluststrom

ERS-Abschnitt
betrieben durch
Autobahn GmbH

Mobilitats- Mobilitats-
anbieter A anbieter B

ERS~Nutzer 1 ERS-Nutzer 2 ERS-Nutzer 3

ELISA-Modell

Stromanbieter
Verluststrom

ERS-Abschnitt
betrieben durch
Autobahn GmbH

Mobilitats- Mobilit&ts-
anbieter A anbieter B

-

AMELIE 2-Modell

ERS-Nutzer 3

11

Legende:

—> Rechnungsstellung

5 Bilanzielle Stromlieferung

IIKEM
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27.08.2024 Handlungsempfehlungen AMELIE 2 13

Basismodell

Bundes- ..~
haushalt = -

. P Messtellen- i
Netznutzungs- Mess- . . Nicht zugeordnete
Metzentgelt l vertrag entgelte l betreiber- I‘Stmmllelewer’trag Mengen / Verluste
vertrag

Meaawente ERS-Betreiber
A A A
1 | i
| | I
| | I
i I |
Anmeldung | 1 Abrechnung [ - | €
OBU- Fahrzeug l ERS-Nutzung | | =
etreibe I | I
Eetreiber i I |
[ | |
| | [
(R B iy

ERS-Nutzer 1

ERS-Nutzer 2 ERS-Nutzer 3
R
mp g W R W

Datenlubertragung OBU

-

Infrastrukturbetreiber liefert Fahrstrom (Darstellung e-netz Stdhessen AG und COUNT+CARE GmbH & Co. KG) I I( E M
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Handlungsempfehlungen AMELIE 2 14

Basismodell: Fokus Stromabrechnung und Beschreibung

Stromanbieter Fahr-
und Verluststrom

ERS-Abschnitt
betrieben durch
Autobahn GmbH

Stromanbieter liefert Energie an
ERS-Abschnitt

Stromliefervertrag bzgl. Fahr- und
Verluststrom zwischen ERS-Betreiber und
Stromanbieter

ERS-Betreiber walzt die Fahrstromkosten
verursachungsgerecht auf die
ERS-Nutzer ab

ERS-Betreiber ist kein Stromlieferant i.S.d.
§ 3 Nr. 31a EnWG, es erfolgt eine
Rechnungsstellung in Bezug auf die
Stromkosten

Legende:

—> Rechnungsstellung

——> Bilanzielle Stromlieferung

Basismodell (Darstellung IKEM und e-netz Stidhessen AG)

Zu Beginn muss sich der ERS-Nutzer beim ERS-Betreiber anmelden.

Der ERS-Betreiber (Autobahn GmbH) hat dabei regelmallig einen
Stromliefervertrag mit einem Stromlieferanten seiner Wahl pro ERS-
Abschnitt

Der Stromlieferant wird im Wege eines 6ffentlichen Auftrags festgelegt
(Ausschreibungsverfahren).

In Bezug auf die Beschaffung von Verluststrommengen, die Teil der
mautrelevanten Wegekosten darstellen, werden ebenso
Stromliefervertrage in Bezug auf jeden ERS-Abschnitt mit dem gleichen
Stromlieferanten oder einem weiteren Stromliefervertrag abgeschlossen.

ERS-Betreiber  schliet einen  Netznutzungsvertrag fur  die
Oberleitungsanlage in Bezug auf die vorgelagerten Netzebenen ab.
Dabei muss mit jedem Verteilnetzbetreiber ein solcher Vertrag
abgeschlossen werden, an dessen Netze ERS angeschlossen sind.
AuBerdem ist ein  Messstellenvertrag je  Oberleitungsanlage
abzuschlieRen.

IIKEM
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ELISA-Modell

Netz-
. MSB/wMSB
\ h Messtellen-
Netzentgelt 1 Netznutzungs- Mess l‘ betreiber-
= vertrag entgelte

vert rag
Messwerte
ﬁ

ERS-Betreiber

Abrechnung €
ERS-Nutzung |=

Mobilitdtsanbieter B

-  Zuordnungs-
./ meldung

A
|
I
|
I

Anmeldung : Mobilitats-
1
1
I
I
I

Betreiber

OBU- Fahrzeug anbieter A
Abrechnung
Mobilitats-

Mobilitatsvertrag
dienstleistung =

ERS-Nutzer 2
R ER [
- =00

ERS-Nutzer 1

=00

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 16

Bundes- "

haushalt - -

Mengen / Verluste

Stromliefervertrag ‘ Nicht zugeordnete

Ersatz-Mobilitats-
anbieter

| Abrechnung
€ fehlende Zuordnung |

= (.Ersatzversorgung”) |

e

ERS-Nutzer 3

R W ER

Datenlibertragung OBU

ELISA-Abrechnungsmodell — Rollenkonzept (Darstellung e-netz Stidhessen AG und COUNT+CARE GmbH & Co. KG)

IIKEM
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ELISA-Modell: Fokus Stromabrechnung und Beschreibung

Stromanbieter i.S.d. § 3 Nr. 31a EnWG
liefert Energie an ERS-Abschnitt

Stromanbieter Fahr- +  Stromliefervertrag bzgl. Fahr- und
Verluststrom zwischen ERS-Betreiber
und Verluststrom und Stromanbieter

Der Stromanbieter wird durch Ausschrei-
bungsverfahren ermittelt

ERS-Betreiber walzt die Fahrstromkosten

ERS-Abschnitt verursachungsgerecht auf die
. Mobilitatsanbieter ab, mit denen die
betﬂeben du rch ERS-Kunden einen Vertrag haben.
+  Erlegt damit die Fahrstromkosten pro

Autobahn GmbH ERS-Abschnitt fest

+  Weder der ERS-Betreiber noch die
MobilitGtsanbieter sind Stromlieferanten
i.5.d. § 3 Nr. 31a EnWG, es erfolgt eine
Rechnungsstellung vom ERS-Betreiber an
die Mobilitatsanbieter und von diesen an
die ERS-Nutzer
Die Mobilitatsanbieter sind reine
Abrechnungsdienstleister und stehen nicht
bezuglich der Strompreise im Wettbewerb,
Mobilitats- Mobilitats- sondern durch weitere Serviceangebote
anbieter A anbieter B wie z.B. Mautabrechnungsdienst,
Ladekarten flir stationdres Laden etc.

Legende:

—> Rechnungsstellung

> Bilanzielle Stromlieferung

ERS-Nutzer 3

ELISA-Abrechnungsmodell (Darstellung IKEM und e-netz Stidhessen AG)

Der ERS-Betreiber ist Letztverbraucher i.S.d. 8 3 Nr. 25 EnWG. Dieser
ist auch grundsatzlich netzentgeltpflichtig in Bezug auf die der
Oberleitungsanlage vorgelagerten Netzebenen.

ERS-Nutzer sind keine Letztverbraucher gem. 8 3 Nr. 25 EnWG und
damit auch nicht netzentgeltpflichtig fir die dem ERS vorgelagerten
Netzebenen. Sie sind dem ERS-Betreiber nachgelagerten Endkunden
(&hnlich wie bei Ladepunkten).

Die Rolle des Mobilitatsanbieters ist vergleichbar mit der Rolle des EMP
bei den stationaren Lades&ulen. Der Mobilitatsprovider tbernimmt auf
Basis bestehender Vertrage mit dem Spediteur die Kostenverrechnung
gegenuber dem Oberleitungsbetreiber, da davon ausgegangen wird,
dass der Betreiber die Prozesse mit direktem Kundenkontakt nicht selbst
tbernehmen wird.

Aufgrund der bestehenden Komplexitat im Allokationsprozess und um
Wettbewerb auf einer weiteren Wertschopfungsstufe zu ermdoglichen,
wurde die Rolle des Mobilitatsanbieters eingefiihrt, der neben dem
Verkauf von ,Mobilitdtsdienstleistung” fir das ERS auch andere
Aufgaben wahrnehmen kann und z.B. Angebot von Biindelprodukten mit

stationarem Laden.
IIKEM
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AMELIE 2- Modell

A Die Netzentgelte Verteilnetz- (—(Zahlt Netzentgelte fiir sich und ERS Nutzer)— ("
beziehen sich nur A
auf die dem ERS betreiber
—
vorgelagerten
Netzebenen .\

)

§o

Strom-
lieferant 1

¥l

Stromlieferung
Zahlt Verluststrom
Stromliefervertrag

Stromlieferung
Zahlt Strom

Strom-
lieferant 2
~—

Ein Abrechnungsdienstleister wickelt die Zahlung an den Mautsystembetreiber

A0
ERS-Betreiber
(Autobahn GmbH)

Handlungsempfehlungen AMELIE 2

#

(

~ N
A4

Mobilitats-
anbieter

~

Kooperationsvertrag

Zahlt Fahrstrom
und Netzentgelte

(Mobilitétsleistungsvertrag) (Fahrstromﬁbergabe)

und den Mobilitatsanbieter ab (wie derzeitige ,alles auf einer Rechnung“-Angebo-
te von Tankkartenanbietern: Tanken, Maut, Fahrzeugreinigung, Zollabfertigung
und Kombiverkehr kann bargeldlos mit einer Karte beglichen werden).

F# Entflechtung: um einen Wettbewerbsmarkt zu ermdglichen miissen diese
Rollen gesetzlich von unverbundenen Unternehmen wahrgenommen werden

&

ERS-Nutzer

19

——————{_Kontrollsystem zur Einhaltung der Mautpﬂicht)—

AMELIE 2 - Abrechnungsmodell - Eigen Darstellung IKEM.

' N
¢————————————{ Rechts-und Fachaufsicht/ Beleihung )| FernstraRenbundesamt (_l
. J
(Fach- Rechts- und Dienstaufsicht)
e N
(‘Finanziert Errichtung und Betrieb BM DV/
@. Netzentgelte fiir Verluststrom) von ERS Bundeshaushalt
\ J
N
Fiihrt Maut ab) ‘ BAG \
- R e R
—
J c -
=
Abrechnungsdienst- Mautsystembetreiber
leister (Toll Collect GmbH)
.
Abrechnungsdienstleistungsvertrag
(Abwicklung Mobilitatsleistungsvertrag
M flich
und Mautpflicht) Legende:
Zahlt Fahrstrom Physikalischer Stromfluss M Infrastrukturbetreiber
(Zzg|. Netzentgelte, Mautabgabe ——> Zahlungsstrome/Finanzierung = Datendrehscheibe (OBU-Betreiber)
und Abrechnungsservice)
T —> Vertragliche Verbindungen & Single Point of Contact (SPoC)
———> Stromlieferung/Stromiibergabe Q Stromlieferant

(bilanziell)

L& ERS-Nutzer
& Mautsystembetreiber

IIKEM
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AMELIE 2-Modell: Vereinfachte Darstellung und Beschreibung

Stromanbieter
Verluststrom

ERS-Abschnitt
betrieben durch
Autobahn GmbH

Mobilitats- Mobilitats-
anbieter A anbieter B

ERS-Nutzer 3

Stromanbieter liefert Energie

an ERS-Abschnitt

Stromliefervertrag besteht nur bzgl
Verluststrom zwischen ERS-Betreiber
und Stromanbieter

Der Stromanbieter wird durch
Ausschreibungsverfahren ermittelt

Die Mobilitatsanbieter sind Stromlieferanten
i.S.d. § 3 Nr. 31a EnWG, die speziell Energie an
ERS liefern

Es besteht ein Stromliefervertrag zwischen
Mobilitatsanbietern und ERS-Nutzern

Die Mobilitatsanbieter stehen bezuglich der
Strompreise im direkten Wettbewerb und in
Bezug auf weitere Serviceangebote wie z.B.
Mautabrechnungsdienst, Ladekarten flr
stationdares Laden etc.

Legende:

—> Rechnungsstellung

> Bilanzielle Stromlieferung

AMELIE 2-Abrechnungsmodell (Darstellung IKEM und e-netz Sidhessen AG)

Die ERS-Infrastruktur als Teil der Fernstral3e und als Energieanlage
eigener Art (sui generis). Der Betreiber eines ERS &hnelt einem
Netzbetreiber (ist jedoch keiner i.S.d. EnNWG) und héatte somit u.a. die
Aufgabe der technischen Strombereitstellung und Gewéahrleistung der
Systemstabilitét. Diese Aufgaben kénnen z.B. im Zuge funktionaler
Privatisierung auf Netzbetreiber Ubertragen werden.

In AMELIE 2 Ubernimmt der ERS-Betreiber nicht selbst die Aufgabe der
Fahrstromlieferung an die Nutzer, sondern privatrechtlich organisierte
Mobilitdtsanbieter

Ein weiterer Teil des Betriebs der ERS-Infrastruktur umfasst die
Stromlieferung, die allein in die ERS-Infrastruktur fliet (sog.
Verlustenergie). Zu diesem Zweck schliel3t der ERS-Betreiber einen
eigenen Stromliefervertrag pro ERS-Abschnitt ab, der sich ausschliefilich
auf die Verluststrommengen bezieht.

Da die ERS-Infrastruktur an das Energieversorgungsnetz der
allgemeinen Versorgung angeschlossen wird, fallen fur die Netzebenen
oberhalb der Spannungsebene, an die das ERS an geschlossen ist,
Netzentgelte i.S.d EnWG an, die ERS-Betreiber und Kunden zu
entrichten haben, soweit keine Befreiungen geregelt werden.

IIKEM
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Im Mittelpunkt der Modelle steht die Frage, wie der Strom, der an
der Oberleitung bezogen wird, abgerechnet wird. Die Abrechnung
der Stromnutzung kann zum einen verbrauchsabhangig oder
verbrauchsunabhangig erfolgen. Hier werden unterschiedliche
Abrechnungsansatze dargestellt.

Bei einer verbrauchsabhangigen Abrechnung steht der
tatsachliche Verbrauch eines jeden ERS-Nutzers im Fokus der
Abrechnung. Die Stromkosten werden anhand des Verbrauchs
kalkuliert. Fur Oberleitungs-LKW kann eine solche Messung
nur durch einen fahrzeugseitigen Gleichstromzahler erméglicht
werden.

Verbrauchsunabhangige Abrechnungsvarianten:
Stromverbrauch-Flatrate  (Tarifstrecke,  Zeiteinheit  und
Entfernung), nach Strecke in km und nach Ladezeit. Daneben
kommt auch eine unentgeltliche Abgabe des Fahrstroms in
Frage, die als FordermalRnahme im Markthochlauf durchaus
zur Anwendung kommen koénnte.

Flatrate

Abrech- Flatrate 1o Zeit- Verbrauch
nung: Verbrauch | Strecke in . . P . in ,Ober- | Unentgelt-
. pro Tarif- Ladezeit ein- . .
in kWh km ) leitungs- lich
Y strecke heit/Ab- .
Kriterium: . einheiten
schnitt
Mess- und Nicht an- Nicht an- Nicht an- Nicht an-
Eichrecht Anwendboar | Anwendbar wendbar Anwendbar wendbar wendbar wendloar
Taxameter | Bestehen- Ermittlung
fur Lkw des Ta- Zeitmesser Durch-
Mmuss am rifstrecken- | auf Fahr- schnitts-
Gleich- Markt er- system zeug not- verbrauch Sensorik
Techni- stromzah- haltlich nutzlar + wendig + pro An- muss an-
sche Vo- ler muss werden + Sensorik Ermittlung nahme gepasst ~
rausset- am Markt Ermittlung erprobt + Durch- Nutzungs- | und zertifi-
zung erhdltlich Durch- Ermittlung schnitts- zeit bzw. ziert wer-
werden schnitts- Durch- ver- angenom- den
wver- schnitts- brauch/Zei | mener Ent-
brauch/km. ver- teinheit fernung
brauch/TS

IIKEM
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Einfahrungsvision: Marktmodell im Laufe des Rollouts

—
—
—

aIn
-
_

usBuUNIYoUUISESS )Y

[ Zertifizierte Sensorik 1

ERS=

Betraibar

SINS1HOIHI0)

ainsypads

Phose / Phase 1 Phase 2
Elektrifizierte Strecke 100 km 1000 km

Darstellung e-netz Studhessen und IKEM

Phase 3
3000 km

Fhase 4
> 4000 km

Phase 1: Markthochlaufphase
Basismodell + ggf.
Verbrauchsmessung in kWh auf
Fahrzeug (ggf. noch nicht
eichrechtskonform) oder sonstige
Sensorik zur Strommessung

Phase 2: Einfihrung eines
Abrechnungsdienstleisters, der
Kundenkontakt tbernimmt und
eichrechtskonforme
Verbrauchsmessung

Phase 3: ELISA-Modell

Phase 4: AMELIE 2-Modell
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Anforderungen an das fahrzeugseitige
Messsystem

(Nach dem AMELIE 2-Modell)
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VNB A VNB B VNB C

ERS
Abschnitt ?

N\

Ein Oberleitungsabschnitt/ ERS-Abschnitt ergibt sich aus zusammenhdngenden gravimetrisch
verbundenen Fahrdrahtverbindungen.

Wenn mehrere Netzverknipfungspunkte einen ERS-Abschnitt speisen, werden diese
abrechnungstechnisch zu einer Marktlokation zusammengefasst.

Ein ERS-Abschnitt kann als Entnahmestelle im Sinne der StromNEV bzw. StromNZV angesehen
werden.

Quelle: Darstellung IKEM und eNetz Sitidhessen I I
\EM



Je nach Zielsetzung, mussen auf dem Fahrzeug 1. Fahrstromabrechnung

unterschiedliche Messwerte generiert werden _
Das OBU-System muss einen Datensatz vom

Fur die Zahler mit den folgenden Informationen

kommunizieren:
— 1. Stromabrechnung,

— Energiewert in kWh (beliebiger Zeitintervall —

derzeit an Teststrecken Anbugeln/Abbigeln
— 3. Netzentgeltermittlung und alle 10 Sekunden)

Im ERS miussen bestimmte Daten bereitgestellt
werden.

— 2. Bilanzierung und

— OBU-ID (Identifizierung des Nutzers)

— Zeitstempel
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Soll eine kundenscharfe Strombilanzierung erfolgen,
sind besondere Messdaten zu bestimmten
Zeitpunkten zu erfassen und an ein Backend (ERS-
Betreiber) zu kommunizieren.

— Alternative: Stromlieferung anhand von
Standardlastprofilen

Frage: Wieviel Strom verbraucht jeder ERS-
Nutzer pro ERS-Abschnitt pro Viertelstunde?

Messaufbau:

Die Verluststrommengen pro ERS-Abschnitt
werden nicht unmittelbar gemessen, sondern
anhand weiterer Messwerte (Fahrstrommengen
pro ERS-Abschnitt) berechnet

Messwert 1. Ein Summenzahler ermittelt pro ERS-
Abschnitt Leistungs- und Arbeitswerte pro Viertelstunde
(reqgistrierende Leistungsmessung in kW) an den
Netzverknipfungspunkten

Messwerte 2: Ein Gleichstromzéhler auf den
Fahrzeugen ermittelt den Fahrstromverbrauch in kWh
pro Viertelstunde und pro ERS-Abschnitt (Zahler =
bilanzierungsrelevante Unterzahler (Entnahmestellen
bzw. Marktlokationen)

Von den Verbrauchen pro ERS-Abschnitt (Messwert
1) werden die Fahrstrommengen der ERS-Nutzer pro
ERS-Abschnitt (Messwerte 2) abgezogen
(Differenzberechnung).
Stromverbrauch gesamter ERS-Abschnitt -
Fahrstromanteil = Verluststrom
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Bei der Verrechnung muss sowohl sichergestellt werden, dass die Messgenauigkeit als auch die Messart einheitlich
sind bzw. gleichartige Messwerte zustande kommen. Ist hier die Oberleitung in der Mittelspannung angeschlossen,
werden sowohl die Marktlokation der Oberleitungsanlage (Summenzahler Leistungsmessung) als auch die
Marktlokationen der drittbelieferten Letztverbraucher (Unterz&hler in Arbeitsmessung) abgerechnet.

Merke: Summenzahler messen Leistungswerte in KW (rLM)

Da auf den O-LKW keine rLM in kW erfolgt (sondern Arbeitsmessung in kWh), konnen direkte Leistungsmesswerte der
Fahrzeuge nicht verrechnet werden. Dies ist auch nicht gesetzlich gefordert oder technisch notwendig.

Erfolgt eine Arbeitsmesswertgenerierung auf den Fahrzeugen jede Viertelstunde, so lassen sich Lastgange bilden, die
dann mit den Werten der Summenzéhler verrechnet werden kbnnen (Zahlerstandsgang).
(Umrechnung: 1 kWh/ Viertelstunde = 1 kWh / 0,25 h = 4 kW).

Je genauer Vorhersagen zu Verbrduchen gemacht werden, desto besser ist dies fur die Netzstabilitat
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Folgenden wird dargestellt, welche Messwerte zu welchem Zeitpunkt durch das fahrzeugseitige
Messsystem generiert werden mussten, damit eine kaufméannische Bilanzierung im Sinne der
StromNZV gewahrleistet wird.

Damit eine kundenscharfe Strombilanzierung durch die Stromanbieter (Mobilitdtsanbieter) erfolgen
kann, mussen folgende Messwerte fahrzeugseitig erhoben werden konnen: Mit Einfahren in einen
ERS-Abschnitt muss der Zahler auf dem Fahrzeug (MeLo) stets beginnen den Verbrauch in KWh zu
messen. Genau zu jeweils XX.15 Uhr, XX.30 Uhr, XX.45 Uhr und XX.00 Uhr muss der Messstand
gespeichert werden, egal ob das Fahrzeug an einem ERS-Abschnitt Energie bezieht oder nicht.
Dabei kann jedoch die Messwertermittlung frihestens enden, soweit das Fahrzeug einen ERS-
Abschnitt verlasst (bzw. abbugelt) und nach dem Erreichen der nachsten Viertelstunde kein
Energiebezug erfolgt. Aus diesen Verbrauchswerten im Viertelstundentakt kdnnen wiederum
Leistungswerte und damit ein Lastgang gebildet werden (Z&ahlerstandsgang).
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Notwendiger Messturnus fur kundenscharfe

Strombilanzierung (StromNZV)

ERS-Abschnitt

- |

VNB A

VNB B

4 $

VNB C

30

4

A <

Da zwischen 09.45 und 10 Uhr
kein AnbUgeln erfolgte, wird ein
letzter Messwert um 10 Uhr
generiert (hier genannt
Leerturnus)

Neuer Messwert erst mit
erneutem Anbugeln: z.B. um
10.43 Uhr. Der Kreislauf” beginnt
von neuem.

09.45 Uhr
Zeitpunkt |6st Messwert aus

Ab hier keine ERS-Abschnitte
vorhanden (Fahrt mit Batterie).

09.30 Uhr 0915 Uhr

Zeitpunkt l6st Messwert aus Zeitpunkt lost
Messwert aus

09.02 Uhr
Anbugeln lost

Messwert
in kWh aus
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Daneben muss jedes Mal, wenn ein eingebauter Sensor das Vorliegen einer Oberleitung (Beginn
ERS-Abschnitt) oder das Ende eines Abschnitts registriert, eine Messwertgenerierung erfolgen, da
bestimmt werden muss wieviel Verbrauch jeder Nutzer innerhalb einer Viertelstunde pro ERS-
Abschnitt hatte. Nur so konnen Prognosen erstellt werden und Ausgleichsenergiekosten pro ERS-
Abschnitt ermittelt werden.

Weiterhin muss jedes Mal, wenn ein neuer ERS-Abschnitt beginnt und endet ein Messwert generiert
wird, dem Messwert eine Strecken-ID zugeordnet werden, sodass die Messwerte eindeutig einem
ERS-Abschnitt zugeordnet werden kénnen
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Notwendiger Messturnus fur Strombilanzierung

(StromNZV)

ERS-Abschnitt

AN

L

VNB A

VNB B

VNB C

AR ¢

w22

4
Al <

0910 Uhr 09.08 Uhr 09.07 Uhr

- Messwert - Messwert - Sensor |6st Messwert aus,
- Strecken-ID - Strecken-ID sobald ERS-Abschnitt endet
- Strecken-1D

Oder

Weiteres Szenario:
- Abbugeln I6st Messwert aus
- Strecken-1D

09.02 Uhr

Anblgeln lost
Messwert in kWh aus

Strecken-ID wird dem
Messwert zugeordnet
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Netzentgelte fur vorgelagerte Netzebenen (falls diese abgefuihrt werden sollen)

— Verbrauch in kWh (pro ERS-Abschnitt)
— Beginn und Ende ERS-Abschnitt

— Strecken-ID
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Auswahl rechtlicher
Handlungsempfehlungen
(Abbildung Modell AMELIE 2)
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Es wird folgende Priorisierung fur die vom IKEM entwickelten Handlungsempfehlungen vorgeschlagen:

Gruppe A: Handlungsempfehlungen zur Errichtung eines ersten permanenten, langeren Streckenabschnitts (100km)
Gruppe B: Handlungsempfehlungen fiir einen nationalen Ausbau
Gruppe C: Handlungsempfehlungen flir einen pan-européaischen Ausbau und operativen Betrieb

Die folgenden Handlungsempfehlungen sind entsprechend charakterisiert worden, wobei einzelne Uberschneidungen von der
Auslegung abhangen und daher bspw. auch als A/B oder B/C charakterisiert wurden.

Als weitere Kennzeichnung wird zudem ein Hinweis auf die erwartete Komplexitat der Einfihrung gegeben. Dazu wird jede
Handlungsempfehlung einer Komplexitatsklasse zugeordnet, die methodisch wie folgt abzugrenzen sind:

Klasse 1: ,No regret® Optionen, d.h. speziell solche, die keine direkten Auswirkungen in andere Bereiche erwarten lassen

Klasse 2: Handlungsempfehlungen, die eine erweitere Abstimmung der Stakeholder, bspw. auf europdischer Ebene bendtigen

Klasse 3: Handlungsempfehlungen, die erweiterte Auswirkungen auf verschiedene Stakeholder sowie Umlagepflichten oder
Zahlungen auch anderer Marktteilnehmer beeinflussen

Jeder Handlungsempfehlung wird somit einer Gruppe und einer Klassifikation zugeteilt, welche zur Priorisierung der
Einfhrung im politischen Prozess genutzt werden kann.
lIKEM



Zunachst wird die Gruppe als priméares Merkmal Daraus resultiert die Einteilung von ,no regret”

herangezogen, da diese den zeitkritischen Pfad Optionen Zu pfadentscheidenden
definiert Entscheidungen in folgender Reihung:
— Im Falle nicht eindeutiger Zuteilungen, wird — A-1 oder A/B-1
der zeitkritischere Parameter als primarer
) — A-2 oder A/B-2
Parameter gewahlt
(d.h. A/B wird behandelt wie A) — A-3 oder A/B-3
Innerhalb der Gruppen erfolgt eine Einteilung in — B-1 oder B/C-1

die Klassen 1-3, d.h. in zunehmender
Komplexitat der EinflUhrung

Hinweis: Im Rahmen der Teilstudie Il werden weitere Handlungsempfehlungen dargestellit.
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StralRenseitige Integration von ERS
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Regelung von ERS im FStrG
Rechtliche Einordnung

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 38

Gruppe B, Klasse 1

Ausgangslage

— ERS lassen sich bereits jetzt als Teil der Bundesfernstraen auffassen, an denen sie errichtet werden.
Mit den Ubrigen Teilen der Stral3e bilden sie ,ein zusammenhangendes Verkehrsnetz [..., das] einem
weitrdumigen Verkehr dient (vgl. 8 1 Abs. 1 FStrG). Eine Klarstellung, die das gesamte ERS einheitlich
als StraRenkdrper oder auch als Zubehor einordnet, wirde hier Rechtssicherheit geben. Die konkrete
Einordnung der Infrastruktur und der Unterwerke in eine der Bestandteilkategorien hat jedoch
untergeordnete Bedeutung. Jedoch sollte eine Aufteilung der stral3enseitigen Infrastruktur und der
Unterwerke in unterschiedliche Kategorien vermieden werden.

Ziel

Die ERS-Infrastruktur sollte als Bundesfernstraen gem. § 1 Abs. 1 und
Abs. 4 FStrG gelten: Eigentimer Bund, Kostentrager Bundeshaushalt

Autobahn GmbH tbernimmt ,die Planung, den Bau, den Betrieb, die
Erhaltung, die Finanzierung und die vermdgensmaRige Verwaltung von
Bundesautobahnen® also auch der ERS, 8§ 1 Abs. 1 InfrGG , Kosten der
ERS-Infrastruktur und des Betriebs (auch Netznutzung, Verluststrom
etc.) werden in die Wegekostenrechnung einbezogen
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Regelung von ERS im FStrG
Rechtliche Einordnung

Begrundung fir Einordnung Gruppe B

Fir den Aufbau eines Piloten nicht notwendig
Fir den permanent ausgelegten Ausbau muss die rechtliche
Einordnung der Infrastruktur eindeutig sein

Begrindung far Einordnung Klasse 1

Jeder Mitgliedstaat kann eigenhandig entscheiden, ob ERS Teil der
Stral3e sein sollen und damit die Maut als Finanzierungsinstrument in
Frage kommt

Wird die Einordnung als Fernstralle gewdahlt, so ist dennoch
festzulegen, welchen energierechtlichen Charakter die Infrastruktur
und ihre Akteure im Sinne des EnWG aufweisen. Allein durch die
Einordnung als FernstraBe ist noch keine ausreichende
Rechtssicherheit gewahrleistet.
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ERS als Tell des transeuropaischen
Verkehrsnetzes: VO 1315/2013/EU

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 40

Gruppe B/C, Klasse 2

Ausgangslage

— Die Grundlage der verkehrspolitischen Strategie der EU bildet die Entwicklung der Transeuropaischen
Verkehrsnetze (TEN) sowie deren Co-Finanzierung durch die EU (Schaffung der Fazilitat ,Connecting
Europe®)

— ERS lassen sich bereits jetzt als Teil des transeuropaischen Verkehrsnetzes (TEN-V) einordnen, soweit
eine entsprechende nationale Einordnung erfolgt und die Autobahnen, an denen die ERS errichtet
werden, bereits Teil desselben sind. Sie tragen dort zumindest zu den Zielen Art. 4 b und ¢ VO
1315/2013/EU bei

Ziel

Ggf. kann eine Klarstellung in der VO 1315/2013/EU
erfolgen, dass elektrische StralRensysteme Teil des
transeuropaischen StralRennetzes bzw. der
StralRenverkehrsinfrastruktur sind

IIKEM



ERS als Tell des transeuropaischen
Verkehrsnetzes: VO 1315/2013/EU

Begrundung fur Einordnung Gruppe B/C

« Die Einordnung ist fir einen permanenten Ausbau wichtig. Den
Mitgliedstaaten sollte neben der nationalen Einordnung klar sein,
welchen Status ERS auf europaischer Ebene haben kénnen flr den
Fall eines pan-europaischen Ausbaus

Begrindung fur Einordnung Klasse 2

« Jeder Mitgliedstaat kann eigenhéandig entscheiden, ob ERS Teil der
Stral3e sein sollen und damit die Maut als Finanzierungsinstrument in
Frage kommt

« Abstimmung auf européischer Ebene dennoch notwendig, um EU-
Rechtsrahmen an ERS anzupassen (Wegekostenrichtlinie verweist
auf TENT-VO)
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Wegekostenrichtlinie (1999/62/EG)

Ausgangslage
ERS lassen sich bereits jetzt als Teil der Infrastrukturen nach der WK-RL (1999/62/EG) einordnen

Sie kdnnen daher in die Infrastrukturkosten nach Art. 7b Abs. 1 und Anhang Il WK-RL einbezogen
werden und Uber Maut abgerechnet werden. Darunter fallen ,Baukosten und [die] Kosten fiir Betrieb)
Instandhaltung und Ausbau des betreffenden Verkehrswegenetzes (Verluststrom pro ERS-Abschnitt gilt
als Teil der Betriebskosten).

Die WK-RL unterteilt européaische Verkehrswege in das ,transeuropaischen Straliennetz“ und ,andere
Abschnitte ihrer Autobahnnetze, die nicht zum transeuropéischen Stral3ennetz gehoren. *

Das ,Transeuropaische Strallennetz” ist gleichbedeutend mit dem Begriff der Stralenverkehrsinfrastruktur
im Sinne der TEN-T-Verordnung (TEN-T-VO).

Eine rechtliche Klarstellung wéare daher besonders im Rahmen der TEN-T-VO sinnvoll, die
Aufschluss darlber gibt, was alles zum europdischen Stral3ennetz gehort.

Fur ,andere Abschnitte“ der mitgliedstaatlichen Autobahnnetze gibt es zwar keinen derartigen Hinweis in
in der TEN-T-VO, dies bedeutet jedoch auch, dass es keine Einschrankung fur Mitgliedstaaten gibt die
ERS-Infrastruktur als Teil der StraReninfrastruktur einzuordnen.

Ziel

Keine Anpassung notwendig

Anpassung erfolgt in TEN-T-VO
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Widmung und Nutzerberechtigung

Ausgangslage

— Mit der Widmung geht ein Rechtsanspruch auf Gemeingebrauch als Teilhabe am Verkehr auf de
jeweiligen Bundesfernstral3e einher (8 7 Abs. 1 S. 1 FStrG), d.h. der Gebrauch der Bundesfernstral3en is
jedermann im Rahmen der Widmung und der verkehrsbehdordlichen Vorschriften zum Verkehr gestatte

Die ERS-Infrastruktur wiirde an bereits bestehenden Stral3enabschnitten errichtet. Es ist zu bestimmer
ob sich die bestehende Widmung fir den StralBenkorper auf die ERS-Infrastruktur erstreck
(Widmungsfiktion) oder ob ein erneuter Widmungsakt notwendig wird

(StVG/StVO). Damit kommt ein subjektiv-Offentliches Recht zum Ausdruck (Art. 2 Abs. 1, Art. 3 Abs. 1 GG).

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 43

Gruppe A, Klasse 1

~—

l
t

Ziel

Gesetzliche Klarstellung, dass Errichtung von ERS (alle
Bestandteile) an Fernstralen von geringem Ausmaf ist und
in engem raumlichem Zusammenhang mit der bereits
bestehenden o6ffentlichen StraBe (Widmungsfiktion)

Festlegung der Bedingungen zur Nutzung von ERS: Nutzung
unterliegt Gemeingebrauch
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Widmung und Nutzerberechtigung

Begrundung fur Einordnung Gruppe A
» Derzeitige Rechtslage bereits ausreichend. Klarstellung jedoch
winschenswert fir permanenten Ausbau

Begrindung fur Einordnung Klasse 1
« Wann Nutzerberechtigung vorliegt, muss konkret formuliert werden,
Jedermann Infrastruktur nutzen soll

lIKEM



27.08.2024 Handlungsempfehlungen AMELIE 2 45

Nutzerberechtigungssystem

Drohende Beschadigung Gruppe B, Klasse 2

Ausgangslage Ziel
— Pantograf (z.B. des Schleifleiste) defekt, sodass die Gefahr der Beschadigung der Oberleitung besteht:  Autobahn GmbH kann Eingreifen, wenn Schaden fuir
Betreiber der Infrastruktur deaktiviert den Pantografen remote Oberleitung durch Nutzer droht
— Es soll ein Fahrzeug aus dem Verkehr gezogen wird, das nicht am StralRenverkehr teilnehmen darf, da. Schaffung einer Ermachtigungsgrundlage notwendig
betriebssicherheitsrelevante Vorschriften nicht eingehalten werden. Das BALM kann gem. § 13 Abs. 1i.V.m. 8
11 Abs. 2 Nr. 3 lit. m) GUKG i.V.m. § 7 Abs. 3 Tech-KontrollV die Weiterfahrt eines Fahrzeugs untersagen,
soweit erhebliche oder gefahrliche Mangel festgestellt werden bei einer technischen Kontrolle.
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Nutzerberechtigungssystem
Drohende Beschadigung

Begrundung fir Einordnung Gruppe B

« Fir den permanent ausgelegten Ausbau muss feststehen, welche
(rechtlichen) Malnahmen ergriffen werden konnen, wenn die
Nutzerberechtigung entfallt (Keine Registrierung, fehlende oder
fehlerhafte technische Ausristung und Gefahr der Beschadigung der
Infrastruktur)

Begrindung fur Einordnung Klasse 2

« F0r die Umsetzung sind vor allem technische Anforderungen gegeben
(Remote Ausschaltung des PAN durch ERS-Betreiber)
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Nutzerberechtigungssystem
Einsatz von AKLS Gruppe B, Klasse 2

Ausgangslage Ziel

— Zu Kontrollzwecken kdnnte eine automatische Kennzeichenerfassung durch den Einsatz stationdrer sowie - Uberprl']fung, ob fur ERS- relevante Szenarien AKLS
mobiler Automatischer Kennzeichenlesesysteme (AKLS) genutzt werden, um die Nutzung und den

. i ) sinnvoll ist
Strombezug unabhangig von fahrzeugseitigen Daten feststellen zu kénnen.

—  Ein solches wird derzeit im Rahmen der Mauterfassung und Mautkontrolle (8§ 4 Absatz 3 Satz 3 und 4, § 7 Eng?r vgﬁassungsmaﬁlger MaBStab’_um
Absatz 2 Satz 1 und 2 BFStrMG), fiir die Gefahrenabwehr (z.B. § 27b BPoIG ) und bei der Strafverfolgung Erméchtigungsgrundlage zu rechtfertigen

(163g StPO ) erméglicht. Ob im Kontext von ERS eine solche Erfassung verfassungskonform ist hangt von
jeweiligen Grund der Datenerfassung ab

>
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Nutzerberechtigungssystem
Einsatz von AKLS

Begrundung fir Einordnung Gruppe B
 Fir den permanent ausgelegten Ausbau kdnnte eine zusatzliche
Nutzung von ALKS nutzlich sein

Begrindung fir Einordnung Klasse 2
Hohe Verfassungsmaliige Anforderungen an
Erméachtigungsgrundlage sind ggf. nicht erflllbar fir ERS-Situationen
Ausnahme: 8 7 BFStrMG
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Verkehrszeichen

Handlungsempfehlungen AMELIE 2 49

Gruppe B, Klasse 1

Ausgangslage

— Im Wesentlichen wird es daher darum gehen, alle Verkehrsteilnehmer auf die spannungsfiihrend
Oberleitung Uber der Fahrbahn hinzuweisen bzw. zu sensibilisieren sowie die fahrzeugfihrende
Personen der Oberleitungs-Lkw (zuséatzlich zur systemseitigen Meldung im Falle einer geeignete
Oberleitung ) auf das Vorhandensein einer solchen aufmerksam zu machen. Da ein derartige
Verkehrszeichen naturgemaf noch nicht existiert, misste die StVO entsprechend erganzt werden

5 2D

Ziel

Ordnungsrechtliche Regelung des Verkehrs an der
Oberleitung.

Neuregelungen sollten so gering und so wenig komplex wie
moglich gehalten werden, soweit sie auch Einfluss auf den
Ubrigen Verkehr haben.

Elektrifizierte

Autobahn
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Verkehrszeichen

Begrundung fir Einordnung Gruppe B

Fir den Aufbau eines Piloten nicht notwendig
Fir den permanent ausgelegten Ausbau ware das Errichten von
Hinweisschildern sinnvoll

Begrindung fir Einordnung Klasse 2

Die Anordnung weiterer Verkehrszeichen durch Anderung der StVO
Ist nicht komplex,

Allerdings ist die Implementierung, also Aufstellen von
Hinweiszeichen aufwendig.
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Haftung des ERS-Betreibers

Gruppe B, Klasse 1

Ausgangslage Ziel
— ERS—Nutzer kann wg. technischer Probleme, die in den Verantwortungsbereich des ERS-- Klare Haftungsregelung zwischen ERS-Betreiber und
Betreibers fallen, die Infrastruktur nicht nutzen und erleidet finanziellen Schaden. Nutzem und Netzbetreibern und Nutzern.

— Das Fahrzeug kann keinen Strom entnehmen, da die vorgelagerten Netzebenen Stdérunge
auslosen und ggf. entstehen dadurch fahrzeugseitige Schaden (z.B. Uberspannung).

=)

— Das Fahrzeug des Nutzers wird durch die Oberleitung beschadigt.
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Haftung des ERS-Betreiber

Begrundung fir Einordnung Gruppe B
« Fir den permanent ausgelegten Ausbau sollten Haftungsverteilungen
vertraglich geregelt werden, wo es notwendig ist.

Begrindung far Einordnung Klasse 1
Bisheriges Haftungsrecht ausreichend, um ERS-Falle abzudecken
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Zulassung von ERS-LKW

Gruppe B/C, Klasse 3

Ausgangslage Ziel
—  EU-Typengenehmigung von ER S-Fahrzeugen derzeit nicht méglich, VO (EU) 2018/858 ~  ERS-Lkw sind in allen Betriebserlaubnisarten
genehmigungsfahig.
— Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass z.B. gebrauchte O-LKW zugelassen werden sollen, sodass die
EU-Typengenehmigung nicht anwendbar ist, da es sich um keine Erstzulassung handeln wirde (StVZO - |n der Zulassungsbescheinigung 1l und allen vergleichbaren
einschlagig) Dokumenten kénnen sie in der Rubrik P.3 Kraftstoffart oder
Energiequelle als ERS-Lkw eines bestimmten Typs
— Es gibt kein Erfordernis fiir fahrzeugseitiges Mess- und Kommunikationssystem, obwohl dies aus gekennzeichnet werden (Oberleitung, Stromschiene etc.)..

sicherheitsrelevanten Aspekten und zur Stromabrechnung sinnvoll ist
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Zulassung von ERS-LKW

Begrindung far Einordnung Gruppe B/C

FUr den permanent ausgelegten und pan-européaischen Ausbau ist
Mdglichkeit der EU-Typengenehmigung notwendig
Anpassung der StVZO jederzeit sinnvoll

Begrindung fur Einordnung Klasse 1 und 2

Anpassung von EU-Typengenehmigungsrecht komplexer als
Anpassung von StVZO (nationales Recht)

Erfordernis von Mess- und Kommunikationssystem sollte fir Zeit
nach Markthochlauf bestehen
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Bedarfsplanung von ERS
Gruppe B, Klasse 3

Ausgangslage Ziel
— Wenn ERS an FernstralRen errichtet werden sollen, bildet der Bundesverkehrs-wegeplan und die -  Gesetzliche Klarstellung, dass Elekirifizierung  von
Bedarfsplanaufstellung nach dem FernstraRenausbaugesetz (FStrAbG) grundsatzlich das FernstraBen Ausbaumafinahme gem. § 4 FStrAbG darstellt
richtige Instrument. Die Elektrifizierung von Fern-stral3en ist bisher nicht als Ausbaumafl3nahme
gem. § 4 FStrAbG genannt und der Ausbau wird gesetzlich nicht priorisiert ~ Errichtung von ERS-Abschnitten ist von Gberragendem
offentlichem Interesse
—  Eine Bedarfsplanuberpriifung (BPU) ist fur FernstraBen nur alle 5 Jahre moglich )
—  BPU auch vor Ablauf von 5 Jahren méglich
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Bedarfsplanung von ERS

Begrundung fir Einordnung Gruppe B

Fir den Aufbau eines Piloten nicht notwendig, spater sinnvolle
Integration moglich

FUr den permanent ausgelegten Ausbau muss die Bedarfsplanung
gesetzlich abgesichert durchgefiihrt werden

Begrindung far Einordnung Klasse 3

Es handelt sich um eine deutliche Erweiterung des
Planungsprozesses

Es sind diverse weitere Akteure einzubinden und ggf. Nutzenkosten-
Analysen anzufertigen (Aus Beschleunigungsgriinden, sollte davon
abgesehen werden)

Im Ergebnis werden finanzielle Mittel umverteilt, wodurch andere
Projekte und Nutzer der offentlichen Infrastruktur mittelbar (finanziell)
betroffen sind
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Energierechtliche Integration von
ERS
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Regelung von ERS im EnWG
Rechtliche Einordnung

Ausgangslage Ziel

Gruppe B, Klasse 1

—  ERSsind Energieanlagen i.S.d. § 3 Nr. 15 EnWG, ERS sind keine ,Ladepunkte fir Elektromobile”i.S.d. 8 3 Nr. 25 EnWG. ~ Herausnahme von ERS aus dem Netzbegriff

— ERS kdnnten als Elektrizitaitsversorgungsnetze (der allgemeinen Versorgung) i.S.d. 8 3 Nr. 16/17 EnWG eingeordnet werden. Die des _EnWG' E.RS-Inf.rastr.uktur SO" als
Einordung als Elektrizitatsversorgungsnetz der allgemeinen Versorgung wirde die Finanzierung des ERS ber die Maut Energleanlage Sul generis (elgener Art) gelten
(Doppelfinanzierung, da auch Netzentgelte erhoben wirden) in Frage stellen. Rechtliche Klarstellung notwendig.

— Schaffung von Begrifflichkeiten fir die weitere

—  ERS auf européischer Ebene in AFIR (technische Beschreibung) definiert. Eigene energierechtliche Definition bietet sich jedoch

an, da Mitgliedstaaten unterschiedliche rechtliche Einordnungen der Infrastruktur vornehmen kénnen Rege|ung von ERS im EnWG
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Regelung von ERS im EnWG
Rechtliche Einordnung

Rechtliche Auswirkungen der Einordnung als
Energieanlage sui generis:

Der ERS-Betreiber unterlage, dahnlich einem
Kundenanlagenbetreiber, keiner speziellen
Regulierung

Entflechtungs- und Zugangsregulierungsvorschriften
nicht anwendbar, sodass der ERS-Betreiber
zunachst gleichzeitig Stromversorger oder auch
Energieerzeuger sein kbnnte.

Zu einem spateren Zeitpunkt konnte vertikale
Entflechtung erfolgen, wenn notwendig und die
Mdglichkeit eroffnet werden, dass ERS-Kunden
ihren eigenen Stromlieferanten auswahlen kdnnen
Finanzierung der ERS-Infrastruktur durch
Netzentgelte ist ausgeschlossen

Begrindung fir Einordnung Gruppe B

Fir den Aufbau eines Piloten nicht notwendig

FUr den permanent ausgelegten Ausbau muss die
rechtliche  Einordnung der ERS-Infrastruktur
feststenen, damit insbesondere Finanzierung
festgelegt ist.

Begrindung fur Einordnung Klasse 1

Jeder Mitgliedstaat kann frei entscheiden, wie die
ERS-Infrastruktur eingeordnet werden soll
Einordnung als Energieanlage sui generis bietet
sich vor allem an, wenn Ausbau fortgeschritten ist
bzw. sich Markt entwickelt hat. Fir den
Markthochlauf bietet sich Einordnung des ERS-
Betreibers als Letztverbraucher an (Basis- und
ELISA-Modell).
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Regelung von ERS im EnWG
Netzanschluss
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Gruppe B, Klasse 2

Ausgangslage

Verhaltnisse zwischen WNetzbetreiber, ERS-Nutzer und ERS-Betreiber noch nicht rechtlic
ausgestaltet

— Da ERS voraussichtlich im Bereich der Mittelspannung oder héher angeschlossen werden, finde
die NAV direkt keine Anwendung. Daher empfiehlt es sich die Rechtsverhaltnisse der Beteiligte

— Anschluss der ERS-Infrastruktur an bestehende Verteilnetze noch nicht in EnWG vorgesehen,;

=

- -+

vertraglich zu regeln, wobei die NAV als Leitbild fungieren kann.

Ziel

Netzanschluss von ERS-Abschnitten erfolgt zu gleichen
Bedingungen wie sonstige Netzanschlisse

Verhaltnisse zwischen den ERS-Akteuren werden gesetzlich
und vertraglich ausgestaltet, Ggf. Européische Ausgestaltung
der Anschlussnutzung fur ERS-Nutzer
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Regelung von ERS im EnWG
Netzanschluss

Begrindung fur Einordnung Gruppe B

Fur den Aufbau eines Piloten nicht notwendig
Flr den permanent ausgelegten Ausbau muss der Netzanschluss
gesetzlich abgesichert durchgefuhrt werden

Begrindung fur Einordnung Klasse 2

Anschlussausgestaltung fiir ERS-Betreiber erfolgt auf nationaler
Ebene (EnWG-Anpassung)

ERS-Nutzer sollen Anschlussnutzungsvertrage nicht selbst mit
Verteilnetzbetreibern abschlielen missen, hier Mittlerrolle durch
ERS-Betreiber oder Mobilitatsanbieter notwendig oder
Plattformentwicklung durch Netzbetreiber moglich

ERS-Nutzer mussen ggf. ERS-Abschnitte im EU-Ausland nutzen, die
wiederum an Verteilnetze angeschlossen sind. ERS-Nutzer missten
dann Anschlussnutzungsvertrdge mit auslandischen Nutzern
abschlie3en. Hier ist Vereinfachung/Abstimmung notwendig (z.B. EU-
Mustervertrag).
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Nutzerberechtigungssystem
Fehlende Datenubertragung

Ausgangslage Ziel

Gruppe B, Klasse 1

— Fahrzeugseitiges Messsystem defekt, sodass der Fahrstrombezug zwar sicher mdglich ist, jedoch nicht- Abrechnung des Fahrstroms auch mdglich, wenn
korrekt (kWh) gemessen und an den ERS-Betreiber zu Abrechnung Gbermittelt werden kann. Datenuibertragung nicht funktioniert

— Beruhrt ist in diesem Szenario nur der privatrechtliche Bereich der Fahrstromabrechnung. Eine Einschrankung
der Nutzungsberechtigung durch das erzwungene Einfahren des Pantografen, darf aus diesem Grunde nicht
erfolgen. Eine technische Vorrichtung, die das Ausfahren verhindert, sobald das Messgerat ausgefallen ist, daff
ebenso wenig installiert werden. Es erscheint unverhéltnismanig, dass der Nutzer keinen Strom mehr beziehen
darf, obwohl keine Sicherheitsbedenken bestehen.
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Nutzerberechtigungssystem
Fehlende Datenubertragung

Begrundung fir Einordnung Gruppe B
« Fir den permanent ausgelegten Ausbau muss feststehen, wie Strom
abgerechnet wird, wenn kWh-Abrechnung nicht mdéglich ist

Begrindung far Einordnung Klasse 1
Einfuhrung  pauschaler = Abrechnungsvarianten  ohnehin  flr
Markthochlauf ~ empfohlen, solange keine fahrzeugseitigen
Messgerate an Markt erhaltlich sind
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Mess — und Eichrecht
Gruppe C, Klasse 2

Ausgangslage Ziel

— Richtlinie 2014/32/EU nicht anwendbar auf fahrzeugseitiges Messsystem, da kein Européische einheitliche Vorgaben fur ERS-
Messgerate flr Bereich Elektromobilitédt erfasst — Messgeréate im Bereich de Gleichstromzahler, um Interoperabilitdt zu
Elektromobilitat sind in Deutschland national geregelt gewahrleisten vorzugswiirdig.

D
I

=

— Dt. Mess- und Eichrecht ist gem. 8 1 Abs. 1 Nr. 6, Abs. 2 Nr. 1 MesskV auf ERS- Dt. Mess- und Eichrecht wird dann angepasst
Messgerate anwendbar ,Messgrofen bei der Lieferung von Elektrizitat®
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Mess — und Eichrecht

Begrundung fur Einordnung Gruppe C

Fur die Errichtung des Piloten nicht notwendig

Far den Ausbau zunachst nicht zwingend
(Siehe Ubergangslosungen fiir die Abrechnung im Rahmen des
Akteursmodells)

Fir einen flachendeckenden Betrieb empfehlenswert

Begrindung fir Einordnung Klasse 2

Es handelt sich um eine Erweiterung der bestehenden Rechtslage

Es ist erhdhter, europaweiter Abstimmungsbedarf gegeben

Es sind keine Auswirkungen auf andere nationale Stakeholder zu
erwarten, ggf. auf europaische, soweit keine mess- und
eichrechtlichen Vorgaben fir Messgerdte im Bereich der
Elektromobilitdt in anderen Mitgliedstaaten bestehen
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Verordnung Uber den Aufbau der Infrastruktur
fur alternative Kraftstoffe (AFIR - VO
2023/1804)
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Ausgangslage
— AFIR Dbertcksichtigt technologische Entwicklungen von ERS-Technologiel

(Oberleitung, Stromschienen und induktive Spulen) in Berichtspflicht fi
Mitgliedstaaten gem. Art. 24 und definiert ERS, vgl. Art. 2 Nr. 21

Spezifikationen fir ERS kdnnen gem. Art. 21 i.V.m. Anhang Il ausgearbeitet werden

Gruppe C, Klasse 3

1
r

Ziel

Elektrische Stral3ensysteme werden

sonstigen alternativen Infrastrukturen rechtlich
gleichgestellt
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Verordnung Uber den Aufbau der Infrastruktur
far alternative Kraftstoffe (AFIR - VO
2023/1804)

Begrundung fur Einordnung Gruppe C

» Fir die Errichtung des Piloten nicht notwendig

» FUr den Ausbau nicht zwingend, wirde aber fordernd wirken
» Fir einen flachendeckenden Betrieb empfehlenswert

Begrindung fir Einordnung Klasse 2

« Es handelt sich um eine Erweiterung der bestehenden Rechtslage
» Esist erhohter, europaweiter Abstimmungsbedarf gegeben
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AP A.l: Rechtliche Detaillierung des Akteursmodells aus AMELIE 1
Das in AMELIE 1 identifizierte Akteursmodell wurde detailliert beschrieben, rechtlich geprift und mit Vertretern
relevanter Akteursgruppen erortert.

AP B.1: Rechtliche Prufung relevanter Teilbereiche
Wesentliche Teilszenarien (Systemauswahl, Planung, Genehmigung, Netzintegration, Zulassung, Verkehrsbetrieb),
die das Akteursmodell zwingend flankieren, wurden rechtlich geprift und nach ihrer Umsetzbarkeit beurteilt.

AP C.1: Europaéische Interoperabilitdt und Austauschformate

Fur die Europaische Interoperabilitat muss die Einfihrungsvision auf die Betriebsszenarien in den europaischen
Nachbarlandern abgestimmt und der europaische Rechtsrahmen flr ggf. erforderliche Harmonisierung gepriift
werden.

AP D: Mitarbeit an ,Konzeptpapier Synergiepotenziale®
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Bilateraler Austausch mit Verbundpartnern, assoziierten Partnern, Oberleitungsforschungsumfeld,
internationalen Akteuren, Technologievertretern und staatlichen Akteuren

Nationale und internationale Workshops zur Klarung relevanter Inhalte — Flexible Themenauswabhl

Rechtlich-6konomische Uberarbeitung, Vertiefung und Aktualisierung der AMELIE 1 — Projektergebnisse
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Interviews gegliedert in drei Abschnitte

Einfuhrung und Ansprache
Markthochlauf von ERS

Das vom IKEM entworfene Akteursmodell

Zentrale Ergebnisse:

ERS bilden wichtige Dekarbonisierungstechnologie

Erfolg des Markthochlauf hangt insb. von friihem
Ausbaubeginn, starkem pol. Willen,
Planungssicherheit und anfanglichen F6rderungen
ab

Weiterhin relevant: Stromnetzausbau,
Grinstromausbau, Européische Harmonisierung,
Datenaustausch

Output: Zusammenfassung der Interviews

Nr. |Interviewteilnehmer Akteursposition
1|Autobahn GmbH des Bundes Administration
2 |Tschechisches Verkehrsministerium Administration
3|Research institutes of Sweden Forschung
4|Alstom S.A. Infrastruktur
5|Bundesverband Giiterkraftverkehr und Logistik |Interessensverbande
6|Logistikunternehmen Contargo Logistik
7|Spedition Schanz Logistik
8|Kisters AG Stromnetze
9|NetzeBW Stromnetze

10|Vattenfall Stromnetze

IKEM

Leitfadeninterviews
im Projekt AMELIE 2

ERETELLT VoM
Fynn Class.
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Verwertung der Ergebnisse

Die Abrechnung

elektrischer Energie

Diverse Veroffentlichungen fir Oberleitungs-LKW

IKEM

IKEM

rviews.
AMELIE 2

4

Aufgreifen in Medien und Grundlage far
Entscheidungstrager

AMELIE Il

Rachtlich kohoretes Betriebs- und
Marktszenarlo eines Akteursmodells for
Electric-Rood-Systems

Mitarbeit an Berliner Kommentar zur Elektromobilitat

EinflieRen der Ergebnisse in Rechtszeitschrift ,Klima und
Recht®  06/22, 10/23 und  energiewirtschaftliche
Tagesfragen (et) (12/23)

Berlin School of Economics and Law
Department of Business and Economics

Entstehung Masterarbeit ﬂ

The Market Ramp-Up of Electric Road
Systems in Germany and the EU —
A critical Analysis of the Economic and Regulatory

73

TAGESSPIEGEL
BACKGROUND

STANDPUNKTE

Die Dekarbonisierung des StraRengiiterverkehrs jetzt angehen

Wissenschaftliche Dienste

Deutscher Bundestag

Sachstand

Elektrische StraBensysteme (ERS) - Simultanes Laden und Fahren
von Elektrofahrzeugen
Einsatzméglichkeiten, Durchsetzung und Regulierung
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