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S E K T O R K O P P L U N G I S T  K R I T I S C H  F Ü R  D I E  N Ä C H S T E  

P H A S E  D E R  E N E R G I E W E N D E

 Anteil erneuerbarer Energien bisher insbesondere im Stromsektor angestiegen

 Sektorkopplung ermöglicht Dekarbonisierung durch Substitution fossiler 

Energieträger durch Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in neuen 

Anwendungen

 Sektorkopplungsoptionen können teilweise auch die im Stromsektor benötigte 

Flexibilität liefern
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S E K T O R K O P P L U N G I S T  Ü B E R  U N T E R S C H I E D L I C H E  

T E C H N O L G O I E N M Ö G L I C H  –
D I R E K T E L E K T R I F I Z I E R U N G  I S T  M E I S T  A M  G Ü N S T I G S T E N

 Mögliche Sektorkopplungstechnologien

 Wärme: Wärmepumpen, Wärmenetze mit 

Elektrodenheizkessel,….

 Verkehr: E-PKW, Oberleitungs-LKWs, 

Linienbusse mit Schnellladung,…

 Industrie: Elektrolyse (Ammoniak, 

Methanol, Raffinerien), 

Elektrostahlherstellung,..

 Hohe Effizienz dieser Technologien verringert 

laufende Kosten, Investitionsaufwendungen 

meist höher als bei Referenztechnologien
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S T A R K E  U N T E R S C H I E D E  B E I  B E L A S T U N G  D E R  

E N D E N E R G I E T R Ä G E R  E R S C H W E R E N  

S E K T O R K O P P L U N G

,..

 CO2-Preis (aus EU-ETS) aktuell nur im Stromsektor (und in der Industrie) sichtbar

 Insbesondere Belastung im Wärmesektor sehr gering

 Belastung im Verkehrssektor bei Ausschluss der Netzentgelte höher als im 

Stromsektor
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C O 2 - P R E I S  U N D  R E D U K T I O N  D E R  S T R O M S T E U E R  

M A C H E N  S E K T O R K O P P L U N G A T T R A K T I V E R

 Betrachtet für beispielhafte Technologien und Szenarien

 Technologien:

 Wärmepumpe (5 MW und 15 kW) vs. Gaskessel

 Elektrofahrzeug vs. Benzinverbrenner

 Szenarien:

 Status Quo

 CO2-Preis 35 €/tCO2

 CO2-Preis 65 €/tCO2

 “Switch-CO2-Preis”

 Stromsteuer-Reduktion auf Mindestsatz und “Switch-CO2-Preis”

 Stromsteuer-Reduktion auf Mindestsatz, Verteilung der EEG-Umlage und 

“Switch-CO2-Preis”

 Dargestellte Werte abhängig von Annahmen, aber Größenordnungen belastbar
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D E R  S W I T C H - C O 2 - P R E I S  D E R  G R O S S W Ä R M E P U M P E

L I E G T  B E I  2 0 8  € / T  C O 2

 Großwärmepumpe

5MWth, GHD, 

Wirkungsgrade: WP 

3,1 ; GK 0,94
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D E R  S W I T C H - C O 2 - P R E I S  D E R  K L E I N W Ä R M E P U M P E  

L I E G T  B E I  2 4 1  € / T  C O 2

 Wärmepumpe

15kWth, 

Wirkungsgrad

WP=3,1 ; GK=0,95 
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D E R  S W I T C H - C O 2 - P R E I S  B E I M  E L E K T R O F A H R Z E U G  

F Ü R  N I C H T - P E N D L E R  L I E G T  B E I  4 7 2  € / T  C O 2

 14000 km 

Laufleistung/Jahr
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D E R  S W I T C H - C O 2 - P R E I S  B E I M  E L E K T R O F A H R Z E U G  

F Ü R  P E N D L E R  L I E G T  B E I  2 8 0  € / T  C O 2

 24000 km 

Laufleistung /Jahr
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D E R  S W I T C H - C O 2 - P R E I S  B E I M  E L E K T R O F A H R Z E U G  

F Ü R  G E W E R B L I C H E  F A H R Z E U G E  O H N E  

R E S T W E R T B E T R A C H T U N G  L I E G T  B E I  5 3 0  € / T  C O 2

 4 Jahre Laufzeit, 

24000 km 

Laufleistung/Jahr
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Z W I S C H E N E R G E B N I S

 Aktuell sehr hohe CO2-Preise sind notwendig, um 

Sektorkopplungstechnologien rentabel zu Machen

 Die Reduktion der Stromsteuer (sowie die Umverteilung der EEG-Umlage) 

kann zu mehr Rentabilität beitragen

 Die zukünftige Kostenentwicklung der Sektorkopplungstechnologien ist

abhängig von der Gesamtgröße des Marktes (Lerneffekte)
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U N T E R S C H I E D L I C H E  K U R Z - U N D  L A N G F R I S T I G E  

B E L A S T U N G S W I R K U N G  V O N  C O 2 - P R E I S E N  U N D  

U M V E R T E I L U N G  S T R O M S T E U E R /  E E G - U M L A G E

 Kurzfristig kein Technologiewechsel und damit Höherbelastung (zumindest

bei CO2-Preis ohne Umverteilungen)

 Investitionszyklen

 Preiselastizität der Nachfrage

 Langfristig Anpassung der Technologien an neue Preisstruktur und damit

reduzierter Nettoeffekt bei Belastung

 Beispiel Elektroauto:

 Kurzfristig steigen Kosten für Benzin

 Beim nächsten Autokauf (Investitionszyklus) Umstieg auf Elektroauto

und damit Entlastung bei laufenden Kosten durch relativ geringeren

Strompreis

 Im Folgenden Kurzfristbetrachtung
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H A U S H A L T E

 Betrachtung nach Einkommensdezil

 Dezilbetrachtung blendet Extremhaushalte aus (Pendler mit geringem

Einkommen und großem unsanierten Haus) 

 Extremhaushalte sind relativ selten, deren Mehrbelastung muss dennoch

beachtet werden
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E I N  C O 2 - P R E I S  V O N  3 5  € / T  C O 2 F Ü H R T  Z U  E I N E R  

M E H R B E L A S T U N G  A L L E R  H A U S H A L T S D E Z I L E

Z W I S C H E N  6  B I S  8 %  D E R  E N E R G I E A U S G A B E N
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S O L L  M I T  D E M  C O 2 - P R E I S  D E R  

T E C H N O L O G I E W E C H S E L  E R R E I C H T  W E R D E N ,  S T E I G T  

D I E  M E H R B E L A S T U N G  D E U T L I C H  A N  
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B E I  U M L A G E  D E R  S T R O M S T E U E R  R E D U Z I E R T  S I C H  

D I E  M E H R B E L A S T U N G  E T W A S
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D I E  V E R T E I L U N G  D E R  E E G - U M L A G E  V E R R I N G E R T  

D I E  M E H R B E L A S T U N G  Z U S Ä T Z L I C H
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G H D

 Betrachtung nach Art des Betriebs

 Analysen liegen vor zu:

 Bäckerei

 Fleischerei

 Wäscherei

 Einzelhandel und Großhandel

 Bürobetriebe

 Unterschiede in Verbrauchstruktur der Energieträger sowie

Ausnahmetatbestände (z.B. reduzierte Stromsteuer) bestimmen

Belastungseffekte
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B Ä C K E R E I E N  H A B E N  E I N E  V E R H Ä L T N I S M Ä ß I G  

G E R I N G E  M E H R B E L A S T U N G
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I M  G H D - S E K T O R  K O M M T  E S  Z U  Ä H N L I C H E N  

E F F E K T E N - B Ü R O Ä H N L I C H E  G E B Ä U D E
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I M  G H D - S E K T O R  K O M M T  E S  Z U  Ä H N L I C H E N  

E F F E K T E N - E I N Z E L H A N D E L  L E B E N S M I T T E L
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B E L A S T U N G  D E R  I N D U S T R I E I S T  H E T E R O G E N

 Energieintensive Industrie von CO2-Preis nicht betroffen (ohnehin im EU-

ETS)

 Belastung anderer Industrien stark abhängig von Verhältnis zwischen

Verbrauch von Strom- und fossilen Energieträgern

 Anpassung der Technologien und Prozesse (z.B. auf Elektrostahl oder

wasserstoffbasierte Stahlherstellung) verändert Belastung langfristig
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B E I  U M L A G E  D E R  S T R O M S T E U E R  O D E R  V E R T E I L U N G  

D E R  E E G - U M L A G E  P R O F I T I E R E N  I N S B E S O N D E R E  

I N D U S T R I E  U N D  G H D
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Z U S A M M E N F A S S U N G

 Sektorkopplung entscheidend für nächste Phase der Energiewende

 Entscheidend sind Investitionsanreize für neue Technologien, wobei

Entscheidungen nicht nur basierend auf Rentabilität getroffen werden

 Unterschiedliche Belastung der Energieträger behindert Sektorkopplung

 CO2-Preis kann einen Beitrag leisten, ist aber (insbesonder in der 

angedachten Höhe) bei weitem nicht ausreichend

 Für einen Technologiewechsel sind sehr hohe CO2-Preise notwendig

 Umlage der Stromsteuer (durch Integration in Energiesteuer) sowie Umlage

der EEG-Umlage kann notwendigen CO2-Preis und Zusatzbelastungen

reduzieren (insbesondere bei GHD und Industrie)

 Zusatzbelastungen insbesondere im Haushaltssektor können durch

flankierende politische Maßnahmen ausgeglichen werden
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Kontaktdaten:

jenny.winkler@isi.fhg.de

Phone: +49 721 6809-329

http://www.isi.fraunhofer.de

http://www.isi.fraunhofer.de/

