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Die EnergieAgentur.NRW

Dienstleister flr die Energie- und Klimaschutzpolitik des Landes NRW
ca. 170 Mitarbeiterinnen

=Operative Plattform des Landes NRW :

= Energieforschung

= Technische Entwicklungen

= Demonstration bis Markteinfuhrung
= Energieberatung

=  Know-how-Transfer
Kommunikation

www.klimaschutz.nrw.da i
e (.

EnergieAgentur.NRW“)
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Zielgruppen der EnergieAgentur.NRW

Unternehmen
= ca. 650.000 Unternehmen
= mit 6 Mio. Beschaftigten

I EnergleAgentur.NRW“)
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Niederlassungen der EnergieAgentur.NRW

Kundennahe durch Flachenprasenz

KLIMASCHUTZ
waaAe wn N

I EnergleAgentur.NRW“)

Sektorenkopplung in NRW | IKEM Jahrestagung | Berlin, 22.03.2017



Die EnergieAgentur.NRW

Dienstleistungsbereiche

o .0.0 j‘

O
Netzwerke Beratung Marktinitiativen Offentlichkeitsarbeit und

Wissensmanagement

il
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16 Themengebiete (1/2)

T1 Windenergie

T2 Biomasse

T3 Geothermie und Warmepumpen

T4 Photovoltaik

T5 KWK, Nah- und Fernwarme, Kraftwerkstechnik
T6 Wasserkraft

17 Netze, Speicher, Pumpspeicher, Systemtechnik und
Systemdienstleistungen

T8 Warme/Gebaude

I EnergieAgentur. NRW“)
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16 Themengebiete (2/2)

19
T10
T11

T12

T13
T14
T15
T16

Mobilitat (Kraftstoffe und Antrieb der Zukunft)
Brennstoffzellen, Wasserstoff, E-Mobilitat

Energieanwendungen, Klimaschutz in Industrie und
Gewerbe

Energieanwendungen, Klimaschutz in Kommunen und
Regionen

Geschafts-, Finanzierungs- und Vermarktungsmodelle
Querschnittsthemen Klimaschutz & Energie
Energieforschung

Energie-, Bergbauwirtschaft und -technik

' EnergieAgentur. NRW 1
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Netzwerk Netze und Speicher

Erstellung von Expertenpapieren und Handlungsempfehlungen der Arbeits-
gruppen | bis lll im Netzwerk Netze und Speicher sowie geplante AG |V:

AG | — Ubertragungsnetze
Energieinfrastrukturen und neue Netztechnologien

AG Il — Verteilnetze
Netzbetrieb und Systementwicklung

AG Il — Energiespeicher
Speicher und Systemflexibilisierung

AG IV (geplant) — Sektorenkopplung
Strom, Warme, Mobilitat, industrielle Anwendungen

- Broschuren der EnergieAgentur.NRW

http://www.energieagentur.nrw/ea/broschueren_der_energieagentur.nrw

' EnergieAgentur. NRW



Anteil Erneuerbarer Energien
am gesamten Endenergieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien

am Bruttostromverbrauch, am Endenergieverbrauch fiir Warme und am Endenergieverbrauch fiir Verkehr
Entwicklung von 1930 bis 2015

35%
30%
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58% 56% 60% 55u  56% 539
5% - o 8,0% _
3,7%

0% ™ ~0,1% T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

=0-Anteil EE - Strom 0 Anteil EE - Warme Anteil EE - Verkehr

Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie aufBasis AGEE-Stat,
Zeitrethen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland,
Stand: Februar 2016

Anteil EE am Prozesswarmebedarf in den Sektoren Industrie und GHD (2014): 4,2 %
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BMWI - Die nachste Phase der Energiewende

3. Fortschreibung, Dezember 2016
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m Entwicklung Governance 2030

EU 2030!ET5 ETS Reform (Marktstabilitdtsreserve)

Strommarktd esign Strommarktg: Umsetzung der

Kapazitatsreserveverordnung gesetzlichen Regelungen

Reginnale l{ooperation Starkung regionaler Kooperation im Strombereich

(in EU)/Binnenmarkt

Diskussion zum EU-Strommarktdesign

Offnungspilot EEG for PV-Ausschreibung

l.jbertragungsnetze Sze rahmen 2015 m Novelle BBPIG Szenariorahmen 2030

Novelle ARegV

Evaluierung Anreizregulierungsverordnung (ARegV)

Verteilernetze Erarbeitung Gesetzentwurf zur Digitalisierung der Energiewende Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende 1
. . (tix a setzl ctions ieeffizienz ink -Umsetz
Efﬁzmnzstrategle Aktionsplan Umsetzung Aktionsplan Energieeffizienz inkl. EED-Umsetzung

Energieeffizienz Griinbuch Energieeffizienz

Gebiudestrategie SaniE;ﬁ;t)gii'F:ﬁrgﬁlan B rbEitungGEEELgJEEI.EﬂSZEHZEU‘]tEgie Weiterentwicklung EnEG/EnEV & EEWarmeG

Gasve rsorgungs strategie Entwicklung einer Gasversorgungsstrategie
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Minderungsziele der Bundesregierung

Reduktion der Treibhausgasemissionen gegenuber 1990

2020 2030 2040 2050
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Quelle: ZSW, Monitoringbericht 2016, IRES 2017
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Pariser Beschlusse COP 21/ 2015

Einhaltung 2°C — Ziel, moglichst sogar < 1,5°C

Konsequenz fur die Einhaltung des 2°C - Ziels:
von den theoretisch verfugbaren ca.15.000 Gto CO,
weltweit darfen nur noch:

ca. 1.000 Gto CO, emittiert werden

fur Deutschland bleiben Emissionen von:

ca. 10 Gto CO, (Umrechnung anhand der Bevolkerungszahlen)

T — EnergieAgentur.NRW“)
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Minderungsziele der Bundesregierung

Reduktion der Treibhausgasemissionen gegenuber 1990

2020

2030

2040

2050

Mind. -40% Mind. -55%

Mind. -70%

Mind. -80 bis -95%

Treibhausgasemissionen [Mio.t CO,;,/a]
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Quelle: ZSW, Monitoringbericht 2016, IRES 2017 / eigene Bearbeitung
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Zukunftsszenarien auf Basis der Pariser Beschlusse
aus bundesweiter Sicht

1400
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Quelle: HTW, Prof. Quaschning

Szenario mit massiver Ausschopfung von Einspar- und EffizienzmaRnahmen
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Emissionen nach Sektoren in NRW

VERTEILUNG DER GESAMTEMISSIONEN IN NORDRHEIN-WESTFALEN IN 2012
NACH SEKTOREN DES KLIMASCHUTZPLANS

Industrie, Produzierendes Gewerbe
25%

Gebaude, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
11%

Verkehr
11 %

Landwirtschaft, Forst, Boden

Energieum- 25%
Wandlung Sektorunspezifische Emissionen
48 % e

Sonstige
1,5%

Quelle: LANUV 20142, eigene Darstellung!

Die Einteilung der Sektoren des Klimaschutzplans weichtvon der IPCC-Systematik zur Erfassung vonTreibhausgasemissionen ab. Raffinerien (IPCC- Sektor 1A1b),
Kokereien (IPCC 1A1c) sowie die von RWE betriebenen Industriekraftwerke Duisburg-Huckingen, Hamborn und Dormagen (IPCC 1A1a) sind im Klimaschutzplan im
Sektor ,Produzierendes Gewerbe und Industrie" verbucht, da sie im Rahmen des Klimaschutzplans NRW im industriellen Kontext diskutiert wurden. Die Bereiche
Produktanwendung/Sonstige (IPCC 2D-H) sowie Abfall (IPCC 4) sind keinem Klimaschutzplansektor zugeordnet und hier als ,,Sektorunspezifische Emissionen*
abgebildet. Fliichtige Emissionen aus Brennstoffen (IPCC 1B) werden im Klimaschutzplan nicht betrachtet und sind hier als ,Sonstige" dargestellt.
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Klimaschutzplan NRW - Ziele der Sektoren fur 2030

Produzie-
Energie- rendes
umwand- Gewerbe
lung und
Industrie
Zielkorridor  43% bis 31% bis
2030 49% 39%
zusatzlich
durch Emis- :
e 6% bis 2%
realisierbar

Gesamtreduktion
Bauen und st in NRW
Gewerbe, schaft,
Handel, Verkehr
Dienst- Forst,
Ralshasssn Boden inkl.
- terriorial  Emissions-
handel
50% bis 39% bis
520 31% 27% 44%
rd. 44%
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Klimaschutzplan Bund — Ziele der Sektoren fur 2030

Emissionen der in die Zieldefinition einbezogenen Handlungsfelder :

Handlungsfeld 1990 2014 2030 2030
(in Mio. t (in Mio. t (in Mio. t (Minderung in %
CO2-Ag.)  CO2-Ag.)  CO2-Aq.) ggii. 1990)
Energiewirtschaft 466 358 175 -183 62 -61%
Gebaude 209 119 70-72 67 — 66 %
Verkehr 163 160 95 -98 42 — 40 %
Industrie 283 181 140 — 143 51-49%
Landwirtschaft 88 72 58 — 61 34-31%
Teilsumme 1209 890 538 — 557 56 — 54 %
Sonstige 39 12 5 87%
Gesamtsumme 1248 902 543 - 562 56 - 55%

EnergieAgentur. NRW



Hintergrund: NRW ist Energie —
zukunftig Energie — Import- und

Export- und Transitland
Transitland
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Keine Energiewende ohne Nordrhein-Westfalen

Heterogene Besiedlungsstruktur
= Metropole Rhein-Ruhr
= Landliche Regionen
Heutige Einspeisung kohlegepragt
= Braunkohlereviere am Rhein
= Steinkohle im Ruhrgebiet
Sehr energieintensive Industrien

Anteil erneuerbare Energie 2015 an
Bruttostromerzeugung: 12 %

Perspektive 2025

= Erzeugung verlagert sich aus den
Randzonen der Stadte aufs Land
(Sauer-, Munsterland und Eifel)

Einspeisung

o 110 kV-Vermaschtes Ringnetz

= 110kVLeitung > Die Energiewende wird in NRW

Kraftwerks-Kapazitatsdarstellung demonstriert und entschieden
inkl. Struktur des 110 kV Netzes

T — EnergieAgentur.NRW“)
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Sektorenkopplung

Strom-
Starkere Elektrifizierung des speicher Strom-

Energieversorgungssystems unter sektor

Ausnutzung der vorhandenen
Gasinfrastruktur und moglicher
Speicheroptionen

Waérme- ) Rohstoff- Kraftstoﬁ-
sektor J speicher spelcher

Verkehrs-
sektor

Wanne—
spelcher
Power-to-Liquid als
N Stromkraftstoff

Sterner €t al, FENE H Regensburng B
Power-to-Heat, w&n-nepumpe Power-to-Gas als e Elnspelchenechpologie
Flexible KWK Wirmespeicher Power-to-Chemicals
Einspeichertechnologie Power-to-Gas als @ Power-to-Gas
Power-to-Gas Stromkraftstoff als Rohstoffspeicher
Power-to-Gas als - Power-to-Chemicals
Stroamspeicher @ Elektromabilitat @ als Kraftstoffspeicher

Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016
EnergieAgentur. NRW“)
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Dekarbonisierung im Warmesektor

Einsparung und Effizienz

Einsatz direkter erneuerbarer Warme und Abwarmenutzung
(Solarthermie, Geothermie, Biomasse etc.)

Leitungsgebundene Versorgung
(Fernwarme, Nahwarme, kalte Nahwarme)

Stromeinsatz (Warmepumpen, PtH fur Warmenetze, ggf. Direktheizung)

FUr verdichtete Wohnbauten (Geschosswohnungsbau) ist eine zentrale
Warmeversorgung zwingend — keine Einzelfeuerungen mehr
(Gasetagenheizungen).

Einzelfeuerungen fur Neubauten sind generell zu hinterfragen

EnergieAgentur. NRW



Plattform fur Sektorenkopplung
Projektbeispiel Warmeversorgung:

Abwasserwarmenutzungsanlage mit
Warmepumpen zur Versorgung von 160
Wohneinheiten mit Wohnungsstationen

Quelle: STAWAG, Aachen
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Dekarbonisierung im Mobilitatssektor

Individualmobilitat, drohender Verkehrsinfarkt
(Elektromobilitat, H,-Mobilitat, PtL/ ggf. auch als Import)

OPNV
(Elektromobilitat ggf. mit Oberleitungen, H,-Mobilitat auch fur
Schienenverkehr als Ersatz von Diesel betriebenen Triebwagen)

Lastverkehr
(PtL, LNG, Elektromobilitat ggf. mit Oberleitungen)

Schiffsverkehr, aktuell Nachweis der starken Immissionsbelastung der
Anrainer-Stadte des Flusse (Rhein), (LNG, PtL)

Flugverkehr,
(PtL, Reduzierung der bodennahen Emissionen durch H,-Einsatz oder
Elektromobilitat)

Radverkehr starken, emissionsarme Innenstadte
Quartierslésungen

EnergieAgentur. NRW



Sektorkopplung in der industriellen Anwendung
Welche Rolle fur erneuerbare Energien in industriellen Prozessen?

Wasser  mjp> - Sauerstoff
Wasser-
Elektrolyse
s Wasserstoff m=m 02
' Kraftstoffe
Elektrische
Energie
Chemie-
Produkte
Chemische |l Wasserstoff mmm
Produktions-
prozesse _
Rohstoffe i Chemie-
Zwischenprodukte
Power-to-Chemistry®
Quelle: EVONIK, 2016
EnergieAgentur. NRW

Power-to-Gas
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PtC/ PtL: Wasserstoff und Synthesegas

Ausgangsstoff flr einen Grof3teil industriell genutzter Rohstoffe und in Raffinerien

co/co, co/co, co/co, N,

Fischer-Tropsch Sonstige
Rohstoffe Chemikalien
- Wachse - Ethylen - Formaldehyd - Harnstoff - Feinchemikalien
- Naphtha - Reinkraftstoff - Essigsaure - Dilingemittel - Hydroformylierung
- Benzin - Reinkraftstoff - Salpetersaure
- Diesel - Benzinadditive - Chemikalien
- Kerosin - Dimethylether
(DME)

Quelle:Prof. Sterner, 2016

EnergieAgentur.NRW“)
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Forschungsvorhaben

Forschungsvorhaben ,,Kuppelgase werden zu werthaltigen Produkten®

Wir sind Teil der Innovationsleistung in Deutschland und Europa

Heute:
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—
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Kokerei - s
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chemische
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Kokerei

Wasserstoff in der Stahlindustrie

y %
e 3
z%

19 | 6 Juli 2016 | Dr. Stephanus Jakobs | H,-Congress in Berlin

— Dingemittel

Sektorenkopplung in NRW | IKEM Jahrestagung | Berlin, 22.03.2017

Status Quo

Technologischen Grund-
lagen sind bekannt;
Industrielle Umsetzung
wird entwickelt;
Planungshorizont 2030

/@\
© ©

Carbon2Chem'

@
EnergieAgentur.NRW“)



Chemiestandorte in Deutschland

Chemical Parks Chemiestandort Deutschland
and Sites ¢
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Abbildung 1: Chemiestandorte in Deutschland (Quelle: VCi)
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H,-Infrastruktur in NRW

Ausbau der
H,-Infrastruktur
Kuste -> NRW

Krefeid
Pipelines
Rhein-Ruhr-Verbund
— AL - Saverstoffieitung
— AL « Stickstoffieitung
Dasseldorf —— Fromd - SaverstoMieitung

Dieses Netz kann als | [E—

Ruckgrat fur einen 8 wee
Tankstellenaufbau im
Mobilitats-Sektor genutzt
werden H,-Pipeline-Netz in NRW:
» Sektoren-Kopplung 240 km

EnergieAgentur.NRW“)
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Wo steht NRW?

NRW hat das Ausbauziel 2025 30% EE-Anteil am Stromverbrauch
 NRW hat grol3e Potenziale zum Ausbau der EE
« NRW hat eine hervorragende Infrastrukturbasis

 NRW hat grol3e Potenziale zur Umsetzung von Sektorkopplungs-
und Flexibilisierungstechnologien

 NRW hat umfangreiches Know-How aus Unternehmen sowie aus
Forschung und Wissenschaft

EnergieAgentur. NRW



Ausblick und wirtschaftliche Chancen -
bundesweit und fur NRW

Die Energiewende fuhrt zu einer sektorubergreifenden Transformation
unseres Energieversorgungssystems

Die nationalen Ziele weichen gravierend von den ambitionierten Pariser
BeschllUssen ab

Ausbau und Nutzung der Energienetze ist notwendig
(Strom aber auch Gas/H, und Warme)

Hohe Investitionen durch die Energiewende,
alleinige Marktanreize nicht ausreichend

Positive Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt

NRW kann zum Vorreiter der Energiewende in allen Sektoren werden —
Blaupause fur Deutschland und andere industriell gepragte Lander

Transformationsprozess aktiv mitgestalten —
Einsatz fUr ambitioniertere Ausbauziele der EE sowie Beseitigung von
Hemmnissen im Bereich der regulatorischen Rahmenbedingungen

EnergieAgentur. NRW i
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