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Ausgewahlte energiefachliche Stellungnahmen

Grunbuch Energieeffizienz
« Experimentierklausel im SINTEG-Programm
« Klimaschutzplan 2050

« Gemeinsame Stellungnahme von
DVGW und BDEW im Rahmen der
Krisenkommunikation zum CNG-Betankungsunfall
iIn Duderstadt am 9. September 2016

« 37. Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes — Strombasierte Kraftstoffe

« DiginetzG - Breitbandkabel in Gas- und Wasserleitungen
Anhorung als Experte

+ Referentenentwurf EEG 2016 - unter den Blickwinkeln
Sektorenkopplung, Biomethan, Kraft-Warme-Kopplung, Power-to-Gas

« Kommentierung des § 5 der Mess- und Eichverordnung (MessgEV)

« Stellungnahme zur EU Renewable Energy Directive — Fokus EE-Gas
(2009/28/EC)

.
http://www.dvgw.de/dvgw/stellungnahmen-des-dvgw/ DVGW



Parlamentarische Abende und weitere Aktionen

Gemeinsamer Parlamentarischer Abend mit Zukunft ERDGAS und FNB
Gas zur L/H-Gas-Marktraumumstellung am 20. September 2016

 Gemeinsamer Parlamentarischer Abend von DVGW und ASUE zur
Sektorenkopplung am 27. September 2016

* Impulspapier mit ASUE sowie Eckpunktepapier mit VDE, jeweils zum
Themenfeld Sektorenkopplung

 Initilerung einer gemeinsamen Verbandeerklarung der Gas-, Heizungs- S :ip‘fzmm
und Bauwirtschaft zum Klimaschutzplan 2050 anlasslich der gat 2016 ba: 0ot EEe.

« Mitarbeit in den BMWi-Energiewendeplattformen ,,Gebaude” und
,Forschung“ sowie bei Dialogforen der Bundesregierung zum
Klimaschutzplan 2050
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« Positionierung verschiedener Vortragender auf diversen o
Vortragsveranstaltungen im energiepolitischen Kontext s




Politische Erfolge fur Gas —vom Impuls zur Umsetzung

Vereinsstrukturen der politischen Kommunikation sind
geschaffen

* Ptg als zuschaltbare Lasten

« Strombasierte Kraftstoffe Uber ptg
* Biomethaneinspeisung " et
« Umristung von Kohle auf gasbasierte KWK -
« Grundlegende Diskussion um Primarenergiefaktoren

* Robuster Pfad fur griines Gas im Klimaschutzplan

2050,
» 4%-Ziel fir Erdgasmobilitat vom BMWi ausgegeben

* Mediale und politische Sichtbarkeit der Gaswirtschatft
und des DVGW

« Gemeinsames Auftreten der Gaswirtschaft
« Gemeinsame Positionen Strom/Gas

Uber Gas wird in Berlin wieder
positiv gesprochen!




« Gasinfrastrukturen & Entwicklung Gasmarkt

« Kleiner Faktencheck Energiewende

« Infrastrukturelle Sektorenkopplung Herausforderung und
Chance fur (Erd)-Gasinfrastrukturen




Gasinfrastrukturen & Entwicklung
Gasmarkt




Eine bereits vorhandene Infrastruktur: Das deutsche Gasnetz

* Das deutsches Gasnetz (dargestellt in
der Druckstufe >4 bar)

e Dazu kommen noch die kommunalen
Netze z.B. in den Stadten und
Gemeinden < 4 bar

* Lange: 510.000 km
» Hoher Grad an Vermaschung
» praktisch flachendeckend vorhanden

e Auf- und Ausbau in den letzten 2 bis 3
Dekaden

* Moderne Technologien und Materialien
(Kunststoffe, Verbundmaterialien)

Die deutsche Gasinfrastruktur

Erdgas
Verbrauch TWh/a 930
Mittlere Leistung GW 106
Speicherkapazitat TWh 217
0 50 100 200
Speicherreichweite h 2.000 © GeoBasis-DE / BKG 2012 — — | lometer




Erdgas und Erneuerbare konnen die Deutsche

Energiewende tragen

Team mit den niedrigsten Emissionen Fluktuation trifft auf Flexibilitat
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Renewables Biomethane Gas Qil

Gas integriert Erneuerbare
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/Solar power

Hydrogen or methane\

from wind-power via heat pumps

Ground heat integration Biomethane, - Biomethane (from maize, Sllage)

via gas heat pumpy \ SNG, ... - SNG (WOOd, Straw)

- Methane (from waste via algae)

- Hythane (H, and CH,) .

- Syn. Methane DVGW
(4H, + CO, > CH, + O,)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ac/Schlaegel_und_Eisen_nach_DIN_21800.svg/220px-Schlaegel_und_Eisen_nach_DIN_21800.svg.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Oil_drop.png

Erdgasabsatz nach Sektoren

Erdgasabsatz nach Verbrauchergruppen
2000 bis 2015 in TWh

. Industrie . Stromversorgung . Warme- und Kalteversorgung Haushalte
. Handel, Gewerbe, Dienstleistungen

2000 EKIN T o1 * Erdgasverbrauch groRer als
7 gesamter Endenergiebedarf Strom
002 KN A -5

(600TWh) —

200+ R 545 * Industrie benotigt die grofRten
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Stromversorgung ist deutlich
geringer als fur die

15.8

YRR 352.9 140.1 260.2 Warmeversorgung der

202 RN R | 262 | Verbraucher (Ausbaufihig)
T * Mobilitat: Wirtschaftliche und

2014 PR3 91.1 240.3 _ _

2015 BTN —— 600 gute Produkte. Aber Markteintritt

* vorlufig 2016: Stromversorgung + 26,6% anspruchvoll
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Industrie

Gigawatt
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780 TWh/a

200
150
100
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545 TWh/a

0
Quelle: Shell-Warmestudie 2014

Rohstoffmix der organischen Chemieproduktion {(Deutschland, 2013)

Rohstoffbasis der organischen Chemie in Deutschland
Anteile in Prozent, 2013

Nachwachsende
Rohstoffe 13%

Stofflicher Einsatz
insgesamt:

20 Millionen Tonnen

Kohle 2%

Erdgas 11%

MNaphtha und
andere

Erddlderivate
T4%

Queli=: VI, FNR Basis: Tonnen Rohstoff

In der Industrie: Nutzung von Gas

zur Prozesswarme und

Stromgewinnung (Oft kombiniert)

Prozesswarme kann kaum

eingespart werden und aufgrund

des hohen Temperaturniveaus

nicht mit Warmepumpen

bereitgestellt werden.

Erdgas und Wasserstoff sind ein

wichtiger Faktor der chemischen

Industrie

Substitution in dieser

GroRenordnung tUberhaupt nur

durch Power to X Technologien,

insbesondere Power to Gas

moglich ol
DVGW




Private Haushalte/Gewerbe

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes
2000 bis 2015 in %
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* einschlieBlich Bioerdgas und Fllissiggas
** Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie

Quelle: BDEW, Stand 01/2016
Daten Einbetten Grafik

Energie. Wasser. Leben,

* Erdgas versorgt rund die Halfte der
Verbraucher.

*  Weitere gunstige
Emissionsminderungspotenziale
durch Ersetzung der Olheizungen
und Einbau von
Gasbrennwertkesseln moglich

* Emissionsminderungspotenzial:
20 Mio. t CO,

{;:{:‘“g;‘;m 154 %

e 134 % 132%

i 100 % T T & T
sooe {— L L - -

O winwisn | Ownicin [ —
s, e A e .

Quelle: Ausrige aus BDEW-Heizkostenvergleich Altbau 2013 (Vergleich der Gesamitk 1 verschied

DVGW

2ur Meizung und Warm-

wasserbereitung in Altbauten, hier Teilsanierung, Nutzflache 209,3 m?, Wohnfldche 150 m?)



Prognosen 2030: Heizungssysteme

1,6 % 3,7%

El. Direktheizung Gas-BW/BZ-Kombi

1,3%

El. Wirmepumpe

3,0%

Noch nicht

ausgetauschte

1'2 % Heizungen
Gaswarmepumpe
10%
Pellet-Kessel
C12% 56 %
Ol-BW-Kessel Gas-BW-Kessel
mit Solarthermie
12% Gas:
Gas-BW-Kessel
ohne Solarthermie
73%
Quelle: Zukunft Erdgas,
SANIERUNGSFAHRPLANE
FUR EINFAMILIENHAUSER, 2016
6 Mio Warmepumpen:
Biomasse
inkl. KWK
Olkessel ( 10% )
6% warmenetze
(ohne biogene
Nahwarme-
netze)
20%
Gas-
kessel
38%
Gas:
>38%

Quelle: Agora Warmewende 2030, 2017

warme-
pumpen
26%

Naturgemald fihren verschiedene Annahmen
zu unterschiedlichen Prognosen

Jedoch zeigt sich, dass selbst bei sehr
ambitionierten Zielen (6 Mio.
Warmepumpen bis 2030) Gas weiterhin des
meistverbreitete Heizungssystem bleibt.
Abkehr vom Gas wird daher mittelfristig
nicht passieren.

Gas wird mittel und langfristig griiner durch
Einspeisung von Biogas und synthetischem
Power to Gas.

A
DVGW




KWK: Markthochlaufprogramm Brennstoffzellen

Entwicklungsspringe: Wirkungsgrade bis
60 %

Involvement Heizgeratehersteller

Erfahrungen aus Japan: Panasonic
80.000 verkaufte PEM-Brennstoffzellen

Mobilitat: Toyota, Honda, Mercedes Benz,
...., Synergiepotenziale durch
Volumenmarkte

BMWi:
o Markthochlaufprogramm

Vaillant 6. Generation Viessmann Vitovalor 300-P SOLIDpower BlueGen
Leistung: 0,8 kWel, 1,5 kWth 0,75 kWel, 1 bis 20 kWth Leistung: 1,5 kWel, 0,6 kWth

o Forschungsschwerpunkt

Brennstoffzellen

INITIATIVE
BRENNSTOFFZELLE

Kooperationsvereinbarung mit Initiative
Brennstoffzelle (IBZ), Unterzeichnung Hocheffizienztechnologie: Brennstoffzellen erreichen A++ Label
16.3.2017, ISH, Frankfurt I\

DVGW




Verkehr

. * Kostengunstige schnelle
EMISSIONSEINSPARUNGEN VON ERDGAS GEGENUBER

BENZIN UND DIESEL (EURO 6) Emissionsminderungspotenziale bei
i sencin e EROGAS gleichem Komfort und minimalen
@ Umstellungen
e Einhaltung aller Grenzwerte moglich, da

&lmrn Diesel Sulmrm ERDGAS

@@

nahezu kein Feinstaub und deutlich
weniger NO, produziert werden

Feinstaub Stickoxid (NO,)  Kohlenwasserstoffe (HC+NO,) ° B e re Its h e u te e I n b re It a u Sge b a ute S
Quflle: Eigene Darstellung nach Daten IAV, 10/2015: Abgasgrenzwerte Fma 6im Vergleich VW T5 CNG 2,01 T k I I d d E .
E:;;:;Z?;‘,ﬁ:?i‘;;km'h” Biomethananteils von 20 9% (siehe 3. Zwischenbericht der dena Initiative a n Ste e n n etZ’ u n a S u ro p a We I t .
@ InBetrieb
In Planung

Tankstellenbestand mdm Fahrzeugbestand
Tankstellen Fahrzeuge

e i~ pree
900 90.000
Q=g
800 80.000
. .
700 70.000 K
600 60.000 %
500 50.000
400 40.000 < . Lo !
300 30000 ' 3 EL "
200 20000 o &5 K
s S
100 10.000 G
‘ Sl
0, | 1 | e | 1 | I | ) ppad I I i I | A
‘99 ‘00 ‘01 '02 '03 ‘04 ‘05 ‘06 '07 ‘08 ‘09 10 N 12 13 14 ‘15 2 Lk e X !
Quellen: Kraftfahrt-Bundesamt, erdgas mobil " .'.: '..':'- ‘__ - SR ." 4 ‘\
Stand: Marz 2015 Quelle: sl SRR
Zukunft NOT TR = Quelle: https://www.audi- Dvcw
Erdgas ; partner.de/content/dam/ngw/de_partner/p_32557/sonstige_f



DVGW-Cluster Gas-Mobilitat: Aktuelles Arbeitsprogramm

v" Runder Tisch Erdgasmobilitat (CNG und LNG)
« Initiative des BMWI; Beteiligung DVGW insb. zu Fragen der Infrastruktur
« Ziel: Entwicklung eines konkreten Malinahmenkataloges zur Forcierung der
Nutzung von CNG und LNG als Kraftstoff Zukunft LNG
Fliissiges Erdgas als sauberer Kraftstoff

» Teilnehmer: Fahrzeugindustrie, Infrastrukturprovider, CNG/LNG Anbieter, oL el Pt
Verbéande der Nutzerseite, Gasnetzgesellschaften, BMVI, BMU, NGOs -

v' Mobilitats- und Kraftstoffstrategie des Bundesverkehrsministerium

v LNG Task Force
« Kooperation DVGW — dena — Zukunft Erdgas
« Mitglieder u.A.: Shell, Uniper, IVECO, Volkswagen, GasNatural Fenosa, BP,
Total dena ERDGAS /% A
» Aufgabe: Forcierung der Nutzung von LNG als Kraftstoff fiir den - pvaw
Schwerlastverkehr / Transportsektor

v' DVGW-Forschung

+ Potenzialanalyse LNG (abgeschlossen)

* industrienahe Forschungsaktivitaten (Nachhaltigkeit erdgasbasierter Kraftstoffe,
,greening of gas®, technisch — wirtschaftliche Optimierung, Pilotprojekte,
Genehmigungsverfahren

*  Kommunikation

v" Natural Gas Vehicle Association
* Mitgliedschaft des DVGW seit 07/2016
« CNG/LNG Interessen auf europdaischer Ebene
* Methanemissionen




CNG-Tanktechnologie heute: Beispiel Audi A 4 g-tron




Veranstaltung LNG 25. u. 26.4.2017

Themen:

- Verfugbarkeit von LNG

- Klima- und Umweltschutz (NOx, Feinstaub, ...)
- Anwendungen stationar und mobil

- Stral3en- und Schiffstranport

- Infrastrukturen (LNG-Bunkering,...) 25. und 26. April 2017, Berlin

- Genehmigungen und Abnahmen

THEMEN
» Markt: Globale und nationale Perspektive fiir LNG REFEREN:'N
= Mobilitat: LNG als Kraftstoff im Personen- und Gterverkehr . mﬁsﬁmmmw
+ Schifffahrt: Aktuelle maritime Projekte und Erfolgsfaktoren e
+ Best Practice: Erfolgreiche LNG-Einfiihrung, Praxis- und Erfahrungsbericht A mm o
* Workshop-Special: Genehmigungsfragen zur LNG-Infrastruktur inkl. -
Vorstellung des LNG-Genehmigungsleitfadens des DVGW - oy O3
Pro. Dr. Gerald Linke
ZIELGRUPPE 1 Vorstandavorsitzender, DVOW e ¥
Alle Marktteilnehmer der LNG-Wertschopfungskette:
Logistiker, Speditionen, Energieversorggr und -dienstleister, Binnen- und
Seeschifffahrt, Hafen-und Reedereien, 0PNV, Fahrzeughersteller und LNG-Geschaftsieider:
Zulieferer, Tankstellen- und Infrastrukturbetreiber, Industrie, Planungs-/
Ingenieurbiros, Behdrden I’
£ + 1 kAl 5
éf GUTE GRONDE FOR IHRE TEILNAHME A
GE. o KONTAKT
__/ + Sie treffen europaische und nationale Markipartner DVEW Service & Corsult G
Ju GOC o + Sie diskutieren Geschéftsmodelle fr Small Scale LNG e A
NE
w / + Sie informieren sich zu den technischen, rechtlichen und wirtschaftiichen ;ﬁ 13%22:3,’1"
DVG Rahmenbedingungen E-Mail anmeldung@dvgw-sc.da

+ Sie haben die Gelegenheit zum direkten Erfahrungsaustausch mit
Experten rund um die LNG-Einfiihrung




Kleiner Faktencheck
Energiewende




Energiewende in Deutschland
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Substition der Bruttostromerzeugung energiepolitisch wie

geplant ?

Bruttostromerzeugung in Deutschland 2015 in TWh*

Erdgas
88% Mineraldl

Steinkohle
182 % " ,‘Sonstigu
/ 40%
57 p Wasserkraft
118 26 30%
Biomasse
6,8%
20
- ” “
Kern::e’llg,l: 194 Emeuerbare
30,0 % 86 19
6
\ Photovoltaik
= Windkraft $0%
13.3% Hausmill **
4 0,9 %
Braunkohle
24,0 %

A
DVGW




Analysen zum Merit-Order Effekt erneuerbarer Energien

(S::m o Nachfrage nach Nachfrage nach
rse) konventioneller konventioneller
Kosten/MW Energie (2') Energie (1)
Preis OHNE :
Erneverbarer s
BRI e R e R T
i i
: | Stilisierte 0
: | | Angebotskurve
----*' ........................... * ...........
1
1
| I
v Gas: Verlustgeschift |
Preis MIT |
« Erneuerbaref ceccrcccccccccce———
Energie
‘ ---------------
Strommenge
Vorrang: )
Erneuerbare Energie i J ‘

DVGW
Y,



Die politischen Ziele der Energiewende werden nicht immer

erreicht

4. Quantitative Ziele der Energiewende

Zielbereich 2014 2020 2030 2040 2050

Treibhausgasemissionen -27%  min. 40 % min.55% min.70% min. 80%

EE-Anteil am Brutto- 13,5% 18 % 30% 45 % 60 %

endenergieverbrauch

EE-Anteil am Brutto- 27,4% min.35% min 50 % min.65% min. 80 %

stromverbrauch

Primérenergieverbrauch -8,7% -20% -50%

Primérenergiebedarf -80 %

Gebaude .

Warmebedarf Gebaude -20% /U geringe

Endenergieverbrauch -10% -40 %

Verkehr o .

BMWI: Vierter Monitoring-Bericht zur Energiewende 2015,S. 7. F O rt S C h r I tt e I I I I
6. Einschdtzungen der Zielerreichung durch Kommission B ere | C h Wa r e

Indikator Ist 2014 Ziel in 2020 Trend (0-5)

EE am Bruttoenergieverbrauch 13,5% 18 % d V k h

EE am Bruttostromverbrauch 27,4% min. 35 % u n e r e r

EE am Wiarmeverbrauch 12,2% 14%

EE im Verkehrsbereich 5,6 % 10 %

Primérenergieverbrauch -8,7% -20%

Endenergieproduktivitat 1,6 % p.a. 2,1%p.a.

Bruttostromverbrauch -4,6% -10%

Wirmebedarf Gebaudesektor -12,4% -20%

Endenergieverbrauch im Verkehr +1,7% -10% ‘ ‘
Treibhausgasemissionen -27 % -40 %

DVGW

Expertenkommission zum Monitoring-Prozess: Stellungnahme zum vierten Monitoring-Bericht 2015, S. 2.




Sektorenkopplung — Eine grol3e Herausforderung

* Die Energiewende ist nicht nur
sesTwn 2™ eine Stromwende
prmm———————— * Fir die CO,-Reduktion muss das
s S gesamte Energiesystem
betrachtet werden
* Gas wird der zentrale Partner der
= Erneuerbaren
» Uberschisse an erneuerbaren
Energien konnen im Verkehr- und
. Warmesektor genutzt werden

i eesness . Senkung der Gesamtkosten der
Energiewende durch Vermeidung

@ Fur Klimaschutz nétige von z.B. Netzausbau und

Veranderungen

Andere

Stromspeicherbau WSW




Infrastrukturelle Sektorenkopplung

Herausforderung und Chance fur
ErdGasinfrastrukturen




Ziele und Zielerreichung in der Energiewende -

Infrastrukturelle Sektorkopplung

Strom Gas
Kohle —— CO, <—— FErdgas
. CH4
Erneuerbare Energien, ——— — Synthese = —> .
Wind Blogas
Elekirolyse | | «—— -Giille, NAWARO
2 .
‘ //, 7 > -Biomasse, Holz
/l g
A <+—— GuD-Kraftwerke +«———
\‘44:;, L LLY JS
S Y
BE- N o0 Kraft- .’o‘
> — Warme- ¥ e
= L

. Kopplung ’:
“aa 'I ans?

Nutzung von elektrischer Energie, Warme und Gas

.
Quelle: DVGW DVGW



Benotigte Speichermengen

80 100 -20 Bei hohen EE-Anteilen groRe Uberschiisse trotz Netzausbau
GW GW GW > PtG + Gaskraft technisch notwendig SANIES

Dunkelflaute

Residuallast nach allen Verbrauchern und Lastmanagement und PSW (Meteo-Jahr 2007)
60

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ‘
I;:‘lefizite: 62 TWh
0= Uberschiisse: - 111 TWh

j]lu |
|

& _ LAl
l s lr JL | |
S
g \
e
E . e -
3 0 Kapazitat und Leistung
Last - EE ;:'3 ‘ \ Pumpspeicher heute
. 60— . ]
= Residuallast 42 Mio. E-KFZ
- Pumpspeicher (Theorie)
I~ Norwegen (Theorie) |
o0l pRerschisse: 110.9 TWh Kapazitidt und Leistung . e WS 2010
mﬁna;iﬁs%uuﬂgtz -554‘5?'_18-:;3\.::::‘Il G&SSDEIChE‘I‘ hEUlE -Degignlé?Las?:s?EII;-Einspeisung}
120 [ [ [ [ [ [ [ [ Il | berschiisse (EE-Einspeisung > Last)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mo Dec
Monat

Quelle: Gerhardt, Sterner, Pape (IWES) flir UBA Energieziel 100% Strom aus EE, 2010 Prof. Dr. Sterner, OTHR, 5. 33




Power-to-Gas ist ein Element der Sektorkopplung und
bietet Flexibilitatsoption

Leistungsumfang fur Power-to-Gas im Netz: ,Alternative® in Einzelfalle

Nutzen fur Strom:

* Flexible Last DSM / Power-to-Heat: Effizienzgedanke?

» Energietransport Stromnetzausbau: Uberdimensionierung & Dauer?

« Speicherung Saisonale Speicherung ist erforderlich fiir das Gelingen

— kurzfristig oder langfristig der Energiewende, daher braucht man eine

— Ort der Einlagerung kann getrennt sein von Ort der Auslagerung zielgerichtete Strategie fur die EinflUhrung von Power-
to-Gas

Ubertragung der Energie in die Mobilitat: Elektromobilitat: Kosten fur weitere

* CNG (Technologie und Infrastruktur vorhanden) Infrastruktur/Stromnetzbelastung?

« Wasserstoffmobilitat Biodiesel: Potenzial? Kosten?

Bioethanol: Akzeptanz, Potenzial, Kosten?

Ubertragung der Energie / Wasserstoff fir die Industrie Effizienzmal3nahen: Kosten, technisch moglich?
Biostoffe: Potenzial, Kosten?

Ubertragung der Energie in den Warmesektor Dammen: Kosten, Gesundheit, Architektur?
Power-to-Heat: Effizienzgedanke? Exergie-Niveau?

Senkt die spezifischen Kosten zur Aufrechterhaltung der Ein Partner der volatile erneuerbaren Energien ist
Gasinfrastruktur (vermeidet Mehrkosten durch Doppel- zwingend erforderlich. Gas ist die langfristige und
Strukturen) nachhaltige Alternative!
.
DVGW



Power-to-Gas ist ein Element der Sektorkopplung und

bietet Flexibilitatsoption

Power-to-Gas eingebunden in das Gasnetz entfaltet Vorteile und
Losungsansatze fur alle wesentlichen Problemfelder der
Energiewende.

» Power-to-Gas ist nur vollumfanglich bewertet durch Studien, die das
ganze Energiesystem (tber Strom hinaus) betrachtet. Studien die nur
einen Teilaspekt behandeln, vergleichen Apfeln mit Birnen und sind mit
Vorsicht zu geniel3en.

» Der grof3e Leistungsumfang von Power-to-Gas rechtfertigt eine
besondere Wiurdigung dieser Technologie bei der Ausgestaltung
unseres Gesamt-Energiesystems.

A
DVGW




Power-to-Gas erreicht hohe Wirkungsgrade

Abschatzung zukunftig moglicher Wirkungsgradketten fur Power-to-Gas

GUD

Verdichter, Transport
Speicher,

H,-Stichleitung |77

n = 98,5% n = 98,8%

Erneuerbare
Energien

Power-to-Hz-to-X (n = 55%)
WKA’ PV 85,6%

47,6%
Transform. HT-Elekirolyse
Gleichrichter
94% 88,9%
n = 94% n = 94,6%
KWK

BWK

(n = 99%)
Ug=1,4V (n = 85%)
73,5%

Power-to-SNG-to-X GUD

(n = 55%)
44,3%

Erneuerbare Transform. HT-Elektrolyse || Methanisierung Verdichter,

Energien Gleichrichter Speicher,

WKA, PV 100% 94% 2El) H,-Stichleitung  [ERFRED
n = 94% n = 98,5%

Transport

BWK
(n = 99%)
79,7%

n=88% KWK
(n = 85%)
Uy =14V Meth.: T = 250°C 68,4%

n =98,8%

Mit der Entwicklung der Hochtemperaturelektrolyse werden Wirkungsgrade fiir Power-to-Gas inklusive Energietransport bis zu
86,5% zukiinftig realisierbar sein. Uber die anschlieBende Erzeugung von Strom und Warme aus Kraft-Warme-Kopplung-Anlagen
nutzt man etwa 70% der eingesetzten Energie.
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Power-to-Gas erreicht hohe Wirkungsgrade

Abschatzung zukunftig moglicher Wirkungsgradketten fur Power-to-Gas

Power-to-H,-to-X - .
Erneuerbare Transform. Verdichter, WOO/O e
Energien Gleichrichter Speicher, X 1
WKA, PV 100% H,-Stichleitups> “\oe -

n=94% n = 98,5%* e(\ o7 98,8%
-~ o o
0~

Power-to-SNG-to-X

- Ay \\)
Erneuerbare Transform. .- - \N\‘ A.uﬁ Methanisierung Verdichter, Transport
Energien Glelw* 6@‘\ - Speicher,
WKA, PV LR el P H,-Stichleitung [
xe W ot . r n = 98,5% n = 98,3%
-~ el .
\\0“ - n = 88%
o\ .
v - Uy =14V Meth.: T = 250°C

Mit der Entwicklung der Hochtemperaturelektrolyse werden Wirkungsgrade fiir Power-to-Gas inklusive Energietransport bis zu

86,5% zukiinftig realisierbar sein. Uber die anschlieBende Erzeugung von Strom und Wirme aus Kraft-Warme-Kopplung-Anlagen
nutzt man etwa 70% der eingesetzten Energie.
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Hintergrund und Ziele der Studie zu Netzkopplungen

Herausforderungen der Stromnetze

« Zielanteil von Erneuerbaren Energien am Strommix von 80% bis
2050 entsprechend Energiekonzept der Bundesregierung

- Integration hoher Mengen dezentraler Erzeugungsanlagen (DEA)
mit ca. 125 GW installierter Leistung (PVA, WEA, KWK) bis 2023

= Sehr hoher Ausbaubedarf in den Stromverteilungsnetzen
= Bedarf an Langzeitspeichern bei hohem Anteil volatiler Einspeiser

Zentrale Fragestellung

Wie konnen Gasnetze die Stromnetze bei der

Bewaltigung der Herausforderungen unterstitzen?

Losungsansatz

« Gekoppelter Betrieb von Strom- und Gasverteilungsnetzen durch
Power-to-Gas-Anlagen und Lastverschiebungselemente

 Anwendung von Smart-Grid-Konzepten
* Nutzung des Gasnetzes als (Langzeit)speicher

PVA: Photovoltaikanlage WEA: Windenergieanlage KWK: Kraft-Warme-Kopplung

Projektkonsortium:

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

TECHNISEHE
UNIVERSITAT -

Gastechnologisches Institut o X

.
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IRS\N

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

EWE

.
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Netzausbau stockt

Gegenuberstellung des geplanten Netzausbaus
und der bis dato umgesetzten Trassenkilometer
5.000 —
® |st-Zustand » NEP 2014
@ Soll-Zustand » NEP 2015
4,000 —
£ @ NEP 2014
E Dena 11 (2010) NEP 2013 ® ® Denall (2010)
& 3.000— - B e O s e
2 » BBPIG (2013)
= © NEP 2012
z
S 2.000 — .. O |
=2 8
a EnLAG (2009)
=
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L ® Denal (2005)
05 [ | | ! [ | ! | I
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.
Quuelle: Sterner et al — FENES BMBF CCU, 201 6; Datenbasis: BNetzA Monitoringberichte Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 13 Dvcw




Ergebnisse aus einem Netzabschnitt

Signifikante Reduktion des Netzausbaubedarfs
durch gekoppelte Netzplanung Gas und Strom

@ ar
ar ar

AN | N

N

Gebiet Trafo 1 E Gebiet Smart-Grid Trafo 1

Station 1 Station 2 System (rONT)
Konventionelle, nichtgekoppelte Gekoppelte Gas-/Strom-Netzplanung
Netzplanung Szenario: Netzdienlich *
@ Transformator verstarken (Trafo 1) @ Smart-Grid-System: steuert PtG-Anlage
@ Zweite Ortsnetzstation (Trafo 2) @ Regelbarer Transformator (rONT)
@ ca. 3.600 m Kabel @ ca. 230 m Kabel
@ Gasnetzausbau nicht erforderlich @ Gasnetzausbau nicht erforderlich

* Stromnetzdienlicher Einsatz der Kopplungselemente J\
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Das innovative Betriebsmittel PtG kann volkswirt-

schaftliche Kostenvortelle bewirken

240
mm PtG-Anlage
TEUR mm Netzausbau
o Markterlése
T 120 - Ersparnis im HS-Netz
= Ersparnis im MS-Netz
40
é ] smmSumme
T
g Annahmen:
3 0 Alle NS-Netze verfligen Uber P1G-
= -36 Anlagen oder Speicher, die
2 51 netzdienlich eingesetzt werden
g 80 PtG-Anlage (H,) mit Py, = 150 kW
@
> fiir 1.000 EUR/KW
< i
-14 Bivalente GVWA mit P, = 35 kW
-120 fiir 485 EUR/KW
Getrennter Gekoppelter *) Einsparungen in
Netzausbau Netzausbau MS+HS-Ebene sind
-Konventionell” inkl. Einsparungen* L
N MS+HS.Ebane anteilig auf alle NS-
"-b Netze aufgeteilt
gegenuber
Kabelausbau I\
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Das innovative Betriebsmittel PtG kann volkswirt-

schaftliche Kostenvortelle bewirken

240

TEUR

T 120

© 60

o

(|

b5

g 0

3

g

@  -80
b

=

b
-120

i ﬁ

44— -

Getrennter

Gekoppelter

mm PtG-Anlage
mm Netzausbau
o Markterlose
Ersparnis im HS-Netz
mmm Ersparnis im MS-Netz

mmmsSumme

Annahmen:

Alle NS-Netze verfligen Uber P1G-
Anlagen oder Speicher, die
netzdienlich eingesetzt werden
PtG-Anlage (H;) mit P = 150 kKW
far 1.000 EUR/KW

Bivalente GVWA mit P = 35 kW
fur 485 EUR/KW

r s s s s MetfTaMchal s s e - s sl e e lElwamn@ In— - -
Nicht mitbewertet:

* Nutzen der Energiespeicherung/Ubertragung in andere Sektoren |
. Flexibles Element -> Erhohung der Robustheit des Systems |

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = =
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Schlussfolgerungen aus der Studie ,,Netzkopplung* 36

* Die PtG-Technologie wird in der HS-Ebene wirtschaftlich, wenn diese neue nur fir
den Starkeinspeisefall bendtigte Trassen oder Erdkabel substituiert

» Kopplungselemente auf unteren Spannungsebenen reduzieren bei netzdienlichem
Einsatz signifikant den Ausbaubedarf auf tberlagerten Ebenen = Kopplung auf
moglichst niedriger Ebene!

» Flexibilitat aus PtG-Anlagen kann Abschaltung tberschiissiger Energie durch
Prognosefehler in EE-Portfolios von Direktvermarktern verhindern

- Wasserstoff kann fiir regionale Mobilititsanwendungen, insbesondere im OPNV,
eingesetzt werden

Handlungsempfehlungen

« Anlagenhersteller: Kosten fur PtG-Anlagen durch neue Technologien und
Modularisierung deutlich reduzieren; Fokus auf ,kleine® Anlagen (P,<0,5 MW)

 Anlagenhersteller: Start von Demonstrationsprojekten fur PtG in Verteilnetzen

« Politik / Regulator: Rahmenbedingungen schaffen, die den Einsatz
von Smart-Grid-Technologie und Speichern im Netzbetrieb ermoglichen

* Wissenschaft: Quantifizierung des systemischen Mehrwerts I
von Langzeitspeichern DVGW



Dramatic cost increase for current energy policy

Increasing costs for Redispatch- and feed in management

266

193,5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 1. Halbjahr 2015

=@==>Saldierte Kosten fiir Redispatch (Mio. €) =@==Summe Entschadigungszahlungen (Mio. €)
Quelle: BNetzA

Lost renewable energy in Germany first half year 2015:
1.872 GWh with estimated value of 193 Mio €

(459 Mio € inkl. Redispatch)
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Veranstaltung Sektorenkopplung 1.6.2017

_—=cctieNde Gasinfrastrukiur ein zentraler

-.wo CNErgieversorgungssystems. Der Energietriiger Gas ist
ein unverzichtbarer Bestandteil der Warmeversorgung, der Industrie und
der Stromproduktion. Erdgas heute, erneuerbares Gas morgen: Fir mehr
Effizienz, Klimaschutz, Flexibilitit und Wirtschaftlichkeit. 1. Juni 2017, Berlin

Die Betrachtung der Energiewende ist derzeit auf den Stromsektor ver-
engt. Allerdings stist die Obertragung von Emeuerbaren Energien auf-

grund von Stromnetzengpissen seit geraumer Zeit an infrastrukturelle THEMEN
Grenzen. So betrugen die Kosten fir Redispatch-Magnahmen im Jahr IHRE EXPERTEN
2016 knapp 1 Milliarde Euro: Tendenz stark steigend. Die bislang unter * Die Sektoren der Energlewirtachaft D i B
dem Begriff Sektorenkopplung seitens der Politik aufgezeigien Lasungs- * Fexibilitatsmanagement durch Netzdienlichkeit 1 Bundesverband Emenerbare Energie
wege sind durch die Ausdehnung von elektrischen Technologien in die * Gasinfrastrukturen als Partner der Emeuerbaren Energien i i
Zielsektoren geprigt. Durch Elektromobilitit und Warmepumpen werden * Wirtschaftliche und rechtliche Rahmenbedingungen Q o Gradow et o P
die Anforderungen an die Stromnetze jedoch noch anspruchsvoller bei « Potenziale der Power-to-X-Technologien 2
gleichzeifigem deutlichen Anstieg der Kosten. * Kiimaschutz durch Effizienz o

« Technische Neuerungen w
Die bereits vorhandene Gasinfrastruktur bietet hier eine neue und zu- sy
nehmend diskutierte Lisung: Mit der Power-to-Gas-Technologie kann oo £
Strom aus Wind und Sonne ber Elekirolyse in Gas umgewandelt, lang- + Gas- und Stromgeselischaften R m
fristig gespeichert oder wieder verstromt werden. Damit kann die Gas- * Netzbetreiber und Netzdienstleistungsgeselischaften
infrastruktur eine wichtige Briicke zur Industrie sowie zu den Energie- R ﬂ Prok. O e Lprich
sektoren Mobilitdt und Warmemarkt herstellen und einen wesentlichen o Dlfoniiiche il Kraranals hitiaticea s
Beitrag zur Treibhausgasneutralitat dieser Bereiche leisten. S um'msm"m" m”' - " Pt Cord e

Dadurch erdffnen sich erhebliche Flexibilititspotenziale und interessante GUTE GRONDE FUR IHRE TEILNAHME

Prof. Dr. Dirk Milier
neue Geschaftsfelder fiir alle Markiplayer. Welche technischen und wirt- : RATH Aachen
schafilichen Potenziale hat die Sektorenkopplung von Strom und Gas? + Sie diskutieren Handlungsoptionen und Geschéftsfelder rund um

Klimaschutzplans 2050 aus? Und welche politischen Inftiativen zur re- 3 n?mi“?mﬁim mznue :‘lgg‘}fd';sme" rechtiichen und
gulatorischen Anerkennung von Sektorenkopplunostechnologien werden e

aktuell vorbereitet?

Dr. Holger Wiachmann
EnBW Encrgie Baden-Wirtismberg

2
Wie sieht ein kostenoptimiertes Gesamtsystem vor dem Hintergrund des e S R tesapratoes
Hamburg




Fazit

« Das Energiesystem der Zukunft besteht aus Strom und Gas.

« Konvergenz zwischen Strom- und Erdgassystem bietet LOsungsoption zur
erfolgreichen Umsetzung der Energiewende.

« Systemische Losungen fur Netzausbau und Schaffung von Speichermdglichkeiten sind
Basis weiterer Entwicklungen.

« Verstarkte Zusammenarbeit der Uber den Systemgrenzen ist zwingend notwendig und
muss konsequent weiterentwickelt werden.

« Die Politik muss die systemische Vorteile der Sektorenkopplung von ,,Gas als Partner
der Energiewende® erkennen und aufgreifen.

 Die DVGW-Forschungsaktivitaten passen sich den Herausforderungen der Gasbranche
fortlaufend an
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Hans Rasmusson
Hauptreferent DVGW e.V. Technologie und Innovationsmanagement




