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Abstract

The water level has been lowered and several channels have been dug in the lower parts of river
Helge a during the last 400 years. This has caused problems with increased sedimentation in the
channel Graften and now boats can’t travel inland from Ahus anymore. The municipality of
Kristianstad has a legal responsibility to keep the channel open for boats to travel through it.
Experiments conducted indicate that fine sediment enters the channel along the bottom and then
gets trapped in the channel due to decreased water speed, instead of being transported out to sea.
Calculations using the Hjulstrom Curve show that these sediments can be trapped in the channel
by constructing sediment traps. Calculations using Manning’s Equation also show that is possible
to increase the water flow through the channel to help transporting the sediments through the
channel.
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Inledning

Historik

Nar Kristianstad grundades 1614 ville Christian IV mojliggora battrafik fran Ahus till
Kristianstad. Helge & mynnade pa den tiden endast i Ahus och det mesta av &n var farbar men for
att slippa passagen genom den grunda Stora Yngsjosjon anlades Graften (Harnestadsgraften) vid
Harnestad och for att komma runt strémmande partier med stenar i Gamle strém i véstra Ahus
anlades Molleréannan (Figur 1) (Rollof 1977; Olsson 1998). Redan 1626 hade man dock stora
problem med erosion och leden var da inte farbar p.g.a. stenar och sand som ansamlats pa en
plats. Darefter ndmns upprepade problem med sjofarten i Graften under resten av 1600-talet och
storre delen av 1700-talet p.g.a. sand och sten som eroderat ner i vattendraget. Kanalen var da
inte farbar sommartid och flera ansékningar om att rensa an lamnades in, men ingen rensning
gjordes (Rollof 1977).

Hosten 1774 gravde bonder runt Yngsjo ett ca 1 m djupt och drygt 5 m brett dike genom
sanddynerna fran havet séder om Yngsjo och in till Lilla Yngsjosjon. Syftet med diket var att
avvattna mark till fordel for jordbruk. Nar varfloden kom aret darpa, den 11 februari 1775,
forvandlades det tillsynes harmldsa diket till en flod och 6ver en natt sjonk vattnet i Helge as
nedre delar med 0,7 m. Helge & hade fatt en ny mynning dar majoriteten av vattnet mynnade
vilket ledde till att sjofarten mellan Ahus och Kristianstad i princip férsvann helt. Under lang tid
darefter bedrevs den med batar som drogs av djur pa land (Rollof 1977; Olsson 1998; Olofsson
2005).
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Figur 1. Nedre Helgeans succession sedan borjan av 1600-talet (ur Rollof 1977). Bilderna
illustrerar hur omradet sag ut 1617, 1775, pa 1870-talet och 1977. Helge as gamla afara ar mycket
mindre idag an den var for 400 ar sedan.

Pa 1830-talet rensades hela sjofartsvagen i Helge a ut i havet. Huvudsyftet var att aterinfora
sjofarten sa att timmer kunde flottas fran Sméland till Ahus och innefattade bl.a. en férdjupning
av Graften. | borjan av 1850-talet var arbetet nastan fardigt men man valde da att utéka
malsattningen till att farleden inte bara skulle omfatta flottning av timmer utan &ven aterinforande
av battrafik mellan Ahus och Kristianstad. 1856 stod leden séledes ater klar for sj6fart efter att
man bl.a. rensat hela "Ahusan" (gamla aféran) fran inloppet fran Helge & till mynningen i Ahus
(Rollof 1977). Enligt uppgift fran 1907 uppges om nedre Helge a att "vattennivan endast
undantagsvis sjunker mera &n 0,4 meter under medelvattenstandet". Eftersom bron vid Yngsjo
over Helge as nya utlopp var fast fick segelbatar under 1900-talet ta vagen genom gamla afaran
fram till 1935. Vattendraget var pa sina stillen inte mer dn en meter djupt s man fick kranga
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batarna for att komma forbi stenar och bankar, ibland fick batarna t.0.m. dras med lastbil (Rollof
1977).

1936-1945 muddrades delar av Helge as huvudfaras nedre delar vilket resulterade i att
medelvattenstandet sanktes med 35 cm i Kristianstad (Rollof 1977; Kristianstads kommun
2010). Man planerade samtidigt att muddra gamla afaran men saknade ekonomiska medel till det
varfor den forblev orérd. Som ett resultat av muddringen i huvudfaran kom en allt stérre del av
flodet att ga genom den och flodet genom gamla afaran att minska ytterligare. Det ledde till en
snabb igenvaxning och kort efter muddringen tacktes vattenytan sommartid av vass, nate och
nackrosor. Tio ar senare, pa 1950-talet, var det i princip omdjligt att ta sig genom gamla afaran
med bat, men fram tills dess stakade man sma pramar, 3 x 1,5 m, med ho fran slatter pa de
omkringliggande &ngarna (Rollof 1977). 1981 rensades Graften senast (Ingels 1981;
Kristianstads kommun 2001), da av Kristianstads kommun for att ater gora leden farbar for
kanoter och smabatar.
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Figur 2. Helge as gamla afara med Harnestadsgraften, Méllerannan och Gamle Strém. Méllerannan och Hérnestadsgraften, oftast
kallad Graften, ar gravda kanaler. Gamle strém ar den ursprungliga strackningen vaster om Ahus. Bakgrundskarta: ©Google Earth
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Nutida problematik

Flera motioner och medborgarforslag har inkommit till bl.a. Kristianstads kommun rérande
Graften, dels om svérigheter att ta sig med bat fran Ahus till Helge & i Harnestad, dels om
problem med igenvéxning, lukt och epidemier av mygg och knott vid f.d. Gamle strém i Ahus,
men dven om vardet av att bevara och aterskapa det biologiskt och kulturhistoriskt viktiga
vattendraget.

1990 inkom klagomaél till Miljo- och hélsoskyddskontoret i Kristianstad frén boende pa Avégen
46 i Ahus om att en avsndrd gren av Moéllerannan luktade illa p.g.a. det stillastdende vattnet
(Dahlman 1990). Ar 2000 gjorde en grupp studenter vid Hégskolan Kristianstad pa uppdrag av
Kristianstads kommun en begransad miljokonsekvensbeskrivning av att eventuellt genomfora en
restaurering av Gamle strém i Ahus (Carlsson, Larsson et al. 2000). Slutsatsen av
miljokonsekvensbeskrivningen blev att man rekommenderade kommunen att lata bli att
restaurera Gamle strom da man ansag att den alsumpskog som vuxit upp i den gamla faran var
mer vardefull &n de eventuella vinster en restaurering av vattendraget skulle medfora.

| en motion till Kristianstads kommun frén Ahuspartiet uppges att kommunen enligt vattendom &r
ansvarig for farleden (Hultqvist 2001). Hultqvist papekar vikten av att flodet fran Harnestad till
Anhus &r tillrackligt stort sa att suspenderat material och véxtdelar inte sedimenterar och grundar
upp afaran. Om det sker hotas en av de mest vérdefulla delarna av nedre Vattenriket och om an
inte langre ar farbar riskerar stora turistiska varden att ga forlorade menar Hultqvist. Dartill
menar han att de innersta delarna av Ahus hamn héaller pa att forvandlas till "ett stinkande och
insektsgenererande sumpomrade”. | motionen patalas vidare att kommunens sightseeingbat
bottenstott flera ganger i Graften under sommaren 2001. Detta menar Hultqvist beror pa bristande
underhall av Graften och pa snabbgaende smabatar vars svallvagor leder till erosion av de
stenkladda stranderna som borjat falla ner i afaran, och uppmanar darfor kommunen att restaurera
stenlaggningarna. Hultqvist papekar dven Graftens historiska varde och att den gravts av
krigsfangar samt uppmanar kommunen att underséka om man bér investera i en ny vattendelare
vid Harnestad. Han pastar att "den gamla revs av uppenbart misstag" och menar att en stérre del
av vattnet fran Helge & maste ledas mot Ahus.

| sitt remissvar skriver kommunen att underhallet av Harnestadsgraften aligger Nedre Helgeans
regleringsforetag av ar 1936 och att vattendelaren i Helge & vid Harnestads revs p.g.a. att den
orsakade forhojt vattenstand uppstroms i Helge & (Kristianstads kommun 2001), inte av misstag
som det skrivs i motionen fran Ahuspartiet (Hultqvist 2001). Man poangterar dven fran
kommunens sida att eventuella dtgarder i Graften bor goras forst efter att en utredning gjorts i
arendet.

2004 inkom en skrivelse till Kristianstads kommun fran boende kring Mdélleholmen mellan
Mollerannan och Gamle strom i Ahus dar forfattarna vilkomnade en restaurering av Gamle strom
(Kristianstads kommun 2004). Detta eftersom man ansag att en restaurering av den historiskt och
naturmassigt vardefulla faran skulle komma 6vriga ortsbor och turism till godo. Man redogér for
att Gamle strom ar den ursprungliga afaran forbi Molleholmen som var en 6 fram till 1936, d.v.s.
samma ar som muddringarna av nedre delarna av Helge as huvudfara paborjades, och skriver att
den f.d. afaran i Gamle strom ar en sanitéar olagenhet under vissa perioder pa aret, framst
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sommartid. Stillastdende vatten leder till illaluktande gaser och epidemier av mygg och knott.
Vidare foreslas anlaggandet av en informativ naturstig i skogen invid Gamle strém eftersom man
finner omradet naturskont och med ett befintligt hogt rekreationsvarde, ett rekreationsvéarde som
skulle kunna bli &nnu hogre med tillgang till en vattenspegel.

2005 blev aret da kommunen pa allvar borjade ta tag i problemen med gamla afaran. I ett yttrande
om den inkomna skrivelsen foreslar C4 Teknik Tekniska utskottet att avsla begaran om att
restaurera Gamle strom (Kristianstads kommun 2005a) med hanvisning till vad som skrevs i den
miljokonsekvensbeskrivning som gjorts (Carlsson, Larsson et al. 2000). Tekniska utskottet
beslutade dock att aterremittera arendet for en bredare utredning. Som ett resultat av detta
beslutade kommunstyrelsen féljande: "Kommunstyrelsen ger mark- och exploateringskontoret i
uppdrag att samordna genom att tillsatta en projektansvarig, som tillsammans med kommunens
évriga intressenter far i uppdrag att ta fram ett forslag till atgardsplan inklusive investeringsbehov
och som tar hénsyn till historiska, miljdémaéssiga och turistiska aspekter kring Harnestadsgraften,
Mollegraften och Gamle strom." (Kristianstads kommun 2005c) | ett méte strax darpa utokade
Mark- och exploateringskontoret kommunstyrelsens uppdrag till att forutom historiska,
miljomassiga och turistiska aspekter dven omfatta rekreationsaspekter (Kristianstads kommun
2005d). Pa samma méte satte man malet att "Bl a 6ka intresset for och besdken i denna del av
vattenriket med beaktande av de olika strackornas specifika kvalitéer inom olika omraden
(historia, turism, rekreation).". Man skrev dven att regleringsféretaget inte ar ansvarigt fér gamla
afaran utan bara for Helge as huvudfara ner till Yngsjo.

Tva manader senare hade man ett nytt mote pa Mark- och exploateringskontoret

(Kristianstads kommun 2005¢). Projektet delades da upp i fyra olika delprojekt: 1)
Harnestadsgraften (Graften), 2) Moéllerannan, 3) Gamle strom och 4) Omradet mellan Nya och
Gamla Aspetbron, diar man redogjorde for att de olika omradena har olika forutsattningar. For
Harnestadsgraften och Mollerannan sattes huvudmalet till att atgarda vattenleden sa att den ater
blir farbar for viss trafik. En viktig sak som noterades under métet var att det inte kravs nagon
vattendom for att rensa vattendraget sa att den gamla faran uppratthalls. Ska man éndra profilen i
vattendraget kravs dock vattendom.

Vid nasta mote pa Mark- och exploateringskontoret (Kristianstads kommun 2005f) redovisades
djupgaende for batar som ar aktuella for trafik i gamla afaran. Kommunens egen flodbat gar 42
cm djupt och en normal fritidsbat ca 75 cm. Med det som grund gjordes bedémningen att ett djup
pa ca 1 m vid lagvattenstand ar tillrackligt for att trafiken ska kunna fortgd. Man poangterade
dock vikten av att stamma av det foreslagna djupet med det historiska djupet i afaran. Angaende
Mollegraften och Gamle strém kom man fram till att det var viktigt att ta ett samlat helhetsgrepp
over omradet kring Molleholmen, Gvriga intressen inkluderat, da det planeras bostadsbebyggelse
i omradet. Man skriver att en eventuell restaurering av Gamle strom inte bor ske forran
exploateringen projekteras. | samband med det ndmndes att arkeologiska undersokningar kommer
att goras i omradet under hosten 2005 och att detaljplan kommer att géras 2006, men att
exploatering troligtvis inte kommer att pabdrjas forran 20009.

Davarande ansvarig for Vattenriket Batsightseeing Lennart Bjork berattade 2005 for Michael
Dahlman pa C4 Teknik om sina erfarenheter med flodbaten i Graften (Dahlman 2005). Bland
annat papekades att Graften ar for smal p.g.a. vegetation langs hela Harnestadsgraften samt p.g.a.
trad som hanger 6ver och har vélt vid Schackabron och i Moéllegraften. Flodbaten behover enligt
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Bjork en drygt 5 m bred fara for att kunna ta sig fram. Bjork namnde vidare bl.a. att baten har
problem med grundstotning pa flera platser och papekade att vattendelaren vid
Harnestadsgraftens borjan i Helge & bor byggas upp pa nytt.

2006 deltog Bjork i ett mote pa Mark- och exploateringskontoret i Kristianstad

(Kristianstads kommun 2006). Man gick da igenom resultatet fran en ekolodning av langsgaende
djupprofil som gjorts i Graften och konstaterade att det var som grundast, mindre &n 1 m djupt
vid medelvattenstand. Andra problem som diskuterades pa métet var erosion p.g.a. betesdjur
langs stranderna och p.g.a. snabbgaende nojestrafik. Som forslag till atgard namndes en séankning
av hastighetsbegransningen fran 5 till 3 knop. Dartill foreslog Bjork att all ngjestrafik skulle
stoppas i Graften och ersattas med majlighet att hyra "skonsamma farkoster i detta
Biosfarsomrade”. Den gamla vattendelaren diskuterades ocksa. Det namndes att den togs bort
1957 eller 1958 p.g.a. sedimentering i hamnbassingen i Ahus, alltsd inte p.g.a. att den orsakade
forhaojt vattenstand uppstroms i Helge a som tidigare namnts.

Fran ett arbetsmote om Graften och Moéllerannan hésten 2006 skrev Dahlman och Erfors att
rensning av Harnestadsgraften till ett djup av 1,2 - 1,3 m &r aktuell och att massorna fran en sadan
rensning bor kunna laggas pa sydsidan av an (Dahlman and Erfors 2006). Man ville dven stangsla
sodra sidan sa att betesdjur inte langre kan ga ner for slanten. I arrendekontraktet for
landremsorna pa bada sidor om Harnestadsgraften framgar att kommunen vid behov kan
komplettera stangslingen langs an i samrad med arrendatorn (Kristianstads kommun 1998).
Dahlman och Erfors tar d&ven upp forslag pa framtida atgarder for Graften och Mollerannan som
innefattar bl.a. framtagning av plan for hur man i framtiden tanker anvanda hela astrackan,
turistiska aspekter, information, utredning av eventuell vattendelare i Harnestad, sékerstéllda
bredder och nivaer, skydd mot erosion, stangselfragor, framtida skotselansvar i omradet samt
kostnader for foreslagna atgarder (Dahlman and Erfors 2006). Som underlag for det hela skriver
man att historisk dokumentation ska tillhandahallas av regionmuséet i Kristianstad enligt tidigare
overenskommelse. Man foreslar aven en miljokonsekvensbeskrivning av hur eventuella atgéarder
paverkar bl.a. den biologiska mangfalden.

Hosten 2009 inkom ett medborgarforslag till kommunen titulerat "Radda Helge A" (Steenberg
2009). Steenberg skriver dari att igenvaxningen framst i véstra delen av Harnestadsgraften har
tilltagit kraftigt de senaste aren och uppger att han fran flera kallor fatt uppgiften att djupet dar ar
blott 30-40 cm. Han papekar aven att en markant temperaturskiktning finns i an och harleder det
till mycket Iag vattenstromning. Skiktningen menar han leder till syrebrist och avstannande
nedbrytning av vaxtdelar i bottenvattnet. Vidare skriver han att stromningen i princip har upphort
och att vitt havsvatten ofta stracker sig langt upp i an med bl.a. forekomst av maneter och pavaxt
av havstulpaner. Han péapekar aven att detta gor att vattnet inte kan anvéndas for bevattning av
jordbrukare. Ytterligare tecken pa férekomsten av havsvatten i an menar han ar den nutida
avsaknaden av blomvass, nagot som forr fanns fataligt t.o.m. i nedre delen av afaran men nu
knappt finns ens i de Gvre delarna. Vidare skriver han att bjorkar dor i strandkanten och att det
syns tydligt att det beror pa saltvattenintrangning. En positiv effekt han papekar ar i den nedre
delen dar flodbaten kor och rér om i vattnet med sin 400 hk motor och rér om i vattnet vilket ger
minskad temperaturskiktning och 6kad syresattning. En sista aspekt som tas upp i forslaget ar ett
pastdende om att Ostersjons vattenstand haller pa och kommer att fortsatta att hojas, vilket
kombinerat med obefintlig landhdjning i regionen och ett pastatt minskat medelvattenstand enligt
Steenberg kommer att forvarra situationen. Han skriver dessutom i borjan av forslaget att ett okat
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flode i Graften kanske kan minska risken for éversvamning i Kristianstad. Slutligen foreslar han
nagra atgarder. Forst en rensning till ca 2 m djup langs norra sidan av Harnestadsgraften fran
Pulkenbryggan till huvudfaran, ndgot han menar kan goras utan vattendom med hanvisning till 11
kap. 15 8 Miljobalken och som han uppskattar kommer att ta en vecka att grava till en kostnad av
40 000 - 60 000 kr. Hans motivering till att gravningen ska goras pa norra sidan ar att den sodra
ar skyddat naturreservat. Vidare foreslar han inférande av eldriven luftinblasning med slangar pa
ans botten dar den ar som bredast och strémningen som lagst. En viss problematik med att dra el
till detta papekas, men foreslas kunna losas med solceller eller sma vindkraftverk. Sist foreslas att
en ny vattendelare vid Harnestadsgraftens borjan byggs.

Malsattning

I linje med kommunstyrelsen i Kristianstads beslut (Kristianstads kommun 2005c) sétts den
évergripande malséttningen for denna rapport till att ta fram ett forslag till atgardsplan som tar
hénsyn till historiska, miljémassiga, turistiska och rekreationsaspekter kring Graften
(Harnestadsgraften), Mollerannan och Gamle strém (Figur 2). Strackan som arbetet omfattar
begransas till hela Helge &s gamla &fara fran Harnestadsgraftens borjan ner till nya Aspetbron
(bilbron) i véstra Ahus.

Fragestallningar

Da vattenstandet i nedre Helgean sankts i omgangar har vad som kan liknas vid en ond cirkel av
minskat vattenflode och igenvéxning initierats i gamla afaran. En majlig losning pa problemet
skulle kunna vara att aterigen fa till ett 6kat vattenflode. Detta arbete &ar av valdigt tillampad
karaktar och fragorna ar darfor manga och sma men kan tillsammans ge svar pa en stérre helhet.
Fragestallningarna har delats upp geografiskt for att tydligare illustrera vad som ska undersokas:

e Hela gamla afaran

Vilket ar det primara 6vergripande problemet respektive syftet med eventuella atgarder i
vattendraget? Finns nagot dikningsforetag for afaran och vad sager det i sa fall? Finns
nagon vattendom som reglerar utseendet pa afaran? Finns nagra sarskilda naturvarden
som &r varda att bevara langs afaran? Behovs nagra atgarder och i sa fall vilka langs de
delar av gamla &faran som inte omfattas av punkterna nedan?

e Vattendelaren

Bor den ateruppbyggas? Kravs vattendom for en eventuell ateruppbyggnad? Hur
dimensionerar man den for att uppna onskat flode? Kan det 6kade flodet komma att leda
till 6kad erosion i gamla afaran och hur férebygger man i sa fall det?

e Graften (Harnestadsgraften)

Bor den rensas? Krévs vattendom eller kan man rensa hur man vill? Hur dimensionerar
man vattendragets profil och vilka évriga atgarder bor man genomféra for att mest
effektivt forebygga framtida erosion, igenvaxning och rensningsbehov?

e Mollerdannan

Stammer pastaendet att erosion férekommer i Mollerannan i sadan omfattning att det bor
atgardas? Hur atgardar man det i sa fall?
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e Gamle strom

Bor man restaurera Gamle strom? Hur minimerar man i sa fall skadorna pa befintliga
varden, t.ex. den alsumpskog som vuxit fram i den forna afaran? Vilket utseende och
dimensioner ar lampligast vid en eventuell restaurering? Hur kan man integrera Gamle
strom i den planerade nya bebyggelsen?

Material och metoder

Befintligt material

Tillgangligt bakgrundsmaterial bestod framst av en mangd sammantradesprotokoll fran och
inkomna skrivelser till Kristianstads kommun, samt ett par historiska dokument for faststallande
av hur vattendraget sett ut tidigare. Dartill fanns &ven en miljékonsekvensbeskrivning om ett
eventuellt 6ppnande av Gamle strom fran 2000 (Carlsson, Larsson et al. 2000), resultatet fran en
lodning av Graftens langsgaende djupprofil fran 2005, samt en biotopkartering av gamla afarans
utseende inklusive stranderna fran 2005 med resultatet markerat pa flygfoton fran 2005 (Michael
Dahlman personlig kommunikation 2010).

Egna undersdkningar
Utover befintligt material 6ver omradet gjordes dven féljande undersokningar:

Litteraturstudier

Undersokning av framforallt historiskt material och eftersok i jakt pa eventuella dikningsforetag
och vattendomar for att om mojligt faststalla hur vattendraget sett ut historiskt. Detta for att
kunna foresla en eventuell restaurering till ett sa naturligt utseende som mojligt.

Inventering

Hela gamla &faran inventerades genom fotvandring langs sodra sidan en gang samt fran bét tva
ganger. Under inventeringen noterades omraden dar det fanns problem med igenvaxning och
erosion samt gjordes en bedémning av vilka omraden som var i storst behov av atgarder.

Berakning av lutning

Vattendragets lutning behdvdes for att kunna gora berékningar pa skjuvning, sedimenttransport
och motstandet i vattendraget. Lutningen berdknades genom att vattenstandet lastes av pa tre
fasta peglar langs gamla afaran vid fyra olika tillfallen. Peglarna satt pa bron éver Helge a vid
Harnestad, bron éver Harnestadsgraften vid Pulken och p& bryggan i gasthamnen i Ahus.
Avstandet mellan peglarna langs afaran mattes darefter med hjélp av matverktyget i Google Earth
och utifran detta gjordes en linjar regression for att fa fram den genomsnittliga lutningen langs
hela strackan.

Berakning av hogsta aterkommande vattenniva

Vérden pé arliga hogsta vattenstdndet i Ahus hamn 1999-2010 togs frén Kristianstads Vattenrike
(2011). Till medelvardet av dessa adderades medelvardet av den hojdskillnad i vattenstand som
uppméttes mellan Ahus hamn och bron éver Helge & vid Harnestad. Summan av de tva vérdena
anvandes som varde for hogsta arliga vattenniva.
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Matning och berdkning av hogflode

Flodet i gamla afaran mattes vid hogflode vid kant vattenstdnd genom att vattnets hastighet
méttes i olika sektioner av ett och samma tvarsnitt av vattendraget, dar de olika sektionerna
delades in sa att varje sektion bedomdes ha liknande stromningsegenskaper inom hela sektionen.
Det aktuella tvarsnittet delades upp i tolv sektioner dér stromningshastigheten i var och en av
sektionerna mattes med en elektromagnetisk flodesmétare, Valeport Model 801 (Flat) EM Flow
Meter. Hastigheten i varje sektion multiplicerades darefter med arean for sektionen varefter
flodena for alla delsektioner adderades. Matningen genomfoérdes 2010-03-30 i samband med att
snosmaltningen var éver och hoga floden uppmatts langre uppstroms i Helge a.

Berakning av potentiellt inflode

Det potentiella inflodet i gamla afaran fran Helge & mattes pa samma satt som hogflodet i gamla
afaran. Matningarna genomfordes i Helge & i ett tvarsnitt dar allt vatten bedomdes kunna floda in
i gamla afaran om inloppet restaurerades. Det potentiella inflodet beraknades kunna uppstd i en 7
m bred korridor ut i Helge a med ledning av den udde som sticker ut soder om inloppet i gamla
afaran. Utifran den lodning som gjordes i omradet 2005 uppskattades djupet 7 m ut fran stranden
vara 2 m och bottnen slutta linjart fran 1 m ut fran stranden ut till 7 m. Det potentiella inflodet
mattes vid vattenstandet 0,0 m.6.h. i Helge & men beraknades kunna uppsta vid +0,4 m.6.h
eftersom hogflodet pa varen 2010 intraffade vid +0,4 m.o.h.

Matning och berékning av afarans motstand
Vattendragets tvarsnitt mattes och karakteriserades pa olika platser och dess motstand mot vattnet
beraknades med Mannings formel: Q = (4/n)R?%/ 353/ % dar Q ar flodet, A ar tvarsnittsarean, n ar
Mannings koefficient (ett matt pa vattendragets troghet), R ar hydraulisk radie och S, ar

1

lutningen. Mannings koefficient, n, raknas ofta om till Mannings tal (eller Manningtal), M = -

Metoden som tillampades for att berakna trogheten finns beskriven i Hamill (2001). Utifran
samma formel och med data pa énskat djup och bredd togs ett forslag till ny afara fram for vilken
motstandet beraknades.

Berékning av potentiellt inflode

Ett annat satt att uppskatta det potentiella inflodet ar att anvdnda Mannings ekvation. Inloppets
nuvarande Manningtal uppskattades och jamfordes med Manningtalet for den foreslagna nya
inloppsprofilen for att se om inflddet teoretiskt kan oka.

Berakning av partikeltransport och -sedimentation

Vattnets skjuvning mot botten i den foreslagna nya utformningen pa afaran beraknades med hjélp
av Mannings ekvation och med hjélp av Hjulstroms diagram (Figur 3) avgjordes var och nar man
kan forvénta sig erosion, transport respektive deposition av sedimentpartiklar av olika storlekar
vid olika fléden. Med hjalp av Hjulstroms diagram designades &ven forslag till utformning av
eventuella sedimentféllor att placeras i Harnestadsgraften.
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Figur 3. Hjulstroms diagram (Ur Greenfield Geography 2014). Diagrammet visar vid vilka
stromningshastigheter man kan fOrvénta sig erosion, transport respektive deposition av partiklar
av olika storlekar.

Undersodkning av bottensediment

Bottensubstrat pa grunda partier pa olika platser undersoktes for att forsoka fa en uppfattning om
vilka fraktioner substratet bestod av.

Matning av vandrande bottensediment

Under arbetets gang uppmarksammades att det fanns stora mangder finpartikulart sediment pa
Harnestadsgraftens botten, sa stora mangder att misstankar vacktes att sedimentet inte var lokalt
producerat utan snarare transporterades dit i det tillrinnande vattnet.

Méngden vandrande bottensediment méttes i Harnestadsgraften enligt samma grundprincip som
beskrivs som en ”pit-type bedload sampler” i Gordon et al. (2004). En plastback med
dimensionerna 0,54 x 0,37 x 0,19 m gravdes ner i Graftens bottnen sa att dess 6vre kant lag i linje
med bottnens yta och med bredaste sidan vinkelratt mot flodets riktning. Detta for att stora
vattenflodet sa lite som majligt och samla upp allt eventuellt bottenvandrande sediment som
passerar i backens vag. Backen placerades sa nara vattendragets djupaste punkt som majligt som
mojligt och i backens botten placerades en ca 3 kg tung sten sa att backen inte skulle réra pa sig.
Forfarandet upprepades for fem likadana backar som placerades med ca 10 m avstand langs en
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rak stracka av vattendraget som bedémdes ha liknande struktur och egenskaper langs hela
strackan. Den back som placerades langst uppstréms gravdes ner forst och den langst nedstroms
sist for att minimera stérningarna av forsoket. Starttiden for forsdket noterades.

Backarna fick sta ordrda i en vecka innan de ater plockades upp varvid stopptiden noterades.
Vatten ovanfor sedimentet dekanterades efter 5, 10, 15 och 20 minuter varefter kvarvarande
sediments volym méttes i dl med en graderad bringare. 20 minuter valdes eftersom separationen
av sediment fran vattnet darefter avtog. Medelvarde och standardavvikelse beraknades for
resultatet varefter det genomsnittliga flodet av bottenvandrande sediment for den del av
transekten som forsoket genomfordes pa beraknades. Sist uppskattades hur stort motsvarande
flode varit i hela afaran under samma period och hur stort flodet ar pa ett ar.

Backarna placerades nedstroms varandra (och inte bredvid varandra) eftersom det primara malet
med forsoket var att ta reda pa om det forekommer transport av sediment langs botten av Graften,
inte att mata exakt hur stort flodet var (men dock uppskatta dess storlek). Att gora fem replikat
efter varandra i afaran skulle ge svar pa om handelseforloppet var detsamma langs hela den
utvalda strackan.
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Resultat

Observerationer vid faltbesok

Trots att jag tillbringade flera tiotals timmar langs Helge as gamla afara var de enda batar jag
observerade de som jag sjalv akte i. Hastigheten ar begransad 5 knop langs hela vattendraget.

Graften (Harnestadsgraften)

Denna gravda kanal ar den del av gamla afaran som ar i storst behov av akuta atgarder da den
grundats upp och vuxit igen till stor del (Figur 4 - Figur 15).

Figur 4. Graftens inlopp sett fran Helge & uppstroms inloppet 2010-04-16. Inloppet ar mycket
igenvuxet och vattnet trycks in vinkelratt fran Helge a snarare an att det rinner in i ans
stromningsriktning. Foto: Olof Jonsson.
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Figur 5. Graftens inlopp sett inifran Graften 2010-04-15. Endast en drygt 2 m bred, 6ppen kanal
aterstar av inloppet i Helge as gamla aféara fran Helge . Resten ar igenvuxet. Foto: Olof Jonsson.

Kor betar ldngs sydsidan av forsta halvan av Graften. Nar de gar ner for att dricka trampar de upp

den sandiga marken och den eroderade sanden hamnar nere i vattendraget vilket grundar upp an
(Figur 6).
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Figur 6. Eroderad strand orsakad av tramp fran kor vid Graften 2010-06-13. Foto: Olof Jonsson.

Vid flera tillfallen var jag ute och gick i an iférd vadarbyxor. Bottnen var mycket mjuk och
bestod till stor del av svart, finpartikulart sediment (Figur 7). P4 ett stalle uppmattes
sedimentbottnens tjocklek till Gver 70 cm. Bara pa ett par platser dér afaran var smalare och
stromningshastigheten hogre bestod bottnen av blottad sand.
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Figur 7. Upptaget bottensubstrat ur borjan av Graften 2010-03-30. Substratet aterfanns pa de
flesta platser som undersoktes i Harnestadsgraften och bestod av mycket finpartikulart material.
Foto: Olof Jonsson.

Genom att afaran ar grund och bottnen bestar av finpartikulara sediment samtidigt som vattnets
stromningshastighet ar Ig har utmarkta forutséttning for vass skapats. Stora mangder vass vaxer
pa Graftens norra sida vilket gor det mycket svart for batar att ta sig fram i vattendraget (Figur 8).
Pa sydsidan véxer trad, framst al, langs i princip hela Graften. Detta ger en beskuggning av sodra
sidan vattendraget vilket hjalpt till att halla vassen borta (Figur 9).
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Figur 8. Flodbaten i Graften 2010-06-13. Vass tacker mer an halva Graften pa dess norra sida och
for att inte bottenst6ta med baten pa sydsidan maste baten kora delvis inne i vassen och trycka
densamma at sidan for att kunna ta sig igenom vattendraget. Foto: Olof Jénsson
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Figur 9. Centrala delarna av Graften 2010-04-15. Pa sydsidan skuggar trad vattendraget vilket
forhindrar igenvéaxning och pa norrsidan, dar solen stralar in mer, vaxer gott om vass. Foto: Olof
Jonsson.

Forutom vass finns bara ett egentligt stromningshinder i Graften. Ungefar mitt pa Graften, jamte
fageltornet pa Pulkens naturreservat, ligger en flytande batbrygga kallad Pulkenbryggan. Bryggan
sticker ut ungefar till mitten av vattendraget och p.g.a. sedimentering intill den samt vaxter som
fatt faste uppstroms bryggan, utgér den nu ett av de storsta stromningshindren i Graften (Figur
10).
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Flgur 10. Pulkenbryggan och Graften uppstroms bryggan 2010-04-15. Ansamllngar av sedlment
uppstroms bryggan har gjort att vattendraget grundat igen totalt dar och att vaxter fatt faste. Foto:
Olof Jonsson.

Nedstréoms Pulkenbryggan rinner Graften under en bilvag och efterbilvagen svanger Graften forst
at ena hallet och darefter at andra hallet. | innerkurvorna av bada svangarna har véxter etablerat
sig (Figur 11).
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Figur 11. Hérnestadsgraften nedstroms bron vid Pulken. egetatio

n har fatt faste i bada
innerkurvorna av vattendraget som finns hér. Dér &r ljust och sker en naturlig deposition av
partiklar vilket skapar en gynnsam plats for vass att etablera sig. Storst paverkan pa vattendraget
har den vassrugge som har vuxit upp pa norrsidan av vattendraget, till vanster i bild.
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Forutom vass sticker en del al, men framfor allt vide ut en bit i vattendraget vilket stor
mojligheterna att ta sig fram med bat (Figur 12 och Figur 15).
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Figur 12. Flodbaten i Graften 2010-06-13. Vide och al sticker ut sa langt att passagerare pa baten
far ducka och parera grenar med handerna da baten inte langre har mgjlighet att valja bana i den
uppgrundade afaran. Foto: Olof Jonsson
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Figur 13. Eroderad strand i Graften 2010-06-13. Aven pa de plater dar det inte gar ner kor och
dricker ar stranden eroderad i Graften. Erosionen beror pa vattnets rorelser i vattendraget,
antingen p.g.a. haftiga floden eller p.g.a. vagrorelser av vind eller battrafik. Erosionen har lett till

att tradens rotter blottats. Foto: Olof Jonsson
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Figur 14. Alar som fallit ner i Graften till foljd av erosion i rotsystemet 2010-04-15. Foto: Olof
Jonsson.
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Figur 15. Nedre delen av Graften 2010-06-13. Blivande skepparen pa Flodbaten tittar bekymrat
pa en fallen al som skaver mot skrovet. Foto: Olof Jonsson.
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Ursprungliga gamla afaran mellan Harnestadsgraften och Méllerannan

Pa denna stracka sags tydligt att vattendraget fylldes av betydligt mycket mer vatten forr i tiden
(Figur 17). Pa ett par stéallen an dock blivit betydligt mycket smalare och férutom omkullfallna
trad observerades enstaka omraden dar afaran smalnat p.g.a. vass som véxer sig allt langre ut i
vattenspegeln (Figur 16). Pa ett par platser har sma Oar av vass etablerat sig ute i sjalva afaran.

\ \ [ —— - 'E —~
Figur 16. Flodbaten i de centrala delarna av Helge as gamla afara véster om Linda Gard 2010-06-
13. Béten har inte mycket spelrum att réra sig i dar vattendraget svanger. Foto: Olof Jonsson.
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Figur 17. Bredare del av Helge as gamla &fara mellan Ahus och Yngsjo 2010-06-13.
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Mollerannan

Denna kanal ar mycket speciell. Den ar gravd och omges av hdga, branta kanter av sandig mark.
Strackan ar svart eroderad vilket har lett till att alar langs kanalen har borjat falla ner i och 6ver
vattendraget sa att man inte langre kan ta sig fram dar (Figur 18 - Figur 20). Erosionen beror
troligtvis inte pa vattenflodet i kanalen, utan pa vagor orsakade av antingen vind eller batar (Figur
19).

Figur 18. Mollerannan 2010-03-30. Den grévda kanalen omgardas langs storre delen av hdga,
branta slanter med en del alar vaxandes nere vid vattenbrynet. Foto: Olof Jonsson.
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Figur 19. Erosion i Méllerannan 2010-04-16. Svallvagor fran batar i kanalen gor att sanden i de
branta strandvallarna eroderar. Hastighetsgransen i hela gamla &faran &r 5 knop. Begransningen
foljs dock daligt enligt boende i omradet. Foto: Olof Jonsson.
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Flgur 20. Alar pa vég att faIIa ner i Mollerannan p g.a. erosion 2010 04 16. Foto: Olof Jonsson.
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Gamle Strom

Vid vandringar langs Gamle Strom konstaterades att stora delar av den forna vattenfaran
fortfarande ar mycket fuktig och den var darfor latt att folja (Figur 21 — Figur 25). Pa flera platser
finns fortfarande 6ppna vattenspeglar kvar och pa nagra platser finns ytor igenvuxna av vass
(Figur 23 — Figur 24). Bara de forsta 200 metrarna av Gamle Strom &r helt igenvuxna med al
(Figur 22).

Figur 21. Inloppet till Gamle Strém &r idag helt igenvuxet av vass. Langst bort till vanster
skymtar Mdllerannans inlopp och inne till hdger bakom vassen borjar den forna Gamle Strom.
Foto 2010-03-30: Olof Jonsson.
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Figur 22. Stora delar av Gamle Strom &r idag helt igenvuxet med framst al. Den &r dock
fortfarande enkel att folja eftersom den forna afaran fortfarande ar mycket fuktig. Foto 2010-03-
30: Olof Jonsson
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Figur 23. Delar av Gamle Strom bestar fortfarande av 6ppna vattenspeglar. Foto 2010-03-30:
Olof Jénsson
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Figur 24. Pa flera stallen i Gamle Strom har vattendraget vuxit igen med vass. Foto 2010-03-30:
Olof Jénsson
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Figur 25. Det nedersta partiet av Gamle Strom &r fortfarande 6ppet. Foto 2010-03-30: Olof
Jonsson

Topografi och dversvamningar

Omraden med risk for skadliga 6versvamningar identifierades inte i nagot av de dvre avsnitten av
vattendraget. Langs hela gamla afaran flodar vattnet p.g.a. alla sankningar av vattendraget
numera sa djupt ner i den forna afaran att vattendraget klarar rejala vattenstandshojningar. Det
enda omrade dar jag bedomer att hogt vattenstand skulle kunna orsaka skada ar i strandnara
tradgardar nedstroms vag 118, men det beror i sa fall snarare pa hogt vattenstand i havet an hogt
vattenstand i Helge a.

Vass och sediment i Graften

| Graften fanns fem partier med vass med en total bevuxen area p& 2920 m?. | hela Graften
bedomdes det ligga ett i genomsnitt 3 dm tjockt lager sediment vilket ger en total mangd pa ca
3300 m?® sediment riknat utifran att forsta halvan av Graften ar i genomsnitt 10 m bred och andra
halvan i genomsnitt 12 m bred.

Bevattningsuttag

Léngs hela vattendraget observerades uppskattningsvis ett knappt 20-tal bevattningsuttag under
inventeringen. Vilken paverkan detta har pa vattendraget har jag dock inte undersokt vidare.
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Enligt Miljodomstolen vid Vaxjo Tingsratt 2011-01-04 finns i omradet endast en nyare
vattendom for ytvattenuttag i omradet och den galler Helge as huvudfara. Nagra vattendomar for
bevattning fran Helge as gamla afara finns enligt Miljodomstolen inte. Miljodomstolen forvarar
dock bara domar som &r fran 1972 och framat sa eventuellt kan &ldre material finnas pa annat
hall.

Lansstyrelsen i Skane lan (2008) har antagit riktlinjer for vattenuttag for bevattning m.m. i Skane
Ian. Enligt beslutet géller for Helge as gamla afara att bevattningsuttag inte kan férekomma nar
vattnet understiger 25 liter per sekund och meter abredd, baserat pa vattendragets bredaste punkt
fran uttagsstallet och nedstroms. Hur bred Helge as gamla afara ar som bredast undersoktes dock
aldrig.

Dikningsforetag

Graften och efterfoljande stracka av gamla afaran upp till i héjd med Linda Gard ingar enligt
Lansstyrelsen i Skane lan (2014) i Nedre Helgeans regleringsforetag av 1936. Detta motsager vad
Mark- och exploateringskontoret uppgett for kommunstyrelsen (Kristianstads kommun 2005d)
men stammer 6verens med vad kommunen tidigare patalat (Kristianstads kommun 2001).

Ovrigt
Den 1 juni observerade jag tva sjungande rosenfinkar Carpodacus erythrinus langs Graften. Den

forsta holl till runt Graftens inlopp och den andra satt strax nedstrdms bron dver Graften vid
Pulken. Rosenfink &r i Sverige rodlistad som sarbar, VU (Artportalen 2013).

Litteraturstudier

Lokal aspekt

Helge & har Skanes storsta avrinningsomrade och runt an finns framforallt i Kristianstadstrakten
stora vatmarksomraden som fatt samlingsnamnet Kristianstads Vattenrike, dven kallat
Vattenriket. Vatmarksomradet har sa stora natur- och kulturvarden att det utsetts till
Biosfarsomrade av UNESCO och ingar i ett omrade som skyddas genom Ramsarkonventionen
(Olofsson 2005).

Helge as gamla afara rinner genom de nedersta delarna av Vattenriket och Graften rinner forbi
naturreservatet Pulken. Reservatet ar ett vatmarksomrade som hyser ett rikt fagelliv och besoks
av en mangd turister varje ar. Flest besokare kommer i manadsskiftet mars/april nar stora
mangder tranor rastar i reservatet, ditlockade av utfordring. Rekordnoteringen for tranor ar fran
2011 da 7200 ex sags samtidigt i manadsskiftet (SKOF 2012; Artportalen 2014).

Intill observationsplatsen i reservatet finns en brygga i Graften dar batar kan lagga till.
Mojligheten finns for turister att ta sig till platsen dven med bat, nagot som tidigare utnyttjats for
ekoturism av Flodbaten (Lennart Bjork muntligen 2010).

Tidigare inventeringar m.m.

Den enda organismgrupp jag hittat som aktivt inventerats i omradet ar trollslandor, som
inventerades i Graften 2001 (Sahlén och Birkedal 2002). Man fann da sex arter trollslandor men
inga rodlistade arter. Artsammansattningen ansags normal for ett vattendrag i
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jordbrukslandskapet och tatheten bedémdes vara lag till mycket Iag. Inga forslag till
skotselatgarder angavs.

Vit stork Ciconia ciconia (rodlistad som RE - Frsvunnen) och rodspov Limosa limosa limosa
(CR — Akut hotad) ses regelbundet i Pulkens naturreservat (Artportalen 2013). | Artportalen
(2014) finns aven flera rapporter av utter i bade gamla afaran och nya afaran vid Yngsjé de
senaste aren. En av dessa uttrar hittades trafikdodad vid bron 6ver Helge a vid Yngsjo.

Experiment och berdkningar

Efter inventeringen till fots stod det klart att de storsta problemen med uppgrundning av Helge as
gamla afara aterfanns i Graften varfor samtliga experiment och berakningar gjordes i denna del
av vattendraget.

Hogflode 2010

Tabell 1. Berdkning av hogflode i Harnestadsgraften 2010. Ett tvarsnitt av afaran delades upp i 12
olika sektioner med liknande stromningsegenskaper inom varje sektion. For var och en av
sektionerna berdknades tvarsnittsarean och mattes flodeshastigheten ndra mitten av sektionen.
Delsummorna av flédet adderades dérefter till ett totalfléde. Méatningarna genomfordes nér
vattenstandet var +0,4 m.o.h. i Helge a.

Sektion |[A(m2) [v(m/s) |Q (m3/s)
0,51 0,09 0,05
0,38 0,33 0,12
0,56 0,26 0,14
0,50 0,35 0,18
0,46 0,29 0,13
0,45 0,41 0,18
0,30 0,41 0,12
0,42 0,38 0,16
0,68 0,41 0,28
0,45 0,41 0,18
0,45 0,38 0,17
2,65 0,05 0,13

rXC " IOTMMoOO®>»

> 1,9

Flodet i Harnestadsgraften mattes den 30 mars 2010 till 1,9 m®/s (Tabell 1). Tidpunkten valdes
for att fa ett sa hogt flode som majligt och eftersom vintern var lang och snésmaltningen sen blev
det ar 2010 i slutet av mars. Den 30 mars visade sig vara ett val valt datum att méata eftersom den
20 mars 2010 kom att bli den dag da arets hogsta flode (114,7 m3/s) uppmattes i Helge & vid
Torsebro nagra mil uppstroms (Vattenriket 2011). En direkt jamforelse av siffrorna ger att
motsvarande knappt 2 % av det vatten som rann forbi Torsebro i Helge & rann genom gamla
afaran i manadsskiftet mars/april 2010. Vid matningen var vattenstandet i Helge & vid Harnestad
+0,4 m.0.h. varfor detta varde anvandes som varde for hogsta vattenniva i évriga flodesrelaterade
berakningar.
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Potentiellt inflode | Graften

Den 16 april 2010 gjordes matningar som Iag till grund for att uppskatta det potentiella inflodet i
Graften som inloppet ar utformat idag (Tabell 2). Alla parametrar gick inte att méta fullt ut och
en rad antaganden om dimensioner och hastigheter gjordes darfor.

Tabell 2 a-d. Méatning och berdkning av potentiellt inflode i Graften. a) Det potentiella inflodet i
Graften mattes vid vattenstandet 0,0 m.6.h. i Helge & till 0,8 m?%/s. Vid matningen antogs att
Helge a ar 1 m djup 6 m ut fran strandlinjen. b) Eftersom hogflodet 2010 intraffade vid +0,4
m.o.h. den 30 mars (Tabell 1) adderades en hojd pa 0,4 meter till det uppmatta djupet och
resultatet blev d& 1,3 m¥s. c) Eftersom flodeshastigheten var ungefar den dubbla i
Harnestadsgraften vid hogflodet 2010 (Tabell 1) dubblades flodeshastigheten ocksa mot det
uppmatta vilket gav det potentiella inflédet 2,5 m®/s. d) Vid berékningarna i a) antogs att den
djupaste delsektionen, sektion 6 som stracker sig ut till 7 m fran stranden, var 1 m som djupast.
Den lodning som gjordes i omradet 2005 (Michael Dahlman personlig kommunikation 2010)
talar for att djupet langst ut snarare ar 2 m an 1 m. Raknar man pa en linjart lutande slant fran 1 m
ut fran stranden ut till 7 m blir det potentiella inflodet istallet 2,7 m3/s.

a) b)
Area Area

Sektion | (m2) v (m/s) Q (m3/s) Sektion | (m2) v (m/s) Q (m3/s)
1 0,47 0,10 0,05 1 1,07 0,10 0,11

2 0,52 0,12 0,06 2 0,92 0,12 0,11

3 0,64 0,17 0,11 3 1,04 0,17 0,18

4 0,43 0,19 0,08 4 0,83 0,19 0,16

5 0,33 0,15 0,05 5 0,33 0,15 0,05

6 2,37 0,20 0,47 6 3,37 0,20 0,67

> 0,8 > 1,3
c) d)
Area Area

Sektion | (m2) v (m/s) Q (m3/s) Sektion | (m2) v (m/s) Q (m3/s)
1 1,07 0,20 0,21 1 0,48 0,20 0,10

2 0,92 0,24 0,22 2 0,67 0,24 0,16

3 1,04 0,34 0,35 3 1,20 0,34 0,41

4 0,83 0,38 0,32 4 0,65 0,38 0,25

5 0,33 0,30 0,10 5 0,55 0,30 0,17

6 3,37 0,40 1,35 6 4,17 0,40 1,67

> 25 > 2,7

Berakning av fall

Virdena pa vattenstand som lastes av vid peglarna i Helge &, Harnestadsgraften och i Ahus hamn
varierade med en knapp halvmeter mellan mattillfallena men samtliga métningar resulterade i ett
genomsnittligt fall pa -2 dm/mil langs strackan (Figur 26).
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Figur 26. Linjar regression av vattenstandet vid tre matpunkter langs gamla afaran, mot avstandet
fran Helge a langs vattendraget. Lutningen vid regressionen blev -2E-05 vid samtliga fyra
méttillfallen vilket innebar att den genomsnittliga lutningen langs hela vattendraget blev 0,02 %o,
motsvarande -2 dm/mil.

Beréakningar med Mannings formel

Med hjélp av den uppmatta lutningen pa vattendraget (Figur 26) gjordes ytterligare matningar
och beraknades det potentiella flodet pa sju olika platser i Harnestadsgraften fram med hjélp av
Mannings formel (Figur 27, Tabell 3).
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Figur 27. Karta 6ver Graften med de sju matpunkterna utsatta. Platserna valdes ut utifran de
observationer som gjorts vid inventeringen till fots for att kunna jamfora strackor med olika stort
motstand i vattendraget. Punkt 2 var den del av Graften som misstanktes ha minst motstand for
vattnet och punkterna 1 samt 3-7 valdes for att de hade vass och andra hinder som misstanktes
generera storre motstand. Bakgrundskarta: © Google Earth

Tabell 3. Potentiellt flode pa sju platser (Figur 27) i Graften efter berakning med Mannings
ekvation utifran Hamill (2001). Berakningarna i sin helhet finns i Bilaga 1.

Potentiellt

Undersdkningspunkt flode (m3/s)
1. Inloppet (Figur 5) 0,04

2. Forstarakan (Figur 33) |0,54

3. Forsta vassen (Figur 8) (0,13

4. Andra vassen 0,12

5. Tredje vassen (Figur 10) | 0,08

6. Bryggan (Figur 9) 0,08

7

. Efter bron (Figur 11) 0,05
En inbordes jamforelse mellan resultaten gjordes ocksa for att tydligare synliggora vilka

flaskhalsarna &r for flodet i Harnestadsgraften (Figur 28). Punkterna 1 och 3-7 som hade vass
eller andra hinder hade mangdubbelt sémre flodeskapacitet &n punkt 2 dar hinder saknades.
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Jamforelse av flodeskapacitet
berdaknad med Mannings ekvation
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Figur 28. Inbdrdes jamforelse av flodeskapaciteten i Harnestadsgraften sorterat i fallande
ordning. Som referens pa maximalt flode anvandes den provpunkt dér hogst potentiellt flode
beraknats fram, punkt 2. Vid denna punkt vaxte endast al langs strdnderna samt var vattendraget
helt rakt. Storst flaskhals utgor punkt 1, inloppet, med en flédeskapacitet som motsvarar endast 7
% av den i punkt 2.

Utformning av bottenprofil

Ett forslag till utformning av bottenprofil togs fram utifran dimensioner pa de batar som trafikerar
gamla afaran (Dahlman 2005; Kristianstads kommun 2005f) och data dver vattenstand (Tabell 4).
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Tabell 4. Lagsta uppmatta vattenstand i Ahus hamn 1999-2010 (Vattenriket 2011). LAgsta arliga
vattenstandet var som medelvarde -0,63 m.o.h.

Min
Ar [ (m.6.h)
1999 -1,02
2000 -0,77
2001 -0,67
2002 -0,69
2003 -0,94
2004 -0,86
2005 -0,90
2006 -0,56
2007 -0,43
2008 -0,39
2009 -0,39
2010 -0,59

X =-0,63

Raknar man bort den dryga dm som vattendraget faller fran Graften till hamnen blir lagsta
aterkommande vattenstand i Graften ca -0,5 m.6.h. Djupet pa den féreslagna utformningen av
bottenprofilen foreslas darfor bli 1,2 meter och bredden 6 meter pa botten och 12 meter i ytan vid
medelvattenstand (Figur 29).

1,00

0,50 A

0,00

-0,50

-1,00 A

Figur 29. Foreslagen ny bottenprofil foreslas fa ett djup pa 1,2 meter och en bredd pa 6 meter i
botten respektive 12 meter i ytan. 0 pa y-axeln motsvarar +0,2 m.6.h. i Helge & vid Harnestad
eftersom gamla afaran faller 2 dm mellan Helge a och havet (Figur 26).

Med den foreslagna utformningen skulle det potentiella flodet i &faran 6ka till 2,8 m®/s enligt
Mannings formel. Huruvida denna profil har nagot laga stod utifran ndgon vattendom har inte
gatt att faststalla men eftersom kanalen i borjan av 1600-talet anlades for sjofart kan man anta att
den ursprungligen var djupare an det nu foreslagna djupet 1,2 meter.

For att gora en restaurering till ovanstaende foreslagna bottenprofil skulle det férutom att
sediment méste gravas upp dven kravas att knappt 3000 m? vass gravs upp.
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Berakning av potentiellt inflode med Mannings formel

Det potentiella inflodet i den foreslagna nya utformningen (Figur 29) blir 2,5 m®/s vid ett
vattenstand pa +0,4 m.6.h. enligt Mannings formel, nagot lagre &n det potentiella flodet inne i
sjalva Graften. Inloppets motstand skulle enligt Mannings formel endast bli drygt 1/35-del med
den nya utformningen, jamfort med hur inloppet sag ut nar matningarna gjordes.

Matning av sedimenttransport

Samtliga fem plastbackar som ingick i experimentet inneholl finpartikulért bottensediment vid
experimentets slut (Figur 30). En av backarna hade ett hal i botten dar mycket material rann ut
och exkluderades darfor ur experimentet.

Figur 30. Plastback som legat nedgravd med sin 6vre kant i linje med bottnen i Graften i Helge as
gamla afara i syfte att samla upp bottenvandrande sediment. Att sedimentet ar koncentrerat till
vanstra sidan av backen beror pa att vattnet dekanterats at det hallet, i verkligheten konstaterades
ingen koncentration till endera sidan av backen. Stenen som skymtar i bortre delen av backen
anvandes som tyngd for att backen inte skulle réra sig under den vecka forsoket pagick. Graften
2010-06-01. Foto: Olof Jonsson.

Mangden sediment varierade mellan backarna (Figur 31) men samtliga backar innehdll en
betydande och métbar méngd sediment.
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Mangd sediment i respektive
back efter en vecka
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Figur 31. Méngd sediment som uppmattes i backarna efter att de statt pa Harnestadsgraftens
botten i en vecka. X = 58 dl, ¢ = 14. Back 1 exkluderas eftersom det hade gatt hal i botten pa den
under forsokets gang.

| genomsnitt var mangden sediment som fangades per tvarsnittsmeter av Graften 1,5 I/dygn under
forsoket. Vid undersokningarna som gjordes i Graften noterades att mer sedimentet ligger centralt
i vattendraget dn ute vid kanterna. Grovt antaget att lika mycket sediment ror sig aret runt langs
en 6 meter bred tvarsektion av Graften blir det totala inflodet av sediment i Graften 3 m®/ar.

Utformning av sedimentfallor

Eftersom bottnen i Harnestadsgraften ar mycket dyig (Figur 7) och rorelser av finpartikul&rt
bottensediment forekommer (Figur 30 och Figur 31) utformades forslag till sedimentféllor for att
fanga upp sedimentet innan det sprids i vattendraget och orsakar uppgrundning. Dimensionerna
pa sedimentfallorna berdknades med hjalp av Hjulstroms diagram (Figur 3) utifran den féreslagna
bottenprofilen (Figur 29) och resultatet fran forsoket med sedimenttransporten (Figur 31).
Fallorna foreslas fa ett djup pa 2 meter vid normalvattenstand for att uppna en sénkning av
strdmningshastigheten med ca 50 % jamfort med 6vriga delen av Harnestadsgraften.

100
0,50 A

0,00
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Figur 32. Foreslagen profil pa sedimentfallor. 0 pa y-axeln motsvarar +0,2 m.6.h. i Helge & vid
Harnestad eftersom gamla afaran faller 2 dm mellan Helge a och havet (Figur 26).

Beroende pa vilket flode man réknar pa blir det deposition av olika fraktioner. Raknar man pa 1,
5 m¥s vid normalvattenstand skulle partiklar upp till ca 4 mm i storlek transporteras i
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vattendraget men partiklar ner till 1,5 mm i storlek sedimentera i sedimentfallorna (Figur 3). 1,5
m3/s ar det teoretiska inflodet i den foreslagna aprofilen enligt Mannings formel vid
normalvattenstand (Bilaga 1).

Tvarsnittsarean pa sedimentfillorna ar knappt 10 m? mindre an i den foreslagna profilen pé
Graften (Figur 29 och Figur 32). Langden pa sedimentfallorna ar av betydelse for om partiklar
hinner sedimentera i dem och kommer att avgoéra hur ofta de behéver grévas ur. Ju langre tid
partiklar far pa sig, desto mer kommer de att hinna sedimentera.

Antaget att sedimenttransporten in i Graften 4r 3 m® per r och riknat utifran att fallorna ska
tommas en gang om aret kravs en total volym pa 3 m3, d.v.s. 1,5 m® per falla om tva likadana
anlaggs. Raknar man diaremot pé att den uppskattade méangden sediment i hela Graften (3300 m?)
tillkommit sedan senaste rensningen gjordes 1981 blir den arliga tillférseln av sediment drygt 110
m?/ar. Dessa virden skiljer sig mycket at och ett medelvirde av dem ger ca 60 m® per ar. Ska
fallorna tommas en gang per ar méaste de ha utrymme for 30 m3 sediment var vilket i sa fall
innebar att de maste vara 3 meter langa om de ar lika stora.

Sedimentfallorna bedémdes kunna goéra storst nytta i Harnestadsgraftens borjan dar majoriteten
av sedimentet troligtvis antrar gamla afaran. Tva platser sags som lampliga: Den forsta strax efter
inloppet dar vattendraget blir rakt eftersom man har fangar upp sedimentet direkt efter att det
antrat gamla afaran (Figur 33). Den andra platsen ligger ett par hundra meter nedstréms den
forsta, dar luftburna ledningar korsar Harnestadsgraften (Figur 34). P& denna plats maste man
p.g.a. ledningarna hélla nere vegetationen vilket skapar en solig plats dar fotosyntes gynnas. De
gynnsamma forhallandena gor att vattenvéxter lattare kan etablera sig varfor det vore en fordel
om man kan rensa hér ofta.

48



Examensarbete i ekologi, TEK920 Olof Jonsson
2022-04-20 830608-3554

pu
R 2 \A“ X "

Figur 33. Strax nedstroms inloppet i Graften. Pa norra sidan, till vanster i bild, ar en lamplig plats
for maskiner att komma ner till vattendraget och rensa. Harnestadsgraften 2010-04-15. Foto: Olof
Jonsson

49



Examensarbete i ekologi, TEK920 Olof Jonsson
2022-04-20 830608-3554

Figur 34. Nedre delen av Graften déar elledningen korsar &r en av fa platser langs Graften dar trad
saknas langs sydsidan av vattendraget och dar fotosyntes darfor gynnas p.g.a. solinstralningen.
Graften 2010-06-13. Foto: Olof Jonsson
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Diskussion

Problemet

Efter inledande litteraturstudier och inventering av vattendraget konstaterades att de flesta
problemen med vattendraget, utifran fragestallningen, observerades vid Graften i bérjan av gamla
afaran. Vattendraget ar mycket smalt och grunt och om det inte atgardas kommer det troligtvis att
véxa igen helt och bli till en 10 km lang och valdigt smal havsvik frén Ahus och inét.
Vattendraget kommer da inte att fylla nagon storre allméannyttig funktion mer dn som
spridningskorridor for organismer i jordbrukslandskapet.

Manga av mina resultat tyder pa att det priméara problemet ar att finpartikulart sediment ansamlas
i Harnestadsgraften vilket leder till en ond cirkel av uppgrundning, etablering av makrofyter,
ytterligare minskat vattenflode och darmed dkad ansamling av sediment. Forutom att 6kad
deposition av finpartikulart sediment leder till svarigheter att ta sig fram med bat i
Harnestadsgraften kan det dven ha effekter pa makroevertebrater och fisk, framst genom en
minskad artsammansattning och férekomst (Wood och Armitage 1997).

For att bli kvitt problemet racker det inte bara att rensa vattendraget som man gjorde i bérjan av
1980-talet eftersom det da troligtvis kommer att se ungefar likadant ut som det gér nu 30 ar
senare. Det galler istéllet att komma &t kallan till problemet, ndgot som inte &r helt enkelt. For att
undvika att finpartikulart sediment sedimenterar kan man, vilket redovisas ovan, antingen fanga
upp sedimentet i vattendraget under kontrollerade former och darefter transportera bort det eller
optimera forutsattningarna for sedimentet att félja med vattnet genom vattendraget utan att det
sedimenterar.

Tar man bort fér mycket sediment kan problemet dock bli det omvénda, att for stora mangder
sediment eroderas bort samtidigt som det tillfors for lite nytt sediment, vilket i sa fall ocksa far
negativa konsekvenser pa vattendraget (Pitlick och Wilcock 2001; Bravard et al. 1999). Denna
risk anser jag dock ar minimal i Helge as gamla afara.

Liknande problem

Problemen i Helge as gamla afara kan liknas vid dem som uppstar i samband med dammbyggen
dar vattnets stromningshastighet sénks och stora mangder sediment sedimenterar och grundar upp
vattnet vid dammen. Ett alternativt satt att forhindra sedimentation &r att hindra att sedimentet nar
vattendraget fran forsta borjan. Bland andra Raudkivi (1993) och FAO (2014) foreslar
konstruktion av trosklar under vattenytan som sticker upp sa hogt att sediment som vandrar langs
botten inte féljer med vattnet in i vattendraget. | fallet med Helge as gamla aféra skulle detta
kunna vara en passande losning eftersom vattendraget ar en avstickare fran Helge as huvudfara.
En sadan troskel skulle kunna mojliggora att vattnet narmast botten (som innehaller mest
sediment) rinner vidare i Helge a, medan det mer sedimentfria vattnet hégre upp rinner in i gamla
afaran.

Det finns en risk med att reducera mangden sediment eftersom det ar en naturlig del av ett
vattendrag (Wood och Armitage 1997). | Helge as gamla afara rinner dock endast en brakdel av
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den mangd vatten som rann dar tidigare, vilket redan lett till att det slagit 6ver pa andra hallet och
blivit en for stor deposition. Jag anser darfor att riskerna med att sediment tas bort ar forsumbara.

Viktigt att ha i atanke &r att flodet in i gamla afaran minskar om en sadan troskel byggs, och att
nya flodesberakningar i sa fall behéver goras.

Berdkningar

Inflode

Maétningarna som ligger till grund foér berdkningarna av potentiellt inflode (Tabell 2 a-d) gjordes
strax uppstroms en vassrugge som i sin tur ligger strax uppstroms inloppet till Harnestadsgraften.
Vassruggen &r ett hinder for vattnet och det verkliga potentiella inflodet i Harnestadsgraften &r
darfor sannolikt storre &n vad som uppskattades.

Berédkningen av det potentiella inflodet stammer inte heller helt 6verens med de observationer
som gjordes i samband med hogflodet den 30 mars 2010. Da noterades att vattnet trycks in i
gamla afaran ortogonalt fran mitten av huvudfaran (Figur 4). Detta beror troligtvis pa hur
bottenprofilen ser ut aven langre ut i Helge &, ndgot som inte undersoktes. Oavsett anledningen ar
det ett uppenbart tecken pa att vattentrycket fran huvudfaran ar tillrackligt hogt for att med tryck
pressa in vatten i gamla afaran, nagot som ar av stor vikt eftersom de berékningar som gjorts
grundar sig pa att vattnet rinner med sjalvfall in i gamla afaran. Detta ar troligtvis ocksa en av
orsakerna till varfor det teoretiska flodet pa 0,04 m®/s som beraknades med Mannings formel
(Tabell 3) inte stimmer 6verens med det i falt uppmétta potentiella inflédet p& 0,8-2,7 m%/s
(Tabell 2 a-d) eller med det faktiska uppmatta hogflddet 1,9 m3/s (Tabell 1). Det uppmiitta
potentiella inflodet p& 2,7 m%/s (Tabell 2 d) stimmer dock bra éverens med det beriknade
potentiella inflédet pa 2,5 m®/s som beraknats utifran det nya forslaget till utformning av afaran.

Lutning

Lutningen pa gamla afaran berédknades genom linjér regression av tre matpunkter som mattes vid
fyra olika tillfallen varefter ett medelvarde berdknades. Resultaten blev desamma vid samtliga
fyra tillfallen men korrelation mellan linjerna och métpunkterna (R?) var endast mellan 0,6941
och 0,8402 varfor det inte stdmmer Gverens helt med verkligheten. Egentligen ar inte heller hela
vattendragets lutning intressant eftersom alla berdkningar med Mannings ekvation gjordes i
Graften. Att samtliga berdkningar dér lutningen inkluderas skulle goras i Graften var dock inget
som forutsags. Vid en narmare titt pa diagrammet av resultatet (Figur 26) syns att lutningen i
sjalva verket ar storre mellan de tva forsta matpunkterna an mellan den andra och den tredje
matpunkten. Eventuellt kan det forklaras av att vattnet trycks in i gamla afaran snarare an att det
rinner helt med sjalvfall, vilket i sa fall orsakar en héjning av vattennivan i borjan av gamla
afaran, d.v.s. i Graften.

Om regressionen av de uppmatta punkterna istallet endast gors pa de tva matpunkterna i Helge a
och Graften blir de fyra resultaten 0,10, 0,10, 0,09 respektive 0,10 %o.. Denna lutning motsvarar 1
meters fall per mil vilket kan jamféras med de 2 dm per mil som uppméttes langs hela gamla
afaran. Lutningen skulle alltsa i sjélva verket kunna vara fem ganger hogre i Graften an vad som
anvants i berakningarna. Detta skulle i sa fall delvis kunna forklara varfor de berdknade vardena
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for det potentiella flodet genom Graften (Tabell 3) blev sa laga jamfort med de floden som
uppmattes i verkligheten (Tabell 1 och Tabell 2).

Havsnivan

Nar lutningen pa vattendraget beraknades var vattenstandet i havet olika vid alla fyra
mattillfallena och varierade fran 0,19 meter 6ver till 0,25 meter under havets medelvattenstand.
Trots detta blev resultatet for lutningen pa gamla afaran detsamma for alla fyra matserier (Figur
26). Vattenstandet i havet paverkar alltsa i allra hogsta grad vattenstandet i gamla afaran och
framkomligheten med bat kan darfor variera fran dag till dag beroende pa hur djupgaende baten
ar.

Ett hogre vattenstand i havet innebar dock inte alltid att flodet genom gamla afaran ar hogre trots
att flodet ar beroende av den vata tvérsnittsarean i vattendraget. Upp till 13 ganger per ar sker
saltvattenintrangning i Helge a fran Hanobukten och ibland patraffas Gronmaneter anda uppe i
Hammarsjon. For att saltvatten ska kunna tranga sa hogt upp i Helge a krévs att det ratt
vastvindar som avtar samtidigt som det inte kommit nagra storre mangder regnvatten till an.
Havsvattnet som trangts ut i Hanobukten skvalpar da tillbaka mot kusten nér vinden avtar och om
havets yta hamnar hdgre an ans kommer saltvatten att tranga upp i an. (Olofsson 2005)

Framkomligheten med bat ar dock inte beroende av att flodet ar i nagon viss riktning, utan beror
endast pa vattenstandet och afarans tvarsnittsprofil. Den genomsnittliga arliga lagsta vattennivan
berdknades till -0,5 m.d.h. i Graften och darfor har utformningen pa forslaget till ny afara gjorts
utifran att djupet ska vara ca 0,7 meter dven vid lagvatten, i linje med de dimensioner pa batar
som kommunen tidigare foreslagit ska kunna ta sig fram i vattendraget (Kristianstads kommun
2005f).

Mannings ekvation

Mannings ekvation anvands primért for analys av floden i kanaler och innebar manuella
uppskattningar av en mangd faktorer (Hamill 2001).
Som tidigare beskrivits under Material och metoder kan Mannings ekvation skrivas

Q = (A/n)R?/35}?.

A, tvarsnittsarean, mattes med enkla verktyg och kunde inte métas fullt ut i alla l&gen utan fick
delvis uppskattas.

n, Mannings koefficient, raknades om till n' = (n + Any + An, + Ans + An, +) X ¢, darn ar
den ursprungliga Mannings koefficient, de olika An, &r matt pa bottnens oregelbundenhet,
tvarsnittets variation samt hinders respektive vaxters paverkan och c ar ett matt pa hur mycket
vattendraget meandrar. Bara i det omréknade vérdet for n finns sex mdjliga feluppskattningar jag
kan ha gjort.

R, hydraulisk radie, ar tvarsnittsarean (A) dividerat med den vata perimetern (P), dar P &r den
vata strackan langs botten fran strand till strand dver vattendragets tvarsnitt. Férutom A var aven
P svar och bitvis omdjlig att méata och fick darfor uppskattas.

S, , vattendragets lutning, mattes manuellt och som konstaterats ovan rader osakerhet om det
varde for lutningen som anvéndes i berakningarna i sjalva verket skulle ha varit upp till fem
ganger sa stort.
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Min tidigare erfarenhet av att géra uppskattningar av ovanstaende parametrar begransar sig till ett
fatal rakneexempel under min utbildning varfor jag ar séker pa att mina uppskattningar ar en stor
felkalla till de resultat som erhallits. Lagg dartill aven osakerheten i berakningen av vattendragets
lutning. Aven om osikerheten i berakningarna &r stor ger de en uppskattning av var de storsta
hindren i vattendraget finns och eftersom felen &r aterkommande i samtliga mina berakningar
med Mannings formel &r jamforelsen i Figur 28 nagot mer palitlig an jamforelser med varden
som jag inte berdknat med Mannings formel.

Sedimentfallor

Nar storleken pa sedimentfallorna beraknades spretade de beraknade bakgrundsdata som fanns
ganska mycket. Resultaten fran det experiment som gjordes med nedgravda plastbackar i Graften
kan inte extrapoleras pa hela Graften. Backarna var endast 2 dm djupa och fangade darfor
troligtvis bara upp ganska tungt sediment som fardades allra ndrmast botten pa vattendraget.

Den berdknade méangden sediment i Graften baserar sig pa grova uppskattningar av hur djupt
sedimentlagret &r och var i Graften sedimentet finns. Berédkningarna tar inte heller hansyn till att
det produceras sediment lokalt av ifallande organiskt material och eroderade jordmassor fran
Graftens stréander.

For att kompensera for dessa osékerheter i berakningarna foreslas nedan ett till en borjan tatare
kontrollintervall for att mata hur snabbt sedimentfallorna fylls.

Bor man restaurera gamla afaran?

Historisk, juridisk och politisk aspekt

Gamla afdran har anvants av batar i snart 400 ar (Rollof 1997) och sett ur ett historiskt perspektiv
vore det mycket synd att behdva bryta den traditionen.

Bade Harnestadsgraften och Méllerannan ar gravda kanaler (Rollof 1977; Olofsson 2005) och
raknas darfér som vattenanldggningar enligt miljobalken 11 kap. 2 8 forsta stycket och 3 8
(Notisum 2010). Enligt miljobalken 11 kap. 17 § galler att ”Den som &dger en vattenanldggning ar
skyldig att underhalla den sa att det inte uppkommer skada for allmanna eller enskilda intressen
genom dndringar i vattenforhillandena.” (Notisum 2010). Agarna av respektive gravda delar av
gamla afaran ar alltsa skyldiga enligt miljobalken att underhalla sina delar sa att
vattenforhallandena inte andras pa ett satt som kan uppfattas skada enskilda eller allméanna
intressen. Skador pa de allménna intressena har redan uppstatt da flera papekanden om att det blir
allt svarare att transportera sig med bat i vattendraget har inkommit till Kristianstads kommun
(Hultqvist 2001; Dahlman 2005; Steenberg 2009), vilket d&ven kunnat bekraftas under mina egna
studier av vattendraget.

Aven i det nationella 6vergripande mal vi har for vattendrag framhavs ocksé allemansréttsliga
faktorer forutom ekologiska, hydrologiska och kulturhistoriska faktorer. Naturvardsverkets
miljokvalitetsmal atta, "Levande sjoar och vattendrag", lyder: "Sjoar och vattendrag skall vara
ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig
produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt landskapets ekologiska och
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vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for friluftsliv varnas."
(Naturvardsverket 2010). En viktig del av friluftsliv ar att kunna réra sig dven i vatten.

Ekologisk aspekt

Jag gjorde inga egna riktade inventeringar av nagra organismer utan utgick ifran de befintliga
undersokningar och data jag kom 6ver, samt mina egna iakttagelser av faglar under mina besok
langs vattendraget.

Vattendraget fyller en funktion som livsmiljo och vandringsvag for bl.a. fisk och utter. Den
omkringliggande véxtligheten fyller samma funktion som habitat och spridningskorridor for
terrestra organismer (t.ex. rosenfink) i ett annars vegetationsfattigt jordbrukslandskap.

Enligt VISS (2014) har Graften god kemisk men mattlig ekologisk status och risk finns att god
ekologisk status inte uppnas 2027. Vattendraget ar dvergott av bl.a. jordbruk och enskilda avlopp
och &r paverkat av morfologiska forandringar. En ytterligare uppgrundning av vattendraget skulle
troligtvis leda till syrebrist och 6kad 6vergédning genom internlackage av fosfor fran
bottensedimentet vilket skulle paverka den biologiska mangfalden i vattendraget ytterligare.

| denna rapport foreslas andringar sa att vattendragets stromningshastighet 6kar, nagot som
vanligtvis associeras med nagot negativt for vattendrag eftersom det minskar uppehallstiden for
vattnet i vattendraget vilket leder till minskad naringsretention och 6kad risk for erosion. | det har
fallet ar syftet dock att fa sedimentationen av finpartikulart sediment minska eftersom stora
mangder sediment ansamlats pa vattendragets botten. En dkad sedimentation av sma partiklar har
en direkt paverkan pa biodiversiteten i bottensedimentet eftersom sma partiklar lagger sig som ett
lock pa de ursprungliga partiklarna och forstor darmed habitaten for flera bottenlevande
organismer (Lake et al. 2000). | det hér fallet maste darfor en avvagning goras och min
sammanlagda bedomning &r att det minst daliga alternativet for vattendraget ar en restaurering
genom rensning eftersom vattendraget annars inte kommer att vara ett vattendrag lange till.

Turistisk och rekreationsaspekt

Att omradet tillhor Kristianstads Vattenrike skvallrar om att det har stora biologiska varden
(Olofsson 2005). Ekoturism finns redan i viss omfattning ldngs vattendraget och att utveckla den
skulle ytterligare starka forstaelsen for vilket skyddsvart omrade Vattenriket ar. Att idka
ekoturism langs vatten har aven ett rekreationsvarde och férutom upplevelsen av de djur och den
natur som finns ndra vattnet associeras narheten till vatten i sig sjalvt ofta med rekreation.

Bor man restaurera vattendelaren vid gamla afarans inlopp?

Mina matningar och berakningar visar att en rensning av inloppet i afaran samt i Helge a
uppstroms inloppet kan generera ett 6kat infléde, men det &r osékert hur stort flodet kommer att
bli. Eftersom det &r svart att bygga fasta konstruktioner i vatten, séarskilt som en restaurering till
ett ursprungligt utseende skulle innebéra en vaggkonstruktion i trd, bér man i férsta hand rensa i
sjalva inloppet och uppstroms detsamma i Helge a for att se om det ger ett tillrackligt 6kat flode
for att forhindra ytterligare deposition av finpartikulédrt sediment. Férst om det visar sig att det
trots andra atgarder fortfarande finns ett behov av ett 6kat inflode bor man Gvervéga att restaurera
den gamla vattendelaren.
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Om vattendelaren ska byggas upp igen kravs tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11 kap. 9 §
miljobalken (Notisum 2010).

BoOr man restaurera Gamle Strom?

Tidigt i arbetet med denna rapport konstaterades att problemen i Gamle Strom endast ar en liten
del av hela problematiken med Helge as gamla afara. Framkomligheten som kom att bli
huvudfokus i detta arbete paverkas i dagsldget inte av att Gamle Strom langsamt haller pa att
vaxa igen. Som konstaterades av Carlsson et al. (2001) har den alsumpskog som etablerats ett
egenvarde i sig och med tanke pa att vattendraget endast faller ca 2 dm pa en mil skulle
genomstromningen av vatten genom Gamle Strom inte bli stor om strdckan 6ppnades upp igen.
Lutningen pa vattendraget forbi Gamle Strom kan dessutom vara &nnu mindre &n sa efter att
berdkningarna analyserats under rubriken "Mannings ekvation” ovan. Om man valjer att
restaurera Gamle Strom kommer den med stor sannolikhet att behdva rensas ofta p.g.a. ansamling
av organiskt material i det nast intill stillastaende vattnet. Omradet ar till stor del bevuxet av al
(Figur 22-24) och bade 16v och kottar skulle darfor ansamlas pa vattendragets botten.

Bor man ta bort Pulkenbryggan?

Att ha kvar flytbryggan i Graften vid Pulken eller inte &r en avvagning mellan intresset att ha ett
sa fritt flode som mojligt genom Graften, mot att kunna gynna ekoturism och tillganglighet till
naturreservatet dven fran sjosidan. Vid de undersokningar som gjordes i vattendraget
konstaterades att vattnets passage forbi bryggan utgjorde ett av de storsta hindren for flodet
(Figur 28). Samtidigt ar matningen av tranor vid Pulken den formodligen storsta, enskilda
turistattraktionen som ligger langs gamla afaran.

Bryggan har tagits bort under tiden denna rapport fardigstéalldes (Cronert, H. personlig
kommunikation 2014) varfor fragan inte langre &r aktuell. Om en ny brygga nagon gang kommer
att placeras pa platsen bor denna utformas sa att den hindrar vattenflodet sa lite som mojligt.

Erosion

Ett okat flode leder till en 6kad risk for erosion (Figur 3). Det a&r mojligt att den bottenprofil som
Graften foreslas restaureras till (Figur 29) inte kommer att klara sig undan fran erosion fran det
Okade vattenflodet. Detta ar dock osédkert eftersom det &r osakert hur stort flodet kommer att bli
genom vattendraget efter en eventuell restaurering.

Framtida uppfoljningar far visa om problem med erosion uppstar och om det skulle uppsta finns
flera metoder for att stabilisera strander och forhindra stranderosion som anvands i Sverige. Ett
vanligt satt att forhindra erosion fran strander i kanaler ar att bygga nagon form av stodmur
(Raddningsverket 2008). Eftersom flera gamla konstruktioner i tra tidigare fanns i gamla afaran
skulle ett for vattendraget tidsenligt satt att staga upp stranderna vara med nagon form av
trakonstruktion.

Slutsatser

Pa grund av andringar i Helge &s nedersta delar de senaste 400 aren har problem uppstatt med
framkomligheten i Helge as gamla afara. Det storsta problemet ar minskad framkomlighet med
bat i den gravda kanalen Graften och Kristianstads kommun &r i egenskap av agare skyldig att
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underhalla den sa att det allmanna intresset att kunna ta sig fram med bat i vattendraget inte
skadas. Framkomligheten har troligtvis minskat p.g.a. att finpartikulart sediment har ansamlats pa
botten av Graften vilket lett till en ond cirkel av ytterligare sankt flode och 6kad sedimentation.

Forslag till atgarder
Malsattningen med denna rapport sattes i arbetets borjan upp till att ta fram ett forslag till

atgardsprogram som tar hansyn till historiska, miljomassiga, turistiska och rekreationsaspekter
kring Harnestadsgraften, Méllerannan och Gamle Strém.

Historiskt sett har vattendraget anvants for transporter med bat sedan 1600-talet. Nedan féljer ett
antal punkter med forslag till hur Graften och delar av Mdéllerdnnan skulle kunna restaureras for
att oka framkomligheten med bat och for att minska den negativa paverkan pa vattendragets
bottenlevande organismer som uppstér p.g.a. av den ékade sedimentationen. Atgédrderna ar
avsedda att férebygga problemen pa ett langsiktigt satt.

Gamle Strém bor i dagsléaget inte restaureras. En mycket liten del av det ursprungliga flodet
rinner idag genom gamla afaran (Tabell 1) och dven om detta 6kas nagot ar den genomsnittliga
fallnojden i gamla afaran endast ca 0,02 %o vilket innebdr att genomstromningen genom Gamle
Strom skulle bli mycket lag om den restaurerades. Dessutom har alsumpskog etablerat sig runt
den forna afaran (Figur 22) vilket ytterligare forsvarar en restaurering. Skogen som etablerat sig
kan dessutom bli ett promenadstrak for boende i intilliggande bebyggelse varfor skogen har ett
egenvarde i sig som rekreationsomrade (Kristianstads kommun 2004).

Stangsling

Vastra halvan av Graften gransar mot Pulkens naturreservat dar notkreatur betar och tillats ga ner
till Graften for att dricka vilket gor att stranden eroderar (Figur 6) och att vattenflédet genom
Graften hindras. Genom att stangsla sa att djuren inte kan komma ner till Graften kommer
erosionen fran korna att upphora permanent.

(Denna atgard har redan vidtagits under tiden denna rapport skrevs.)

Ro6jning

For att 6ka framkomligheten for batar bor trad och buskar som sticker for langt ut lagt 6ver
Graften (Figur 12 och Figur 15) rojas sa att de inte kommer i kontakt med de batar eller
manniskor som aker dar. Det ar dock mycket viktigt att inte roja for mycket sa att ljusinslappet
till vattendraget inte 0kar. Ett okat ljusinsléapp ger 6kad mdojlighet till fotosyntes och kan leda till
att véxter etablerar sig och hindrar vattenflodet. Réjning av buskar och trdd som sticker ut 6ver
Graften bor darfor primart ske pa norra sidan av Graften for att minimera ett 6kat ljusinslapp i
vattendraget och darmed minimera forutsattningarna for fotosyntes. En annan viktig aspekt med
att spara buskar och trad ar att de fungerar som skydd och spridningskorridor for terrestra
organismer.

Rensning av inloppet

For att 6ka inflodet av vatten i Helge as gamla afara och vid hogflode orsaka en genomskoljning
av sma partiklar som sedimenterat bor inloppet fran Helge a rensas sa att nuvarande véxtlighet
inte hindrar vattnet fran att komma in (Figur 4 och Figur 5). Inloppet bor utformas sa att det far

57



Examensarbete i ekologi, TEK920 Olof Jonsson
2022-04-20 830608-3554

minst lika stor tvarsnittsarea som resten av Graften (Figur 29) sa att det inte blir en flaskhals som
det &r idag (Figur 28).

Eftersom det ar en sa liten del av det totala vattenflodet i Helge & som rinner genom gamla afaran
bedéms det inte ha nagon paverkan pa huvudfaran om méangden vatten som leds in i gamla faran
okas fran nuvarande maximala flode pa 2 m3/s (Tabell 1) till ytterligare nagra m¥/s.

(Denna atgérd har redan vidtagits under tiden denna rapport skrevs.)

Anlaggande av troskel i inloppet

Forutsatt att uppgrundningen till stor del beror pa sediment som vandrar langs botten fran Helge a
och in i Graften finns det en risk att mangden sediment som kommer in i gamla afaran 6kar om
inloppet till Graften breddas. Som hinder kan i sa fall en konstgjord troskel anlaggas i inloppet
for att hindra en stor del av sedimentet fran att komma in i gamla afaran fran forsta borjan.
Viktigt att tanka pa vid anldggandet av en sadan troskel ar att placera den sa att det inte finns
mojlighet for sediment att byggas pa fore troskeln sa att det till slut rinner 6ver troskeln och
vidare in i gamla afaran. Den exakta utformningen av en sadan troskel skulle krava ytterligare
studier som visar pa vilka djup den storre delen av sedimentet transporteras samt narmare
undersokningar av exakt hur inloppet i Graften ser ut.

Om en sadan troskel installeras skulle det potentiella inflodet i Graften minska och den skulle
utgora ett mojligt hinder for batmotorer.

Restaurering av Graften

For att ater fa en genomstromning av friskt vatten behdver det sediment som ansamlats (Figur 7)
och den vass som etablerat sig (Figur 8 och Figur 9) i Graften rensas bort. Utifran de matt som
angivits som kritiska for de turist- och fritidsbatar som ska kunna ta sig fram i vattendraget
(Dahlman 2005; Kristianstads kommun 2005f) foreslas en rensning ner till 1,2 m djup vid
normalvattenstand (Figur 29) sa att batarna kan ta sig fram &ven vid lagvatten.

Rensning bor ske vid sensommarens lagvatten da det &r som enklast att grava, risken for
grumling nedstroms ar som minst, fagelungar ar flygga och manga bottenlevande djur har klackts
(Naturvardsverket & Fiskeriverket 2008). Viktigt vid all rensning ar ocksa att den sker pa
norrsidan sa att skuggningen fran sydsidan inte minskar. Det sediment som gravs ut maste
placeras sa langt ifran vattendraget att det inte riskerar att rinna ner i vattendraget igen med lokal
ytavrinning.

Den vass som gravs upp maste ocksa kunna laggas ndgonstans. Om vassen inte gar att gora sig av
med lokalt kan den ses som en resurs och istéllet anvandas for att tillverka biogas genom s.k.
torrétning vilket bl.a. visats vara méjligt av Nkemka och Murto (2011). Detta forutsatter dock att
det finns en lamplig anldggning for detta att transportera vassen till.

(Rensning av Graften har redan gjorts under tiden denna rapport skrevs.)
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Anlaggning av sedimentfallor i Graften

Att helt bli av med problemet att finpartikuléart sediment sedimenterar i Graften ar troligtvis inte
mojligt eftersom mangden och formen pa sedimentet varierar beroende pa flodet. Rensningar
kommer saledes att behdvas och det hade underlattat for kommunen om dessa kunde ske under
kontrollerade former pa ett par specifika platser istallet for att hela vattendraget ska rensas efter
att det har sedimenterat igen helt ytterligare en gang. Ett forslag till utformning av sedimentfallor
har darfor tagits fram (Figur 32) men dimensionerna i forslaget ska inte ses som huggna i sten.
Det viktigaste att tdnka pa om sedimentfallor gors &r att tvarsnittsarean blir storre an for vriga
Graften sa att vattnets hastighet séanks och partiklar tillats att sedimentera (Figur 3). Férutom att
partiklar som férdas fritt i vattnet kommer att sjunka kommer dven partiklar som vandrar l&ngs
Graftens botten att fastna eftersom de behdver transporteras upp for en troskel (sedimentféllans
slut) for att kunna fortsatta vandra i vattendraget.

Hastighetsreglering i Graften och Mdllerédnnan

Eftersom flodet genom gamla afaran ar sa litet (Tabell 1 och Tabell 2) men erosion fran vattnet
anda forekommer i bade Graften (Figur 14) och Mollerannan (Figur 19) bor erosionen orsakas av
rorelser som orsakats av vind eller av battrafik. VVagrorelser som orsakats av vind &r svara att gora
nagot at men vagrorelser fran battrafik kan motverkas genom tydlig skyltning. Svallvagor fran
batar uppstar redan vid mycket laga hastigheter och vagorna blir ofta stérre ju storre baten och ar
och ju snabbare den kor (egna observationer gjorda bl.a. vid mina turer med Flodbaten och med
fritidsbat under arbetet med denna rapport). Férutom hastighetsbegransningar bor skyltarna aven
innehalla tydlig information om varfor det ar viktigt att inte orsaka svallvagor. Eftersom det ar
batforarna som blir lidande i langden om stranderna eroderar bor skepparna vara mana om att inte
bidra till detta.

Om erosionen inte minskar kommer trad att fortsatta att trilla ner i bade Graften (Figur 14) och
Mollerédnnan (Figur 20).

Om skyltning inte visar sig vara effektiv kan enkla farthinder sattas upp pa problemstréackor.
Detta kan t.ex. géras med palar som satts upp i vattendraget for att tvinga batar att kora sicksack
och déarmed sénka farten.

Restaurering av Mdller&dnnan

Som konstaterats ovan ar Mdéllerannan en vattenanlaggning som agarna ar skyldiga att underhalla
sa att allmanna intressen inte skadas. Mollerannan utgor ett mindre svaratgardat problem for
framkomlighet for batar, sett som en del av hela gamla afaran. Kanalen ar i sig inte for grund for
att batar ska kunna ta sig fram utan problemen utgdrs av nagra storre stenar som ligger olyckligt
till i kanalen. Man skulle med ganska sma medel kunna gora en stor insats fér framkomligheten i
Mollerannan genom att flytta pa dessa problemstenar.

Erosion fran vagor har gjort att alar fallit ner i kanalen (Figur 20). Om erosionen inte upphor

kommer stranderna att behova stabiliseras for att inte nya trad och stenar ska falla ner i
Mollerannan pa det satt som sker idag.

59



Examensarbete i ekologi, TEK920 Olof Jonsson
2022-04-20 830608-3554

Avlagsning av vass vaster om Linda Gard

Den vass som har etablerat sig mitt i afaran vaster om Linda Gard (Figur 16) bor tas bort sa att
den inte tillats att breda ut sig.

Underlattande av passage for utter under vag 118

Det enda skyddsvarda daggdjur som konstaterades forekomma i vattendraget ar utter och trots att
de ar ovanliga i Skane hittas uttrar regelbundet trafikdodade (Artportalen 2014). I likhet med vad
Naturvardsverket (2006) foreslar bor darfor uttrarnas passage av vag 118 vid Helge as gamla
afara underlattas, t.ex. med strategiskt utplacerade stenar under an, s att uttrarna inte véljer att ta
vagen Over vagen nar de gar langs stranden och inte simmar i vattnet.

Ytterligare studier och uppfdoljning

For att kunna faststalla om eventuella vedertagna atgarder har nagon effekt och i sa fall vilken ar
det av storsta vikt att atgarderna foljs upp med nya undersokningar. Lyckas man fastsélla om en
atgard har effekt eller inte kan man fokusera eventuella framtida insatser inom de omraden som
gett storst effekt vid eventuella restaureringsatgarder. Man kan t.ex. mata flode vid olika
vattenstand for att se om atgarderna gjort sa att flodet dndrats. Man kan géra nya matningar av
sedimenttransport.

Viktigt om man anlagger sedimentfallor ar att kontrollera sedimentnivan i dessa fallor for att
kunna ta fram lampliga intervaller att grava ur dem sa att sedimentet inte hinner sprida sig till
ovriga Graften. For att félja upp sedimentering av material i sedimentféllorna bor ett
kontrollprogram darfor upprattas. Utifran utford inventering (Figur 7), experiment (Figur 30) och
berakningar bor sedimentflédet genom Graften vara i storleksordningen 60 m3/ar.
Sedimentfallorna rymmer ca 30 m? sediment vardera och den forsta sedimentféllan bér om
berdkningarna stammer och sedimentfallorna fungerar som avsett fyllas pa ca 6 manader.
Berakningarna innehaller en del felkallor och for att inte riskera att fallorna redan blivit fulla
rekommenderar jag att de kontrolleras redan efter 3 manader och darefter en gang var tredje
manad under det forsta aret. Utifran resultatet kan darefter lampliga kontroll- och
tomningsintervall upprattas for att fa in rutiner i arbetet.
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Bilaga 1. Berakningar med Mannings ekvation

1. Inloppet Beteckning varde Kommentar

Vat tvarsnittsarea Av 1,4 Uppskattad

Mannings koefficient n 0,050 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)

Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000)

Tvarsnittets variation dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,000 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)

Véxtlighets paverkan pa flodet  dn4 0,050 Low, djup>3x vegetationshdjden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshéjden (0,100)
Meandringsratio c 1,05 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)

Omraknad Mannings koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,105

Manningtal (omréknat) M=1/n' 9,5

Vat perimeter Pv 2,9 Uppskattad

Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,5

Slope S 0,00002

Potentiellt fldde enligt Manning  Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5

Kommentar
Métt vid 0,0 m..h. Djup taget fran lodningen vid okant vattenstand i september 2005.

Uppmatt profil

x-koordinat y-koordinat

0 0 vass

0,5 -0,8 ? Uppskattad
1,5 -0,8 ? Uppskattad
2 0 vass
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2. Forstarakan Beteckning Varde Kommentar
Vat tvarsnittsarea Av 5,7 Matt (70 %) och uppskattad (30 %)
Mannings koefficient n 0,023 River. Earth, straight (0,020-0,025)
Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000)
Tvarsnittets variation dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,000 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)
Véxtlighets paverkan pé flodet  dn4 0,005 Low, djup>3x vegetationshdjden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshéjden (0,100)
Meandringsratio c 1,00 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)
Omréaknad Mannings koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,028
Manningtal (omraknat) M=1/n' 36,4
Vat perimeter Pv 12,5 Matt (70 %) och uppskattad (30 %)
Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,5
Slope S 0,00002
Potentiellt flode enligt Manning  Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5
Kommentar

Matt vid 0,0 m.o.h.

Uppmaétt profil

x-koordinat y-koordinat

0 -0,10 alrétter

1 -0,20 mjukbotten
2 -0,28 mjukbotten
3 -0,40 mjukbotten
4 -0,52 mjukbotten
55 -0,58 mjukbotten
9 -0,68 mjukbotten
10 -0,51 mjukbotten
11 -0,42 mjukbotten
12 -0,35 vaxttuvor
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3. Foérsta vassen Beteckning Varde Kommentar
Vat tvarsnittsarea Av 5,9 Matt (80 %) och uppskattad (20 %)
Mannings koefficient n 0,050 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)
Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000)
Tvarsnittets variation dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,025 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)
Véxtlighets paverkan pé flodet  dn4 0,050 Low, djup>3x vegetationshdjden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshéjden (0,100)
Meandringsratio c 1,00 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)
Omréaknad Mannings koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,125
Manningtal (omraknat) M=1/n' 8,0
Vat perimeter Pv 12,3 Matt (80 %) och uppskattad (20 %)
Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,5
Slope S 0,00002
Potentiellt flode enligt Manning  Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5
Kommentar

Matt vid 0,0 m.o.h.

Uppmaétt profil

x-koordinat y-koordinat

0 0,00 stenblock
1 -0,11 sandbotten
2 -0,26 sandbotten
3 -0,54 mjukbotten
4 -1,00 mjukbotten
5,6 1,15 mjukbotten
7 -0,60 vass

8 -0,50 vass

9 -0,30 vass

10 -0,20 vass

11 -0,20 vass

12 0,00 vass
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4. Andra vassen,
ledningsgatan

Vat tvarsnittsarea

Mannings koefficient

Bottnens oregelbundenhet
Tvarsnittets variation

Effect of obstructions
Véxtlighets paverkan pa flodet
Meandringsratio

Omraknad Mannings koefficient
Manningtal (omraknat)

Vat perimeter

Hydraulisk radie

Slope

Potentiellt fldde enligt Manning

Kommentar
Matt vid 0,0 m.6.h.

Uppmaétt profil
x-koordinat
0
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Beteckning Varde Kommentar

Av 5,7 Matt (70 %) och uppskattad (30 %)

n 0,050 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)

dnl 0,000 Low = good condition (0,000)

dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
dn3 0,025 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)

dn4 0,050 Low, djup>3x vegetationshojden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshdjden (0,100)
c 1,00 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)

n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,125

M=1/n' 8,0

Pv 13,2 Matt (70 %) och uppskattad (30 %)

Rh=Av/Pv 0,4

S 0,00002

Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5

y-koordinat

0,00 vaxter

-0,28 vaxter

-0,50 vaxter

-0,70 sand-/mjukbotten
-0,95 sand-/mjukbotten
-1,00 sand-/mjukbotten
-0,60 vass

-0,50 vass

-0,40 vass

-0,30 vass

-0,25 vass

-0,20 vass

-0,05 vass

0,00 vass
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5. Tredje vassen, fore

bryggan Beteckning Varde Kommentar

Vat tvarsnittsarea Av 4,5 Matt

Mannings koefficient n 0,050 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)

Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000)

Tvéarsnittets variation dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,025 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)

Vaxtlighets paverkan pa flodet  dn4 0,050 Low, djup>3x vegetationshdjden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshojden (0,100)
Meandringsratio c 1,00 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)

Omraknad Mannings koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,125

Manningtal (omréknat) M=1/n' 8,0

Vat perimeter Pv 12,2 Matt

Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,4

Slope S 0,00002

Potentiellt flode enligt Manning  Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5

Kommentar

Métt vid 0,0 m.6.h.

Uppmatt profil

x-koordinat y-koordinat

0 0,00 sandbotten (erosion)
1 -0,09 sandbotten

2 -0,21 sandbotten

3 -0,41 sandbotten

4 -0,83 sandbotten

5 -1,04 sandbotten

6 -0,95 mjukbotten med vaxtdelar
7 -0,82 vass

8 -0,50 vass

9 -0,25 vass

10 -0,15 vass

11 -0,10 vass

12 0,00 vass
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6. Pulkenbryggan Beteckning Varde Kommentar
Vat tvarsnittsarea Av 8,0 Matt
Mannings koefficient n 0,100 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)
Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000)
Tvarsnittets variation dn2 0,010 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,050 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)
Véxtlighets paverkan pa flodet dn4 0,100 Low, djup>3x vegetationshojden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshdjden (0,100)
Meandringsratio c 1,20 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)
Omréaknad Mannings
koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,312
Manningtal (omréknat) M=1/n' 3,2
Vat perimeter Pv 14,3 Matt
Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,6
Slope S 0,00002

Potentiellt fléde enligt Manning Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5
Matt vid 0,0 m.8.h.

Uppmatt profil

x-koordinat y-koordinat

0 0,00 igenslammat, véxter

1 0,00 igenslammat, vaxter

2 0,00 igenslammat, véxter

3 -0,10 vatten blockas av bryggan, vaxter (mycket tatt)

4 -0,50 vaxter (mycket tatt), bryggan tacker éversta 10 cm
5 -0,60 sandbotten, vaxter (mycket tatt), bryggan técker dversta 10 cm
6 -0,85 sandbotten, doda vaxtdelar (pinnar)

7 -1,02 sand-/mjukbotten, déda vaxtdelar (pinnar)

8 -1,05 sand-/mjukbotten, déda vaxtdelar (pinnar)

9 -0,93 mjukbotten, doda véxtdelar (pinnar)

10 -0,76 mjukbotten, doda véxtdelar (pinnar)

11 -0,60 vass

12 -0,50 vass

13 -0,50 vass

14 -0,40 vass

15 0,00 vass
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7. Efter Graftenbron

Vat tvarsnittsarea

Mannings koefficient

Bottnens oregelbundenhet
Tvarsnittets variation

Effect of obstructions
Vaxtlighets paverkan pa flodet

Meandringsratio
Omréaknad Mannings
koefficient

Manningtal (omréknat)

Vat perimeter

Hydraulisk radie

Slope

Potentiellt fldde enligt Manning

Kommentar
Métt vid 0,0 m.6.h.

Uppmatt profil
x-koordinat
0
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Beteckning Varde Kommentar

Av 4,9 Matt (40 %) och uppskattat (60 %)

n 0,100 River. Earth, with weeds and poor alignment (0,050-0,150)

dnl 0,010 Low = good condition (0,000), severe (0,020) = bank erosion, collapsed banks
dn2 0,010 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
dn3 0,050 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)

dn4 0,050 Low, djup>3x vegetationshojden (0,005). Severe = 0,5x vegetationshodjden (0,100)
c 1,20 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)

n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,264

M=1/n' 3,8

Pv 10,4 Matt (40 %) och uppskattat (60 %)

Rh=Av/Pv 0,5

S 0,00002

Q=AV*M*Rh"2/3*S"0,5

y-koordinat

-0,20 tuvor

-0,42 vaxter

-0,60 mjukbotten

-1,00 mjukbotten

-1,00 mjukbotten

-0,60 vagg av stock och dod vass
-0,10 vass

0,00 vass
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Forslag till ny profil Beteckning Varde Kommentar
Vat tvarsnittsarea Av 10,4
Mannings koefficient n 0,020 Canals, earth, straight (0,018-,025). Rivers, earth, straight (0,020-0,025)
Bottnens oregelbundenhet dnl 0,000 Low = good condition (0,000), severe (0,020) = bank erosion, collapsed banks
Tvarsnittets variation dn2 0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
Effect of obstructions dn3 0,000 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)
Véxtlighets paverkan pa flodet  dn4 0,005 Low, djup>3x vegetationshojden (0,005). Severe, djup = 0,5x vegetationshdjden (0,100)
Meandringsratio c 1,00 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)
Omréaknad Mannings koefficient n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c 0,025
Manningtal (omraknat) M=1/n' 40,0
Vat perimeter Pv 12,5
Hydraulisk radie Rh=Av/Pv 0,8
Slope S 0,00002
Potentiellt flode enligt Manning  Q=Av*M*Rh"2/3*S"0,5
Av maxfloéde 15,2
Pv maxfléde 14,6
Rh maxfléde 1,0
Maxflode
Av minflode 4,7
Pv minflode 17,4
Rh minflode 0,3

Minflode

Kommentar
Galler vid 0,0 m.6.h.
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Foreslagen profil 0-niva

x-koordinat y-koordinat
0 0,00
-0,30
-0,70
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-0,70
-0,30
0,00
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Forslag till ny profil

Vat tvarsnittsarea

Mannings koefficient

Bottnens oregelbundenhet
Tvarsnittets variation

Effect of obstructions
Vaxtlighets paverkan pa flodet

Meandringsratio
Omréaknad Mannings
koefficient

Manningtal (omréknat)

Vat perimeter

Hydraulisk radie

Slope

Potentiellt fldde enligt Manning

Kommentar
Galler vid 0,0 m.6.h.

Beteckning

Av
n
dnl
dn2
dn3
dn4
c

n'=(n+dnl+dn2+dn3+dn4)*c
M=1/n'

Pv

Rh=Av/Pv

S

Q=AV*M*Rh"2/3*S"0,5

Av maxfléde
Pv maxfléde
Rh maxfléde
Maxflode

Av minfléde
Pv minfléde
Rh minfléde
Minfléde

Olof Jonsson
830608-3554

Varde Kommentar

10,4
0,020 Canals, earth, straight (0,018-,025). Rivers, earth, straight (0,020-0,025)
0,000 Low = good condition (0,000), severe (0,020) = bank erosion, collapsed banks
0,000 Low = uniform channel (0,000). Severe = significant changes in shape or area (0,014). Moderate = 0,005
0,000 Severe = cross-sectional area reduced, discharge reduced (0,050)
0,005 Low, djup>3x vegetationshdjden (0,005). Severe, djup = 0,5x vegetationshdjden (0,100)
1,10 Low (1,00), moderate (1,10), severe (1,30)

0,028
36,4
12,5

0,8
0,00002

15,2
14,6
1,0

4,7
17,4
0,3
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Foreslagen profil 0-niva

x-koordinat y-koordinat
0 0,00
-0,30
-0,70
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-1,20
-0,70
-0,30
0,00
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