Granab Strosystem 9000

et system til isolering af strukturbaret stgj til rum med hgje krav, f.eks.
koncertsale, teatre, biografer, studier, gvelokaler til musik,
gymnastiksale, danselokaler og serverrum.
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GRANAB fremstiller strasystemer til boliger, kontorer, skoler og offentlige bygninger. Granab
Strasystem er monteret pa mere end 4.500.000 m? gulvareal. Strgsystemet er af stal med
daempningselementer, der giver effektiv trin- og luftlydisolation. Systemet er patenteret og
opfylder kravene ifalge EKS, Europeisk Konstruktionsstandard. Det er typegodkendt af SP og har en
norsk teknisk godkendelse fra SINTEF vedrarende lyddeempende egenskaber, dynamisk belastning
og holdbarhed. GRANAB er farende inden for udvikling af strasystemer og

preaesenterer nu nye lasninger, der kan tilbyde en bedre lydisolation.

For os er ingen projekter for sma eller for store, sa velkommen til GRANAB!
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Granab Stresystem fa i tre forskellige systemer: 3000N, 7000N 0g 9000N. Alle systemerne er
opbygget af galvaniserede stélstreger med deempningselement. Det, der afger valget af system,
er den hgjde, som gulvet skal bygges op til, og den lydisolation, der gnskes.

Granab Strosystem 9000N

Fleksibel monteringshgjde fra 70 til 420 mm

SE HOVEDKATALOG

Granab Strosystem 3000N

Fleksibel monteringshgjde fra 30 til 140 mm

N6

: 1

Granab Strosystem 7000N

Fleksibel monteringshgjde fra 50 til 420 mm

Angaende Granab Strgsystem
3000N o0g 7000N henviser vi
til vores hovedkatalog eller
vores hjemmeside:
granab.se

Granab Golvregelsystem
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Om Granab Strosystem 9000

Mange lokaler har starre krav til isolering af strukturbaret stgj end det, der er
normalt for boliger. Det kan dreje sig om lokaler, hvor der ikke anskes forstyrrelser,
eller virksomheder, hvor der dannes mange vibrationer og strukturbéret stoj
gennem bjaelkelaget.

Normale lgsninger i disse tilfeelde er rum-i-rum-konstruktioner eller stabning af
"flydende" gulv.

Vi har udarbejdet et helt nyt og fleksibelt system, der giver nye muligheder: Granab
Stresystem 9000. Vi har taget udgangspunkt i de akustiske krav vedrgrende gnsket
grundresonansfrekvens i gulvsystemet.

Med et unikt program af deempende elementer af Sylodyn er det let at skreeddersy
et flydende gulv eller en rum-i-rum-konstruktion ud fra gulvets belastning og
gnskemal om grundresonansfrekvens.

Eksempler pa anvendelsesomréader:
e Koncertsale, teatre og biografer

e Studier og avelokaler til musik

e Gymnastiksale og danselokaler

e Serverrum




Granab Stresystem giver mange fordele, da det er opbygget af formstabile
gulvstrger af galvaniseret stal med effektiv lydisolerende affjedring.
Gulvstraerne monteres i bjaelkelaget og indstilles til den gnskede hgjde.
Granab-systemet bidrager til et sundt boligmilig og miljevenlige boliger,
kontorer, skoler og offentlige lokaler.

Med 20 &rs erfaring og stort fokus pa lyd er vi blevet markedsfarende
inden for denne type gulv. Systemet er typegodkendt af SP og har

en norsk teknisk godkendelse fra SINTEF vedrarende lyddeempende
egenskaber, dynamisk belastning og holdbarhed.

Vi kan med forskellige typer deempningselementer opna forskellige
lydegenskaber afhaengigt af, hvilken type bjeelkelag der er underlag.




Effektiv isolering af vibrationer og strukturbaret stoj.

Enkel dimensionering ud fra ansket
grundresonansfrekvens.

Stort belastningsomrade med mulighed for tilpasning til
forskellige belastninger i samme rum.

Fleksibel monteringshgjde med mulighed for at styre og
tilpasse luftresonansen (luftaffjedringen).

Tor og hurtig udlaegning. Monteres direkte pé
bjeelkelaget uden vad udjeevning af overfladen.

Effektiv trin- og luftlydisolation.

Giver behagelige, miljovenlige og lydlgse gulve.

Miljocertificeret og bestar af 100 %
uorganisk materiale, der hverken pavirkes af fugt
eller temperatureendringer.

Lav veegt. Systemet vejer kun 5 kg/m?2.

—_— 50 % mindre CO,-pavirkning end beton.

Kundetilpasset, feerdigt system giver en
mere effektiv logistik pa stedet.

Variabel monteringshgjde fra 70 til 420 mm ekskl.

Q' \ i 4 gulvbelzegning. Der kan fas specialhgjder op til 1000 mm.
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Alle detaljer kan genbruges.

Intet spild. Effektiv projektering eliminerer spild og
tilleegsordrer.
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System 9000

1. Sylodyn®

Deempningselement til vibrations-
isolering, nar kravene er meget
haje. Vaelg mellem 25 og 50 mm
afhaengigt af kravene.

2. Stal
3. Glasfiberforstaerket plast —— Systemet er opbygget af
. . . . formstabile galvaniserede
Kilen og niveaujusteringsskruen Stalstroer
muligger fleksibel monteringshgjde fra '
70 til 420 mm (ekskl. gulvbelaegning).
Tre varianter af Sylodyn® med forskellige stivheder
til forskellige belastningstilfaelde
Gren - Sylodyn ND Bl4 - Sylodyn NE Lilla - Sylodyn NF
Statisk belastningsomrade Statisk belastningsomrade Statisk belastningsomrade
op til ca. 300 kg/m? op til ca. 600 kg/m? op til ca. 750 kg/m?
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Et fleksibelt og fuldt brugerdefinerbart system

Systemet kan tilpasses fuldsteendigt

efter lokalets krav
| bestemmer selv:

e Systemets hgjde

e Krav til egenfrekvens

e Qvergulvets konstruktion

e Belastning og belastningskrav

e Gulvbelaegning pa systemet

Vaegt af overgulv og ekstra
belastning

Med et relativt tungt overgulv er det muligt at
opna en lav opseetningsfrekvens og kapacitet
til yderligere belastning.

Hvis den ekstra belastning er meget hoj i
forhold til gulvets egenvaegt, kan det veere
sveerere at f opsaetningsfrekvensen i et tomt
lokale ned til den anskede egenfrekvens. S&
kan et tungere overgulv veere lasningen.

Eksempel (c/c afstand bestemmes ud fra lokalkategori og akustiske krav)

Gulv Belastning  Sylodyn®  Egenfrekvens Hz
0g C/C
24
VN
aparket o ND25 = 18 Hz
2X13 gips ND 7
22 spanplade ND50 = 13 Hz
20
18
14 parket 2 NE25 = 13 Hz
50 beton 144 kg/m 16
22 spanplade NES50 = 10 Hz
14
12
14 parket 2 NF25 = 12 Hz 10
100 beton 264 kg/m
22 spanplade NF50 = 9 Hz 8
v

Egenfrekvens er den grundresonansfrekvens, der opnas i et massefjedersystem med en

frihedsgrad pa stift underlag.




Vi leverer sikrede data til egenfrekvens,
affjedring og trinlydsforbedring

Vi har faet udfert mélinger af affiedring og egenfrekvens med 25 og 50 mm Sylodyn monteret i Granab
Stresystem 9000. AF-Infrastructure AB har pa vores vegne udfart malinger i en proveopstilling til
vibrationsisolering. Resultaterne gennemgas i rapporten "Measurements of natural frequency and static
deflection of Granab 9000". Rapporten understatter de beregningsmodeller, der anvendes til Granab
Strasystem 9000, og der praesenteres detaljerede data for hver kile med forskellige belastninger. SP har
gennemfart laboratorietest vedrarende trinlydsforbedring.

REPORT @

Measurements of natural frequency and
static deflection of Granab 9000

;;;;;;;;;;;

Rapporten "Measurements of natural frequency and
static deflection of Granab 9000".

Trinlydsforbedring i laboratorium

Gulv pa konstruktion: Veegtet trinlyds-
Parket med kludepap som underlaegning. forbedring (dB)

System 9000 NL25 med 50 mm betonplader 37
System 9000 NL50 med 50 mm betonplader 37

BAPPORY _

Kilde: SP. Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Rapportnr. 3P04159
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__NF50, luftgab 180, 22 gulvspanplade
50 cementplade, 1 kludepap og
15 mm parket
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NF25, luftgab 180, 22 gulvspanplade
750 cementplade, 1 kludepap og
15 mm parket
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Stegljudsférbattrning, dB
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o Rapporten "Bestamning av forbattring
av stegljudsisolering for golvbelagg-
ningar pa betongbjalklag - Provning i

0 laboratiorium enligt ISO 10140-1"

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
Frekvens, Hz




Egenfrekvens (Hz)

Regneeksempler - Sylodyn NF25 og NF50

Gulv Belastning og C/C  Sylodyn® Egenfrekvens Affjedring
14 parket 2 NF25 = 12 Hz ca. 2,4 mm
100 beton 264 ke/m '

Projekteret belastning: 264 kg/m? / 3 kiler/m? = 88 kg/NF50-kile

Resterende belastningskapacitet (statisk og dynamisk)

NF50 NF25
Statisk belastning ~ Dynamisk belastning Statisk belastning Dynamisk belastning
25 10,0 25 10,0
9,0 \
20 80 = 20 \
- 70 € =
N S 0 AN
15 6,0 — c 15
\ 50 g g .................... \\
\ / ...................... il ' = % \\\_
105 b s ; - 40 O &£ 105 :
. / : zg < A 5 i ..
1,0 //
- 0,0 H
25 45 65 85 105 125 145 25 45 65 85 105 125 145 165

Belastning (kg/kile)

Belastning (kg/kile)

Statisk belastning: Permanent statisk belastning
Dynamisk belastning: Permanent statisk belastningsgreense + dynamisk ekstra belastning:

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Affjedring (mm)




Projektering af belastning

| praksis designes systemet ud fra rummets udseende.

Projektering af belastning ber udregnes ifalge egenveegt + nyttig belastning (f.eks. maskiner og inventar)
for den statiske maksimalbelastning pa 9000. Den dynamiske belastningsgraense, der angives herunder,
kan bruges ved en varierende og mere kortvarig belastning som f.eks. evakuering af et lokale, en fuld

gymnastiksal under en lektion, placering af handvaegte.

Eksempler pa
mulige kombinationer

afheengigt af
belastninger*

l

* Kombineres med

forskellige Sylodyn-
puder til alle mulige
varianter.

C/C-afstand stro
(profil): 600 mm

C/C-afstand stro
(profil): 400 mm

C/C-afstand stro
(profil): 300 mm

I

ca. 3 stk. ca. 4 stk.
kiler/ kiler/
m? gulv m? gulv

c/c-afstand c/c-afstand
kiler kiler
600 mm 400 mm

I 1

ca 4 stk. ca 6 stk.
kiler/ kiler/
m? gulv m? gulv

c/c-afstand c/c-afstand
kiler kiler
600 mm 400 mm

Afhzengigt af den reelle c/c-afstand kan egenfrekvensen i systemet variere.
Denne variation er i de fleste tilfaelde ubetydelig for lasningens samlede ydelse.

Afstand fra 1.1il 2. stre op til 600 mm

vaeg ca. 20 mm

1 1

ca 8 stk.
kiler/
m? gulv

ca 6 stk.
Kiler/
m? gulv

c/c-afstand
kiler
400 mm

c/c-afstand
kiler
600 mm

C/C-afstand mellem gulvstrger op til 600 mm  C/C-afstand mellem kiler 200,

400 eller 600 mm
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Dimensionering af Sylodyn-kiler

Egenfrekvens (Hz) Egenfrekvens (Hz)

Egenfrekvens (Hz)

ND50
Statisk belastning Dynamisk belastning
25 10,0
9,0
20 8,0
7,0
15 6,0
\ 5,0
105 4,0
\
T T—— 3.0
0 2,0
1,0
0,0
15 25 35 45 55 65
Belastning (kg/kile)
NE50
Statisk belastning Dynamisk belastning 00
9,0
20 8,0
/ 7,0
15 6,0
\ / 5,0
105 4,0
e 3,0
0 2,0
1,0
0,0
20 40 60 80 100 120
Belastning (kg/kile)
NF50
Statisk belastning Dynamisk belastning
25 I [
20
L
15 \\
105 B —
0
25 45 65 85 105 125 145

Belastning (kg/kile)

Affjedring (mm)

Affjedring (mm)

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5.0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Affjedring (mm)

Belastning (kg/kile)

Statisk belastning: Permanent statisk belastning
Dynamisk belastning: Permanent statisk belastningsgreense + dynamisk ekstra belastning:

ND25
Statisk belastning Dynamisk belastning
25 :
9,0
~ 20 8,0
< 7,0
& 15 6.0
S 5,0
% \ .
£ 105 — 4,0
) / 3,0
2 —| 2,0
/ !
1,0
0,0
15 25 35 45 55 65
Belastning (kg/kile)
NE25
Statisk belastning ~ Dynamisk belastning
25 10,0
9,0
N\
~ 20 8,0
< 7.0
g 15 6.0
9] \ !
< ~—_ 5,0
7] I
qE 105 4,0
/
g | — 3,0
oo 2,0
1,0
0,0
20 40 60 80 100 120 140
Belastning (kg/kile)
NF25
Statisk belastning Dynamisk belastning
25 )
9,0
N
—~ 20 8,0
T 7N o
2 s AN 6,0
[ \ !
=
% \\\ L 5,0
¢ 105 4,0
c
& /// 3,0
oo — 2,0
LT 1,0
0,0
25 45 65 85 105 125 145 165

Affjedring (mm) Affjedring (mm)

Affjedring (mm)




Belastningsplan og projektering

Vi beregner egenfrekvens og
indtegner systemet

Vi hjeelper dig med al teknisk support, beregning
og optimering af systemet. Vi tegner, skeerer,
meerker, emballerer og leverer derefter systemet
til dig ifelge dine behov.

Med den fleksibilitet, der findes i strasystemet,
er det muligt at stille forskellige belastninger

i samme rum med forskellige opstillinger af
deempningselementet og derved opné en
jeevn affjedring over hele rummet.

Det skal vi bruge fra dig som kunde

I en DWG-fil indtegnes hvert unikke belast-
ningsomrade over overgulvet med eksisterende
belastninger. P4 denne méde kan vi indtegne
Granab Strgsystem 9000 pé det rigtige sted i
rummet og levere alt feerdigpakket og klart til
installation.

Indtegn folgende forudsaetninger i tegnings-
grundlaget:

e Placering af hver belastning i lokalet, ansket
monteringshgjde, overside for gulvstro

e Egenveaegt kg/m? gulvkonstruktion

e Variabel belastning kg/m? pé gulv (ekstra
belastning)

e Maksimalbelastning kg/m? (f.eks. evakue-
ringsbelastning, kortvarig belastning)
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Uorganiske materialer - ingen fugtpavirkning

Granab Strgsystem 9000 bestér af gulvstrg,
dempningselement af Sylodyn®, kile og
niveaujusteringsskrue.

Alle dele er fremstillet af uorganisk materiale
og pavirkes derfor ikke af fugt eller temperatur-
aendringer.

1. Sylodyn® - deempningselement

Sylodyn® bruges til isolering af vibrationer og
strukturbéret stgj, nar kravene er meget store.

Materialet er lige bladt dynamisk som statisk
og er ofte den eneste lasning til applikationer
med hgje belastninger og krav til lave resonans-
frekvenser.

Milja: Ingen miljgpavirkninger, genanvendelig til
nyt PUR-produkt. Sylodyns modstandsdygtighed
over for kortvarige ekstreme overbelastninger
er meget hgj, og materialet far sin oprindelige
form efter overbelastning. Materialets dynamiske
E-moduler udviser ingen forringelse under
langtidstest.

Funktionel holdbarhed: Sylodyn® har en meget
lang holdbarhed. Ingen pévirkning fra ozon,
UV-stréling eller almindelige kemikalier.

Fordele: Et effektivt og gkonomisk materiale.
Der opnas god vibrationsisolering selv med lille
affjedring og ved sma amplituder. God isolering
af strukturbaret stgj selv ved haje frekvenser.

16

2. Stal - gulvstro

Formstabile galvaniserede stélstroer, der er
formbestandige og ikke pavirkes af fugt eller
temperaturudsving.

Milja: Tynd stélplade genvindes og bliver til nyt
stal i elektriske stalveerker.

Funktionel holdbarhed: Zinkbelagt stal har en
meget lang holdbarhed.

3. Glasfiberforsteerket plast - kile med
niveaujusteringsskrue

Kilen og niveaujusteringsskruen muligger
fleksibel monteringshajde fra 70 til 420 mm
(ekskl. gulvbelaegning).

Materiale: Polypropen

Milja: Ingen miljapavirkninger. Kan genbruges
til nyt basismateriale. -

Funktionel holdbarhed: Meget lang holdbarhed.

W




Typegodkendelse

Typegodkendelse af Granab G sirer

Nr. 20469

Strasystem hos SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut og SINTEF i Norge

Granab Strgsystem 3000, 7000 og 9000 er s
testet og godkendt af SP Sveriges Tekniska ﬁ
Forskningsinstitut og SINTEF Byggforsk i il
Norge med hensyn til baereevne, fasthed og
holdbarhed med verificerede veerdier for
lyddeempning.

M) Teknisk Godkjenning
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Typgodkdannandebevis
5C0296-14

Hech 21 W 13010500, L
Granab, golvregelsystem

[re—
By ook Wiltrknit GRANAB A, Bou 172, 447 34 Viegind

Granab Strasystem opfylder kravene i 8 kap,

4 § 1 0g 5 PBL, hvad dette angér og ifalge de
forudsaetninger, der er angivet i typegodkendel-
sen, og godkendes derfor af Boverkets bygge-
bestemmelser (BBR) og Boverkets forskrifter

og generelle rdd om anvendelse af europzeiske oo
konstruktionsstandarder (EKS). —

Certifikat og typegodkendelse SC0296-14 T e
Teknisk godkendelse nr. 20469

Bedgmmelsesgrundlag: e =
Rapporterne 4P02040, 3P04159-A, 3P04159-C, b ; s
3P04159-E, 4P02605-B, P302700C, 3P03903, oozl
P501330-1, P705473, PX05294A, PX05294B,
4P00999, 3P05281 og udtalelse P503562 fra

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Tuk o4 122 66 T 50, Fax; +26 132 64 76 55
Lert apumtByranits, Hemiids. wow gransbin

Popdkt
ekt 32
Asasd sealndning
i pttarbie

¢ R 1ks bpm ek e e (CE5), Avseining €. kapoel 11044,

Kontakt os for at f& et mere detaljeret
vurderingsgrundlag.




Sikker projektering og effektiv logistik

Leveres med tilskarne og maltilpassede
gulvstroer

Systemet pakkes og leveres med tilskdrne og
méltilpassede gulvstraer, hvor kiler og deemp-
ningselementer er formonterede.

Hver stra er maerket med rummets navn samt
laengde svarende til din monteringstegning for
at f& en smidig h&ndtering og effektiv installation.

Systemet pakkes i bundter pd EUR-paller med
en maksimal laengde pa 2600 mm eller 3800 mm.

Indtransport i forbindelse med
elementmontering

Da systemet er af uorganisk materiale og ikke
pavirkes af fugt eller temperaturforskelle, kan
det transporteres ind allerede under element-
monteringen.

Streerne kan produceres med en maksimal
leengde pé 2600 mm og far da de samme
dimensioner som en gipspladestak. Samtidig
kan gipspladerne til veeggene transporteres ind
sammen med veegstreerne, der leegges pa buk-
ke, som placeres over emballagen med stroer.

Ved at lofte materialet ind allerede ved element-
monteringen og montere de indvendige vaegge
oven pa systemet opnés der en effektiv produktion,
og omkostningerne til logistik minimeres.




Montering

Besgg vores hiemmeside for at fa flere oplysninger.

Her findes monteringsvejledning og egenkontroller,
der kan downloades, samt film med montering mm.

granab.se

W Granay

CHE CKLIS
Egenkantroy

Granay,
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