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Identificacion y gestidn varietal de citricos. GOCITRUS
Desarrollo de herramientas innovadoras para la identificacion y gestion varietal de citricos

El Grupo Operativo GOCITRUS nacié en 2018 en el contexto de la Convocatoria de Creacion
Grupos Operativos Supraautondémicos en relacion con la Asociacion Europea para la
Innovacion en materia de productividad y sostenibilidad agricolas. En su primera fase
(correspondiente a la medida 16.1 de la Convocatoria) el proyecto tenia como objetivo la
formacién de un grupo de expertos para trabajar en la identificacion y eleccién adecuada de
variedades de citricos como base para una correcta gestion y planificacion varietal y de
produccion.

Actualmente, el Grupo Operativo GOCITRUS afronta su segunda fase (correspondiente a la
medida 16.2 de la Convocatoria) cuyo objetivo es re-organizar y definir las bases varietales
sobre las que asentar la revolucidn citricola hacia la que se encamina nuestros sectores
productivo y exportador por imperativos y exigencias de las nuevas relaciones entre los
mercados. Dicho objetivo se va a acometer mediante:

e Generacién de un sistema de identificacién apoyado en la base de datos gendmicos
Citruseq. Para ello se generalizara la experiencia de autentificacién obtenida hasta hoy
al resto de variedades y se estudiard la posibilidad de establecer un servicio de
identificacion varietal apoyado en dicha base de datos gendmicos.

e Ayudar a la toma de decisiones del sector productor en la eleccién varietal,
considerando sus caracteristicas particulares de cultivo y adaptacién a cada zona. Para
ello se creara una APP que incluya la maxima de informacién existente relativo a las
variedades y portainjertos actuales.

El Grupo Operativo GOCITRUS cuenta con la participacién de 8 entidades espafiolas y su
ambito de actuacién involucra directamente a 8 provincias espafiolas.
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Como se informaba en el anterior newsletter de GOCITRUS, con motivo de la situacién de
Estado de Alarma declarada mediante Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, debida a la
crisis sanitaria del coronavirus el normal funcionamiento del proyecto se ha visto alterado.
Este normal funcionamiento ha afectado a la realizacidon de actuaciones que no han podido
llevarse a cabo segun el calendario inicialmente previsto. Sin embargo, y de cara a minimizar
las consecuencias de esta situacién, los miembros del proyecto celebraron reuniones
extraordinarias y adoptaron diferentes medidas para mantener el desarrollo de las actividades
de GOCITRUS. Estas medidas incluyen una reprogramacion del cronograma de actividades de
GOCITRUS, especialmente en lo referido a la celebracién de eventos y presentaciones publicas
del proyecto.

Todas estas medidas y adaptaciones se recogieron en un documento que se presentd el
pasado mes de julio a los gestores de la Convocatoria Grupos Operativos. Tras la revisiéon de
dicho documento, el propio Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién ha aprobado los
cambios propuestos por los miembros de GOCITRUS, asegurandose asi la continuidad y el éxito
del proyecto innovador.

En este contexto, GOCITRUS también afrontara en las préximas semanas la justificacion de su
primer periodo de ejecucidén. Este proceso estd encaminado a presentar los progresos y
demostrar los avances realizados en el proyecto a través de diferentes indicadores.
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GOCITRUS ya dispone de una pagina web propia que contiene toda la informacion relativa al
proyecto y los miembros que lo componen. Como novedad, se ha desarrollado un video
explicativo del Grupo Operativo que puede visualizarse a través del siguiente enlace. Ademas,
en esta web se albergard la propia APP GOCITRUS al finalizar el proyecto innovador. La web
GOCITRUS puede visitarse a través del siguiente enlace:

GOC|TRUS'% INICIO SOSTENIBILIDAD MIEMBROS NOTICIAS

Innovacion en identificacion y gestién varietal de citricos

¢Qué es GOCITRUS?

La citricultura estd atravesando una crisis en términos de sostenibilidad
econémica, social y ambiental. La identificacion de citricos es la base principal
de la gestion y planificacion varietal, y constituye uno de los problemas mas

acuciantes de la industria citricola.

El Grupo Operativo GOCITRUS promueve un sistema de autentificacion varietal
y lo asocia al desarrollo de una herramienta de apoyo a la toma de decisiones

para la eleccion varietal adecuada.

Objetivos

@

Generacion de un sistema de identificacién apoyado en la base de datos Creacién de una APP para ayudar a la toma de decisiones del sector productor
gendmicos Citruseq. en la eleccion varietal y portainjerto, considerando sus caracteristicas
particulares de cultivo.

Pdgina de inicio de la web GOCITRUS
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La citricultura afronta importantes desafios en términos de sostenibilidad econémica, social y
ambiental. La diferenciacidon entre una determinada mandarina o naranja y otra de su mismo
grupo es aun un problema que lastra el desarrollo de la industria obtentora espafiola, la
dedicada a la investigacion y la explotacion de nuevas variedades mas adaptadas, mas
rentables para el citricultor. La autentificacién de una variedad, hasta hace bien poco y aun
hoy en la mayoria de los casos, se basa en un peritaje sobre las caracteristicas agrondmicas
conocidas del fruto en cuestion (grados brix, acidez, forma de la hoja, morfologia del fruto...).
Es pues un sistema no arbitrario, basado en criterios meridianamente objetivos, pero caro,
lento y desde luego no inequivoco, ya que deja un considerable margen a la interpretacién del
experto.

El proyecto Gocitrus --un grupo operativo que integra a las principales entidades espafiolas
dedicadas al desarrollo de variedades, centros de investigacion y grandes exportadores-
resolvera este grave problema aplicando nuevas técnicas de identificacidn varietal basadas en
la gendmica, que son baratas, rapidas de ejecutar y fiables al 100%. El proyecto, que estd
previsto finalice en 2021 y que en este campo es el mds avanzado del mundo, aportard una
segunda solucidn a otro asunto delicado: la eleccion de la mejor variedad. Hoy hay mas de 324
registradas pero son sélo unas pocas, en cada caso, las que cumplen con las necesidades del
productor. Gocitrus trabaja en una APP que se podrd descargar desde cualquier movil o
tableta, que contendra y procesara todos los datos, agrondmicos y algunos comerciales,
necesarios para asistir al agricultor e identificar la mejor opcién varietal y su mejor
combinacion con un determinado portainjerto (las 3 6 4 mejores combinaciones, se entiende).

< COCITRUSE

Webinar GOCITRUS:

Innovacion en identificacion y gestion varietal de citricos
En este contexto, el pasado 8 de septiembre de 2020 se celebraba el Webinar GOCITRUS:
Innovacidn en identificacion y gestion varietal de citricos, que estuvo encaminado a mostrar
los avances de este proyecto innovador. El evento reunié a mas de 150 representantes del
sector citricola pertenecientes a empresas, centros de investigacion, universidades y la propia
Administracion. El encuentro fue inaugurado por Isabel Bombal, directora general de
Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién, que afirmo que “Espafia fue el pais con mds iniciativas programadas y
efectivamente concedidas en la anterior convocatoria y GOCITRUS es un buen ejemplo de cdmo
las propias empresas de este sector son capaces de dar soluciones innovadoras a problemas
complejos”. Igualmente, Bombal también quiso destacar el papel “integrador” de la plataforma
biotecnoldgica que ha sabido conectar a todos los miembros de este consorcio, BIOVEGEN vy al
rol de Anecoop, que lo coordina.
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El proyecto, iniciado en enero de 2020, supone en cierta medida el desarrollo natural de la
mayor investigaciéon gendmica varietal jamas realizada en citricos —el proyecto Citruseq-
Citrusgenn-, que supuso una inversion publico-privada de 7,5 millones de euros. De hecho, sus
miembros actuales son casi los mismos que los de entonces. En virtud de tal megaestudio se
logré la secuenciacion de mds de 250 especies de citricos —algunas de ellas ‘ancestrales’-,
patrones y variedades. Hoy este ingente trabajo, mas las aportaciones de otros centros,
permite que GOCITRUS disponga de una base de datos gendmicos que abarcara, a finales de
este afio, a un tercio de las variedades comerciales de citricos hoy existentes (se han
secuenciado ya 83 variedades, otras 24 estan en proceso, de un total de 324 registradas). Con
este material, el proyecto obtendra a mediados de 2021 marcadores moleculares para
identificar sin riesgo a error al 25% de las variedades comerciales hoy existentes en el grupo de
mandarinas y al 10% de las de naranjas, lo que incluird la mayoria delas protegidas y
comercialmente mds demandadas. “La investigacion bdsica desarrollada en Citruseg-
Citrusgenn nos va a permitir ahora crear herramientas claves para impulsar al sector espafnol
de la obtencion citricola, de manera diferencial con respecto al resto del mundo —que no tiene
esta tecnologia- y poder abordar una revolucion varietal inteligente en beneficio del citricultor
y del sector exportador espafiol”, explicé el investigador jefe del proyecto, a la sazén director
del Centro de Gendémica del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), Manuel
Talén.

(De izqda. a dcha. Manuel Taldn-IVIA; Victoria Ibdfiez-ANECOOP, Carlos Baixauli-CAJAMAR)

La doctora en biotecnologia, actual técnica de Produccién y Desarrollo de Anecoop, Victoria
Ibafiez, intervino después para aportar mas detalles al respecto de esta técnica. Asi, aclaré que
los marcadores moleculares -que no son mas que la localizacidon de un fragmento del ADN de
la variedad que le es propio y exclusivo- se ha implementado ya y llevado a la practica con
éxito en el caso de la mandarina Tango (registrada en la UE como Tang Gold), que explota la
empresa Eurosemillas, que también forma parte de Gocitrus. En virtud de esta identificacion
inequivoca, como en el caso citado, se puede construir todo un sistema de certificacion
varietal que, no sélo permite distinguir a esta variedad de cualquier otra para asi evitar el
fraude varietal sino que “garantiza la trazabilidad del fruto del campo a la mesa”. Ibafiez
aclaré, ademas, que esta tecnologia es “asequible, aplicable a cualquier especie vegetal y las
muestras para verificar el marcador se pueden extraer en cualquier momento del desarrollo de
la planta (plantula, drbol)”. Y se aventurd a concretar mas datos: el tiempo requerido para la
obtencidn de tal marcador se situaria en sélo 5 6 6 meses; el coste podria situarse entre
10.000 y 25.000 euros por variedad y, una vez logrado, los resultados de los analisis para
comprobar la autenticidad del citrico en cuestidén sdlo le costarian a un particular (mucho
menos a una empresa que los realice a gran escala para certificar la variedad que explota)
entre 50y 100 euros.
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“Hoy para acertar en la eleccion de la variedad hay que estar a la dltima, acudir a jornadas
donde se presentan las nuevas variedades y se describe su comportamiento o manejo,
consultar multitud de fuentes para comprobar que se adapta agrondmicamente a la finca en
cuestion...”, comenzé explicando Carlos Baixauli, director del Centro de Experiencias de
Cajamar, en la ultima intervencién del webinar. “Con nuestra aplicacion, desde el mavil o la
tableta, sélo serd necesario introducir los pardmetros de nuestra explotacion y serd el
programa el que procese toda la informacion almacenada para seleccionar u orientar al
usuario sobre la variedad de mandarina/s o de naranja/s y la combinacidn del portain-jerto que
mds le interesa”, aclaré Baixauli acto seguido.

La APP procesara pues la informacidon de una importante pluralidad de fuentes y se ird
actualizando cada campafia. Contendra la informacién de las fichas varietales del IVIA y el
calendario de recoleccion que las agrupa segun se trate de ultraprecoces, precoces, de media
estacion, tardias y ultratardias. Integrara igualmente los datos climaticos medios de los ultimos
afnos de la estacién mds cercana y permitira al interesado matizar si, por su experiencia, la
parcela es especialmente propensa a heladas. Lanzar3, en su caso, una alerta al usuario si -por
la ubicacién de su terreno- hubiera presencia préoxima de variedades de mandarino hibridas
gue pudieran propiciar la polinizacion cruzada y la presencia de semillas en el fruto. Y, tan
importante o mas que la eleccidn de la variedad, la aplicacidn asistira al usuario en la elecciéon
del patrén que mejor se adapte a las condiciones climaticas de la parcela, las caracteristicas de
la tierra (salinidad del agua, caliza, estrés hidrico) o propondra alternativas actualizadas si es
necesario buscar patrones que sean resistentes o tolerantes a determinados virus -como la
tristeza- o enfermedades fungicas. Incluso se estudia integrar datos comerciales, como el
histérico de cotizaciones de la Lonja de los Citricos o un listado de viveros certificados donde
adquirir el material seleccionado.

Ver grabacion del webinar

Programa del evento:

17:30 h. Presentacion
Isabel Bombal Diaz. Directora general de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion
Agroalimentaria. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

17:40 h. Presentacion del proyecto innovador GOCITRUS
Manuel Talén. Director Centro de Gendmica — IVIA

18:00 h. Identificacién inequivoca de variedades comerciales de citricos
Victoria Ibafiez. Anecoop

18:20 h. APP GOCITRUS
Carlos Baixauli Soria. Centro de Experiencias de Cajamar.

18: 40 h Mesa debate. Participacion de todos los socios GOCITRUS

19:00 h. — Clausura
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