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Inledning.

Ragundaundersokningens forsta planliggning som geologisk har helt satt sin prigel
pd den foreliggande geomorfologiska delen. Denna utgdr namligen en beskrivning av
Ragundaomradets konfiguration under dess hitintills skedda utveckling med sarskild hansyn
tagen till den kronologiska tidsfoljden. P& grund hirav har jag ocksi niistan uteslutande
hallit mig till de fakta och forhdllanden, som mota inom den forna sjons strandlinjer, och
endast gitt utanfor dessa, di det varit alldeles nodvindigt att frin andra omriden hamta
bevis och stod for de uppstillda hypoteserna och forklaringarna eller for att ytterligare
exemplifiera dessa.  Det viktigaste eller yttersta malet for geomorfologien nimligen att
genom syntes av analyserade specialfall soka den allminna lag eller princip, pd vilken
de sirskilda fallen endast utgora en tillimpning, ha darfor undersdkningarna ej kunnat
vara direkt inriktade pa. Anméirckas bor dock, att de flesta problem jag métt och i denna
del sokt behandla, si tillvida #ga generell karaktir, som de tillhora de stora allmanna
geomorfologiska processerna och cyklerna; endast i undantagsfall utgéra de en egendom,
uteslutande tillhorig Ragundaomridet. Da detta studiefilt vidare erbjuder sirdeles inanga
problem och fenomen av vitt skild natur, har nigon fullstindig behandling av dem med
litteraturhistorik, allmén kritik o. s. v. ¢j kunnat lamnas utan endast en beskrivning
givits av de forekommande formerna och utvecklingsprocesserna. Dirfor saknas ocksa
en fullstindig litteraturforteckning, och under rubriken »Anférd litteratur» upptagas
endast de arbeten, jag for sammanhangets skull nodvindigt mast referera cller om-
nimna.

Foreliggande beskrivming av Ragundasjons geomorfologiska historia iger darfor med
avseende pid geomorfologiens allminna mal endast prelimindgr natur. — Om tillfalle er-
bjudes, hoppas jag dock att senare kunna sammanstilla de fakta, Ragundaomradet givit,
med andra av samma natur frin skilda omraden, s& att en om mojligt allsidig och en-
hetlig framstallning kan vinnas over vissa av de i denna avhandling endast vidrorda pro-
blemen. Det virde, som studiet av Ragundaomridets utveckling #ger for den allminna
geomorfologien, skall di bittre framtrida.

Det bor dven hir framhéllas, att hela Ragundaomridet kan betraktas som ett stort
experimentalfilt for geomorfologiska processer och sirskilt for fluviala. Vid tappningen
den 6 juni 1796 paborjade niimligen de inom omradet liggande vattendragen en ny cykel,
i vilken den nuvarande formutbildningen blott utgor ett stadium eller ett dvergaende
skede i utvecklingen, vilken allt framgent skall fortsitta och vara viird lika stort intresse






[KAP. L

Ragundasjons uppkomst samt Storforsen och dess
utveckling.

A. Ragundasjons uppkomst,

I en uppsats med titeln »Hufvuddragen af nedre Indalens morfologi» har jag i stora
drag behandlat Indalens konfiguration, men mera med avseende pi det sitt, varpd jag
tankt mig, att de geomorfologiska problemen skola behandlas &n med avsikt att losa dem.
I denna uppsats papekades, hurusom det parti av dalen, som ligger mellan jirnvigsbron
vid Doda fallet och sjon Gesunden, och somn lampligast kan kallas Ragundadalen (tavl. 1),
ager en cgenartad, speciell formutbildning. I stillet for den nedanfor liggande dalstrackans
smala, trénga tvirscktioner med branta men dock under 30° lutande sidor, méta inom
Ragundadalen vida, stora tvirsektioner, som pi ménga stillen begriinsas av tvirbranta stup.
Bland dessa bor sirskilt nimnas Middagsbergets, Kullstabergets och Vattabergets, vilka
tillsammans bilda en vildig mur vid dalens vastra sida. Mellan jarnvagsbron och Vatta-
bergets nordspets #ger Ragundadalen sin storsta vidd. Strax N om jirnvigen ligger dock
mitt 1 omrddet det stora Nisberget, vilket delar dalen i tvd grenar. Detta berg liksom
ocksd de flesta omgivande nd upp till 400 m. 6. h.; den av kvartira sediment betickta dal-
slatten ligger omkring 160—140 m. 8. h. och Indalsilven rinner p4 140—101 meters nivi,

Ovanfor Vattabergets nordspets avsmalnar dalen nigot, begrinsas ej lingre av si
branta sidor samt blir mer oregelbunden. Vid Kringedeforsarna delar den sig uti tvenne
smala, djupa och ytterst brant begrinsade dalgrenar eller pass for att strax darefter vidga
sig till den stora (resundendepressionen.

Orsaken till Ragundadalens egenartade utbildning fér antagligen delvis sokas i om-
ridets petrografiska byggnad. Som Hoesom uppfattat bergbyggnaden (79) utgdres nim-
licen Ragundaomradet av i urberget som en eller flera lakkoliter injicerade postarkaiska
eruptivbergarter (Ragundagranit, syenit och diabas).

Ilmedan féreliggande undersdkning uteslutande beror den kvartira historien av den
del av Ragundadalen, som fore 1796 upptogs av sjon, ar det har icke av behovet pikallat
att nirmare ingd pi den fasta berggrundens morfologi. Diaremot aga huvuddragen av
hela dalens fniglaciala historia ett visst virde for en allsidig framstallning av sjons ut-
veckling, emedan den innesluter kapitlet om sjons forsta uppkomst.
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hover emellertid icke hava varit rddande, ty man kan icke av en ringa, lokal tillbaka-
ryckning av éskanten pr ar sikert sluta till en obetydlig ablation och kalvning. Under
glacidrens retratt fortghr naturligtvis en rorelse framét uti ismassan; skillnaden mellan
denna rorelse och iskantens tillbakagang utgor den arliga recessionen. Om strommen
framdt &r stor och séledes istillforseln till avsmiltningszonen betydande blir recessionen
mindre for samma kvantitet smalt ismassa &n om rorelsen #r liten. Ragundadalens topo-
grafi r just agnad att befordra en stor istransport fram till iskanten.

Iskantens framryckningar eller oscillationerna vid Doviken och Bispgarden visa icke
heller p& négon vitalitet cller kraft hos den kvarvarande inlandsisresten, som man kanske
ar frestad att antaga, utan de ddagalagga tviart om en bristande stabilitet eller sjalvstindig-
het hos ismassan, som gjort, att den tagit intryck av sitt underlags lutningsférhillanden
och glidit ned utfor sluttningar och dalsidor, om mottrycket, som Carrzon () framhallit,
i dalen minskats pad grund av den hirvarande isens bortsm#ltande eller reducerande. En
ytterligare orsak #r de olika isstrommarnas riktning pad grund av rorelsecentras och is-
delarnas forskjutning (4).

Delvis i motsats till dessa tecken pA den kvarliggande isrestens bristande kraft std
de betydande glacifluviala bildningar, som i form av dsar och tviirdsar mota 6ver hela
omridet. I allminhet torde adsarna folja dalens djupaste partier. Genom tappningen av
Ragundasjon blottades silunda den &s, som framgick pa dalens botten, och man kan nu
folja de olika partierna och huvudcentra, mellan vilka alven buktar (se vidare kap. IV).
Ovanfor Hammarforsen #r asen blott delvis tickt av sediment och kan darfor iakttagas pé
flera stillen #anda upp till Ammer, diar underlaget for den glacifluviala ackumulationen
legat tillrickligt hogt for att gruset nu helt och hallet skall gi i dagen och bilda ryggar
och utbredda plan sival i Indalstlvens som i Ammerans dalgdngar. 1 den senare fyller
t. 0. m. det glacifluviala gruset pa stora striickor hela dalen eller upptager si betydande
partier av densamma, att knappast nagot postglacialt material sedan fick plats. — Det ar
emellertid i den sodra dalgrenen nedanfor Gesunden som de storsta och maktigaste glaci-
fluviala bildningarna antriffas. Som vildiga ryggar, tvardsar, kullar och utbredda plan,
vilkas hogsta delar nd upp till narheten av B. G., ligga hiir ofantliga massor rullstensgrus
anhopade. Topografien torde genom sin oregelbundenhet bist liknas vid ett kamelandskap
i stort. Hoasom (/9) har ansett det troligt, att denna dalgrens botten ligger pi ungefir
samma nivd som Gesundens, s att alven har liksom vid Doda fallet och Hammarforsen
sparat ur. 1 si fall skulle det glacifluviala materialets miktighet belopa sig till omkring
80 m. Aven om dalfiran ej ar si djup, ni dock #sarna sikert en hojd av 60 & 65 m.,
vilket &r anmirkningsvirt i betraktande av den relativt obetydliga isrest, som matat
alvarna. Ytterligare bor omnimnas, att nedanfor Kriangedeforsarna uti de hir blottade stora
profilerna har hogt upp i nirheten av asens yta antriaffats vil rundade block av anda till
1 m. genomskirning; likaledes finnas upp till 200 m. nivd 6. h. 1 dsarna nedanfor Ge-
sunden rullstenar mitande 0,5 m. i diameter, och strax intill Kringedeforsarna, dock utan-
for deras rackvidd, ligga block av 1,5 m. storlek, vilka aro vil vattenndtta och darfor
tydligen transporterade mnier eller mindre lingt medelst en glaciarilv. Dessa fakta tyda
pad att glacidiralvarna framrunnit med hogst betydande hastighet och tryck, vilket i sin
tur forutsitter en betydande miktighet hos den kvarliggande isresten.
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Ravanaset, dar de ligga mellan 160—162 m. 6. h. Soder om dessa platser vidgar sig
dalen, och dess botten sjunker si mycket, att alven c¢j formédde utfylla den djupa, breda
fjorden. Négra deltaterrasser pid hoga nivéer finnas icke heller pa hela strickan mellan
Gevdg och Doda fallet, utan #lvens fina material har ackumulerats i dalens djupaste
parti och ingir nu i Ragundasjons sedimentserie.

Vid nuvarande jarnvigsbron avsmalnar emellertid ater dalen och erhéller en mycket
trang tvirsektion, vilken vid Doda fallet t. o. m. var si smal, att redan den glaciala
leran, som forut niwmnts, hir ackumulerades till en miiktighet, som fyllde dalen till
160 m:s hojd 6. h. Niar denna niva hojdes upp till vattenytan, bildade siledes lerplatan
hiar en spirr. D4 lingre ned i dalen vid Bispgarden stora plan na 160 m. 6. h. och dven
mellanliggande terriing visar sedimentytor upp till denna nivd, kom tilltappningen héar
att bliva si betydande, att man med fullt skil kan siga, att den ovanfor liggande
Ragundadalen redan vid tiden for 160 m. nivans uppkomst blev avstingd till ett slutet
biicken, vilket endast stod i samband med nedanfor liggande oppna fjord genom ett lingt
och 1ner eller mindre tringt samt grunt sund. Négra strandlinjer vid eller nirmast
nedanfér 160-mmeters nivdun ha dock ¢j antriffats inom Ragunda, emedan spirren endast
utgjordes av losa avlagringar, som successivt nederoderades vid landets hojning, si att
vattenytan sjonk jimsides med denna.

Den bana, Indalsilven uteroderade under landets fortsatta hojning, kom nedanfor
nuvarande jirnvigsbron att ligga O om den forna, djupaste dalfiran. Vid alvbaddens
fortsatta sinkning blottades vid 131,6 meters nivd berggrunden. Fran den stund denna
bergtroskel bildade en fast bas for ovanliggande parti av Indalsilven daterar sig Ragunda-
sjons uppkomst.

Av oversiktskartan, tavl. 1, framgir, att sjon #gt en lang, smal form med vikar
skjutande in i de tillstotande bidalarna. Den har icke haft de raka, obrutna begriins-
ningar, som Davis (7/) framhéller som utmarkande for sjoar beligna uti starkt glacial-
eroderade dalar, utau liknar den typ, som uppstir uti oberorda eller blott foga omvand-
lade fluviala dalar; ej heller #ger den klippbiackenform. Om icke tappningen #gt rum
och darmed dalspérren genombratits s att den djupa dalfaran blottats, skalle man dndock
av sjons hela utseende kunnat sluta sig till att den miste vara en uppdimningssjo. —
Den nérmare skildringen av dess form och natur limnas i de foljande kapitlen.

B. Storforsen och dess utveckling.

Da Ragundasjon avtappades 1796 och Inualsilven fann igen sin forna, preglaciala
fara, torrlades sjons utlopp och Storforsen blev Déda fallet. lin katastrof som denna har
naturligtvis tilldragit sig stor uppmirksamhet av sivil vetenskapsmin som andra. Doda
fallet hor ocksd till de wer kinda platserna i Sverige; det gamla fallets stup och fall-
huvad samt de dar ovanligt talrika jattegrytorna tillika med den nedanfor liggande kan-
jon bildar ett av de mérkligaste naturininnesmiirkena i vart land.

2—2381541. 8. G. U. Ser. Ca, No 12.
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Som jag redan forut namnt, ligger Doda fallets fallhuvud 1381,6 m. 6. h. Fran
denna punkt slattar tilloppskanalen sakta in mot den forna sjon, under det sjilva fallet
brant stupar ned 4t motsatta sidan. D& bergytan, i vilken kanjon ligger nedskuren, aven
lutar mot S nedanfor stupet, s& att ingen punkt dverstiger 131,6 m. 6. h., har denna troskel
varit passpunkt under Storforsens hela utveckling och siledes Ragundasjon under hela
sin tillvaro dgt en fast, oférdndrad passpunkt.

Stupet #r icke fullt lodritt utan nigot lutande samt splittrat och upplost i block
och utspring (fig. 4). Savil pid stupet som pd den ovanfor liggande sluttningen upp till
passtroskeln finnas dessutom stora och val utbildade jattegrytor, vilkas betydelse for
fallets crosionsverksamhet och kanjons uppkomst lingre fram skall narmare behandlas.
Alldeles invid foten av sjilva fallet, 19,2 m. under passpunkten, ligga tvi sma vatten-

B

NN

S,

25m.

Fig. 3. A Ldngdprofil och B tvirprofiler dver Dida fallets kanjon.

samlingar (se fig. 2 och 4) avstingda frin den 6vriga kanjon av en barritr av vildiga block
och klippor. Dessa hava oregelbunden form, ligea som sondersprangda halvt dver varandra,
men visa tydliga spar efter vattenndtning genom att i detalj vara avrundade, slipade och
forsedda med skalformiga urgropningar. Nedanfor barridren vidtager sedan ett omkring
100 m. brett omride (se fig. 2 och 3), vars botten #r si oversillad med stora, ofta val
rundade stenar, att berggrunden ingenstides &r blottad. Utmed ostra sidan framgir
dock en mer blockfri och pad sina stillen vattenfylld sinka, som 150 m. frin stupet
vidgar sig till en liten damm, avstingd fran den nedanfsér liggande kanjon-sjon av en
25 m. ling blockanhopning. Vid sidan av denna senare reser sig ett 8 m. hogt
bergparti mitt i kanjon. Genom bildandet av stora jittegrytor och frostsprangning har
klippan blivit splittrad i valdiga stycken och bildar nu tillsammans med invidliggande
partier en svartillganglig terriing.
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Soder om Kklippan vidtager sedan sjilva kanjon-sjon (se fig. 5). Fran att vara 25 m.
bred och 3 m. djup i sitt nordligaste parti avsmalnar den successivt it S samt blir allt
grundare, si att vid profil 11 (fig. 3) bredden ar endast 12 m. samt djupet 1,5 m. pa
viistra och 0,5 pa Ostra sidan om det blockstrok, som upptager mitten. Den ostra berg-
sidan stupar hér brant 15 m., den vistra lutar nidgot mindre samt #r skogbevuxen. Frin
profil II vidgar sig kanjon ater samt tilltager s snabbt i djup, att endast 50 m. lingre
soderut lodades 8 m. och vid profil III 11,5 m. Detta ar det djupast lodade stallet i
sjon, och det framgir ocksi av lingdsektionen (fig. 3 A), hurusown har ligger en be-
tydande fordjupning. — Vidare soderut visar kanjon en mer jimn botten pi c:a 5 n.
djup; om den ar tickt av block i likhet med kanjons ovre parti, kan icke avgoras.

Strax SV om siffran 122, c:a 80 m. nedanfor profil IV, uppsticker en liten o;
det #ar ovisst, om den utgores av fast berg eller av ett stort block. Vid on slutar den
egentliga kanjon, ty berget p& vistra sidan bojer av mot V och fortsiittes endast av
moriin och andra 16sa avlagringar. Den ostra klippviiggen bibehaller c¢mellertid en brant
lutning ned till siffran 120,4. Sjilva kanjon-sjon stricker sig ytterligare 75 m. soderut
samt ar hir avstingd frin den nedanfor liggande &lven av rullstensgrus och sand.

Av ovanstiende framgir, att Doda fallets kanjon #r utbildad i tre skilda par-
tier: det oversta fran stupet till en linje 50 m. nedanfor kanjon-sjons borjan ir 200 m.
langt, 100—50 m. brett samt uppfyllt av vildiga block samt rullstenar, det andra stricker
sig till ungefiir 40 m. nedanfér profil I och ar endast 25-—10 m. brett samnt upptages av
kanjon-sjon men #r delvis fyllt av block, under det att det tredje med en lidngd av
225 m. samt en bredd av 50—25 m. icke visar nigra block eller stenar over vattenytan.

Om man nu antager, att hela kanjon vore av interglacialt ursprung, skulle uppen-
barligen de massor av 16sa stenar, som fylla det 6versta partict, till stor del hirstatama frin
mordn samt visa frimmande bergarter, framfor allt frain Ragundamassivet, vars grins fram-
gdr pd endast 2 km. avstdnd. S& ar cumellertid icke fallet, utan alla storre stenar bestd av
den gnejsgranit, i vilken kanjon ar utarbetad; endast mindre stenar under 0,5 dm. i dia-
meter knnna vara av frammande bergarter.

Vad det andra partiet vidkommer, #ro de h#ér synliga blocken ocksd av gnejs-
gvanit; hela omradet bildar ocksd en omedelbar fortsittning pa det forsta och kan icke
pd nigot sitt giva anledning till ett antagande om annan bildningstid. Nagot olika
stilla sig forhallandena med den tredje, sydligaste delen, dd denna skiljer sig betydligt
fran de foregdende; djupet tilltager, inga block kunna giva nagon upplysning, och bredden
okas visentligt frin det mellersta partiets ytterligt lilla sektionsarea (jamfor profil IT.och
IV, fig. 3 B). Bergssidorna #ro emellertid fullstindigt likartade och visa inga spir efter
iscrosion.  Visserligen kan all inverkan av glaciirernas verksamhet tidnkas vara utplinad
genom vittring, sirskilt som denna #r stor i trakten och gnejsgraniten fgnad att spricka
och falla sonder, men hur stor vittringen rimligtvis &n varit, kan den dock icke ensamt
hava skapat bergssidornas oregelbundna och brutna konturer med vikar och utskjutande
uddar. Dessa méaste tydligep forskriva sig fran betydligt storre krafter och std i dirckt
samband ed hela kanjons utbildande eller med mer eller mindre genomgripande om-
daning under sista nedisningen. Det senarc alternativet torde emecllertid #ven hir vara
uteslutet, ty hela formen pa klippviggarna, sirskilt den ostra med sina ofta i rit
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ledes far avstd frin det lockande forsoket att sammanstilla den morfologiska utvecklingen
med exakta tidsbestamningar, skall jag dock med de fakta som finnas soka framstilla
Storforsens historia fram till 1796, di den tvirt avslutades genom Ragundasjons avtappning.

P4 fig. 6 har jag sammanstillt en lantmaterikarta av Canwacex frin 1776 med
egna kartarbeten samt infort de hojduppgifter, som finnas i Excruxps bok »Gedungsen»
(14) och egna nivelleringar for att ge en forestillning

om de geografiska forhillandena omkring Dida fallet fore 77;175%75}7/
7
katastrofen 1796. e
Som framgar av denna karta, bildade Ragunda- ‘
e s . . . . Radunda -/siom
sjon i sin sydligaste del en smal men ganska ling vik, s

Sandviken, pid samma stille, dar Indalsilven nu flyter
fram. I V och O begransades den av berg, i S av den M)ﬁ e
forut omtalade dimmande lerhojden, vilken fgde formen S

av en &s med en langdutstrickning av 600 m. i V—O Ohen

och en bredd av ca 200 m. Av de partier, som nu
finnas kvar, ligger det pi vistra &lvstranden 155 m. &. h.,
och det p& ostra 160; enligt Excrunps uppgift skulle

mellanliggande nu borteroderade del nétt endast 32 fot % o W”‘”“L"“’\““‘\H\\”
over Ragundasjon vid hogvatten eller 150 m. 8. h. Detta 7

ar ocksi sannolikt, ty en vattenrik back, Lokangsbicken, R A
framkom just har vid basen av lerbarriiren och tyckes

efter allt att doma hava varit ett mindre utlopp for -

Ragundasjon. Genom dennas underminerande verksamhet
kom naturligtvis 4sen att sinkas och en mindre svacka
uppstd i den annars plana ytan. Ifrin sitt utflode vid i
asens bas rann bicken fram genom Lokingarna — en fl
av sand och grus bestiende tring dalsinka pa omkring
118 m. &. h. — for att 700 m. S om Sandviken bdoja
tvart av a4t O och mynna ut i dlven nigot nedanfor den
punkt, dir kanjonsjon nu slutar. Lokingarna strickte
sig lingre soderut #nda till Viasterede, dir de nadde fram

till alven, som hiir bildade en bassingliknande utbukt- /
ning till form och uppkorast lik Whirlpool i Niagaras
kanjon. — Vid Sandvikens o6stra udde, den si kallade ¥
Kvarnudden, borjade sjons utlopp, vilket 400 m. lingre

. . . . Fig. 6. Ragundasjons utlopp.
soderut bildade den vildiga Storforsen. Sear) 12267’000_ 7l

Med dessa uppgifter om forhéllandena fore kata-
strofen 1796 kunna vi nu bilda oss en ganska klar forestillning om Storforsens uppkomst
och utveckling. Niar landet steg fran sitt djupaste lage vid B. G. och 160 m:s nivin
naddes, kom lerplatdn, sasom forut framhallits, att bilda en damm och avstinga den
ovanfor liggande Ragundadalen till ett biacken. Vi veta dock icke om platins yta ar
primir eller uppkommen genom erosion, ick aeller om den strickt sig tvirs dver hela
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av nistan horisontellt liggande sedimentbergarter, av vilka den oversta #r motstinds-
kraftigast och darfor skjuter ut nagot framfor de andra. P4 grund harav kommer vatten-
massan att storta lodritt ned samt att av hela stupet gora en enda valdig jittegryta, om
man si far uttrycka det. De undre litteroderade sedimentlagren svarvas niamligen efter
hand bort medelst de starka och hirda brottstycken, som brytas av och falla ned frin
det underminerade oOversta lagret.

Helt annorlunda voro forhallandena vid Storforsen. Dess stup ér icke lodriitt eller
pA ndgot sitt underminerat utan som sagt lutande samt splittrat i block och utskjutande
klippartier. Vidare bestir det icke av horisontella sedimentlager utan alltigenom av
gnejsgranit, vilket gor, att forutsittningarna {or erosion torde vara ungefir desamma pi
alla stillen.

Man finner i de stora geologiska eller geografiska handbdckerna sillan ndgon redo-
gorelse over ett dylikt falls erosionssitt. De innehalla blott kortfattade beskrivningar Gver
de direkt iakttaghara fenomenen men man har sillan sokt sitta dessa i relation till var-
andra for att klargdra mekaniken vid fallets utbildning och successiva retritt. Detta kan till
viss grad forklaras genom svarigheterna att undersoka ett vattenfall och dir gora tillrick-
ligt noggranna observationer. Vid Doda fallet ro dessa svirigheter delvis undanrojda,
i det platsen for fallet #r torrlagd, si att den dérigenom erbjuder tillfalle for detaljerade
iakttagelser. Vad som daremot saknas, #r kinnedom om forhallandena vid vattnets dver-
fall, lutningen av dess yta, virvelbildning m. m. De fa 11]5I)gifter, som finnas hirom,
bestd huvudsakligen av mer eller mindre poetiska utliggningar om fallets storhet, dess
imposanta skiddespel o. s. v. samt sakna tyvirr allt vetenskapligt virde.

Som jag redan férut namnt, dger Doda fallets klippstup liksom ocksi de nirmast
nedanfor liggande partierna av kanjon ett stort antal jattegrytor. Jattegrytbildningar dro
en allmén foreteelse vid vattenfall och anses huvudsakligen utbildade vid foten av stupet
liksom de ocksd hitintills mest betraktats som kuriositeter, betydelselosa for fallets arbete
och utveckling; si siger t. ex. Cnamperniy (7, sid. 188): »pot holes are a peculiar rather
than important erosion feature>. P& grund av undersokningarna vid Doda fallet och senare
over Nolstrommen vid Trollhattan har jag diremot kommit till den &sikten, att jattegryt-
bildning eller evorsion 1 vissa fall kan vara det mest effektiva sittet for ett vattenfalls
erosion.

Visserligen #&r Doda fallet rikt pa jattegrytor, men det torde andock sti betydligt
tillbaka for Nolstrémmens fira. Genom denna framrinner nu (fig. 7) en vattenmassa
om 180 sm? s& att man i vanliga fall icke kan se berghottnen, men genom valvilligt
tillmotesgiende hos arbetsledningen vid Trollhatteverken avstingdes hela denna fara vid
ett av mina besok pid platsen under en kvarts timme, sd att jag fick tillfalle att studera
klipprinnan frilagd frén vatten (fig. 8).

Som framgar av fig. 7 och 8 flyter Nolstrommen i en trang, smal rinna,
som pad hogra sidan begransas av en hog, brant klippvigg och pd den vinstra av en
nigot liagre bergterring. Bergarten #ir en rdd, vresig och ytterst heterogen gnejs, som
sarskilt pa hogra sidan #r genomsatt av sprickor och géngar samt adror av diabas och
pegwmatit. Den vanstra sidan ar nigot jaimnare, di den delvis synes bestd av en sprick-
yta. Dada dessa sidor sivil som rdnnans botten dro alldeles fullsatta av grytor, nischer,
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tagelsen om jittegrytbildningen vid Munkedal skulle evorsionen i allminhet ske mycket
snabbt. Efter allt att doma har siledes Storforsens erosionssdtt varit sdardeles effektivt och
déirigenom ocksd dess tillbakaskridande hastigt.

Den topografiska utbildningen av Doda fallets kanjon star i intimt samband med
detta erosionssitt. Ln stor jattegrytbildning och en samtidigt dirmed fortgdende frost-
springning i klippstupet har haft till foljd bildandet av vildiga block och ett oregelbundet
och brutet forlopp av kanjonviggarna, liksom ocksé forutsittningar funnos for att partier av
berggrunden skulle bliva avskilda och isolerade till dar vid fallets tillbakaryckande. De
storsta blocken komma naturligtvis att ligga n#rmast intill stupet. Genom valdsam virvel-
bildning i det mnedstortande vattnet sker emellertid ursvarvningar #ven uti dessa, si
att de bliva ytterligare sonderklyftade och avspringda. Lingre ned i kanjon #ga samma
forhallanden rum som i vanliga floder, ehuru de verksamma krafterna aro betydligt mycket
storre. En avrundning och séndernotning av blocken till rullstenar sker saledes hir, och
teoretiskt borde storleken pad dem avtaga med avstindet frin stupet. IForhallandena i na-
turen stoda delvis detta antagande, ty som forut skildrats, ligger vid basen av stupet cn
vildig barriir av block med urgropningar och jittegrytbildningar, vilkas lige tala for att
de bildats, sedan blocken kommit pa sin nuvarande plats. Nedanfor denna ligger sedan
det forsta partiet av kanjon med sin stora mingd rullstenar. Huruvida dessa avtaga i
storlek nedat, kan dock icke avgoras, di sjon hindrar direkta iakttagelser.

Som jag nyss framholl, har vattenmassans volym en avgorande betydelse for fallets
erosionsverksamhet.  Vid behandlingen av en kanjon eller vilken som helst annan geomorfo-
logisk bildning tillhorande den fluviala cykeln &r dirfoér den arbetande vattenkvantiteten
en av de viktigaste storheterna att lira kidnna. Den tid, under vilken Doda fallets
kanjon bildats, har, som forut visats, antagligen varit uppdelad uti klimatologiskt olika
perioder, om vilkas nederbordsforhallanden nigon exakt kiinnedom #nnu ej vunnits. Pa
grand hirav ar det svart eller nastan omdjligt att sikert angiva storleken pa den arbetande
vatteninassan.

Utom de olika vattenkvantiteter, som framrunnit genom Storforsen under de skilda
klimatperioderna, har vattenstandet ocksd fluktuerat under arets lopp med hog- och lag-
vatten. De nuvarande virdena pa vattenkvantiteten och vattenytans hojd uti Indalsilven
vid jarnviagsbron #ro enligt Hydrografiska byrans siffror:

vid excep. ldgvatten . . . . . 72 su?® 101,51 m. 6. h.
> norm. » Ce e e 92 > 101, »
» medelvatten . . . . . . . 427 103,3 »
» mnorm. hogvatten . . . . . 1680 » 107,2 »
» excep. » e o0 22490 108,90 »

Da klimatet icke #ndrats i nagon hdgre grad under de sista seklerna, fi vil ovan-
stiende vattenmingdssiffror anses som ett ungefarligt matt pAd den arbetande vattenmassa,
som uteroderat storsta delen av det Oversta partiet av kanjon.

Vattenstandet i Ragundasjon och i fallet har daremot under denna tid ej varit det-
samma som nu, dven om vattenmassan cj dndrats. Ty avrinningsforhillandena voro i
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KAD. 1L

Ragundasjons strand- och bottenkonfiguration.

A. Allmiin del.

I en avhandling om »Strandzonens allméinna morfologiska utveckling» () har jag
i direkt anslutning till kinnedomen om vigrorelsen teoretiskt diskuterat och skildrat strand-
zonens utveckling huvudsakligast for att klargora vilka krafter, som hir aro verksamma,
hur de arbeta och i vilket forhdllande de std till utvecklingen. Det material av egna iakt-
tagelser, som jag dir stodde mig pd, var huvuadsakligen hamtat frén den utomordentligt
klart och tydligt utbildade strandzonen vid Arpojaure (4). Men till vissa delar har dven
Ragundaomridet givit upplysningar. Detta senare omrdde har emellertid ej kunnat limna
en sd stor fond av direkta fakta, limpade for en allmén diskussion, som kunde vintas av
dess exponerade lige och rikedom pa stora naturliga skiirningar. Detta beror dirpi, att
Ragundaomradets strand- och bottenkonfiguration dr mycket komplicerad, i det att strand-
zonen utan skarp grins dvergir i de bottenplan, som bildats genom sjons utfyllning med
fint sediment. D& det dessutom saknas en morfologisk skillnad mellan strandzonens ero-
sions- och ackumulationsterrass, inses omedelbart, att nagon ingéende analys av Ragunda-
sjons strand ¢j har kan lamnas, utan de stora plan, som stricka sig ut fran strandlinjen,
maste delvis betraktas som en enhet. D4 denna emellertid fr sammansatt av sa vitt olika
delar som erosionsterrass, ackumulationsterrass och utfyllnadsplan, maste forst en inledande
oversikt limnas 6ver de biada morfologiska bildningar, till vilka de hora, namligen stranden
och deltat.

Strandzonen. De teorier och slutsatser, sort framstillts 1 min ovannimnda avhand-
ling (J) och som #ga sirskild betydelse for Ragundasjon, kunna i storsta korthet samman-
fattas pa foljande sitt.

Den obrutna vigen utovar icke dirckt ndgon morfologisk verksamhet, utan detta till-
kommer brinningarna och framfor allt de strommar, till vilka vagrorelsen giver upphov.
Understrommen, som #r riktad rakt ut fran strandlinjen, transporterar bort det material,
vilket brinningen losgor och for det med sig vid sitt Aterfall fran »zonen for dirckt brin-
ningsverksamhet> eller, som jag ocksi kallat den, vdgstranden. Ute pa strandplanet dvertages
oftast understrommens sedimentbdrda av den kraftigare kuststrommen. Rullar materialet
utefter bottnen, avlastas det pd terrassbranten, vilken siledes liksom ett delta kommer att
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hogvattnet antagligen ocksd stoérre #n forut, genom att mossarnas utdikningar och vatten-
dragens reglering kommit vattnet att avrinna mycket snabbare #n forut och siledes
bliva koncentrerat pd en kortare tid, éin di mossarna tjinstgjorde somn vattenbehillare
och vattnet blott langsamt kunde avrinna i de oreglerade bickarna och &arna. Ragunda-
sjons Arskurva skulle siledes ej visa si stor Arsamplitud som Indalsilvens utan till sin
form mer likna Gesundens vid Bomsund (fig. 10 B) med dess relativt jaimna forlopp under
januari—april (det maximum i januari—februari, som Indalsalven visar, beror enligt
ingenjor ENGsTROMS utsago pd isuppdidmning i den trdnga #lven, vilkeé ej kan hava fore-
kommit i den vildsamma Storforsen cller dess tilloppskanal, dar det varmare sjovattnet
iven hindrade issorpning).
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Fig. 10. 4. Vattenstandskurvor for Inddlsilven och Ragundasjon. — B. Valtenstdndskurva for Gesunden vid Bomsund.
(Indalsdlvens och Gesundens kurvor enligt Hydrografiska byrin.)

Vad arsamplitudens storlek betraffar bor vidare observeras, att virdena pa ex-
ceptionellt hog- och ligvatten ej fi tagas som utgdngspunkter for faststillande av den
for sjons konfiguration och utveckling bestimmande kurvan, utan man bor hiar endast
taga hansyn till de normala vattenstdnden. De exceptionella, som endast #ro ridande en
kort tid vid enstaka tillfallen, hava icke haft ndgot storre inflytande pd den geomorfolo-
giska ntvecklingen cller sedimentationens ging, utan hava de arligen aterkommande och
mer eller mindre lingvariga normala vattenstinden haft mest betydelse dirfor.

Enligt de i foregiende kapitel meddelade siffrorna uppgir skillnaden mellan normalt
hog- och lagvatten i1 Indalsilven vid jarnviagsbron till 5,6 m. Denna siffra kan dock som
sagt ej antagas som matt for Ragu.__.sjon. Mer liknande denna sjo till natur och av-
rinningsforhillanden 4r Gesunden och det sjoliknande partiet av Indalsilven ovanfor Ham-
marforsen. Enligt Hydrografiska byrdn utgdor medelvardet for skillnaden mellan hog-
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vid mynningen av vdgor, strommar och mottrycket av utanfor liggande stora vatten-
massa, sd att storsta delen av bordan »tappas» och ackumuleras i eller nirmast omkring
mynningen. De flesta flodmynningarna 4ro darfér grundare in tilloppsarmen samt om-
givna av oregelbundna vallar eller bankar, de si kallade »Miindungsbarren». Indalsilvens
mynning lamnar ett vackert exempel hirpd (fig. 13). Vintern 1912, d& jag hade tillfalle
att loda den, var namligen mynningens hela frontparti utanfor de bidda pélarmarna
grundare #n tilloppskanalen hogre upp. Dirtill lag en lang vall pid ostra sidan, over
vilken vattnet var endast 0,5—1 m. djupt, under det att djupet innanfor belopte sig
till 4 m. och omedelbart utanfor till 32 m. Enligt meddelande av flottningschefen for
Indalsiilven byta bankarna i dlvens mynning stindigt form. De nid under vérfloden, da

Fig. 13. Indalsilvens deltalob vid hwvudmynningen i Kringelfjirden.
' Skala 1: 15,000.

strommen ir starkast men ocksi mest materialbelastad, sin storsta hojd och utstrackning
for att under vintern av den visserligen svaga men nistan obelastade strémmen averoderas
och forminskas.

Det uti eller omedelbart utanfér flodmynningen avsatta materialet transporteras
emellertid ofta bort av kuststrommarna, si att waterialet sprides och deltat utjimnas.
Nildeltat limnar ett av de vackraste exemplen harpd med sin jimna begrinsningslinje.
Mississippis valdiga delta har en rakt motsatt form genom sina lingt utskjutande smala
»pass».  Att, som manga forskare gora, anse det senare dga en irreguljar form, torde icke
vara ritt, utan tvirtom visar det exempel pid en mycket regelbunden utveckling och bild-
ning. P& manga stallen skyddade for vdgorna av >mud-lumps» och utan att piverkas av
starka strommar och tidvatten avsitter sig allt det grévre materialet (fin sand) och en
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nadsplanen, som stir under inflytande av dessa strandzonens effektiva krafter, miste ur
geomorfologisk synpunkt riknas till strandens omrdde. Planet lutar ocksi hir i likhet
med strandterrassen frin strandlinjen ut mot sjon. De partier av utfyllnadsplanet, som
ej beroras av strandzonens krafter, iga daremot i fullmoget stadium en mera plan yta
och torde lampligast benamnas bottenplan. — Niar bottenplanen och strandackumulations-
omradena nitt sin slutgiltiga hojd, kan sjon sigas vara mdittad med sediment. Over hog-
vattensytan torde utfyllnadsplanen aldrig kunna byggas upp, utan for att fast mark
skall bildas, fordras en sinkning av vattenstindet eller hojning av landet.

Ett vackert exempel pa en till full mattnad utfylld sjo ir Ragundasjon, vars strand-
och bottenkonfiguration jag nu skall nirmare skildra.

B. Speciell del.

Beskrivning av Ragundasjéns strand- och bottenkonfiguration.

Nar klipptroskeln vid Doda fallet vid landets postglaciala hojning kom upp i vatten-
ytan, bildades som forut (kap. I) framstallts i dalen ovanfor en sjo, Ragundasjon, med den
for uppdamda dalsjoar typiska lingstrickta och smala formen. Vid tappningskatastrofen
1796 befann sig vattenytan vid en strandlinje, som nu ligger 138, m. . h. Det ar
denna skarpt markerade linje, som tagits som grins for sjdomridet (tavl. 1 o. 5).

I anslutning till den foregdende framstillningen bor hir forst framhallas, att Ragunda-
sjons norra del mer hade natur av en bred 4lv 4n av en sjo och att den sédra, frain Hammar-
strand till Doda fallet, trots sin storre bredd dock #ven torde igt fluviala egenskaper,
sd att dess morfologiska utveckling och former visa sdvil fluviala som lakustrala feno-
men. Orsaken till att hela omrddet fran Doda fallet till Krangedeforsarna och Lovleds-
forsen (1 Ammeréns dalging) andock betraktats som en sjd ir som sagt, att strandlinjen pa
138,s meters nivin #r utbildad omkring hela omradet. Mojligen kan vattenytan under
sjons existens varit nigot lutande ned mot Doda fallet, sirskilt som uppgift finnes (74)
om att sjon ovanfor Hammarstrand #gde en mirkbar strom, som pd det senare stillet
t. 0. m. var s& stark, att vattenytan krusades. In dylik skillnad i strandlinjens lage vid
Doda fallet och Kringedeforsarna eller Ammer har emellertid icke kunnat pévisas, beroende
pd osikerheten i faststillandet och avvigandet av strandlinjen och mojligen #ven pd att
landet under de 117 aren, som forflutit sedan katastrofen, genom olikformig rérelse ut-
jamnat den lilla skillnad, som eventuellt fanns fore 1796.

Singdomrddet. Det parti av Ragundasjon, som strickte sig fran utloppet vid Stor-
forsen i vistlig riktning in i Singadalen, var det bredaste och antagligen ocksi det mest
sjoliknande. Tack vare den vida, fria vattenytan, kunde vagor med en for Ragundasjons for-
hallande stor styrka uppkomma, och en valutvecklad strand bildas. Utom p& grund hirav
ar Singhomradet sirskilt lampat for studiet av strand- och bottenkonfigurationen genom att

stora delar av detsamma skonades for forstorelse vid tappningen 1796 och dven sedan fatt
H—23154L. 8. G. U. Ser. Ca, Nor 12
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7a Singdn har visserligen i hog grad eroderats av
a stranden torde marken vara i det nirmaste orord
psjunkning visa en konfiguration helt 6verensstim-
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Vid Liendn 4r strandprofilen likartat utbildad. Visserligen finnes det har icke nigot
erosionshak i det fasta berget vid 138,s meters nivd, utan kontakten mellan berget och
strandplanet ligger p4 — 3,5 m., men frin denna punkt utbreder sig utit sjon ett 160 m.
brett, obetydligt sluttande plan, som tvirt begrinsas av en brant, vars kron ligger pa
— 55 m. och bas pd — 8,9 m. Utanfor denna brant utbreder sig sedan en nistan
horisontell bottenyta.

Branten mellan — 5,5 och — 8,9 m. méste vara bildad genom erosion. Visserligen
bestdr strandplanet har enligt Carpenivs delvis av lakustrala sediment, men den kan
omdjligt vara dessas ackumulationsbrant pd grund av sitt lige och sin skirpa. Lika
otinkbart ar, att den skulle vara ett primirt drag hirstammande frin tiden fore sjons
uppkomst. S&val dess form som lage visar, att den ar en erosionsbrant. Samma galler
om branten vid sédra stranden.

Nu uppstér den viktiga frigan, hur och nar dessa erosionsbranter bildats. — Jag har
i forra delen av detta kapitel framhallit, att strandplanet icke blott vid en konstant vatten-
yta utan &ven vid en fluktuerande oftast &r obruten och enhetlig, dd det huvudsakligast
ar hogvattensstdndet, som ar utslagsgivande for hela strandzonens bildning. Det dr silunda
redan pa grund hirav osannolikt, att de omtalade erosionsbranterna skulle vara bildade
under ett ligvattensstind samhorigt med hogvattnet pa 138,s meters nivin. D4 emellertid
sjon dgt fluviala egenskaper, vilka nat ligtvis sérskilt gjort sig gillande under ligvatten
kan man tinka sig, att branten da skulle utarbetats mer som sidan i en stromfira #in
som ett strandhak. Detta torde emell tid &ven vara omojligt, di som forut visats skill-
naden mellan normalt hdg- och ligvatten i Ragundasjon ej kunnat belopa sig till mer in 4
m. och branten vid Lienén bérjar forst vid — 5,5 m. Niarvaron av otvivelaktiga erosions-
branter pi ett djup, dit de morfologiskt effektiva krafterna under ett med 138,s m:s strand-
linjen samhorigt vattenstind ej kunnat gora sig gillande, ar darfor bindande bevis for att
det varit en period med betydligt lagre vattenstdnd i hela sjon. Detta 6verensstimmer med
och bestyrkes dels av det i foregiende kapitel beskrivna tringa, smala partiet av Doda
fallets kanjon — vilket som sagt kan antagas hava utbildats under en period med
mindre vatten 1 Storforsen an det, som uteroderade de stérre och bredare particrna —
och dels av de rotfasta stubbar, som R. Sanprcrex (se del III av »Ragundasjon») funnit
pd — 3 m. i ett par smd mossar inom sjéomradet.

P4 grund av att de bada branternas baser ligga pd olika hojd, kan icke enbart en
horisontell vattenytas vdgor uteroderat dem, utan iven en strém maste hava bidragit till
deras utformning. Detta antagande styrkes till hogsta grad av sannolikhet genom bran-
ternas vidare forlopp och utseende. P4 bdda sidor om profillinjen stricka de sig nim-
ligen ut som markerade grianser mellan strandplanen och bottenytan, vilken senare
jamnt sjunker ned mot utloppet vid nuvarande Doda fallet, si att branternas baser komma
att ligga pa allt ligre och lagre nivid. Femhundra meter S om Liendn #r vidare branten
annorlunda utbildad an vid profil I; den &r n&mligen hir icke skarpt markerad eller tvirt
stupande, utan sluttar sakta ned frin planet pA — 5,5 m. till en liten avsats pd — 10,s m.,
som i sin tur med en svag lutning overgér i bottenytan pd — 11,4 m. Dylika olikheter
i form och hojdlige #ro alldeles oforenliga med vdgerosion vid en horisontell vattenyta
och maste bero pd verksamheten av en mot Storforsen riktad strom.
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faller med denna BLYTT-SERNANDERSKA subboreala period och siledes beror pi en witork-
ning. Ragundasjons ligvattensperiod kallas darfor i det foljande forrperioden.

Huru stor erosionen varit vid profil I under torrperioden kan icke avgoras, da
det icke finnes mojlighet att nu avgéra, huru lingt ut strandplanen en ging striickt sig.
Strandzonen och sjobottnen kunna hava 4gt en ungefir likartad form som nu, si att
endast en obetydligare tillskirpning av terrassbegrinsningarna &gt rum under uttorknings-
perioden. A andra sidan kunna sival strandplanen som eventuella bottenplan haft en
storre utstrickning i pre-subboreal tid och séledes erosionen varit genomgripande. Detta
styrkes mdojligen av nérvaron av en liten kulle, som ligger 200 m. S om profillinjen I,
och som med sin plana yta nar upp till alldeles samma nivd som vidliggande strandplan;
kullen begrinsas av erosionsbranter och synes en ging sammanhingt med strandplanet
(som en utskjutande udde?) men se n blivit isolerad till en & av den hir betydande
strommen ned mot utloppet. En annan liten kulle ligger pad Singéns norra sida 400 m.
frin mynningen men hojer sig endast till — 8,5 m. Om denna &r ett erosionsvittne
eller en primér ojimnhet i bottnen, kan icke avgdras; pad grund av sitt lige i stromfiran
strax utanfor intaget till Storforsen har dock antagligen en ritt betydande erosion varit
rddande p& den.

Den bottenkonfiguration, som bildades inom Singdomridet under torrperioden genom
de di rddande fluviala och lakustrala ecrosionsprocesserna, kom antagligen att kvarstd
ganska oforindrad under andra hogvattensperioden. Nagon ytterligare crosion kunde
sannolikt ¢j ske, di strommen 1 sjon nu var ytterst svag och riannan bred och djup.
Sjons stromdrag 6vertog med andra ord torrperiodens stora fira samt framrann i denna
utan att i nidgon nimnvird grad ombilda den. — Mojligen kan man tinka sig, att
en ackumulation dgde rum; pd de omrdden, som nu ligga orérda kvar fran tappningen,
finnas emellertid inga tecken harpd, utan branterna framstd som sagt #nnu med typisk
erosionsform.

Innan vi 6vergd till den ovriga delen av Singdomridet bor omnimnas, att planet
kring Liendn liksom ocksd de bada terrasserna pi — 5 m. N om on antagligen sam-
manhingt med o6stra sjostranden. P& den senare finnas namligen &nnu kvar partier av
strandplan, som tydligen forut strickt sig lingre ut a4t V liksom de omkring Lienon haft
storre utstriickning 4t O; bada avskiras nu av Indalsalvens erosionsbranter.

Singdomrédets sddra strandutbildning fran jarnvagsbron till jarnvigstunneln ar i det
stora hela overensstimmande med den vastra och ostra. Liksom pi de senare stallena
utbreder sig #ven hir nirmast hogsta strandlinjen ett jamnt lutande plan, som innerst #r
bestrott med block och stenar, langre ut diremot rent samt bestende av lera och mjala.
D4 dessa senare dro prelakustrala, maste hela strandplanet betraktas som en erosionsterrass.
Dess storsta bredd ar 200 1., och yttersta punkten ligger hir pA — 4 och — 5 m.
Terrassen begriansas utdt av torrperiodens erosionsbrant, som overgir i sjobottenytan
pdi — 10 och — 12 m. Norr om tunneln ligger en liten kulle med kronet pd — 8,4 m.
och med skarp begrinsning it S mer #remot lingsluttande ned mot den stora depres-
sionen omkring Singin.
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Halavikens nedre, vida parti upptages nu av ett mycket vackert, jamnt plan (fig. 15),
endast avbrutet av Halans tvart nedskurna dalfira. Ragundasjons hogsta strandlinje ar
tydligt och vil utbildad runt hela detta omrdde (se fig. 15). Utanfor strandlinjen ligger
forst ctt sten- och blockbestrott plan, utgdrande den i morinen utarbetade stranderosions-
terrassen; dess yttergrins ligger i allmanhet pd c:a — 2,5 m.; storsta uppmiitta bredden
ar 40 m. I omedelbar fortsittning av denna utbreder sig sedan det dvriga strandplanet
bestdende av lera och mjila. D4 ndgra naturliga skdrningar ej finnas upp mot strandlinjen
och grivningar ej heller kunnat utforas, har icke grinsen mellan prelakustrala och lakustrala
sediment eller med andra ord mellan erosions- och ackumulationsomridena kunnat exakt
faststallas. Planet utanfor den stenbestrodda erosionsstranden lutar jamnt utat till om-
kring — 5 m. i norra delen av viken och till — 6 m. i sodra delen, varefter en av
stranden oberoende yta vidtager som bottenplan. Pa grund av omridets form hava vigorna
kunnat verka kraftigare och djupare i det nedre, vida och Oppna partiet &n i den inre,
tringa viken, s& att strandplanet lutar brantare och stricker sig till djupare nivd inom
det forra omrddet #n inom det senare. Harigenom kommer ocksd bottenplanet att
ligga hogre i omridets ovre del #n i den nedre, si att det som avvigningssiffrorna
visa, inom det férstnimnda blir rddande redan vid — 4 m, i det sistnimnda daremot forst
vid ~— 6 m.

Som nyss namndes, luta strandplanen jimnt och 8vergd i det horisontella botten-
planet utan att visa nigot mirke efter ett med 138, m:s strandlinjen samhorigt ligt
vattenstand, ett faktum, som Overensstimmer med och bestyrker den foregiende framstall-
ningen om strandzonens bildning. Anmirkningsvart ar emellertid, att nigon erosions-

brant efter torrperioden ej finnes, trots planen sinka sig till — 6,5 m. och dar avbrytas
av en under tappningen 1796 uppkommen brant (se kap. III). Detta faktum berittigar
emellertid ej till slutsatsen, att torrperiodens yta legat under — 6,5 m., ty vi veta ej,

om det forefunnits nigon erosionsbrant pid de nu borteroderade partierna, eller om om-
radets lige och konfiguration helt hindrat utbildningen av en sddan. Det senare alter-
nativet synes emellertid vara mest sannolikt, ty genom sin betydande bredd och sitt
linga avstind frin utloppet har en kraftig strom inom omrddet icke kunnat vara ré-
dande. D& enbart vigor ej férmi utarbeta nadgot erosionshak i svagt lutande terring,
kan torrperioden siledes hava passerat utan att limna spdr efter sig pad de nu kvar-
liggande strand- och bottenplanen i Haldviken. — Hur forhallandena varit pa sydvistra
sjostranden veta vi ej, d& tappningskatastrofen hir forstort hela sjotopografien.

Till slut bor observeras, att det ¢j finnes nigon gammal erosionsrinna, som Halan
eventuellt skulle #gt under torrperioden, n#r storsta delen av omrédet lag torrt. Maoj-
ligen kunde den varit beligen pad samma stille som den nuvarande, men detta &r ej
troligt av det skal, att 4n di i likhet med den lika stora Singén var utsinad eller ytterst
obetydlig. Jfr dock del II sid. 65.

Partiet mellan Haldomrddet och Hammarstrand &r smalt och begrinsas i S av
det branta Nisberget, i N av Vagberget och Prastberget, vilket semare med ett brant
stup bildar sjons strand. Detta tringa omrade blev under katastrofen 1796 nistan helt ut-
eroderat av lven, si att det nu 4r ndstan omdjligt att erhdlla ndgon mer ingdende kinnedom
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varit endast 600—800 m. Vid SO:lig vind hava visserligen vigorna haft en utvecklings-
distans av c:a 4,5 km., men dels har sjon har varit mycket smal och dels har udden
sannolikt skyddats av en frén norra stranden utskjutande strandterrass av 16st material, sa
att nigon kraftigare vigerosion ej kunnat dga rum harifrén. Orsaken till att en si bred
terrass andock kunnat bildas har darfor antagligen varit den hirvarande diabasbreccians rela-
tivt ringa motstdndskraft mot evrsion och mot vittring samt frostspringning. I forut rela-
terade uppsats om strandzonens allminna morfologiska utveckling har jag ppekat den stora
betydelse vittring och isspringning fger for abrasionen. Dessa bida krafter utvidga sprickor,
dstadkomma nya, lésbryta stoérre och mindre stenflisor och »luckra upp»> berget, s att
nir vigorna gi till anfall, det storsta motstindet redan &r brutet. DBrinningarna hava
dd endast att fora bort 18sa stenar, genom sina slag helt bryta loss andra, som blott
delvis hunnit bliva frigjorda samt spola bort och pa si sitt rensa ut och vidga sprickor
och brott. — Asikten om viigorna som huvudsakligen transporterande kraft och reglerande
faktor vid abrasionen 1 insjoar har till fullo styrkts av mina undersokningar av strand-
zonen pa Visingsd sommaren 1914.

Hammarstrandsomrddet.  Strax V om Priistbergsudden vid-
gar sig sjoomradet till det tredje huvudomradet. Med en svag
inbuktning 1 Vikbacksviken stricker sig Hammarstrandsomridet i
NNV:lig riktning upp till nuvarande Hammarforsen. D4 sjon har
vid tiden for sin uppkomst var betydligt djup, kunde stora
méingder sjosediment avsitta sig; dessa bilda nu de fullstindigaste J
lagerserierna inom Ragundasjon. Ur stratigrafisk synpunkt torde
darfor Hammarstrandsomridet f4 anses som sjons viktigaste parti. m(
I morfologiskt hiinseende stiller sig saken nagot annorlunda, ty i, 17, Stranderosionsterras-
pd grund av sin ringa bredd har dels storsta delen av omridet sen i Pristberget.
kommit att tillhora strandzonen, varfor fullstindiga profiler med
bottenplan finnas endast pd ett par stillen och dels har omridet under katastrofen 1796
i hog grad forstorts, si att blott rester av den gamla sjotopografien ligga kvar.

Det mest orérda partiet ar nu Vikbiicksviken. Sodra stranden utgdres har av morin
i vilken 138,8 m:s strandlinjen &r vil utvecklad med en blockstrodd vagstrand, erosionshak
och kliff. P4 den ostra stranden diremot finnes strandlinjen icke utbildad, beroende pa
att marken har fran borjan gt en ytterst svag sluttning, pd vilken vagorna ej kunnat
utdéva nagon erosion. . I'or att faststalla sjoonrddets grins mdaste man dérfor hiar genom
avvigning uppsoka 138,8 m:s nivan. Utanfsr strandlinjen utbreder sig det jamna strand-
planet med svag lutning utdt. Enligt CanprNius’ meddelande stricker sig den glaciala leran
i norra Vikbiacksgrenen c:a 100 m. vinkelritt ut frin strandlinjen, varefter postglaciala fjord-
och sjosediment vidtaga. Vid den nirmast nordliga ravinen antriffas glacial lera &nnu
150 m. fran strandlinjen och pi sodra stranden torde den enligt mina egna observationer
nid omkring 100 m. ut frin strandlinjen. Planen luta jamnt #nda ned till Vikbécksravinens
vastra sida; pa den ostra vidtager ddremot ett horisontellt plan p4 — 5 m., vilket enligt
foregaende definition bor benfimnas bottenplan. Grinsen mellan detta och invidliggande
strandzon ligger i likhet med Haldomradets norra parti pA — 5 m. och omkring 200 m.

utanfor strandlinjen. Bottenplanets yttergrins utgores hir liksom inom hela Hammarstrands-
6—231541. 8. G. U. Ser. Ca, Nor 12.
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nuvarande Hammarforsen. Ur wr tc perioden, di sjons bredd har reducerades till om-
kring I ften, d. v. 8. 250 m., och rtnn: innanfor Bredteg var tilltippt, gjorde sig naturligtvis
strommen betydligt mer giilllande trots en mindre vattenvolymen, och platsen torde d& knap-
past haft karaktir av sjo. Nedanfor der a ytterst tringa passage var visserligen omradet nagot
oppnare men uppnidde dock ej mer 1 500—060C m:s bredd for en sinkning av vattenytan
av 5 m., varfor antagligen en fullt ere onskraftig strom aven hir var rddande. Av den mer
eller mindre djupa rinna, som dd m te hava bildats, finnes nu intet spir i topografien.
Under nistkommande hogvattensperio med dess lugnare och mer sjoliknande férhallanden
kan mojligen rannan delvis #+~» hava yllts igen, liksom plancn vid sidan blevo nigot om-
lagrade i sin Oversta zon meu 6r 6v 1t bibehollo sitt gamla hojd- och formlage.

Omrddet norr om Hammarsts d. Ovanfér Hammarstrand har, som férut fram-
hallits, Ragundasjon knappast under adgon del av sin tillvaro kunnat betraktas som en
verklig sjo utan fast mer haft karak ren av en bred dlv. Helt utfylld av prelakustrala
bildningar #gde »sjon» ingen plats >Sr sjosediment utan framrann i en markerad ero-
sionsfara. DBottenkonfigurationen for 1796 kinna vi ej, dd #dlvdalen nu intager storsta
delen av det ganska smala omradet >ndast sma och obetydliga rester av sjétopografien
finnas darfor kvar utmed striinderna.

P4 vistra sidan framgar N om indsvigsbron ett omkring 100 m. brett strandplan
med svag lutning utat. I sin norra 1 begrinsas det av en skarp erosionsbrant, vid vars
bas ligger en terrass pd — 7 m. O st &r om denna hirstammar fran torrperioden eller
fran tappningskatastrofen.

Norr om det & tavl. 5 dtergivi omradet &r strandplanet till storsta delen forstort
och endast en smal remsa, utit beg nsad av 1796 ars erosionsbrant, aterstir pi vistra
sidan. Soder om det utskjutande Ré n#set ligger emellertid ett litet omrade ordrt kvar,
intressant pa grund av sin ganska iregna topografi (fig. 19). Rivaniisets udde bestar
av en skarpt markerad och hog r Istensds, vilken lutar brant mot NO. Strandlinjen
ar hir sirdeles vil utbildad, och utar 5r den ligger det #nnu kvar en c:a 50—100 m. bred
erosionsterrass. . ot vister bildar ett . _rticke mjukare sluttning ned mot en svacka, i vilken
sjon gick upp med en smal vik. I p*-heten av yttersta udden befinner sig en asgrop upp-
tagan : en mosse och skild frin sjor v en smal vall. Denna senare 4r med storsta sanno-
likhet en lagunv: , varfor siledes &s; jpen en ging statt i 6ppen kontakt med vattenytan
utanfor. Visserligen ligger vallens kror .2 m. over 138,s m:s strandlinjen, varfor den icke har
kunnat bildas under ett vattenstind v . den senare nivin, men d& materialet uteslutande
bestar av fin, urskoljd sand, som tydligi Ar utsorterad ur vidliggande partier av rullstensésens
heterogena material, méste vallen var. 1ppbyggd av strém och vigor under tiden fére sjons
uppkomst ecller under ett exceptionell hogvatten. P4 grund av stor tillging pa lampligt
material kunde vallen da bildas pa ycket kort tid. Nagon inverkan pd vattenstandet
i asgropsdammen har vallen efter sin irdighildning ej haft, di vattnet obehindrat kunnat
diffundera genom den luckra sanden. 4 en karta 6ver Rivaniset fran 1725 ir ocksd en
fran sjon avstaingd damm utritad i gropen med en form och storlek, som fullstindigt
overensstimmer med 138,8 mus nivans #ge.

I det oppna sjoomridet S o1 Révanaset ligger nu en oregelbunden vattenfylld
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sinka. Med sina branta strander ar den skarpt markerad, saknar till- och avlopp och ar
fullt sluten, varfér den siledes ej kan vara uppkommen genom erosion, varken under eller
efter sjostadiet. Antagligen ar den i likhet med mossdepressionen en asgrop och siledes
en primir sinka 1 sjdtopografien. Anmirkningsvirt ar, att den e¢j blivit igenfylld av
sediment under hela sjostadiet, en sak, som endast kan forklaras genom att den legat i
14 om Rivaniset och helt utanfor strommens rickvidd.

Enligt kartan over hela Ragundasjon av ar 1756 lig det en langstrickt, bhojd o
450 m. S om Ravaniset. Helt och hallet borteroderad vid katastrofen 1796 #ar den pa
tavl. 1 inprickad efter nimnda lantmiterikarta. ‘

Pi norra delen av Ravaniset sk ter in en oregelbunden trang vik, liksom den sodra
dsgropen avstingd fran sjon genom en lagunvall. I de bada vistliga flikarna ligga smé torv-
tyllda sankor; utanfor vikmynningen finnes en liten holme av rullstensgrus. — Sjoomradet
viister harom har fullstindigt forstorts efter 1796, si att icke blott strandpartierna utan
dven delar av marken utanfor 138,s mr - linjen borteroderats. Forst nedanfor Hoo finnas
nigra storre rester kvar av strandterre_sen. IEnligt kartan av 1756 lig hir en langstrackt
6 mitt 1 sjon, liksom den foregdende vid Réivaniset nu fullstindigt forsvunnen.

Fig. 19. Rdvandset.
Skala 1:20000.

Frin Ammer upp till Kringedeforsarna #r strandlinjen svar att folja; pad méanga
stillen &r den helt och héllet borteroderad, pa andra blott svagt och otydligt utbildad. —

Den norra och 6stra stranden av omridet ovanfor Hammarforsen utgdres nirmast
N om DBredteg av ctt sakta sluttande plan, dir 138,8 m:s strandlinjen blott otydligt eller
ej alls 4r utvecklad i likhet med omridet N om Vikbacken. Strax invid sjogrinsen
700 m. N om Bredteg och skild fran den nuvarande alvbrinken av en blott 60 m. bred
markremsa ligger en av SanxpucreNy funnen siinka i strandplunet. Denna ir nu fylld
av torv, varfor det dr svart att yttra sig om formen och bildningssittet.

Vid Gerilans mynning bildade sjon en ganska stor vik, vilken dock varit si grund,
att den vid lagvatten torde legat alldeles torr; pa kartan av dr 1756 finnes den ej ens
utritad. I dess ostra del ligo tvenne holmar, skilda fran-stranden av tranga passager.
Den ostligaste av dessa liknar en crosionskanal med sin riannformiga botten; den andra
dger en mer flack, plan yta. Mellan de bdda darna skjuter in en liten sidovik, som
lingst in upptager en depression, nu fylld av den mosse, i vilken SANDEGREN avvigt de
rotfasta stubbar pa -— 3 m.; omkringliggande strandplan befinner sig pa omkring
— 1 m:s nivi. 4
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Vaster om Gerildviken 4r str: net innanfoér 138,s m:s linjen liksom ocksd be-
tydande delar av marken utanfor bc en av #dlven sedan 1796. — I Ammerdalen skot
det upp en 3,5 km. lang vik, som jrsta delen uteroderats av Ammerin i det har-
varande miktiga glacifluviala materi: Viken #gde antagligen under hela sjons tillvaro
mer fluvial 4n lakustral karaktir (se » kap. 1V B).

Ovanfor Doviken kan strandlinjen iuljas blott pd spridda stillen uti rullstensisarna
och moransluttningarna; nagra bre ' . strandplan finnas ej. Har har sjon alltid agt ut-
prigla  fluvial araktdr, vilket ock  bestyrkes darav, att pa alla lantmiterikartor fore
1796 omridet benimnes »Ragundasl' 1.

C. Sam anfattning av R. undasjons geomorfologiska utveckling.

Med stod av de ovan relaterac fakta, som Ragundaomridets nuvarande geografiska
och geologiska utbildning erbjuda, ¢  den kunskap man fger om de fluviala och lakustrala
cyklernas allminna cgenskaper vill j¢ hir soka sammanfatta Ragundasjons geomorfologiska
utveckling pa foljande sitt. :

Nigon ingdende kunskap om : and- och bottenkonfigurationen vid tiden for sjéns
uppkomst kan icke nu erhdllas pad _.und av bristen pa ett tillrickligt antal djupgéende
skirningar och genom den stora for-*relse, som #gde rum vid och efter katastrofen 1796.
Av de spridda fakta, som finnas, ] 1 man dock draga den slutsatsen, att hela omridet
fran Kringedecforsarna och Lovledsfo :n till Hammarstrand haft mer karaktir av en bred
alv an en sjo. Helt omgiven av prc kustrala sediment utgjorde den nimligen en strom-
fara for Indalsalvens vatten.

Nedanfsr den tringa passage vid nuvarande Hammarforsen, dir en betydande
strom alltid gjort sig gillande, utv gade sig omrddet, och djupet steg, s& att man har
verkligen kan tala om ett sjobicke med lakustrala fenomen. Vid Priastbergsudden av-
smalnade emellertid &ter sjon for at forst vid mynningen av Halidalen bilda nista vida
omrdde. Den nedre delen av dett var antagligen grunt men genom sitt for strom
skyddade lige ett typiskt sjoomrade. Den Ovre smala viken hade ddremot mest karaktiren
av en abadd och var sisom sidan * niirkt genom fluviala egenskaper. Soder om Hal-
viken overgick sjon i ett grunt | -ti, som mellan Naset och Lientén var smalast och
bildade ett sund till Singfomridet vilket vidare strickte sig fran utloppet vid nu-
varande Doda fallet som en 500— )0 m. bred vik 4t V upp i Singddalen. Hur stort
djupet hir varit, kan ej sikert avg as, men antagligt &r, att det i de centrala delarna,
dir 8 gin nu yter, varit ritt bet ande. Genom sin vida yta och sitt skyddade lage
har Singfomridet varit lakustralt.

I och med denna karakteristik ar ocksd de olika omridenas geomorfologiska utveck-
ling till sin natur angivits.

Den erosion, som #gde rum nom omridet N om Hammarstrand under landets
stigning och #lvmynningens successi- forskjutning nedat, fortsattes antagligen &ven sedan
Storforsens klipptroskel kom upp i 1 ‘heten av vattenytan och bildade en fast erosionsbas
for ov 1liggande del av Indalsilven. Till en borjan maiste erosionen gitt relativt snabbt
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i de l8sa avlagringarna pa sidan och i bottnen, si att det alvliknande sjdomradet ut-
vidgades och fordjupades. D4 emellertid erosionsbasen var fast och siledes det rinnande
vattnet oberoende av de fortsatta epeirogenetiska rorelserna, bildades antagligen snart en
s stor och bred rinna, att strommen ej lingre kunde utvidga den. Déarefter gjorde
strommen sig icke lingre si starkt giallande som forut, utan lakustrala processer och feno-
men uppkommo och blevo efter hand allt mer framtridande, si att hela omrddet dvergick
till att bliva ett mellanting mellan sjo och alv, dock med &verviigande fluviala egen-
skaper. — Genom att sivil de fluviala som lakustrala processerna inom detta omrade
kunde arbeta med stor hastighet och framging i de 18sa sedimenten uppkommo antagligen
snart mogna former, efter vilkas fullbildande de geomorfologiska processernas intensitet
minskades. — Sedan avbrdts detta lugna tillstdnd av torrperioden, da si vil strom som
vagor drogos bort frén sina forna verksamhetsomraden och fingo nya.

Betydligt olika stalla sig forhillandena inom Hammarstrandsomradet. Emedan detta
var ett relativt djupt och brett sjobicken, skedde icke hir nagon fluvial erosion, utan
ackumulation #gde rum over bottnen och vigerosion vid strinderna. Den forra fortsatte
ifrdn det foregdende fjordstadiet, den senare borjade, nir vattenytan blev fixerad till en
bestdmd nivd vid Storforstroskelns uppkomst och sjéns bildande. Pi de stillen, dar ter-
rdngen var lamplig for stranderosion, utbildades nu ett hak, som efter hand utvecklades
och forskots indt, si att en allt bredare erosionsterrass bildades. Ackumulationen eller
sjobackenets utfyllning genom den rika materialmassa, som strémmen medforde, tillhor
den stratigrafiska delen av Ragundasjons undersdkning. Redan hir bor dock omnim-
nas, att sedimentationen pd grund av materialets finhet och darav foljande spridning fgde
rum Over stora partier av bottnen och ej som en vanlig deltabildning blott omedelbart
utanfor strommynningen. Backenet blev darfor efter hand utfyllt. Ju ndrmare vatten-
ytan sedimentplanet uppbyggdes, desto mera inverkade det pd den fria vigrorelsen
genom att hindra eller dimpa denna. De partier, som bildades niirmast stranden,
kommo att sti under inflytande av de inom denna ridande rafterna och darfér morfo-
logiskt tillhorande stranden. P4 grund av dessa strandterrassers betydande bredd och
hoga lige utovade de ett sirskilt stort inflytande pi vagorna. Végerosionen och sjilva
strandhakets utveckling var darfor storst under sjostadiets forsta tid, medan bickenet &nnu
ej var utfyllt. Nar detta skett fick icke blott stranden en mogen karaktir, utan hela
sjobickenets utveckling nédde sitt slutstadium genom att liva mittat med sediment.
Omrédet kom di i vila med blott uppritthallande av den upp .dda formutbildningen, tills
torrperioden intridde. — Framhéllas bor dock, att genom omriddets uppgrundning och
alltmer forminskade volym den forut blott svaga och obetydliga strommen kom att bliva
starkare och gora sig mer gillande, eftersom samma vattenm sa maste passera omridet;
nigon kraftigare verksamhet har dock denna strém knappast utdvat utan den har antag-
ligen endast passerat.

De ovriga sjoomradenas utveckling har i sina huvuddrag overensstimt med de nu
behandlade. Om bredden varit obetydlig och djupet litet, si att strom ratt, har ut-
vecklingen mer liknat det norra, fluviala partiets, om bredden och djupet varit ringa,
har en lakustral formbildning uppstitt i likhet med Hammar -andsomradets. Att i detalj
faststilla den kombination mellan lakustrala och fluviala krafter och processer, som gjort
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sig giillande i de olika omradena, &1
kunskap om sivil den ursprungliga
dock, att omradet m¢ an Hammars
stort djup att dess natur varit o
mognad dven fa  fluviala drag. Hal
ty genom sitt lige har den legat
ut lingst uppe 1 viken har icke h
stromrorelse. P4 grund hirav har u
och e stort sammanhingande bott
I Singdomradet har antagligc
forsen samt mellan Lienén och vi
diremot uteslutande sjoforhallanden
ment finnas emellertid icke nu har,
Singén efter 1796 eller att de alltid
strommen ej flutit in 1 viken, eller «
lera, att ingen plats fanns kvar for
massa varken kunnat giva upphov
materialkvantiteter. Diremot hava
strandzonens utveckling gick snabb
rass sival 1 leran som 1 moridnen.
Nir detta slutstadium naddes
sd att hela sjon blev 1mogen, kan
det ar 1 hogsta grad antagligt at
krafterna hava ivenledes varit storst
sedimentation da snabbast. Detta a
Sa¥DEGRENS vixtpaleontologiska und
delen var fullbordad redan fore utto
Ragundasjon lig nu mogen
utfyllning under det vigor och stro:
Darefter intradde som sagt ett torrt,
minskas betydligt och vattenstindet
genom kom sjons fria vattenyta att
omradet med undantag av Hali- och
P& de stillen, dir strommen var
riktning, uppkom erosion, som utark
nom samverkan med vagorna blev e
s& vill kalla den, stupande och skary
sontell och markerande nagon vig
stalll  ddr strommen ej utovade erc
planen, utbildades antagligen ej nig
nidgon ombildning av den mogna sj¢
Nar vattenytan efter torrperi
ganska nira overensstimde med fors
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j mojligt, d& vi som sagt #ga en alltfor bristfallig
ym den slutliga sjokonfigurationen. Anméarkas bor
wmd och Halan till en borjan antagligen &gt ett sa
viigande lakustral men sedan utfyllningen nétt sin
ken har antagligen alltid varit ett rent sjéomrade,
itanfor Indalsilvens strom; Halin, som mynnade
ar forwndtt sitta vattnet 1 viken i ndgon som helst
Ilningen kunnat striicka sig 6ver hela detta omride,
plan bildas utanfor den valutvecklade strandzonen.
alltid strom forefunnits utanfor intaget till Stor-
ra stranden. I den skyddade inre Singdviken ha
arit radande. Nigra storre massor lakustrala sedi-
ilket antingen kan bero pa att de borteroderats av
iknats pd grund av att den materialférande huvud-
ma redan fran borjan varit sd upptagen av glacial
jsediment. Singén har med sin obetydliga vatten-
il nidgon strom eller transportera ndgra betydande
gorna inom omrddet kunnat nd stor kraft, varfor
ratn mot ett slutstadium med ansenlig erosionster-
n nir utfyllningen fullbordats i de andra omrédena,
2] pd morfologiska grunder exakt faststiillas, men
det skedde ganska tidigt; de morfologiskt effek’™
nder sjons forsta tid och sdvil formutbildning som
1igande stodes helt av Carpexius’ stratigrafiska och
sokningar, som bevisat, att utfyllningen till storsta
ningens maximum.

viss tidrymd med fullbildade former samt mittad
ej lingre utdvade ndgon mer betydande verksambhet.
armt klimat, som kom Indalsilvens vattenmassa att
lagundasjon att dirmed sjunka minst 5,5 m. Hari-
aga sig samman till en #lvliknande fira och hela sjo-
ingdvikarna att erhilla en utpriiglad fluvial karaktir.
rskilt stark eller flytande i for verksamhet lamplig
ide en mer eller mindre typisk fluvial ranna. Ge-
ionsbranten eller stréomfirans strandbrink, om man
markerad som en kliff, vars bas dock ej var hori-
, vattenyta utan oregelbunden och lutande. Pa de
n och vattenytau triffade de langsluttande strand-
strandhak, sd att torrperioden passerade, utan att
sografien dir fgde rum.

:n Ater steg, kom den att intaga ett lige, som
hogvattensperiodens. Den hogsta strandlinjen inom
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Ragundaomridet ligger nu 138,s m. &. h., och vid denna niva stod vattenytan vid tapp-
ningen 1796. Om sméirre fluktuationer #gt rum i vattenstindet utom den 4rliga med
en normalamplitud av c:a 4 m. kan icke avgdras och har icke heller nigon stérre betydelse
for sjons geomorfologiska utveckling, da obetydligare oscillationer ej givit upphov till
nagra formforindringar. ,

Genom att vattenytan under andra hogvattensperioden atertog ungefir samma lige
som under den forsta eller ett blott obetydligt hogre, kommo ndgra genomgripande geo-
morfologiska processer di ej att dga rum eller konfigurationen i nigon namnvird grad
att fndras. Den mogna sjdtopografien fran forsta hogvattensperioden kvarstod med
undantag f8r erosionsrinnan till stora delar orérd under torrperioden, varfor siledes pi
sin hojd en omreglering av strand- och bottenplanens dversta zon i forhillande till andra
hogvattensperiodens yta blev foljden. Den mer eller mindre djur~ stréomrénna, som ut-
eroderades under torrperioden, blev antagligen pa vissa staller ater delvis fylld och
kringliggande sediment underkastade omlagring, pad andra kvarstoa den dock mer ordrd
som en markerad bana for sjons stromdrag. Om denna rinna v: t underkastad smirre
forskjutningar och riktningsforindringar genom erosion och ackumulation kan ej morfo-
logiskt avgoras men ir teoretiskt hogst sannolikt. — Omregleringen av strand- och botten-
planen forsiggick helt sakert hastigt, si att hela omradet tidigt &teruppnadde sitt mogna
vilolage. — Detta dr en utveckling, som ocksd kan sammanfattas pa foljande sitt: med sin
i arv frdn forsta hogvattensperioden erhallna mogna konfiguratio som blott obetydligt
forstordes under torrperioden, uppnaddes under andra hogvattensperioden endast efter rela-
tivt obetydligt morfologiskt arbete ett fullmoget stadium, som i det ndrmaste torde bibe-
hallit sig oforindrat till tappningen 1796.

T—231541. 8. (. U. Ser. Ca, N 12.



50 HA

)N AL_MANN.,

P. IIL

Tappnin- c..atastrofen 1796.

A. In

[ »Gedungsen eller Ragundasji

Redan under Karl XII:s reg
dlven forbi Storforsen, ty detta vil
varje stock — hur grov den #n vax
Dartill hoppades Ragundaborna, att
handeln mellan Jimtland och Sundsv
tid forslaget hava fallit, for att dock
ett kungl. Reskript enligt vilket filc
anmodades att undersoka Storforsen
undersokning utfordes pid ett bade 1

Befolkningen omkring Ragun
dlven en ging runnit fram genom
sd att vattnet tvingats it sidan 6ve
nu SteNiws wmed 1940 dagsverken
fora in vattnet, lita det taga ett m
sjon och skaffa alven en ny fara ut
nedanfor Ragundasjon vid tappning
di sjon var ytterst smal och grund.

Aret efter Stenii undersokni
anscende till foga driftighet hos w
stande hogbehorigt tillstind>. Dett:
sviir frin Visterede byamin, som iy
arbetet gjorde dem, och dels pa gr
ir senare eller ar 1777. Efter y
hela gravningsarbetet pd entrepren
13tit griva ett par djupa brunnar i
emellertid Ater arbetet sisom outfo
det grivdes.

1 Ragundaomridet.

utgrafning (14) berattas och relateras:
ng fanns en plan att bana en ny vig for Indals-
ra fall omdjliggjorde all flottning av timmer, i det
~ brots som en sticka i klipprannans vattenvirvlar.
cen skulle gi upp till deras strandigor och att hela
skulle underlittas. Med kungens déd synes emeller-
er upptagas vid riksdagen 1761. I sept. 1765 utkom
ie magistern sedermera kyrkoherden Jaxos Stenius
th uppgora ett forslag till alvens reglering. Denna
grant och praktiskt sitt.

3jon  dgde sedan gammalt den forestillningen, att
kingsdalen, men att denna riinna sedan rasat igen
Storforsen. Genom den fyllda, gamla firan tinkte
iva en grav ned till sjons nivd for att sedan sakta
rligt avlopp over Lokingarna och pi sd sitt siinka
stupande fall. Den flod, som skulle uppstd i dlven
ansig Stenius endast skulle uppnd 1'/2 alns hLojd,

ar paborjades arbetet men avstannade snart »dels i
rborande, som derwid lade hand, och dels for bri-
hogbehoriga tillstind» erholls dels pd grund av be-
» Lokangarna och onskade ersittning for den skada
| av Kungl Maj:ts nadiga tdgordning ej forrin elva
‘ligare ett par &rs kiv och taxeringar overlimnades

it bonden Jox Ororssox i Pilgird. Sedan han
n hoga dsen mellan Lokingarna och sjon, uppgavs
wrt, dd leran och mjilan rasade igen allt efter som
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‘Behovet av en flottled forbi den vildiga Storfors  blev emellertid allt mer
tringande och 1793 sammansloto sig samtliga invinarna i Ragunda socken och halva
antalet i Stuguns by for att 4nyo gripa verket an. Fran och med detta &r kan man rikna
tillvaron av det s. k. Storforsbolaget, vilket #nnu finnes kvar huvudsakligen som part
i processer och orsak till permanent stridighet mellan Ragundatraktens invanare. 1’4
varen samma ar bolaget bildades, pidbdrjades arbetet som en fortsattning till Jon Olofs-
sons. S& linge aktieigarna sjalva bedrevo arbetet gick det emellertid knappast framat,
utan stod ungefir pa samma flick tills Maexus Huss fran Sundsvall upptridde pa
skadebanan.

Handlande till yrket tycks Huss till sin natur varit en begivad #ventyrare, varfor
han ocksd bar namnet Vild-Hussen. For 100 Rdr erbjod sig nu Huss att utfora hela ar-
betet, sinka sjon och skaffa Indalsilven en ny fara. Huss’ plan var lika praktiskt anda-
mélsenlig som billig, varfor den ocksd genast antogs av bolaget. [ stillet for att med
minniskokraft griva genom den littrasade sand- och lerplatin lit Huss vattnet fran den lilla
Sandviks eller Bo#ingsbicken gora detta (se fig. 6). For detta andamal byggdes en 660 m.
ling vattenrinna av urhdlkade stammar 6ver platin ned mo sodra sluttningen. Sedan fick
det rinnande vattnet sjalvt griva ut en kanal genom sin eros n. D4 Huss emellertid ansag,
att det gick alltfor langsamt med den relativt svaga och ,imna strdmmen, byggdes en
stor damm, i vilken vattnet samlades och sedan témdes i ett slag, varvid den forokade
kraften utforde ett storartat grivningsarbete och massor av material spolades ned i Lok-
ingarna. Allt efter som sedan skarningen fortskred, flyttades dammen; »var sjette timma
om wiren och en ging om dygnet om sommaren, di bicken [6rde mindre watten, Spp-
nades wanligen dammluckan, hvilket tvd man, hvarje dygn i tur héllna af bolagsmannen,
werkstallde».

Huss’ arbete med asens genomgravande gjorde emelle d de nedanfor boende bya-
minnen hogst betinksamma och fientliga mot hela sjosinkningsforetaget. Allt gjordes
ocksd frin deras sida att fa det att avstanna; attentat forovades mot vattenrinnan under
morka nitter, och byam#nnen ingingo till landshovdingeimbetet med begiran att fa ar-
betet vid vite forbjudet. Ingenting foérmadde dock hejda ‘uss, utan han fordubblade
endast sina anstringningar till den grad, att redan pd varen 1795 hela &sen var genom-
grivd. Genom att sjon detta &r fAgde ett ovanligt lagt vattenstand, fylldes dock ¢j kana-
len, och nigon tappning skedde ej.

Tidigt pad viren 1796 borjade Huss ytterligare forc ipa kanalen genom att tvd
ganger dagligen tappa ur Boingsbickens damm. Och den 30 maj borjade vattnet
sippra in i graven. Varfloden steg nu dag for dag, och Huss vidgade stindigt kanalen.
Sa intridde den 6 juni, »klar och solbelyst». »I den &ppnade grafwen strémmade redan
wattnet till en mingd tillricklig att drifwa ett sigverk., Annu vid middagstiden lag
dock sjon lika spegelblank och stor som forut. Framemot kvillen byttes vakterna vid
dammluckorna, ty den forsiktige Anders Persson i Gissc ird insidg nu, att en kata-
strof var nira forestdende. Vattnet hade namligen fyllt kan: :n allt mer och med
stor kraft och stindigt okad hastighet gravt sig en bana fram genom Lokingsdalden.
Niar strommen till slut natt Indalsilven och fritt kunde rinna fram, fanns intet hinder
tillrackligt starkt for att hejda dess lopp. Allt stérre vattenmassor vilvde darfor in i
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den breda kanalen, trad och stora 1
med. Strommen okade for varje 6go
si att tryck och virvlar nidde en ¢
overfulla Ragundasjon kvillde ut i o
mal 1 sin vig, sdg in i sitt storma
rent hela den forna flodfiran frin K
viltra sig vidare utfor Indalen. Dar
forsen tystnade och blev dod. Pa
tappad och Indalsilvens nya bana op

Om sjalva tappningen genom
artad véldsainhet, si forsiggick hind
gjon. Nar Anders Persson med sir
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‘kpartier rycktes bort frin sina fisten och drogos
lick, vattenmassan steg och fallhtjden forstorades,
jdbar styrka, tills slutligen hela den av varfloden
vildigande valdsamhet. Den spriangde varje fore-
> fall foremal i nirheten samt fyllde och sopade
avlagringar for att sedan som en maktig flodvag
fran fallet hordes pd tvenne mils avstdnd. Stor-
ndre in tvenne timmar var hela Ragundasjon ur-
ad.

n och ¢ver Lokingarna skedde med en katastrof-
an bety igt lugnare och utan stort buller uppe i
&t kommit upp till niirheten av Prastgdrdsberget,

mirkte han namligen, »att den forut si spaka sjon blef till den grad strid, att han med
mdda kunde fa béten framit». Va**et fortsatte sedan att sjunka med si stor hastig-

het, att sdval Anders Persson som et
mirkte att deras bitar voro grunds
mer och mer drog sig tillbaka ocl
en mjuk, dyig »lermdrjar, uti vilken
roddarna maste arbeta hela natten fo
stranden.

Vildsamheten och storheten i
1796 var nagonting alldeles oforenlig
sir 1 sjon ett par alnar och astad]
uttappades hela sjon och en helt ny
uttorts 1 Lokdngen, som givit vid |
djup, men ingen hade dock dromt or
bergbotten forst antraffas 60 m. undc

Det var ocksd en ode syn ocl
pd morgonen den 7 juni. Sjon var I
bottnen, i vars golar och halor fiske
avstingd, och snart spreds av dyn oc
var svirt att vistas i den forna sjons
nedanfor sjon gre ocksd bolagets mi
skada deras foretag orsakat.

Stor forodelse och forfaran had
strinde a blevo oversvimmade och
bortspolade, vildiga bratar och dam
rycktes och andra bildades; hela flo
detalj en ny bana. »Allt hvad lefwar
tad sedan i skogen och ofwerst pd :
gande uppe 1 tallawistarne» berittas i

Angiende : omedelbart efter
Storforsen kan omtalas, att sedan v

par and  m#n, som voro ute och rodde, plotsligt
tta och varblivna p& land, medan vattenytan allt
foll fot for fot. Den torrlagda marken bestod av
an varl 1 kunde komma fram eller bakat, si att
1tt komma upp till den blott ett stenkast avligsna

gundasjéns tappning under natten till den 7 juni
ned Storforsbolagets planer. T stillet for att blott
nma en mindre och fér flottning passande rinna,
vfara uppkom. Visserligen hade férut borrningar
nden, att nigot fast berg ¢j anstod pd 20 alnars
att hela sjon skulle g& ut pa ett par timmar och
dsens kron.

:n forstorelsens anblick, som motte Ragundaborna
‘ta, och i dess stille utbredde sig den svarta, sorjiga
sprattla . All samfiardsel mellan strinderna var
den ruttna fisken en sidan stank, att det t. o. m.
irhet. Oron over vad som tilldragit sig i #lvdalen
och de vintade en kostsam ersittning for all den

ocksd tappningsfloden &stadkommit nere i Indalen;
dndereroderade, hus och hela sigar samt kvarnar
ir av losbrutet timmer svimmades upp, dar bort-
ppet fick med andra ord ett nytt utseende och i
: 1 elfwen fanns forgjordes. Dodade laxar upphem-
garna, och sonderrifna stycken af dem sidgos hin-
nrikes-Tidningen av den 5 juli samma Aar.

jalva tappningen intriffade hindelserna ovanfor
tnet sjunkit undan fran de grunda bottnarna och
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koncentrerats i en #lvfara, denna med valdig hastighet skar sig ned i det losa sjosedi-
mentet. Redan samma natt som tappningen skedde, nadde utskéirningen Prastbergsudden,
dir svdra hinder dock orsakade ett uppehdll i erosionen, si att ett vattenfall bildades,
vilket varade i en och en halv vecka. »Sc'an det harda jorc ger, som bildat fallets viigg
sonderbrutits, fortsatte skdarningen uppét . .. till dess fallet ndidde Hammarforsens klippor,
dir det stannade for alltid.

Egendomligt nog synes intet minniskoliv gatt forlorat under sjalva katastrofen.
Under de efter tappningen ofta intridda stora rasen i den nya alvfarans brinkar om-
kommo daremot en hel del personer sirskilt fran Kénkbacks ch Nasets byar.

Den fordel och vinst Ragunda sockenbor erhollo av tappningen var ej namnvirt
stor. Visserligen undgingo de den farliga Storforsen och erhsllo i stillet en stor, bred
ny alvfara, dir timmer kunde flottas och laxen gi upp, och visserligen blottades stora
bordiga sjobottnar, men d& innehavarna till de sma #golotterna ofta bo miltals bort, hava
de icke till nirmelsevis kunnat utnyttja dessa; sallan sittes en plog i marken, och aldrig
brukas den rationellt utan anviindes mest till grisvixt, som suger ut jorden. Dirtill har
som sagt ldinga och dyrbara processer om #gogrinsen, vattenritt m. m. blivit en foljd av
tappningen, liksom ockséd Sterforsbolaget till de lidande byam#nnen nere i slvdalen fingo
betala den ganska kinnbara »Storforsgilden» pi 2 000 Rdr.

Vad till slut sjilva upphovsmannen till katastrofen, Vild-Hussen, betraffar si gd
om honom olika signer, vilka samtliga 4ga nagot av den dramatiska spinning, som ligger
over alla hindelserna i »Gedungsen eller Ragundasjons utgrd ing».

Ovanstiende sammanfattning av ENeLUNDS beskrivning av den stora katastrofen
1796 utgor den mest tillforlitliga framstallningen av de hindelser, som ej nu kunna veri-
fieras cller uppdagas med direkta fakta. Med stdd av denna berdttelse och de morfologiska
fenomen, vilka i form av terrasser, utskdrningar, erosionsrdnnor o. s. v. finnas kvar sisom
mirken efter katastrofen, skola vi nu svka skildra tappningen och de dédrmed samman-
hingande hindelserna p& ett mer ingdende och vetenskapligt sitt.

Sjalva genombrottet skedde som sagt pi ett par timinar och om detta kunna vi i icke
erhalla nagra ytterhvare upplysningar utover ENcLunDs, di hela den gamla alvfiran ligger
alldeles utspolad (fig. 20, 21). Vad som nu &terstdr av lerplatin och Lokingarna framgar
av fig. 6. Anmirkas bﬁr, att tappuningsstrommens erosion holl sig si helt till den gamla
preglaciala dalfiran, att omkringliggande sand- och moranmarker nu bilda obrutna stup
ned mot dlven. Nagra bojningar ecller forandringar av flodens lopp #gde tydligen ej rum
utan utgrivningen skedde i en fara.

Den fortsatta erosionen inom sjilva Ragundasjons omrade forsiggick i rak fortsittning
till det N—=S:liga genombrottet, varfor den siledes kom att ; mitt igenom Sandviken och
vidare mot N pd ostra sidan om Liendn. Det dr hir av storsta vikt att framhalla, hurusom
sjons vattenmassa pad ett par timinar sjdnk undan och drog sig bort fran de grunda bott-
narna, blottande dem wtan att wisva ndgon ndmnvdird erosion. Den erosion, som skedde,
verkstilldes av det tillbakaryckande vattenfallet och endast inom dess relativt begrin-
sade verksamhetsomrdden samt av biflodena inom deras arbetsfilt. Detta 6verensstimmer
fullstandigt med tappningen av Arpojaure (4), dar forandris arna inom sjon endast be-
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stodo i vattenytans sinkning och fo1 : vattenbetickta omridens torrlaggning utan nigon
som helst forindring av deras for . Endast det material, som lig i tappningsrinnan
eller i dess omedelbara fortsittning lev borteroderat; si snart man kommer det minsta
pd sidan om denna, ligger ddremot cistopografien &nnu ordrd.

Som jag i foregdende kap. frai 14llit, var sjon antagligen djupare vister om Lienon,
diar stromdraget gick fram, #n 6s r om densamma. Trots detta fortsatte dock tapp-
ningsfallet i rak fortsittning frdn renombrottet samt utrensade den hiirvarande stora
preglaciala, kanjonlika dalen (jfr 2) 1der det att sjéomrddet vister om Lienon skonades
och nu framtrider i sin orérda laku -ala konfiguration.

Norr om Liendn slutar den = inga och av branta bergstup begrinsade kanjonlika
delen av dalfiran. Fast berg gar « iellertid fortfarande i dagen pi Ostra #lvsidan men
pd den viistra anstir endast 18sa avl._ringar. Héir antriffas ocksd de forsta sidoravinerna.
Dessa bildningar komma senare att -~ >r utférligt behandlas; anmé#rkas bor emellertid re-
dan hir, att deras forsta anliggande ch antagligen #ven en stor del av deras utbildande
torde skett under eller omedelbart ter : -firans forsta uteroderande, d4& marken innu
var 163 och darfsr utglidningar och s litt intriffade. Detta giller sarskilt om de fyra
stora flacka och grunda depression a1a NV om Lienon, vilka bildats genom direkt ut-
glidning och avslintning av 1sa och 1iktiga ler- och mjalapartier.

Huru det av alvfaran nu uppt mna partiet av norra Singdomriddet och Haldomradet
var beskaffat fore tappningen, ar ej  kant, varfor erosionens storlek och géng hir ej kan
faststiallas. Eftersom bergdalen har r ganska bred ar det dock antagligt, att crosionen
latt kunde utbreda sig at sidorna ¢ 4ven med stor snabbhet arbeta sig ned i det fina
prelakustrala och lakustrala sedimer :t, ti : slutligen den stora slingrande rullstensésen
niddes. Denna utévade med sina :ilda centra ett ej obetydligt hinder, och bestimnde
aven den fortsatta utformningen av  t nya alvloppet (se nista kap.).

Den orege undna och gropiga :rringen pa dstra alvsidan, soder om Haldomradets
stora, jamna bottenplan bildades ant ligen ocksd nu under fallets tillbakaryckande. Dess
hojdlage (mellan — 12 och — 13 m. och dess kuperade yta &r oférenligt med ett genom
utfyllning bildat bottenplan, och des »degrinsningsbrant upp mot Haliplanet kan ej vara
nigon avlastningsbrant utan méaste p grun av sin form hava uppkommit genom erosion.
Omradet nedanfor (soder om) denna 1 nt skulle siledes vara en stor erosionsterrass, marke-
rande ett tidigt lige av den croderar > strommen. Detta dr ocksd mycket antagligt, efter-
som den ligger i rak fortsattning till den raka ecrosionsfiran nedanfér. Tappningsfallet
torde namligen inom Haldomridet ' wa arbetat sig tillbaka mot NNV, tills den till-
flytande vattenmassan frin V tog'  erhand och brét in erosionen at detta hall, si att
alvfiran hir kom att gora en krok i verensstimmelse med sjons huvudriktning.

Som férut framhallits, avsmal r _vil sjoomradet som hela bergdalen vister om

Haliomridet for att med en relat  tring passage framgd mellan Nisberget i S och
Vagsbergen i N. Strax nedanfor g len Trifoten overtvirar rullstensisen dalen, varfor

alven hir nu bildar ett stritt vatten, enimnt Krokforsen. Enligt utsago av traktens be-
folkning skulle tappningsfallet har sjdats en stund, vilket ocksd ir sannolikt, emedan
det storsteniga rullstensgruset mast utdvat ett betydligt storre hinder for erosionen
in den 1osa, fina mjilan och leran ¢ nfor och nedanfor dsen. Hur linge fallet stod har
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ar emellertid ¢j kint; nigon lingre tid torde det emellertid ej hava varit, om ocksa
Exerusps uppgift att erosionen hann #nda upp till Pristberget samma natt tappningen
skedde, ej far antagas som riktig, dd det forutsitter en alle les enorm erosionshastighet
och transport. Allt det material, som lag i flodfarans vig, kunde ej heller forslas bort
genom den relativt tringa dalen vid nuvarande jarnviigsbron pid en sd kort tid utan
méiste stagnation och hinder uppstitt genom hopsvéimningar. Om man séledes har
all anledning att forlinga tiden for fallets tillbakaryckande till en eller ett par da-
gar, har dock den nya &lvfarans utbildande gitt synnerligen snabbt och utgér antag-
ligen en av de storsta och hastigaste erosionsprocesser, som i historisk tid #gt rum i
vart land.

Ovanfor Krokforsen framgar rullstensisen forst pd norra alvstranden, si att den
storsta erosionen dgt rum pd den oskyddade sodra stranden. Sedan dvergdr dsen till sodra
sidan, varfor en fullstindig renspoluing av bergviggen skedde pid den motsatta norra.
Ovanfor de bdda acentra 4ro sluttningarna ned fran de kvarliggande listerna av strand-
planet uppdelade i avsatser och mindre terrasser, vilka emellertid ej kunna foljas nigra
lingre striickor eller ordna sig i regelbundna serier. Nedanfor Vagberget ligger dock
en bred, stor erosionsterrass, vilken sianker sig fran — 22 m. i V till — 30 m. i 0. Med
sin olika hojd, bredd och lingd visa de sma terrasserna hur crosionen verkat oregel-
bundet, skirande #n har an dir, buktande dver dalen frin den cna sidan till den andra
och pa si sitt-i sicksack sinkande sig ned tills den pi — 22 m. koncentrerade sig pa
norra sidan och hir bildade den stora terrassen. — Sedan tappningsfallet ytterligare sinkt
flodfaran och dragit sig langre upp, méotte det vid Priastbergsudden den hir overtvirande
rullstensésen, som hejdade fallet och kom det att st stilla en och en halv vecka (enligt
LiNaLuxps uppgift).

Genom fallets stillastdende uppdidmdes vattnet ovanfor till en liten sjo eller ett
brett alvflode med fallets stuphuvud som lokal erosionsbas. Under tappningsfallets uppe-
hall vid Prastbergsudden bildades den terrass, som pd — 16,5 till — 20,5 meters nivd ut-
breder sig mnedanfor strand- och bottenplanen vid Hammarstrand och Vikbicken. Siffran
20,5 angiver det ungefirliga mattet pad Prastbergsfallets kron. Dess hojd kan diremot
icke nu exakt faststillas, men antagligen var den ratt betydande, da sd vl tradition som
Excerunps berittelse framstaller fallets uppehall vid Préstberget som ett av de mest an-
méarkningsvirda handelserna under hela erosionsprocessen. Nu framrinner dlven vid Prast-
berget pd — 32 meters nivd; si djupt hade naturligtvis ej erosionen natt vid tiden for
fallets uppehéll, men dess hojd far nog uppskattas till 8—10 m.

Laget av Hammarstrands- och Vikbicksterrasserna visar, att under Prastbergs-
fallets tid Hammarforsen borjade bildas, ty dess fallhuvud ligger p4 — 17 m. Den forst-
nimnda terrassen borjar ocksi nedanfor Hammarforsens 1 ppor och stricker sig med
avbrott vid Barksanden till omkring 150 m. bortom Vikbackens nedre lopp. Lingre
osterut finnes ingen avsats och intet plan, som korresponderar med denna terrass, varfor
man siledes kan faststilla, att Prastbergsfallet striickte sig fran ovannimnda punkt snett
over "lven, dir de bada smi rullstensholmarna nu ligga, och vidare upp mot bergsidan
pd L..dostra stranden.
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och ytterst sonderskuren sluttning.
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kande fallet.
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Det djupaste partiet av bergd
skilt fran den nuvarande #lvfaran
som 600 m. norr om bron nir bl
sitta ostort med samma hastighet
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al erosion luta terrasserna i strémimens riktning,

aro diremot relativt plana pa bredden, vilket helt
t sinka sig utdt fran strandlinjen men 4ro horison-
rnas yta ar i allminhet jimn utom vid Hammar-
Tamgar vid basen av begrinsningsbranten upp ot
kera  och invid gamla landsvigen sonderskuren av
doner, vilka tangera varandra, endast limnande en
culle mellan sig. Dessa depressioner std ej i sam-
k och hava ej bildats genom erosion av rinnande
eller utsilning av det losa materialet. D& det sak-
“r, maste depressionerna hava bildats i samband med
a och strommen efter hand kunde bortféra det ned-

ier ligga i Barksanden, strax invid landsvigen. Med
form och hoptringda, djupa mynningar hava dessa
nnan : vattnets erosion utan dirigenom, att sanden
nnes som sagt ej nedanfor Barksanden, men d& de
alldeles samma nivd som de foregiaende, ar det hogst
n f6r tappningsfallets uppehall vid Pristberget. — Pa
ning och mellan denna och den vidliggande finnes nu
pA — 19,8 m:s nivd. Antagligt ar, att dessa rester
an vid Hammarstrand och att denna varit be-
» blivit forminskad genom ilvens erosion, vilken pi
ycket stor. Soder om ravinerna utbreder sig tapp-
bred yta. Denna begrinsas mot alven av en brant
amla strandplanet diremot av en mer lingsluttande
™4 de flesta av de harvarande ravinerna, utglidnings-
sluta blint pi terrassen utan fortsiittning dver denna
ningarna, méiste de i likhet med de férut behand-
terrassen och natt sin slutgiltiga form redan innan
ch  vattenytan sinktes av det vidare tillbakaryc-

>n inom Hammarstrandsomriadet betriiffar, finnes hir
rergsfallet, utan hela sluttningen bildar — med undan-
wsatser — ett sammanhingande stup ned fran den
ligger kvar utanfor sjons hogsta strandlinje.

* veckas uppehall vid Prastbergsudden genombrutit
ika med stor snabbhet tills berggrunden vid Ham-
22) bildades och all vidare retritt slutade.

'n framgdr som foérut nimnts dster om forsen och ar
dast av ett smalt landomride (se fig. 14 IV o. V),
: 100 m:s bredd. Om #lvens erosion hir far fort-
m nu, & den t! antagligen e¢j lingt avligsen, da
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till mynningen, méste hava medfort ofantliga massor 18st material, transporterat sivil svivande
som rullande utefter bottnen. Excrusp berittar ocksd (74) enligt protokoll tver taxe-
ringar och enligt muntliga meddelanden om den »vildsamma framfart» tappningsfloden
hade ‘inom deltat. Befolkningen pistir #ven, att hela Siggrundet bildades under &r-1796
pd grund av uppsvimning kring ett nedflutet och »strandat> sigverk. Likaledes upp-
kom di hela Storgrundet, de flesta 6arna av Bogrundet och de smi holmarna i Lov-
uddsrinnan. Forindringarna uti Ostra utloppsarmen kunna som férut nimnts icke
exakt faststidllas, men man torde dock kunna siga, att denna arm ej pa lingt nir
genomgick en si genomgripande forindring som den andra. Detta leder oss till det
antagandet, att Lovuddsrinnan tjinade som bana for den storsta vattenmassan och det
mesta sedimentet under och efter katastrofen. Den vistra rannan var ocksi, som nimnts,
fore 1796 den oOppnaste och bredaste och den som séiledes erbjod den lampligaste banan
for strommen.

Betraffande kartan over det nuvarande stadiet (tavl. 4 C) bor forst nimnas, att den
utgdr en kopia av den lantmi#terikarta i skalan 1 : 8000, som Indalsilvens flottningsholag
lat uppratta 1903 i och for nybyggnaderna for timmerHottningen och som med stort
tillmotesgdende stallts till mitt forfogande av kapten A. LunpstroM. Lodningarna och
ett par smirre #ndringar i oarnas begrinsningar utfordes av mig i jan. 1913; samt-
liga lodningar aro for tydlighetens skull utsatta pa kartan.

I sin nuvarande utbildningsform #ger deltat liksom redan 1774 tvenne huvadgrenar,
vilka genom uppmuddring och strandskoningar héllas dppna och fria. Lovuddsrinnan
4r den stérsta och bredaste samt banan for huvudstrommen; den 8stra ar mer uppgrundad
och mindre i bruk. Over den forras bottenkonfiguration fran Farjholmen ned till Lovudden
har jag forut () publicerat en kopia av den ytterst detaljerade och noggranna karta, som
flottningsbolaget 1atit uppritta 1911. Denna visar, som jag forut beskrivit, att strommen
slingrar pad bottnen i ett baglopp sammansatt av skilda djupbacken, av vilka de storsta och
djupaste ligga tryckta intill stranden, de mindre beligna mitt i alvfiran, har bildande
»overgdngar>. Utan Overensstimmelse i de nistan raka striinderna, visar strdmmens bég-
lopp exempel p& den bottenkonfiguration, som i allminhet férekommer uti »fasta», korri-
gerade flodbaddar. I samma avhandling hade jag ocksd anledning att lamna ¢ Oversikt
av Lillins utveckling fran 1763 till 1911, for att visa, huru den forst breda och blott
obetydligt bojda stromrénnan allt mer bojts och smalnat av till en typisk bagform med
utpriiglade djupbicken vid de konvexa strinderna och »dvergangar» pd de mellanliggande
striickorna.

Nedanfor Lovudden har jag icke kunnat utféra s méinga lodningar att ndgon till-
fredsstillande bild erhallits av adlvbiddens bottenkonfiguration, utan lodningarna #ro har
liksom undersdkningarna i sin helhet endast prelimindra. Det storsta lodade djupet ar 7
m. och beliget alldeles invid den stora dstra palarmen, nagot nedanfor alvkroken vid
dess landfiiste. DBetraffande sjilva mynningsomradet har jag redan i kap. I limnat en
kortfattad beskrivning till detaljkartan fig. 13. — Det landfasta deltaomridet vid Lov-
uddsrannan borjar forst omkring 700 m. innanfor deltats avlastningsbrant. Mellanlig-
gande parti utgores av ett nistan alldeles jimnt ackumulationsplan ovanfor I-meters djup-
kurvan. Detta subakvatiska deltaplan stricker sig vidare fram pd andra sidan av Lov-
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silvens delta i Kringelfjdrden (enligt H. WACHTMEISTER).

WacnTMEISTER har vidare fig. 23 erhallits, visande
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KAP. IV.

Ragundaomradets utveckling efter k:

A. Indalsilven.

Sedan de vida, grunda bottnarna torrlagts vid sjilva ut
centrerats i en fira, vilken av det tillbakaryckande vattenfalle
med stor snabbhet, tills Hammarforsens klippor blottades ocl
forhallandena nagot lugnare. Om saledes sjilva den valdsa
avslutad 1 och med Hammarforsens bildande och ovanfor ligg:
med detta falls troskel som erosionsbas, fortsatte dock kraftig
ser som direkta efterverkningar till katastrofen. Den mellan St
liggande alven fick ju sin erosionsbas plotsligt sinkt med 35—3
botten som lokal erosionsbas for Ragundadalen) och det ovani
partiet med 10—11 m., varfér det naturligtvis behdves oc
stort arbete for utbildandet av den nya flodfiran. De geomo
sitta ocksid dnnu med stor intensitet. Detta ar sarskilt fallet
storsteniga rullstensgruset ligger betydande hinder i vigen fo:
Nedanfor Hammarforsen #ro processerna nigot lugnare péa ¢
mojligheterna, som hir varit raddande. Partiet mellan Kréan,
befinner sig ocksd #&nnu i sitt allra forsta ungdomsstadium,
Hammarforsen hunnit skapa sig ett mognare lopp. Vid I
gransen mellan tva skarpt skilda partier av alvloppet.

Hela Indalsialvens flodlopp inom Ragundaomridet ir et
och sdsom exakt daterat till sin &lder dver huvud taget ett
fenomenen, vi #ga. En detaljerad geomorfologisk och hyc
detsarnma, som kunde giva en noggrann kinnedom om utveck
dren och en exakt karakteristik av det nu uppnadda stadie
emellertid innu icke kunnat utforas, emedan Ragundaundersok
ledningen framhallits — till hela sin planliggning var rent g
inriktat pa sjons historia fram till 1796. Med det iakttagelse:
lats, skola vi dock sdka giva cn dversikt av #dlvens utveckling
nu uppnidda stadiets viktigaste egenskaper och former.

Vid skildringen av katastrofen framholls, att den djupa
liksom ocksd det ovanfor liggande kanjonlika partiet under sj.
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Nu har erosionen har nigot saktat, emedan en skyddande udd
for, men fortfarande flyter vid hogvatten en eroderande sidostr
For narvarande ager den storsta erosionen rum i den vistra
sas hart upp intill stranden och stora ras édrligen ske med
av alvfiran.

Redan forut (5) har jag i samband med diskussionen om I
den fluviala cykeln papekat det obetydliga djup, som ilven dger i1
Det storsta lodade djupet beldper sig némligen icke till mer dn 4,
det som #lven med samma bredd skulle #ga pd en rak stricka
strommen pa den yttre sidan eller en forhdjning av stromer
kraften ej finnes. Lingst a4t V ar icke djupet mer &n 2,5 n
skarp bige och strommen #r mycket stark. Orsaken hartill lig
morfologiskt effektiva kraften till sin allra storsta del kommer
sion, si att den vertikala undertryckes. Om den laterala eros
hejdades eller upphorde, skulle den vertikala forstoras och alvf
djup samt framstd som ett djupbicken i forhallande till -
Nagon anledning till férminskning i lateral erosionsintensitet
finnes emellertid ej, ty dels har antagligen ilven #nnu ¢
efter vilkens uppndende centrifugalkraften och dirmed ocksa
tager och dels har dnnu ej i viken ndgot motstdndskraftigare
brinken utgores av fin lera och mjila.

Néigon direkt Overensstimmelse med S. DE GEErs besk
erosionsforeteclserna vid Dalilven (73) lamnar icke Krokvags
loppet en relativt regelbunden utveckling med en erosion, va
std i direkt pivisbart kausalsammanhang. Nagra plotsliga -
mellanliggande lugntider, som S. De Geer anser forekomma -
foreteelse i »vira finsediment> finnes ej. D& négra systemati
sokningar av unga flodlopp och deras utveckling &nnu ej utfi
strickning vet man dver huvud taget foga om de processer ocl
och bestimma &lvfarans utbildning. Om #ndock tillfalligheter
och utvecklingen ej foljer en bestamd, regelbunden gang uta
pa skilda banor, sti dock alla foreteelser i intimt samband me
plotsliga och oformedlade rasen och stora erosionsprocesser
bundna foreteelser i den fortskridande utvecklingen.

Det glacifluviala materialet i de partier av ¢ sbadden,
eller overgatt i det landfasta niiset, 4r nu sid utvaskat av stror
pd de flesta stillena bildar en anrikningszon eller ett skyddsls
strommen ej méaktat bortféra. Genom dettas motstdndskraft erod
grad de partier av sjilva niset eller de forna stromfiror, son
for strommen. De senare anviindas diremot &nnu som transportl
rullande material i form av sand och finare grus. En del &
ning i 14 om uddar, uppstidende hinder o. s. v. eller hejdas och
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med brinken mer eller mindre langt in frin dess ytterka
sedan dels genom strommens underminering med de dirav fol
glidningarna och dels genom regnvattnets nedsippring ock
viggar samt till slut #&ven genom frost- och isspringnin
brutit stabiliteten och brinken ej lingre kan std, sker ras
sjunker och glider ut i &lven. Vid de stora rasen torde si
dga rum med nedtumlande av jordpartier, utan de ske i form
ningar. Dessa ras kunna ni en mycket stor omfattning och i
Mellan tvd besok vid &lvbrinken i den viistra viken den 1
ett ras, vilket pd grund av mitningar, som hindelsevis
noggrant kunde uppskattas till 3 900 m?®. P43 fig. 32 ses lax
partiet av den utglidna jordmassan. I &lven uppviickte raset
invid land och omkring oar liggande dm.-tjocka isen brots
och skotos in under varandra inom ett omrdde av 200 m
ras mitt i vintern var brinkens underminering av alven. Moj.
lattats av stark isbildning i sivil vertikala som horisontella sp
snotickets tryck. I allminhet ske emellertid de storsta rasen
och juli, d& alvens yta &ter sjunker. Som Hagex (7§) fram
det mottryck, som vattnet utévar pa brinken, si att utglidning
hogvattenslinjen i det uppmjukade 18sa materialet. Undermi:
den storlek, att jimvikten i brinken upphives och ras uppsta.

Ovanfor mynningen till Ammeran, vars utveckling och
senare komma att behandlas, gor ilven nu en tvir krok mot
eda' (se tavl. 3 och fig. 85 samt 36). Denna visar genom
veckling alldeles samma fenomen som Krokvagsomridet, ehu
ett betydligt mer utvecklat stadium och en for tillfillet avslut:

Enligt en lantmaterikarta av ar 1756, vilken emellertid
och svar att konnektera med den nuvarande topografien, skul
svag bidge mot S strax V om Ammerins mynning samt seda
vik nedanfér Dovikens gird. Vikomradet ligger dnnu gansk:
vidliggande partier &t S varit underkastade genomgripande
stimmelse med de skildrade forhdllandena inom Krokvigsomra
hir under tiden omedelbart efter sjilva katastrofen en rak
sattning till den nedanfor liggande linga, di #&nnu obrut
tid mdtte dock djuperosionen glacifluvialt material, som tving
ett nytt lopp N omkring hindret; ju mer den nya faran utb;
och NO, desto storre partier av &sgrusanhopningen blevo torr
landfast halvé; samtidigt blev ocksd den forsta O—V:liga
allt grundare.

1 Med »eda> forstds hir hela den krok ilven och dess strandbrant bild
samt bakvatten.
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i det att markpartiet
1 nigra verkliga overfall
r sittningar eller forkast-
eballa 4nda till 5 000 m®.
>ch 13 jan. 1913 skedde
etogos den 11, ganska
t at vinster det yttersta
1 s& kraftig vdg, att den
flak, vilka pressades upp
adie. Orsaken till detta
:n hade det ocksd under-
kor och genom det djupa
st efter hogvaitnet i juni
(lit, upphor n#mligen di
och sméras ske nedanfor
ingen nir darfor snabbt

‘hallande till huvudalven
sch bildar Dévikens Stor-
1 form och forflutna ut-
Storedan redan uppnatt
utveckling.

ytterst otillfredsstallande
gjostrandlinjen bildat en
skjutit in som en grund
wort kvar, under det att
randringar.
utskars antagligen &ven
—V:lig dlvfira som fort-
dlvstrickan. Efter kort
e strommen att utarbeta
wdes och forskots mot N
da och overforda till en
Annan vid halvons bas

I overens-

och ej blott strommens virvlar
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punkt och flyter sedan fram utmed denna, men hindras av d stora rullstensblocken att
erodera. Endast pa ett par stillen nar siledes sjilva huvt strommen intill stranden.
I den nordodstra och sydostra viken #iger diremot en kraftig v elrdrelse rum, som i den
forra eroderar den oskyddade lerstranden.

Eftersom sdlunda den laterala erosionen inom omrddet  helt avslutad eller endast
forsiggar i mycket liten utstrickning, kommer strémmens morfo skt effektiva kraft huvud-
sakligast till utlosning i vertikal erosion och tramsport. Ino edan ndr ocksa dlven sitt
djupaste lodade parti tnom hela Ragundaomrddet med undantag av klippkanjon ovanfir
jarnvigsbron. Edan upplodades med stor noggrannhet under lagvattnet i april 1913 av
hemmansgiigaren N. WicksTrOM och resultatet framgir av fig. 36, dar djupkurvorna #ga
tvi meters ekvidistans. Som synes, dger dlven ett dnda till 11,5 m. djupt backen i sitt
NO parti. Detta djupcentrum begrinsas uppat &lven av en grund rullstensbank, éver
vilken dlven bildar stritt vatten, och &t S slutes det av en 1dng, smal rygg, vars kron

Fig. 36. Divikens Storeda.
Djupkurvor fér varannan m.

ligger mellan 4,8 och 6,0 wmeters djup. Nedanfér denna bildar #dlven en 7—9 m.
djup regelbunden och rak fira, vilken forst strax ovanféor Ammerans mynning grundas
upp till 4 m. (se tavl. 3). — Observeras bor, att djupforhillandena ofta andras pa
grund av de starka och oregelbundna virvelbildningarna, som maiste vara radande
pd bottnen, och pd grund av den stora transporten av material, som forsiggar
genom edan. Silunda skilja sig de métt, jag lodade pi isen runt hela stranden i
jan. 1913, visentligt frin de Wickstromska. Den mnordsstra viken hade fordjupats
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B. Tillflodena.

Inom Ragundaomradet upptager Indalsilven endast tre tillloden av nigon storre
betydenhet nainligen Singén, Halin och Ammeran.

Singdn inmynuade i Ragundasjon fore 1796 langst in i Singiviken. Under sjilva
katastrofen sjonk (enligt kap. Il) vattnet undan frian de grunda strand- och bottenplanen
utan att 1 nadgon namnvird grad erodera dem. D4 vidare det tillbakaryckande vattenfallet
dgde ett smalt, begrinsat verksamhetsomride, kom storsta delen av Singiomradet att
ligga oberdrt av de hiftigaste katastrofhandelserna och endast utsatt for den lilla Singéns
erosion. :
Pa grund av den snabbhet, med vilken sivil vattnet drog sig bort fran strand- och
bottenplan som tappningsfallet uteroderade den forna kanjonlika dalrinnan, kowm Singans
erosionsbas att mycket fort forflytta sig fran vikens inre del till alven strax ovanfor nu-
varande jarnviagsbron samt sjunka fran sjoytan (138,s m. 6. h.) till alvens yta (omkring
101-—105 m. 6. h.). Harigenom fick 4n en brant fallkurva samt kunde utveckla en stor
arbetsintensitet. — Nu for 4n under hogvatten omkring 6 sm® och vid ligvatten 1 sm®.

Den utveckling, Singdn genomgick, skiljer sig ratt betydligt frin Indalsilvens. Den
senares relativt smala dal holl erosionen inom tranga grinser, koncentrerade den pi djupet
och kom den att utskira obrutna, branta dalsidor i sjomjilan. Singdomradet var diremot
brett och oppet och darfor fritt for bade lateral och vertikal erosion samt dessutom till
storsta delen uppbyggt av glacial lera. ’

Narmast utanfor sjostrandlinjen kunde &n ej utskira nagon betydande erosionsdal,
emedan morin blottades redan pa —7 m. Omkring 400—500 m. utanfor strandlinjen
sjunker emellertid morinbottnen till obekant djup, men &n har dock trots detta icke
formmdtt sinka sin biadd till narheten av Indalsdlvens yta pd 101—105 m. &. h., emedan
storblockig mordn ater trider i dagen sisom lokal erosionsbas pad — 20 1. i &ns nedre lopp.

Stora utglidningar i den slippriga, vattendrinkta leran bidrogo antagligen i hog
grad till erosionens stora omfattning. Nagra flodterrasser kommo darfor icke att bildas
eller kvarstd, utan topografien blev smakuperad och ytterst oregelbunden med halor, mindre
kullar och vida, grunda sinkor, som striicka sig upp mot sjostrandlinjen.

Singdns hela erosions- och transportarbete méste hava gatt mycket hastigt, ty dels
forflyttades erosionsbasen 2,5 km. och sinktes med dnda till 35 m. och dels var enligt
ExcLunD vattenstindet ovanligt hogt under varen 1796, vilket innebdr att daven biflodena
forde ymnigt med vatten. Emedan den vertikala erosionen var avstingd vid —20 m.
men den horisontella déaremot fri, utskar Singdn en mycket vid och Oppen depression.
Da Indalsilvens strom och vattenmassa vid dns mynning i bergkanjon var mycket stor
och dalen rak utan dodvatten eller skyddande vikar, blev antagligen Singéns borda
omedelbart upptagen och bortford. Nagot delta har denna lilla & sikert aldrig dgt, vilket
dvenledes befordrat dess erosionshastighet.

Ett fullt bindande bevis pd hastigheten i Singéns utveckling efter tappuingen 1796
lamnar en karta av dr 1801. Av denna framgar det nimligen, att Singén redan 5 &r efter

11—231541, 8. G. U. Ser. Ca, N 12,
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katastrofen uppnatt ett lopp, som i de
— De smi forandringar, som agt m
ganska stort intresse for kinnedomer

Fig. 37. Singans lopp
1801 (den streckode
linjen) och 1912

Skala 1: 15000,

mellan A och F
brant fall och &
undergitt de sto
erosior  tringt r
framtratt och gje
ocksd blivit betyc
bage har utveckl
oversta parti., —
namnts, &gt mor

ir omgiven av lat =
relativt moget sta '

darfor obetydlig

observera huruson
D i 1801 ars lopy
kan mojligen vara
meanderlopp. An
lan B och C, dar
— I samband h
denna avhandling
traktas som ett s
skilt for fluviala
blott ett overgden
som borjade varen
samma intresse so
darfor endast bor
forflyttning och s
visas hava #gt rur
som lagbundet ske

Haldn. Sor
lang, smal vik, so
lakustral karaktar.
Haldomradet. Liks:
1796 bort frin he
Indalsalven hastigt
darfor Haldns eros
dlvens yta pd ca -
S med omkring 3,5
tade omride, som
hasti,  och starka

SON AHLMANN.

-hela 6verensstimmer med det nuvarande (fig. 37).
ider de 111 éren till 1912, dro emellertid av ett
len allminna fluviala cykeln. Ans nedersta parti
. pd grund av den blottade morinen iger ett
« nner sig i sitt forsta utvecklingsstadium, har
orandringarna. Detta beror darpa, att ju mer
rordnunderlaget, desto mer har dettas ojimnheter
r gallande i loppet. Ans fira har som synes
1er bruten och buktig &n 1801; en stor hoger-
i dess mellersta del och tvenne krokar i dess
ranliggande loppet mellan B och D har, som forut
1den vid B till lokal erosionsbas. Eftersom &n
_rhar lera har dess utveckling hér redan natt ctt
Fallkurvan ir mycket svagt lutande, strémimen
h loppet mjukt bigigt. Av sirskilt intresse dr att
le skarpa och oregelbundna krokarna mellan C och
mbildats till mera mjuka och jamna bagar, ty detta
:cken pa en pagaende utveckling till ett regelbundet
ligen tyder uppkomsten av de smé bojningarna mel-
opet 1801 var i det narmaste rakt, pd samma sak.
ied kan upprepas vad jag redan i inledningen till
unhsll namligen att hela Ragundaomradet kan be-
t experimentalfalt for geomorfologiska och da sir-
cesser. Den nuvarande konfigurationen #r sidlunda
stadium eller en fas i den utveckling eller cykel,
796 och allt framgent skall fortsitta och vara vird
1 och forut. Singans nu skisserade utveckling ar
. p4 den bana, som inleddes genom erosionsbasens
ning 1796, och de smé forandringar, som kunna pa-
sedan 1801 #ro blott begynnelsen pa den utveckling
skrida vidare framat under kommande tider.

m.

‘orut framstillts, utmynnade Halan fore 1796 i en
under hela sjotiden antagligen hade mer fluvial &n
Mot S utvidgade sig viken till det vida men grunda
inom Singfomridet drog sig vattnet vid katastrofen
letta omride med stor snabbhet pad samma ging som
sar ut sin nya fira. Redan pa ett par dagar torde
ishas siinkts fran sjons strandlinje ned till Indals-
30 m. och forflyttats fran vikens innersta punkt mot
0. Inom det alldeles nya och forut fluvialt obearbe-
sh satt plotsligt utbredde sig for Haldn, borjade den
v amen slingra fram under effektivt erosionsarbete.
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Ehuru det oversta, smala partiet av omridet var begrinsat av en rullstensas,
skedde dock erosionen hir ganska latt, di det glacifluviala materialet till storsta delen
utgjordes av sand och fint grus. D4 emellertid nigon betydande djuperosion ej kunde
dga rum pd grund av att det uppkom hogt beligna lokala erosionsbaser uti det nedre
loppet, blev en stor lateral erosion foljden och utvecklingen forsiggick hastigt. Det
nuvarande loppet #ager ocksi hir en overraskande mogen karaktir (se tavl. 5). Det
utmirker sig darigenom att an slingrar i vida béigar, skilda &t av liga sandnis beligna
uti ett flodplan, som stricker sig nistan alldeles fram till den
forna sjostrandlinjen. Omkring 1800 m. N om landsvigsbron
har &n skurit sig in over strandlinjen och déar utbildat en
vacker bage, vilken for nirvarande &rligen utvidgas genom jord-
flytning (se hiarom s. 100); 400 m. langre S ut passerar &n
med ett smalt pass genom den har dvertvirande rullstensisen,
vilken antagligen under en tid tjinstgjort som en lokal ero-
sionshas. — Tyvirr har jag ej funnit nigon karta over Halins
oversta parti frin tiden mellan 1796 och 1889, varfor nigot
nirmare faststillande av utvecklingens ging och hastighet ej
kunnat goras. Annu fortgir dock utformningen av bagloppet
i det de skilda krokarna vidgas, bagna och allt mer jimnas i for-
hallande till varandra. S& pass fullbordat torde det dock vara,
att Halins oversta parti inom Ragundaomradet kan sigas hava
uppnéatt ett fullt moget stadium uti den fluviala cykeln under
de 116 4ar, som forflutit fran katastrofen till undersoknings-
dret 1912.

Nedanfor genombrottet 1800 m. N om landsvigsbron
har djuperosionen varit stérre och &n har darfor icke formatt
utarbeta ett si brett flodplan och moget lopp som ovanfér det-
samma; dalen ar i stillet har rak och sid smal, att abiadden upp-
tager storsta delen av bottnen. Omkring 300 m. norr om nuva-
rande landsvagsbron métte 4n en stor anhopning av glacifluvialt
material, som tvingade den att bdja tvart av mot oster under
utarbetande av en tring skarpt markerad dal. Alldeles i nirheten
av den forna sjostrandlinjen, dar morian redan borjade blottas, Fig. 38. Halins lopp 1801 (den
fann strommen mojlighet att bryta sig vidare vig mot S. Stre"k‘édk;?’;jf’g 6’003 1912,
Detta kunde dock ej ske p4 en gang utan uppstod hér dter en '
lokal och tillfallig erosionsbas, over vars troskel an bildade ett fall, som blott. lanosamt
sinktes och #nnu ej ar fullt utplanat. :

Nedanfor detta andra genombrott lag en latteroderbar terring, vilken dock redan
upphorde vid nuvarande landsviigen, emedan en ny rullstensbank har bildade en dimmande
barriar. Denna genombrots ocksd blott langsamt i en tring passage. Hindrad av detta
scnare pass falltrdskel att utdva nagon betydande vertikal erosion, kom strommen att i
det latteroderbara omradet ovanfor utdva en betydande lateral erosion, si att omridet
nu framtrider som en stor utvidgning pd den annars smala adalen. Betriaffande
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terrasser i behall, d4 an héir efter tappningen eroderat bort betydande particr. Ltt par
smala erosionsplan pid 149 och 142 m:s hojd ligga dock annu kvar i skydd av den utstic-
kande udden 167,, och S om den tvira landsvigskroken utbreder sig ett falt pi 147—148
m:s nivd, inat begrinsat av en obruten brant av 1¢ m:s hgjd. At O ar detta plan ned-
skuret till en lagre terrass pi 141 m:s niva.

Ammeréns sinkning ned genom de losa avlagringarna fortsattes utan stérande av-
brott tills Storforsens klipptrdskel (131,56, m. 6. h.) kom upp till vattenytan och bildade en
fast erosionsbas for det ovanliggande Ragundaomridet. Sedan Ragundasjon da bildats,
utgjordes Ammerdns erosionsbas av sjons vattenyta. Denna kom genom ans fdregiende
erosion i Ammerdalen att striicka sig anda upp till Lovledsforsen, 3 km. N om Amimer.
Om saledes strandlinjen kan foljas i topografien &nda hit upp, har dock hela Ammerviken, -
som forut namnts, alltid &gt mer utpriglade fluviala egenskaper &n lakustrala. En méarkbar
strom gjorde sig enligt uppgift gillande anda ner till Ammer, och erosionsarbetet i abid-
den fortsattes antagligen en ling tid efter klipptroskelns uppkomst i Storforsen. Allt
cftersom ans fara blev utvecklad med breda, stora tvirsektioner och det omgivande materi-
alet utvaskat, avstannade emellertid erosionen alltmer, si att &n antagligen till slut endast
tjinstgjorde som en transportled for det frin ovre loppet och fran mindre bifloden er-
hillna materialet. — Under torrperioden var Ammerin helt sikert mycket reducerad.
IEmedan dess erosionsbas da sinktes genom hela sjoytans fall, uppstod liksom inom det
ovriga sjoomradet en ritt ansenlig fluvial crosion. Nir vattenstindet ater steg och intog
ungefar samma lige som forut, utjimnades emellertid s& smaningom, vad som utforts
under torrperioden, si att &n snart intog ett lopp, som till sitt lige och sin natur
overensstimde med det, som riddde fdre torrperioden. Nur katastrofen intridde 1796,
torde darfor Ammerviken sedan linge legat i vila, och den dir forekommande strommen
endast kommit till anvindning for transport av erhéllet material.

For en ingiende uppfattning av Ammerans dalutveckling efter 1796 ar det natur-
ligtvis av storsta vikt att kinna vikens eller dbaddens utseende fore katastrofen. Emedan
erosionen efter 1796 skurit bort hela den vastra stranden och stora partier av den Ostra,
kan man icke av den nuvarande topografien erhalla nigon tillfredsstillande kunskap om
sjons hirvarande utscende. En lantmiterikarta av 1756 omfattar just sjilva terrassom-
riddet p& tavl. 3, men &r tyvirr mycket otillfredsstillande och svar att konnektera med
den nuvarande topografien. Pi tavl. 3 och fig. 42 A har jag dock sokt inrita strandlin-
jerna si& noggrant som omstindigheterna tillita. Den hogra stranden ovanfsr udden
141,5 torde vara den sikraste, dd den motsatta, kvarliggande strandlinjen varit en god
styrlinje for konnektionen; likasd torde den senares fortsittning over den stora, runda
vinsterterrassen vara ganska riktig, d4 man hir kunnat anvinda landsvigen till konnektions-
linje. Nedanfor udden 141,5 #ro diremot strinderna osakra, sirskilt den vistra. — Nedan-
for planet 138,09 (ovanfor Storedan) gar det nu fram c¢n skarpt markerad horisontell strand-
linje pa 138, m:s hojd, vilken antacits som vikens begrinsning. Otvivelaktigt ir detta
riktigt, men 1756 ars karta overen. . immer icke pd nagot sitt med ifrdgavarande strand-
linje utan visar en konturlinje, som 1ned en stor krok svinger ut ot SO i likhet med -den
© pa kartan inlagda streckade linjen. Att kartan av 1756 skulle vara till den grad felaktig,
att nagot parti av den streckade linjen skulle motsvara 1384 m:s linjen, 4r ej antagligt,


















































































































