INTRODUKTION Evergreen )

Sport
Evergreen Organisk Rensefilter

Evergreen Sport ApS | Kokkedal Industripark 2A | DK-2980 Kokkedal | P: +45 3929 9966 | www.evergreensport.dk
1



BAGGRUND Evergreen gig)

Evergreen Organisk Rensefilter

Kunstgraes har vundet stadigt stigende udbredelse til boldbaner og andre idraetsanlaeg i lgbet af de
senere ar. Fordelene er mange - Ulemperne fa!

Klima tilpasning
Dreenvand fra regnvejr og skybrud fra boldbaner ma i fremtiden ikke afledes til kloak og rensningsanlaeg.
| stedet skal regnvand og draenvand “handteres

lokalt”. Der vil sige, nedsives til grundvand, eller
afledes til sger eller vandlgb.

Myndighederne stiller krav til Vandkvaliteten af
det vand der nedsives eller afledes til grundvand,
sger eller vandaflgb.

| diverse undersggelser er der fra kunstgraes anlaeg
malt tungmetaller og organiske forureninger som
eksempelvis Arsen, Bly, Cadmium, Krom, Kobber,
Nikkel og Zink. PAH, Phenol.

For at sikre 100% miljgvenlige kunstgraesbaner kan vi nu tilbyde Evergreen Organisk Rensefilter. | filter
Igsningen benytter vi Olivin og Filtermuld fra Dansand, der renser vandet for tungmetaller og organiske
miljggifte.
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Standard skitse til dimensionering af det organiske rensefilter til brug pa kunstgrasbaner
Dimensionerings givende nedbgr: 10 ars haendelse = 46 mm over 24 timer (Fra DMI)
Opholdstid i Olivin filter = 15 min

Samle draen fra fodboldbaner, omlgbsdraen og forsinkelsesvolumen:
Samle brgnd med pumpe

Overlgb til recipient

Sandfilter

Kalkfilter

Olivin

Filtermuld

Overpumpningsbrgnd
Udlgb til recipient

Nedsivningsanlaeg
Ved nedsivning til grundvand, kan der med fordel anvendes et regnbed, der er en kombination af

et forsinkelsesbassin og et nedsivningsbassin, hvor aflgbsvandet fra banen opsamles og nedsives
til grundvandet.

Kunstgraes

8 mm Draenplade
84 % vasket sand |

13 % kalk

3% Filtermuld [5¢3SO

etetetetetetete %

! Regnbed

10 - 15 cm blanding:
33% Olivin G1-3
66% filtersand

Et filter med Olivin og filtermuld, der kan rense vandet for tungmetaller og organiske miljggifte,
kan let og billigt indbygges i det regnbed, der alligevel skal etableres for at handtere regnvand.
Hele anlaegget kan etableres som et nedgravet anlaeg, der ikke er synligt pa overfladen.

Evergreen Sport ApS | Kokkedal Industripark 2A | DK-2980 Kokkedal | P: +45 3929 9966 | www.evergreensport.dk
3



FLOWDIAGRAM Evergreen g

Sport
Evergreen Organisk Rensefilter

Udledning til sger og vandigb

Mange boldbaner er etableret med draen og omlgbsdraen. Det er ofte ogsa ngdvendigt at etablerer
forsinkelsesvolume. Da vandet kan komme hurtigere ned fra oven, end det kan na at Igbe vaek.

Et organisk rensefilter med Olivin og filtermuld, der kan rense vandet for tungmetaller og organiske
miljggifte, kan let og billigt indbygges i forsinkelsesvolume, eller rgrfgringen.

Hele anlaegget kan etableres som et nedgravet anlaeg, der ikke er synligt pa overfladen.

Kombineret forsinkelsesvolume og rensefilter - nedgravet
20m?3 Evergreen Organisk Rensefilter - Udformet som et langt smalt bassin f.eks. 1,5m x 1m x 14m

Samlebrgnd Overlgb til recipient Overpumpningsbrgnd

Sand Kalk Olivin Filter
filter filter filter muld

Niveau styret pumpe
Med et flow pd 32m3/time

. . Baere og fordelingslag af grus
Lgftehgjden beregnes lokalt (dog max. 4m eksl. topografi
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Eksempel pa dimesionerende beregning

Standard fodboldbane, areal = 7.992m?

Flow ved 10 ars max: 46 mm / dggn x 7.992m? = 367.632 |/d@gn (367m3/dggn)

Opmagasinering (antagelse, skal verificeres) 20 mm sand, med en porgsitet pa 40% under banerne
Det giver et volumen pa:

7.992m? x 20mm x 0,4 = 63.936 | = 64m?3

Draenrgr under banen (ved 110mm draen i hele banens bredde, for hver 4 meter)
Samlet (105m / 4) X 68 =1.785m draenrgr, af ¢ 110 mm = 17m3

Hertil kommer sa omfangsdraen, samledraen og brgnde saettes i dette tilfeelde til O (buffer).

Temmetiden saette til 24 timer
Flow til filtret = 367m3 — 64m3 — 17m3 — 0m?3 = 286m%¥24 timer = 12m3 pr time

Da der er en opholdstid pa 15 minutter i Olivin filteret,
og porevolume pa 40 % er behovet for filterstgrrelse:
(12 * 15/60) /0,4 = 7,5m? for Olivin filteret.

De gvrige filtre designes sa de kan kapere mindst
samme flow som Olivin filteret

Naturligt mineral Hgj syreneutraliserings Hgj bindings Simple robuste Permanent kemisk

Fordele ved Aktivering sker evne og bindings kapacitet ogsa i anlaeg med lang binding af
brug af ved simpel knusning kapacitet for havvand (salt ) vedligeholdelsesfri tungmetallerne.
Olivin: Ingen brug af tungmetaller og ved lav pH levetid Brugt Blueguard kan
kemikalier bortskaffes (inert affald)
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EFFECTIVE

REPORT SORPTIVE OLIVINE CONTAMINANT SORPTION

No. CONTAMINANT | SOLVENT QUALITY [pg/L] [%]

4488 Mercury, Hg Salt water Milled Olivine 100 ~100

4488 Mercury, Hg Salt water Milled Olivine 1000 93

4488 Mercury, Hg Salt water Milled Olivine 10 000 95

4469 Tri-Butyl Tin, TET Salt water BLUEGUARD 63 0,1 80

4468 Tri-Butyl Tin, TET Salt water BLUEGUARD 63 0,8 B84

4469 Tri-Phenyl Tin, TPhT | Salt water BLUEGUARD 63 01 55

4468 Tri-Phenyl Tin, TPhT | Salt water BLUEGUARD 63 0,3 35

4469 PAH 16 Salt water BLUEGUARD 63 1,0 68

4468 PAH 16 Salt water BLUEGUARD 63 10 ki

4469 PCB7 Salt water BLUEGUARD 63 1,0 98

44868 PCB7 Salt water BLUEGUARD 63 10 96

4481 Antimony, Sb Fresh water BLUEGUARD 63 10 60

4482 Chromium, Cr Fresh water BLUEGUARD 63 10 99

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARD 63 1000 ~100

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARD 63 1000 ~100

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARD 63 1000 ~100

449 Aluminium, Al Fresh water BLUEGUARD 63 10 000 ~100

4470 PCB Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Positive

4470 PAH Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Neutral

4470 ocs Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Positive

4470 HCB Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Positive

4470 TBT Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Positive

4470 Mercury, Hg Salt water BLUEGUARD 63 Marine sediments Neutral

4467 Tri-Butyl Tin, TBT || Fresh water BLUEGUARDR1-3 1,1 96

4467 Tri-Phenyl Tin, TPhT || Fresh water BLUEGUARDR1-3 0,4 9

4467 PAH 16 Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 87

4467 PCB7 Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 88

4483 Phosphate, PO4* | Fresh water BLUEGUARDR1-3 20 73

4483 Phosphate, PO4* Fresh water BLUEGUARDR1-3 20 85

4483 Phosphate, PO4* | Fresh water BLUEGUARDR1-3 20 87

4485 Phosphate, PO4” | Fresh water BLUEGUARDR1-3 1000 ~100

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 1000 ~100

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 1000 ~100

4486 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 1000 ~100

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 100 93

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 100 ~100

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1 -3 100 ~100

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 98

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4487 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 99

449 Aluminium, Al Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 78

4490 Antimony, Sb Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 "

4490 Antimony, Sb Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 99

4490 Phosphate, PO4* | Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 ~100

4490 Phosphate, PO4* | Fresh water BLUEGUARDR 1 - 3 10 ~100

4489 Arsenic, As Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 a5

4489 Cadmium, Cd Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Cobolt, Co Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Chromium, Cr Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Copper, Cu Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Zink, Zn Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Antimony, Sb Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 80

4489 Lead, Pb Fresh water BLUEGUARD R1-3 10 000 ~100

4489 Nickel, Ni Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4489 Manganese, Mn Fresh water BLUEGUARDR1-3 10 000 ~100

4469 Tri-Butyl Tin, TBT | Saltwater BLUEGUARD 3000 0,1 49

4469 Tri-Phenyl Tin, TPhT | Salt water BLUEGUARD 3000 01 15

4469 PAH 16 Salt water BLUEGUARD 3000 1,0 62

4469 PCBT Salt water BLUEGUARD 3000 1,0 87

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT | Saltwater BLUEGUARD 3000 89 Log Ky~ 1,77- 1,85

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT | Saltwater BLUEGUARD 3000 9 LogK,~ 1,77- 1,85

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT | Salt water BLUEGUARD 3000 1 LogKy~ 1,77~ 1,85

4493 PCB7 Salt water BLUEGUARD 3000 43 LogKg~ 4,75- 4,78

4493 PCBT Salt water BLUEGUARD 3000 9 Log Ky~ 4,75~ 4,78

4493 PCB7 Salt water BLUEGUARD 3000 2 Log Ky~ 475- 478

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT || Saltwater BLUEGUARD 3000C 89 Log Ky~ 327029

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT | Saltwater BLUEGUARD 3000C 9 Log Ky~ 3272029

4493 Tri-Butyl-Tinn, TBT | Saltwater BLUEGUARD 3000C 1 Log Ky~ 3,271 0,29

4493 PCBT Salt water BLUEGUARD 3000C 43 LogKy~ 7.2 £ 0,2

4493 PCBT Salt water BLUEGUARD 3000C 9 LogKy~ 7,2 £ 0,2

4493 PCB7 Salt water BLUEGUARD 3000C 2 LogK,~ 7.2 £ 0,2
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REGNVANDSBASSIN TIL
RENSNING AF OVERFLADEVAND

Vejdirektoratet har ved den nydbnede motorvejsstraekning
mellem Aarhus og Silkeborg anlagt et regnvandsbassin

pa ca. 1.500 m?/1.500 m? med bl.a. Dansand Blueguard® for
rensning af overfladevand.

Dansand A/S har leveret godt 1300 tons specielle filtermedier. Alt kgrt
gennem vort blandeanleag for at opna en fuldstaendig homogen blanding,
og dermed bedst mulig udnyttelse af filtermedierne. Anlaegget filtrerer
sdledes det forurenede vejvand bade mekanisk og kemisk og uden brug
af energi/manpower.

Anlaegget er designet af professor Jess Vollertsen fra Aalborg Universitet.

Arealet, der afvandes, er ca. 6,5 HA og bestdr hovedsagligt af asfaltbelagt
motorvej og rasteplads.

| bassinet skal de ca. 35.000 m® overfladevand renses for urenheder fra
bremser, deek og yderligere forurenende stoffer.

Anleegget er opbygget saledes, at det er muligt at opstemme vejvandet
i bassinet og derved kunne bestemme gennemlgbs-/opholdstid osv.
Der moniteres naturligvis ved bade ind- og udlgb, og anleegget folges
ngje af bl.a. en Phd studerende gennem de forste 4 ar.

Anlzegget er designet til en levetid > 50 ar.

P& bagsiden af dette produktblad vises den lgbende opbygning af
anlaegget.

Las mere pa www.dansand.dk

Dansand Blueguard®

Med mineralet Olivin som den
vigtigste bestanddel er Dansand
Blueguard® ideel for effektiv,
lavteknologisk rensning af
industrielt spildevand samt
vejvand og afvanding fra
banestrakninger.

Dansand Blueguard® filter-
materiale optager effektivt

og naturligt store maengder
tungmetaller og naeringsstoffer
som fosfor fra kontamineret
vand uden senere at frigive
dem igen.

Dokumenteret virkning.
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Vandets vej

gennem anlaegget:

1) Far filtreringen lgber vejvan-
det gennem et bassin som
fungerer som sandfang.

Sandfang. Udgravet bassin med lermembran. 2) Vejvandet lgber i fire vifter ud
i filteranleegget og fordeles
ned gennem i alt fire filter-
medier. Hvert lag er adskilt
med en permabel geotekstil.

3) Vejvandet filtreres gverst fgrst
gennem 30 cm af en speciel
0/4 mm filtergrus med 5 vaegt
% findelt spagnum, som er
homogent blandet gennem
Dansands blandeanlaeg.

Bassin med lermembran og dreenrar. Fibertexdug og 20 cm 0/4 mm draengrus

(bygherreleverance). 4) Dernaest ligger der 50 cm

vandbehandlingskalk.

5) Naeste lag er et specialblan-
det filtermedie med 34 %
1/3 mm Olivin Blueguard®
og 66 % 0/4 mm filtersand.
Igen et homogent filtermedie
blandet gennem Dansands
blandeanlaeg.

6) Sidste filtermedie nederst
Fibertexdug og 20 cm vandbehandlings- Fibertexdug og 30 cm Olivingranulat erigen et lag med 20 cm
kalk (bygherreleverance). (34% Blueguard®/ 66% sand) fra Dansand. vandbehandlingskalk.

A P

Endnu et lag af 50 cm Fibertexdug og 30 cm filtersand
vandbehandlingskalk. med 5 veegt % spagnum fra Dansand A/S.

Kontakt os for yderligere information eller radgivning.

DANSAND A/S
Peter Svensen

| ®
Tel: +45 8682 5811 Dergua rd

Mobil: +45 2322 7258

E-mail: psv@dansand.dk by € )sIBELCO

DANSAND A/S - Lervejdal 8b - DK-8740 Braedstrup

www.dansand.dk/miljo - Tel. +45 8682 5811
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BEHANDLING AV FORURENSET MASSE

DANSAND® BLUEGUARD

PRODUKTBLAD

EGENSKAPER 0G ANVENDELSER
Blueguard® produktene er i stor grad baserte pa mineralet olivin og er aktive adsorbenter som binder tungmetaller 1
og organiske miljggifter fra forurenset vann. Produktet kan fungere som et kontaktfilter eller som en adsorberende
barriere for & binde forurensing fra overflatevann, veier, jernbaner, industri, gruveomrader etc. Med et stort og aktivt
overflateareal kan Blueguard® brukes bdde som bunnbarriere og som toppforsegling for & hindre utlekking fra
deponier av forurensede masser. Blueguard® produktene er brutt, prosessert og siktet under streng kontroll og helt
i samsvar med kvalitetsprogrammet ISO 9001 og miljgstyringssystemet ISO 14001. Dette sikrer stabilitet og kontroll
av produktlinjens kjemi og partikkel distribusjon, som igjen sikrer en forutsigbar ytelse.

PARTIKKELDISTRIBUSJON 0G KARAKTERISTISKE EGENSKAPER
Typiske verdier. Verdiene representerer ikke en spesifikasjon.

D90 0.063 mm 0.125 mm 0.200 mm
% som passerer sikt D50 0.025 mm 0.044 mm 0.125 mm
D10 0.006 mm 0.007 mm 0.010 mm
Spesifikk Surface BET Analysis 8m?/g 6m?/g 4m?/g
pH 8.9-95 8.9-9.5 8.9-95
Bulk densitet EN 1097 -3 1.4 -1.6 tonn/m? 1.5-1.7 tonn/m® 1.6 - 1.8 tonn/m?
Volumvekt EN 1097 -3 0.63-0.71 m¥tonn  0.60 - 0.70 m%tonn  0.55-0.63 m?/tonn

KJEMISK SAMMENSETNING

Typiske verdier. Verdiene representerer ikke en spesifikasjon.

S S e e ES

Magnesiumoksid MgO 46.1 48.0 48.0
Vekt % Silisiumoksid * Si0, 42.1 41.6 415
Jernoksid Fe,0, 752 7.4 7:3

* Foreligger som silikat, inneholder < 0.1% krystallinsk kvarts.

PRODUKT TILGJENGELIGHET
Produktene er tilgjengelige i storsekker (1200kg) og i bulk.

Laes mere pa www.dansand.dk

NOV/2014
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Rent vejvand lgber ud i Korskaer Baek

VANDRENSNING. Ved motorvejen mellem Silkeborg og Aarhus har Vejdirektoratet anlagt et
naermest vedligeholdelsesfrit bassinanlaeg med bl.a. kalk og olivin til overfladevand

Tekst og fotos: Max Steinar

er saettes nye standarder i

disse ar pa det danske mo-
‘torvejsnet. F.eks. ved Silkeborg
hvor man for ferste gang an-
laegger en motorvej gennem
eksisterende bebyggelse med
alle de krav det stiller.

Ved motorvejen mellem Sil-
keborg og Aarhus, mere prae-
cist teet pa landsbyen Ling,
saettes der ogsa en ny standard
for hvordan man kan rense
overfladevand fra motorvejen
nar vandet skal udledes til sma
og meget fglsomme vandigb.
Den anvendte teknologi har
aldrig tidligere vaeret brugt
nogen steder i verden, i al fald
ikke i den skala der er tale om.

Gront Miljgs udsendte har

faet en guidet rundtur i omra-
det af to af hovedkraefterne
bag projektet, biolog Niels
Krogh Kristensen, AC medar-
bejder fra miljg og vejplanaf-
delingen i Vejdirektoratet,
samt professor Jes Vollertsen,
institut for byggeri og anleeg,
sektion for vand og miljg, Aal-
borg Universitet.

»Ved en flyfabrik eller flyve-
plads i USA er det angiveligt
anvendt i mindre skala, men
anleegget her er langt storre,”
beretter Jes Vollertsen om pro-
jektet som blev igangsat i
2009.

Pa begge sider af motorve-
jen ved den store rasteplads
ved Kalbygaard kan bilisterne
se de bassiner som modtager
vand. Pa den nordlige side skal

Korskaer Bk er det rene-
ste vandlgb pa hele
motorvejsstraekningen. Det
skal det helst vedblive at
vare, derfor det store og
unikke projekt.

bassinet kun handtere vand
fra selve motorvejen. Det langt
storre bassin pa den sydlige
side skal ogsa héndtere vand
fra det store parkeringsanlaeg.
Og det vand som kommer fra
motorvejen her, indeholder
mere forurening, idet bilerne
bremser ned eller gar op i ha-
stighed pa grund af rasteplad-
sen.

Der er tale om to bassiner p&
den sydlige side. Det forste er
et traditionelt bundfaeldnings-
bassin. Herfra lgber vandet
over i filterbassinet som er et
forsagsbassin, sa at sige. Her er
ikke feerre end fem forskellige
lag. @verst 30 cm filtersand,
iblandet 5% spagnum som ba-
de er effektivt over for orga-
nisk forurening og samtidig
kan sikre gode vaekstbetingel-
ser for vadbundsplante der
skal kunne tale varierende
vanddybder eller slet ingen
vand i tarkeperioder.

Dernazest felger 50 cm vand-
behandlingskalk fra Faxe. Det
tredje lag er et 30 cm tykt lag
olivingranulat iblandet 66%
sand. Olivingranulat er ret
kostbart og er fremstillet af en
norsk bjergart. Fjerde lag er
igen kalk, denne gang dog
kun et lag pa 20 cm. Til slut
folger et femte lag med 20 cm
draensand/grus, hvori der lig-
ger parallelle draen 5 cm over
bunden. Imellem alle lag lig-
ger geotekstil.

Vifte af teknologier

| alt er der anvendt 200 tons
'Olivin Blue Guard’ fra Norge,
som har en endnu bedre evne
end kalk til at binde tungme-
taller og fosfor. | Norge anven-
des det f.eks. til at rense over-
fladevand fra minedrift og
lossepladser - og bruges i gv-
rigt i store maengder i fremstil-
ling af glas.

#At vi bruger sa mange
kraefter og penge pa dette
projekt, skyldes dels at draen-
vandet slutteligt lgber ud i det
reneste vandlgb som motorve-
jen krydser pa hele straeknin-
gen mellem Silkeborg og Aar-

hus, dels at Vejdirektoratet gn-
sker at fremtidssikre teknolo-
gier for handtering af regn-
vand,” oplyser Niels Krogh Kri-
stensen, ,Disse teknologier
skal veere robuste og driftssik-
re saledes at der er en hgj grad
af rensesikkerhed samt lave
driftsomkostninger. Endvidere
er det vigtigt at ikke alt regn-
vand skal renses ens. Hvor der
udledes til en falsom recipient,
skal der renses mere end hvor
der udledes til en robust reci-
pient. Vejdirektoratet gnsker
derfor at have en vifte af tek-
nologier til radighed for at
kunne handtere de mangesi-
dede problemstillinger vi har
med udiedning af regnvand.
Recipienten er i dette tilfaelde
Korskeer Baek. Det er et sakaldt
kildefadt vandlgb med helt
rent vand.”

»Ved udledning til vandlgb
og sger magder Vejdirektoratet
normalt udledningskrav stillet
ud fra BAT, altsé ‘Best Avai-
lable Technology'-princippet
som mange kommuner opere-
rer med. BAT betyder at der
skal veelges den bedst mulige,
men samtidigt velafprovede
og veldokumenterede tekno-
logi. Den skal samtidig veelges
ud fra en afvejning mellem
udledningens miljgpavirkning
og de omkostninger der er ved
at bygge og drive et anleeg,”
oplyser Niels Krogh.

Nul pa alle parametre

.Jeg vil gerne understrege at
det kun giver mening at an-
lzegge et filterbassin nér vi har
at gere med hgijt klassificerede
sma vandlgb. Starre vandlgb
er mere robuste, idet det ud-
ledte vejvand ikke udger sa
hgj en andel. Naturligvis er vi
ogsa ngdt til at skele til sko-
nomien, og det har spillet en
stor rolle at anlaegget er til-
nzermelsesvist vedligeholdel-
sesfrit over mange éartier,” for-
klarer Niels Krogh.

»Selv regnvand rummer en
svag forurening, men vi hdber
pa at komme taet pé nul pa
alle parametre ved udlgbet i

ADANT AL I 2ANAT
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Dette bassin ligger pa motorvejens
nordlige side og skal ikke hand- ‘
tere s& forurenet vand som de to
andre bassiner pa den anden side.

Principskitse af Filterbassin nr, 33

+ Kote 64,70

30 em Filtersand iblands $%6 (vagivagt)
Spagnum uden 1ii ssemuugssloner

'
i
S
!
i
I

Geotekstil

" 100 cm Kalksten Faxe vandbehandlingskalk

Téel bund f.eks. Lermembran
Lt Sadan ser opbygningen

af filterbassinerne ud. |

bassin 33 - som ikke

B Gmmksﬁl

. 20 Draensand/ Grus hed nedlaegges parallelie Dréen @100 med de 2m, - handterer s& forurenet
N —Placering 5 cm over bund. o, B 5
Draen udlegges med 0% fald . . "t wand - er deringen
Geateksti Horld .. -olivingranulat, i mod-
Geoteksii . ) T - . saetning til bassin 35.

. Tegning: Vejdirektoratet.
Principskitse af Filterbassin nr. 35

; Kote 67,70

|
1
%
!

3

30 cm Filtersand iblandt 5% (vaegweeal)

i Spagnum uden tilsztaingsstoffer
i

—
L " Geotekstil

50 cem Kalksten Faxe vandbehandlingskalk

Taet bund {.eks. Lermembran
30 cm Olivingranulat iblandet 66% (viegtiveegt) Sandblanding

20 cm Kathsten Faxe vandbehandlingskalk
Geotekstil Til hajre viser Jes Vollertsen

,2“0 m Dr:;ntand/Gl;nngil nedlzgges paratielle drzen @100 med dc 2m. kalkstenen som der er i
0 %

B e et . brugt 1.700 tons af til 767 ‘

L T— kr. pr. ton. Der er desuden \

brugt 600 tons olivingra-
nulat til 2.866 kr. pr. ton.

—— Geotekstl
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Korskeer Baek,” forteeller Jes
Vollertsen. , Vi har noget at
have den forhédbning i, for i et
lille pilotprojekt pa universite-
tet lykkedes det os at fa bragt
vandkvaliteten sa hgjt op at vi
kom under kravene til drikke-
vand,” forteeller Jes Vollertsen.
»Naturligvis har vi veeret un-
derlagt den gkonomiske virke-
lighed som béde Vejdirektora-
tet og forskerverdenen skal
tage hensyn til, og maske kun-
ne vi have ngjedes med et an-
laeg pé cirka 90% af det som
er blevet til virkelighed. Men
nar der nu er tale om det for-
ste anleeg pé verdensplan pa
denne skala, og nar vi har
baekken at tage hensyn til, s&
ville det jo veere mildt sagt
uheldigt hvis det blev
underdimensioneret,” mener
professoren fra Aalborg.

Filtret kan stoppe til
Erfaringen viser at en af de
store udfordringer kan blive

14

en vis form for tilstopning af
filterbassinet. Selv om det for-
anliggende vadbassin - sedi-
mentbassinet - fanger langt
det meste, sa vil finere partik-
ler finde vej til filteranlaegget.
Her er det Niels Kroghs og Jes
Vollertsens hab at filteranlaeg-
get er rigtigt dimensioneret til
at imedega eller i al fald redu-
cere dette problem. Den sam-
lede tykkelse pa bassin 2's fil-
tre er 150 cm, og dreenrgrene i
bunden er i@ 100 mm.

Man kunne have valgt an-
dre filtermaterialer end olivin
og kalksten. F.eks. ville aktivt
kul have veeret mere effektivt
til rensning af organiske mi-
kroforureninger, men er ogsa
langt dyrere og derfor ureali-
stisk at anvende. | starten gik
Jes Vollertsen ud fra at man
kunne anvende muslinge- eller
ostersskaller, men der viste sig
at veere en raekke negative
faktorer.

»Vi fandt ud af at der for

det forste er megen fosfor i
danske skaller, og dernaest vil
der veere en risiko for at skal-
lerne ville afgive opslemmet
kalk som ville ende i backken.
Godt nok koster skallerne blot
cirka 100 kr. pr. ton, imod de
767 kr. pr. ton som vandbe-
handlingskalk koster, men da
det var magtpaliggende for os
at minimere enhver form for
risiko, turde vi ganske simpelt
ikke anvende skallerne. Der
kommer intet stov overhove-
det fra vandbehandlingskalk,
og det er et meget stabilt ma-
teriale.”

«Ifolge vore beregninger vil
filteret have en levetid pd
mindst 100 ar og vil derfor og-
sa kunne veere virksomt i s&
lang en periode,” siger Jes Vol-
lertsen. ,Vi gér ud fra at sedi-
mentbassinet skal renses op
hver 20. eller 30. ar. Og hvad
filterbassinet angér, s& kan det
jo erstattes ndr det ikke laen-
gere er virksomt ved at skifte

alle lagene ud. Altsa simpelt-
hen ved at grave alt veek og
deponere det pa betryggende
vis."”

Tilgaengeligt for alle

Jes Vollertsen anseetter til som-
mer en ph.d. studerende til at
folge projektet i de naeste tre
ar. Da der er tale om en form
for forsggsanleeg, er der me-
get naturligt en stor interesse
for resultaterne. Vil anleegget
vitterligt kunne bringe kvalite-
ten af udlgbsvandet s langt
ned som forventet?

Efter en indkgringsperiode
pa cirka et ar skal denne stu-
derende starte pa at monitere
anleaeggets effektivitet. Jes Vol-
lertsen og Niels Krogh er ogsa
spaendte pa hvad temperatu-
ren bliver pé udlgbsvandet.
Vandet i Korskeer Baek sprin-
ger af en kilde og ligger pa 12-
14 grader. Nar vandet fra mo-
torvejen i sommerhalvaret lg-
ber ud i bundfeeldningsbas-
sinet, vil det veere cirka dob-
belt s& varmt. Men det er Vol-
lertsens og Kroghs hab at efter
passagen af filterbassinet, vil
temperaturen veere faldet dra-
stisk sa der ikke bliver en ugn-
sket opvarmning af baekken
der er meget hgijt klassificeret
af Silkeborg Kommune.

| henhold til den samar-
bejdsaftale der er lavet mellem
Vejdirektoratet og Aalborg
Universitet, skal al information
og alle erfaringer laegges frit
frem til inspiration for alle in-
teresserede.

,Hvis det kommer til at fun-
gere sa godt som vi haber, s&
vil bade stat, regioner og kom-
muner have stor interesse i vo-
res erfaringer,” forudser Niels
Krogh Kristensen. ,Mange
kommuner skal i disse &r til at
handtere de store regnmaeng-
der som klimaforandringerne
har fert med sig. Og tostren-
get héndtering af spilde- og
regnvand vinder mere og me-
re frem. | den sammenhaeng er
de erfaringer vi kan indhgste
fra dette anlaeg, af megen stor
vaerdi. Vil vandbehandlings-
kalk og olivin virke s& effektivt
som vi haber? Det er et af de
store spargsmal, hvor svaret
bliver meget interessant. Ogsa
for andre end os der er invol-
veret i projektet.” O

SKRIBENT
Max Steinar er journalist med spe-
ciale i jagt, natur og milje.
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