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1 Inledning

Stjarndsen Skyttecenter har ombetts av Miljo och Halsa Harryda Kommun att
komplettera tidigare utford bullerutredning, rapport nr. 17097 (Cedas Akustik, 14 juni
2017), med kompletterande méatpositioner samt berakning av buller fran skytte vid
verksamheten.

Denna rapport redovisar en kompletterande bullerutredning med kompletterande
matpositioner samt bullerberdakning fran skytte vid Stjarndsen Skyttecenter.

Ljudmaétning ar utférd enligt Naturvardverkets anvisningar. Matningar ar utforda vid
skytte pa 100m-bana inomhus i befintligt skjuthus samt utomhus ovanpa skjuthus med
och utan ljudddampare, trapbana samt pa 300m-bana utomhus med och utan
ljluddampare.

Berdkningar ar utférda enligt Naturvardsverkets anvisningar, berdkningsresultaten
redovisas i form av ljudutbredningskarta (i bilaga) samt enskilda mottagarpositioner.

Jamforelser med riktvarden i denna rapport utgar fran att verksamhet endast bedrivs
vardagar kl. 07-22 och eventuellt I6rdag och sondag dagtid 09-19.

1.1 Mit- och berakningspunkter

Nedan visas punkter dar matning och berakning har genomférts. Matposition 1 till 6 ar
uppmatta vid tidigare bullerutredning, se rapport nr. 17097 (Cedas Akustik, 14 juni
2017). Berakning sker aven vid dessa punkter i denna utredning, aven ytterligare
matning sker vid vissa av dessa punkter. Matposition 7 utelamnas da den enbart
utférdes som referens pa skjutomradet, inga riktvarden finns for denna punkt.

Emissionspunkt: 300m-bana (pil visar skottriktning)

Emissionspunkt: Trapbana

Immissi kt 10
Emisionspunkt: 100m-bana

. Immissionspunkt 6
4
Immissionspunkt 11
Immissionspunkt 3 i Immissionspunkt 4
Immissionspunkt 2.2 3 X
Immissionspunkt 5

Immissionspunkt 2.1

Immissionspunkt 9

Figur 1: Mdt och berdkningspunkter séder och dster om skjutbanor, foto: earth.google.com.
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Immissionspunkt 1

Emissionspunkt: 100m-bana

Figur 2: Mdt och berdkningspunkter norr om skjutbanor, foto: maps.google.com.
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2 Riktvarden

Naturvardsverkets allmdnna rdd om buller fran skjutbanor NFS 2005:15 anger att
riktvarden angivna som maximala ljudnivaer i dBAI frifaltsvarde (tidskonstant Impuls)
bor tillimpas for beddomning om lamplig bullerbegransning.

Enligt Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran skjutbanor NFS 2005:15:

Vid nyanlaggning eller viasentlig ombyggnad av bana bor det lagre vardet i tabellen
efterstravas. Vid skjutbanor med lagt utnyttjande bor det hogre riktvardet i
riktvardesintervallerna kunna fa galla. For skjutbanor som endast utnyttjas under nagra
fa dagar per ar bor aven 6verskridande av det hogre riktvardet kunna godtas.

Omrade Helgfri mandag - Lordag sondag och helgdag
fredag
Dag och kvall Dag Kvall
kl. 07-22 kl. 09-19 kl. 19-22
dBAI dBAI dBAI

Bostéader for permanent
boende och fritidshus 65-70 65-70 60-65
Nyanlaggning eller
vasentlig ombyggnad av
bana
Undervisningslokaler och 60-65 60-65 60-65
friluftsomraden

Under nattetid bor ingen skjutning forekomma.

Vid banor for hagelskytte dar bullerbegransande atgarder inte kan genomforas bor det
hogre riktvardet for nyanlaggning eller vasentlig ombyggnad av bana fa dverskridas
med 5 dBAIL

Johan Rosholm
johan@cedasakustik.se
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3 Matning av skottbuller

[ detta avsnitt presenteras utférande och resultat av [judmatning av skottbuller vid ett
antal immissionspunkter som kompletterar tidigare utférda ljudmatningar.

3.1 Mitmetod

Matningarna redovisade i denna rapport utférdes:

- 2023-12-20 av Johan Rosholm med en Norsonic Nor140 analysator samt en NT
XL2 analysator. Temperatur +2 till +3 °C. Klart vider med en vastlig vind pa
mellan 3 och 5 m/s. Med-/snedvindsférhallanden radde darmed till
matpositionerna.

- 2024-02-21 av Johan Rosholm med en Norsonic Nor150 analysator.
temperaturen +3 till +4 °C. Klart vider med en sydvastlig vind pa mellan 3 och 4
m/s. Med-/snedvindsforhallanden radde darmed till matpositionerna.

Matningarna utfordes i enlighet med Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
skjutbanor NFS 2005:15. Matningen utférdes utomhus ca 1,5 m 6ver mark.

Matningarna utférdes vid 6 olika skjutmoment/skjutpositioner enligt nedan:

- Skytte 100m bana utomhus.

- Skytte 100m bana utomhus med ljuddampare.
- Skytte 100m bana i skjuthus.

- Skytte 300m bana utomhus.

- Skytte 300m bana utomhus med ljudddmpare
- Skytte hagel pa trapbana.

Skytte pa 100m och 300m bana skedde med gevar med kaliber 9,3x62 med Norma
Jaktmatch ammunition. Skytte pa trapbana skedde med hagelgevar kal. 12.
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3.2 Mitresultat

Tabell nedan visar uppmatta ljudtrycksnivaer i dBAI.

Uppmatta ljudnivaer 6verskrider Naturvardsverkets riktvarde pa vissa punkter invid
bostadsbebyggelse vid skytte utomhus med gevar kaliber 9,3x62 pa 100 m samt 300 m

banorna.

Vid skjutning i skjuthus, utomhus med ljudddmpare samt hagelskytte innehalls
riktvirden vid matpositionerna.

Johan Rosholm

Skjutmoment
100m 100m- 300m- Trapb- 100m-bana 300m-bana
Mitposition utomh | bana bana ana utomhus utomhus
us skjuthus | utomhus | (hagel) ljuddimpare | ljuddiampare
Immissionspunkt 1 51 44 60 56 45 48
Immissionspunkt 2.2 | 66 62 64 52 61 63
Immissionspunkt 6 66 59 63 57 57 59
Immissionspunkt 8
(Skola) 56 46 58 47 - -
Immissionspunkt 9
(Parkering ovanfor 60 54 59 47 - -
paddock)
Immissionspunkt 10 70 56 66 55 58 61
Immissionspunkt 11 66 56 66 58 51 60
Tabell 3-1: Uppmdtta ljudtrycksnivder i dBAI i enskilda punkter frdn skytte.
johan@cedasakustik.se . .
Cedas Akustik
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4 Berakning av skottbuller

[ detta avsnitt presenteras utférande och resultat av berdkning av bullerutbredning fran
skytte vid verksamheten.

4.1 Berakningsmetod

Berdkningarna har genomforts med berdakningsmetod NT ACOU 099 som bygger pa och
vidareutvecklar berdkningsmetod enligt SNV Meddelande 7/1984 fran Naturvardsverket.

[ enlighet med SNV Meddelande 7/1984 har endast mynningsljud berdknats. Indata har
korrigerats for att appliceras genom berakningsmetoden General Prediction Method
2019 i berakningsprogrammet SoundPLAN 9.0. Utbredningskartor ar beraknade med
25 m rutnat.

Som indata for ljudemission har Naturvardsverkets ljudnivaer (for den mest bullrande
vapentypen, gevar med kaliber 9,3x62 samt Hagelgevar Kal. 12 for trapbanan) anvants
enligt till SNV Meddelande 7/1984 kompletterande dokument Ljudmdtning vid skjutning
med 24 grams hagelpatroner och ett antal pistoler, revolvrar och gevdr.

Berdakningsmetoden har en osdkerhet jamfort med faltmatningar pa ca +5 dB.
Terrangmodell byggts upp av erhdllen laserdata fran Metria.
Fastighetskarta har erhallits av Metria.

Utbredning av skog har uppskattats genom granskning av flygfoton fran
maps.google.com.

Berdkning av bullerutbredning har utférts for féljande skjutmoment:

- Skytte 100m bana utomhus.
- Skytte 100m bana i skjuthus.
- Skytte 300m bana utomhus.
- Skytte 300m bana i skjuthus.
- Skytte hagel pa trapbana.

Ljuddata for skjuthus har inhamtats enligt Nordtest NT ACOU 099 Appendix B, skjuthus
av typen Dalgas 5m.
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och skola.

4.2 Berakningsresultat

[ tabell nedan ses berdaknade ljudtrycksnivaer i dBAI i positioner beldgna vid bostader

Man ser ett simre 6verensstimmande mellan matning och berdkning for vissa
immissionspunkter, detta kan vara ett resultat av att terrangen i verkligheten skarmar
emissionspunkten pa ett satt som inte fangas upp i terrangmodellen som ligger till
grund for berakningen samt att berdkningsmetoden har en osdkerhet pa ca +5 dB. Aven
ljuddata for skjuthusen innehaller en viss osdkerhet utover sjalva berdkningsmetoden.

Skjutmoment
Beridkningsposition utlo (::l)lr:l s 1[?301:: 332:2;33?‘ 3[?;:);2 Tli;g-gl:g?;l a
skjuthus skjuthus
Immissionspunkt 1* 66 50 66 57 57
Immissionspunkt 2.1* 76 69 76 67 49
Immissionspunkt 2.2 76 69 76 67 50
Immissionspunkt 3* 63 50 63 64 57
Immissionspunkt 4* 50 37 50 51 33
Immissionspunkt 5* 64 47 64 66 42
Immissionspunkt 6 61 43 61 53 37
Immisfsi‘l’{gfgunkt 8 52 45 52 57 53
Immissionspunkt 9
(Parkering ovanfor 44 47 44 45 42
paddock)

Immissionspunkt 10 66 52 66 63 58
Immissionspunkt 11 70 64 69 65 47

Johan Rosholm

\

johan@cedasakustik.se

Tabell 4-1: Berdknade ljudtrycksnivder i dBAI i enskilda punkter.

*For matning i dessa positioner se dven rapport fran tidigare ljudmatning, rapport nr. 17097 (Cedas
Akustik, 14 juni 2017).

Cedas Akustik
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6 Kommentar och slutsats

Matning och berdkning av ljudtrycksniva visar att skytte utomhus vid 100m-bana och
300m-bana orsakar overskridande av Naturvardsverkets riktvarde 65 dBAI som galler
vardag kl. 07-22 samt lordag, sondag och helgdag kl. 09-19, vid ett antal
omkringliggande bostader.

Berdkning av ljudniva fran skytte pa 300m-bana i skjuthus (skjuthus ej annu uppfort)
visar ett mindre 6verskridande pa upp till 2 dB for vid bostad. Matning av skytte
utomhus utan skjuthus pa 300m-bana visar dock pa ett 6verskridande pa med endast 1
dB, dirmed beddms riktvarden vid skytte pa 300m-bana innehallas om det uppfors ett
skjuthus och skjutning sker i detta.

Berdkningar av ljudniva fran skytte pd 100m och 300m-banor utomhus samt inomhus i
skjuthus visar pa 6éverskridande ljudnivaer vid bostad vid immissionspunkt 2. Dock
visar ljudmatningar 2017 (se rapport nr. 17097, Cedas Akustik, 14 juni 2017) samt 2024
(se denna rapport) att riktvarden innehalls vid den aktuella fastigheten vid skytte i
skjuthus pa 100m-bana samt 300m-bana utomhus, 6verskridande av riktvarde uppmats
endast vid skytte utomhus pa 100m-bana. Att berdkningsresultat skiljer sig mycket fran
matresultatet for dessa punkter skulle kunna bero pa att terrangmodellen mellan
skjutpositioner och immissionpunkten inte helt 6verensstammer med verklig terrang
och darmed att skarmverkan fas i verkligheten som inte fas med i bullerberdkningen.
Riktvarden bedoms darmed innehallas vid bostaden vid immissionspunkt 2 vid skytte i
skjuthus alternativt utomhus med ljudddmpare pa 100m-bana och daven skytte utomhus
vid trapbana samt 300m-bana, dock darmed ej pa 100m-bana utomhus utan
ljuddampare.

Berdkning och matning av ljudtrycksniva vid bostader och skola fran hagelskytte vid
trapbana innehaller Naturvardsverkets riktvarde 65 dBAL

Beddmning av berdaknings- och matresultat:

- Om skytte pa 100m-bana endast sker i skjuthus alternativt utomhus med
ljuddampare innehalls Naturvardsverkets riktvarden vid bostdder och skola.

- Om skytte pa 300m-bana endast sker i skjuthus (ej annu uppfort) alternativt
utomhus med ljuddampare innehdlls Naturvardsverkets riktvarden vid bostader
och skola.

- Vid hagelskytte pa trapbana utomhus innehalls Naturvardsverkets riktvarden vid
bostader och skola.

Goteborg, den 12 april 2024
Cedas Akustik AB
Johan Rosholm

Johan Rosholm
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