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Vejreglernes struktur

I henhold til § 6, stk. 1, 1 Lov om offentlige veje (Trafikministeriets lovbekendtgerelse nr. 671 af 19. august 1999), kan
trafikministeren fastsatte almindelige regler og normer for anleg, vedligeholdelse og drift af de offentlige veje, herun-
der for vejenes forhold til omgivelserne, for entreprisebetingelser og for sdidanne forhold, som i evrigt er af betydning
for vejnettets ensartethed og trafiksikkerhed.

I henhold til § 24, stk. 3, i Lov om private fzllesveje (Privatvejsloven) (Trafikministeriets lovbekendtgerelse nr. 670 af
19. august 1999), kan trafikministeren fastsatte almindelige regler og normer for anleg, udvidelse og ombygning af
private fallesveje, herunder for vejenes forhold til omgivelserne og for sddanne forhold, som i evrigt er af betydning for
vejenes ensartethed og trafiksikkerhed.

Komplekset af almindelige regler og normer pé vejomradet benavnes vejregler og inddeles i felgende kategorier: nor-
mer, retningslinier, vejledninger og kommentarer.

Normer omfatter fundamentale forudsatninger og krav.

Normtekster kan vare forsynet med kommentarer, men vil normalt ikke angive metoder, der ber eller kan
anvendes for at fa de specificerede krav opfyldt.

Normer skal altid felges. Amtskommunale og kommunale vejbestyrelser og vejmyndigheders fravigelse af
normer udstedt med hjemmel i Vejlovens § 6 og Privatvejslovens § 24, stk. 3, kan dog ske med dispensation
fra Vejdirektoratet, mens Vejdirektoratets fravigelse af s@danne normer kreever dispensation fra Trafikmini-
steriet.

Normer er anfort med dobbelt anforselstegn i margenen.

Retningslinier er regler til anvendelse under normale forhold.

Retningslinier indeholder angivelse af metoder, der ber anvendes til lesning af bestemte problemer og kan
indeholde anbefalinger af typelosninger og typekonstruktioner til brug under specificerede betingelser.

Retningslinier ber sa vidt muligt felges, medmindre omstendighederne i konkrete tilfeelde gor det nedvendigt
eller fordelagtigt at fravige dem.

Retningslinier er anfort med enkelt anforselstegn i margenen.

Vejledninger indeholder rddgivning baseret pa ajourfert erfaringsmateriale, og deres anvendelse vil normalt
vaere hensigtsmaessig.

Vejledninger er ikke anfort med sarskilt markering i margenen.

Kommentarer indeholder forklaringer og uddybende tekst til ovennavnte normer, retningslinier og vejled-
ninger.

Kommentarer kan ligeledes indeholde henvisninger til andre bindende regler.
Kommentarer er anfort med punktum i margenen.
Et vejregelhefte kan principielt indeholde alle kategorier:

” Normer

> Retningslinier
Vejledninger
Kommentarer

Et vejregelhafte kan herudover indeholde regler om vejafmaerkning, udstedt med hjemmel i feerdselslovens § 95, stk. 3.

I henhold til § 95, stk. 1, i Feerdselsloven, fastsetter trafikministeren bestemmelser om udformningen og betydningen af
feerdselstavler, afmarkning pé kerebanen, signalanlaeg og anden afmarkning eller indretning pé eller ved vej til regule-
ring af eller til vejledning for feerdslen. Reglerne herom findes i Justitsministeriets (nu Trafikministeriets) bekendtgerel-
se nr. 590 af 24. juni 1992 om Vejafmeaerkning med senere @ndringer (Vejafmarkningsbekendtgorelsen).

I henhold til § 95, stk. 3, i Feerdselsloven, fastsetter trafikministeren bestemmelser om anvendelsen af afmerkningen i
§ 95, stk. 1, herunder om indhentelse af samtykke fra politiet. Reglerne herom findes forst og fremmest i Trafikministe-
riets cirkuleere nr. 3 af 7. januar 1998 om Vejafmaerkning (Vejafmerkningscirkularet).

Regler udstedt med hjemmel i Ferdselslovens § 95, stk. 3, kan med samtykke fra politiet fraviges med dispensation fra
Vejdirektoratet.



FORORD

Kommissorium

Medlemmer

Forslag

Vejregeludvalget nedsatte 1 august 1991 Projektgruppe 3 til at foresté
udarbejdelsen af vejregler for konstruktion og vedligehold af veje og
stier.

Nearvarende hefte, "Vedligehold af faerdselsarealet” er en del af disse
vejregler og er udarbejdet af Arbejdsgruppen vedr. vedligehold af feerd-
selsarealet, som blev nedsat den 30. oktober 1995.

Arbejdsgruppens kommissorium:

Arbejdsgruppen skal udarbejde vejreglens bind 3, "Konstruktion og
vedligehold af veje og stier", hafte 4 omhandlende vedligehold af faerd-
selsarealet, omfattende eftersyn, tilstandskrav, tilstandsvurdering, opti-
mering samt reparationsmetoder.

Ved faerdselsarealer forstas alle arealer i feerdigvejsoverfladen, bestemt
for feerdsel, opbygget af savel stive, halvstive og fleksible belaegninger,
som af belegningssten. I tilknytning hertil skal vejreglen ogsa omfatte
befaestede rabatter, der kan sammenlignes med stier og fortove.

Ved vedligehold forstés de arbejder, der skal til for at sikre at belaeg-
ningen sikkerhedsmassigt, teknisk og komfortmaessigt lever op til de til
enhver tid stillede krav.

Vejreglen skal opbygges i tet dialog med projektgruppen, og bl.a. inde-
holde et eksempelkatalog samt en vejledning i prioritering mellem tek-
nisk kvalitet og komfort.

Arbejdsgruppen skal vurdere det tekniske indhold i Aftaleudvalgets
Udbuds- og driftsforskrifter for asfaltbeleegninger.

Arbejdsgruppens sammensatning:

Ingenior Albert Nielsen, Ribe Amt (formand)

Ingenier Jan Olesen, Carl Bro as (sekretar)

Civilingenier Jan M. Jansen, Vejteknisk Institut
Akademiingenier Hans Dahl Pedersen, Kebenhavns Kommune
Civilingenier Per Holm, Dansk Cyklistforbund

Regionsleder Arne Poulsen, NCC Danmark A/S
Akademiingenier Birger Roland Jensen, Vejteknisk institut
Distriktsvejingenior Ole Olsen, Ribe Amt

Vej- og parkchef Hans Jargen Anhgj, Svendborg Kommune

Arbejdsgruppens forslag til haefte 4 blev forelagt Vejregelradet pa ra-
dets made den 2. juni 1999, hvor det blev godkendt til udsendelse i ha-
ring.

Forslaget blev udsendt i hering den 10. august 1999 med heringsfrist til
den 15. december 1999.



Godkendelse

Arbejdsgruppen behandlede de indkomne heringssvar 1 foraret 2000 og
fremsendte pd grundlag heraf et revideret forslag til foreleeggelse for
Vejregelradet.

Vejregelradet godkendte det reviderede forslag pa sit mede den 18. juni
2002.

Vejregelforslaget er efterfolgende behandlet i Trafikministeriet, og blev
som folge heraf revideret i juni 2004.
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1. INDLEDNING

1.1 Vejreglen

Dette heefte er en del af vejreglen for konstruktion og vedligehold af veje
og stier.

Vejreglen omfatter folgende hafter:

Stikordsregister og lesevejledning

Forudsatninger for konstruktion, drift og vedligehold
Afvandingskonstruktioner

Vej- og stikonstruktioner

Vedligehold af faerdselsarealet

Vedligehold af det faerdselsfrie areal

Drift af veje og stier.

AUl

1.2 Hezeftets gyldighedsomrade

Dette heefte er geldende vejregel for vedligehold af feerdselsarealet pa
veje og stier.

Ved vedligehold forstas de arbejder der skal til for at sikre, at beleegnin-
gen sikkerhedsmessigt, teknisk og komfortmaessigt lever op til de til en-
hver tid stillede krav.

Ved fardselsareal forstas alle arealer 1 feerdigvejsoverfladen, bestemt for
feerdsel, og opbygget af savel stive, halvstive som fleksible belaegninger.

I tilknytning hertil omfatter haftet ogsé befaestede rabatter, der kan sam-
menlignes med stier, fortove og pladser.

Heeftet har desuden gyldighed for kant- og rendesten, dels i forbindelse
med adskillelse af trafikarterne, dels som afgrensning mod de ferdsels-
frie arealer og endelig som elementer i faerdselsarealets afvanding.
Heeftet omfatter ikke:

— dimensionering af feerdselsarealernes befastelse

— forsterkningsbelaegninger

— sideudvidelser mv.

Dette omfattes af haefte 3, Vej- og stikonstruktioner.

Med hensyn til supplerende krav til belegninger pa bygvarker, henvises
til vejreglen, Eftersyn af bygvarker.



1.3 Haeftets indhold

Heftet behandler tilstandskrav, eftersyn og tilstandsvurdering, skadety-
per, reparationsmetoder samt vurdering og optimering i forbindelse med
vedligehold af ferdselsarealer, og omfatter folgende kapitler.

I kapitel 2, Vedligehold, omtales bl.a. lovgrundlaget for vedligehold,
strategier for vedligehold samt servicemaél for feerdselsarealernes tilstand.
Endvidere gives en oversigt over vejreglens indhold og opbygning.

I kapitel 3, Tilstandskrav, anvises skadetypernes betydning for sikkerhed
og komfort samt for belegningens levetid. Anvisningerne kan benyttes af
vejbestyrelsen, nér der skal opstilles servicemal for ferdselsarealernes
belaegningstilstand i forbindelse med planlaegning og gennemforelse af
det lebende vedligehold.

Der er desuden anfort mulige krav til ferdselsarealerne i form af vejled-
ninger eller retningslinier.

Kapitel 4, Eftersyn og tilstandsvurdering, indeholder en vejledning i ef-
tersyn og tilstandsvurdering af faerdselsarealerne.

— Det rutinemcessige eftersyn er en lgbende overvagning af trafiksik-
kerhed, kapacitet og fremkommelighed.

— Det periodiske eftersyn er grundlaget for den samlede vedligeholds-
planlegning, pa kort og langt sigt. Overholdelse af eventuelle ser-
vicemaél kontrolleres i forbindelse med det periodiske eftersyn.

— Det scerlige eftersyn er et eftersyn, som omfatter serlige forhold.

Kapitel 5, Skadetyper, indeholder et katalog over typiske skader pé faerd-
selsarealernes belegning.

Kataloget kan anvendes som en entydig reference ved udferelse af efter-
syn med det formél at opna en objektiv og ensartet bedemmelse af be-
leegningstilstanden.

Kapitel 6, Reparationsmetoder, beskriver de mest almindelige reparati-
onsmetoder til udbedring af skader pa feerdselsarealernes belegning.

Kapitel 7, Vedligeholdsplanlegning, angiver vejledning i hvordan man
foretager en vurdering, prioritering og optimering af ferdselsarealernes
vedligehold, med henblik pé opstilling af en samlet vedligeholdsplan,
tilpasset de givne skonomiske rammer.

Kapitel 8, Eksempler, indeholder eksempler pa opstilling af servicemal
for kerebanevedligehold og vurdering af sidestotte.

Bilagskapitlet omfatter folgende:

— Skema for visuelt eftersyn af asfaltbelaegninger

— Skema for visuelt eftersyn af betonbelaegninger

— Skema for visuelt eftersyn af sten- og flisebelaegninger

— Skema for visuelt eftersyn af grusbeleegninger

— Vejledning til skemaer for visuelt eftersyn

— Beskrivelse af udstyr til objektiv maling af vejes tilstand.



1.4 Hea=ftet erstatter

Heeftet erstatter folgende tidligere vejregler:

— 7.00.01 Vejregler for reparationsarbejder

— 7.00.02 Handbog for vedligeholdelses- og reparationsarbejder
— 7.40.01 Vejregler for prioritering af slidlagsfornyelse.

1.5 Love, standarder og regler

1.5.1 Love Bestyrelsen af det danske vejnet udferes 1 henhold til Lov om offentlige
veje, senest ved lovbekendtgerelse nr. 671 af 19. august 1999, med tilho-
rende bekendtgerelser, cirkulerer og vejledninger, samt 1 henhold til Pri-
vatvejsloven, senest ved lovbekendtgarelse nr. 670 af 19. august 1999,
om private fellesveje, udlagte private feellesveje, almene veje og private
stier.

Herudover har folgende love vasentlig betydning for vedligehold af

feerdselsarealer:

— Feaerdselsloven, bl.a. med henblik pa afmaerkning af arbejdsstedet og
transport af materialer pa dertil lovligt indrettede koretgjer.

— Miljebeskyttelsesloven, bl.a. med henblik pa fremstilling af produkter
pa godkendte produktionssteder og opsamling af restprodukter og lov-
lig deponering dels i forbindelse med produktion og dels i forbindelse
med udforelse.

— Arbejdsmiljeloven, bl.a. med henblik péd beskyttelse af mennesker nar

arbejdet udfores.
1.5.2 Normative Folgende cirkulere indgar som normativ reference i nervarende haefte:
referencer — Trafikministeriets cirkulaere nr. 3 om vejafmarkning, dateret 7. januar
1998.

1.5.3 Ansvarsforhold I folge dansk rets almindelige regler er vejbestyrelsen ansvarlig for en
skadevoldende handling eller undladelse, der skyldes fejl eller forsem-
melse.

1.6 Definitioner

1.6.1 Feerdsels- Ferdselsarealerne kategoriseres pa folgende made, pa grundlag af trafik-

arealerne kens art:

— Kerebanearealerne skal primert tjene den kerende trafik

— Sti- og fortovsarealerne tjener primart den cyklende og gaende
trafik

— Pladser og torve kan tjene alle trafikarter

— Befastede rabatter, der kan sammenlignes med stier og fortovsarea-
ler, tjener primart den cyklende og géende trafik.

Ud over ovennavnte primare funktion, anvendes faerdselsarealerne se-
kundeert i forbindelse med ledningsejeres fremforing af ledningsanlaeg,
ligesom arealerne kortvarigt benyttes til opstilling af arbejdsskure, boder,
telte mv.



1.6.2 Vejnettets
opdeling i vejklasser
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Der er ikke udarbejdet en detaljeret funktionel klassificering af vejnettet.
Vejreglen benytter derfor den grundlaeggende inddeling i

— trafikveje og

— lokalveje

som anvendes i kommuneplanlagningen.

Her er det meget forenklet trafikvejene, der skal sikre fremkommelighe-
den og lokalvejene, der skal sikre tilgengeligheden.

Den enkelte vejbestyrelse vil ofte med fordel kunne underinddele disse to
overordnede vejklasser ud fra specifikke hensyn, som for eksempel nér
det drejer sig om tilvejebringelse af et grundlag for at prioritere indsatsen
1 forbindelse med vedligehold af faerdselsarealet.



2.  VEDLIGEHOLD

2.1 Generelt

2.1.1 Lovgrundlag

2.1.2 Vedligehold

2.1.3 Servicemal

2.2 Vedligeholdsplan

I henhold til Lov om offentlige veje pahviler det enhver vejbestyrelse at
holde sine offentlige vej og stier i den stand, som trafikkens art og ster-
relse kraver.

Tilsvarende foreskriver Lov om private veje, at de vedligeholdelsesplig-
tige skal holde vejene 1 en stand, der er god og forsvarlig i forhold til
feerdslens art og omfang.

I henhold til Lov om Kommunernes styrelse, §62, stk. 1, pahviler det
enhver kommune at udarbejde og offentliggere et mél for den service,
der tilbydes kommunens borgere pé de forskellige forvaltningsomréder.

Vedligehold af vejen gennemfores efter 2 forskellige strategier. Den ene
strategi er det akutte vedligehold, som omfatter vejens daglige drift og
trafiksikkerhed. Den anden strategi er det planlagte vedligehold, som
fokuserer pé opretholdelse af vejens funktion og bevarelse af den investe-
rede kapital (vejkapitalen).

Det akutte vedligehold baseres pa oplysninger fra vejmandstilsynet samt
indberetninger fra borgerne, politi og andre myndigheder. Det ivaerksat-
tes enten umiddelbart pa dette grundlag eller efter et rutinemaessigt efter-
syn. Det akutte vedligehold er sdledes kendetegnet ved en omgaende af-

hjelpning af problemerne.

Det planlagte vedligehold baserer sig pa oplysninger indsamlet ved det
periodiske eftersyn og tilstandsvurdering, evt. suppleret ved sarlige ef-
tersyn og undersggelser. Det er kendetegnet ved en lang planleegningsho-
risont (1 &r) og ved at det gennemfores efter en ekonomisk optimering af,
hvilken indsats der giver det storste udbytte.

Servicemadl for ferdselsarealernes tilstand udtrykker vejbestyrelsens ud-
melding om hvilken sikkerhed og kerselskomfort, der sages fastholdt
eller tilvejebragt pé faerdselsarealerne, samt evt. hvilken levetid, der so-
ges fastholdt eller tilvejebragt for beleegningerne pé hele eller dele af
vejnettet.

Servicemadlet beskrives f.eks. ved fastleggelse af acceptable grenser for
skadesomfanget pé/i belegningen, eller ved angivelse af acceptable funk-
tionstilstande givet ved de objektive tilstandsmaélinger.

Et eksempel pa opstilling af servicemal fremgér af vejreglens eksempel
8.1.

Vejbestyrelsen kan med fordel udarbejde en ét- eller flerarig plan for
feerdselsarealernes vedligehold. Planen ligger til grund for sével det akut-
te vedligehold som for det planlagte vedligehold og kan fx udarbejdes
ved anvendelse af et vedligeholdsstyringssystem (Pavement Management
System), som beskrevet i kapitel 7.

11
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Planen danner eksternt grundlag for vejbestyrelsens kommunikation med
borgerne og andre offentlige forvaltninger, ejere af ledningsanlaeg i vej-
arealet, trafikselskaber og andre, som har vejnettet som en vasentlig
driftsekonomisk faktor. Som saddan indgér planleegningen som en del af
servicemalet.

Internt synligger planen vejnettets vedligeholdsbehov, dokumenterer
budgettets nedvendighed og udger en liste over det vedligehold som vej-
bestyrelsen skal udfere i den kommende sason.

Samlet udger vedligeholdsplanen vejbestyrelsens grundlag for:
udferelse af vedligehold pa vejnettet

— udbud af vedligeholdsarbejderne

— konsekvensvurdering af afvigelser fra planens forudsatninger
— budgetovervejelser i forvaltningen

— dialog pé det politiske niveau

— dialog med eksterne interessenter.

I nedenstéende figur er illustreret det forlgb, som vejbestyrelsen bar im-
plementere i sin forvaltning i forbindelse med udarbejdelsen af vedlige-
holdsplanen.

Figuren illustrerer samtidig vejreglens indhold og opbygning.

Kapitel 2, Vedligeholdsplan herunder strategier for akut- og planlagt vedlige-
hold
0g
Kapitel 3. Tilstandskrav

Kapitel 4, Eftersyn Kapitel 7, Vedligeholds-
® Rutinemaessigt planlegning
® Periodisk ® Vurdering
® Serlige ® Prioritering
® Optimering

Kapitel 5, Skadekatalog Kapitel 6, Reparationsmetoder



3. TILSTANDSKRAV

3.1 Generelt

3.2 Funktionstilstand

3.2.1 Sikkerhed

Vejlovenes krav sammenholdt med samfundets egvrige krav til miljo og
okonomi giver det overordnede maél for vejens vedligehold:

— at sikre brugernes sikkerhed og fremkommelighed
— at bevare samfundets investerede kapital.

Det konkrete mal for vejens vedligehold, som det foreskrives 1 denne
vejregel er:

— at opretholde vejens baereevne og overfladeegenskaber

— at mindske trafikkens/vejens pavirkning pa det @stetiske og naturlige
miljo

— at overholde disse mél inden for de givne rammer pa en for samfundet
okonomisk optimal made.

I vejreglens hefte 1 er de generelle funktionskrav til feerdselsarealerne
opstillet.

I udbuds- og anlaegsforskrifterne for varmblandet asfalt er der angivet
specifikke funktionskrav, som entrepreneren skal overholde i mangels-
ansvarsperioden.

I det folgende er der skematisk anvist nogle skadetypers betydning for
sikkerhed og komfort og for beleegningens levetid. Disse anvisninger kan
benyttes af vejbestyrelsen, nar der skal opstilles servicemal for feerdsels-
arealernes belegningstilstand i forbindelse med planlaegning og gennem-
forelse af det lebende vedligehold.

Der er efterfolgende anfort krav til ferdselsarealerne i form af vejlednin-
ger eller retningslinier.

Sikkerhed og komfort knytter sig hovedsagelig til belaegningsoverfladen
og dennes egenskaber, mens belegningens levetid bade athenger af
overfladens og de underliggende barelags tilstand.

Skader af betydning for sikkerhed, dvs. skader som kan vare en medvir-
kende arsag til trafikuheld, er typisk skader, som har indvirkning pa
feerdselsarealets friktion eller jeevnhed.

Utilstreekkelig friktion kan under ugunstige forhold opstd meget pludse-

ligt. Oliespild, heje temperaturer o.1. kan reducere belegningsoverfladens
friktion. Kraftig regn kan medfere risiko for akvaplaning.

13



3.2.2 Komfort

3.2.3 Levetid
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b

Hvor der pé et feerdselsareal er utilstreekkelig friktion eller vejen er ujevn
opsettes advarselstavler.

Advarselstavler opsettes iht. Trafikministeriets cirkulere nr. 3 om vej-
afmaerkning af 7. januar 1998 samt vejregel om Vejudstyr, Faerdselstav-
ler af september 1992 med senere revisioner.

Afhjelpningsforanstaltninger skal iverksattes snarest belejligt. I tvivls-
tilfeelde kan der udferes friktionsmalinger inden foranstaltningerne
iverksattes.

Langsgéende forskydninger kan vare til gene for tohjulede trafikanter. I
visse tilfeelde kan niveauforskelle ned til 5 mm udgere en risiko.

Niveauforskelle i flisebeleegninger m.m. kan vare til gene, og udgere en
risiko for fodgaengere og tohjulede trafikanter.

Hgjesteret har 1 1971 (Ufr 1971.412) fastslaet, at niveauforskelle 1 flise-
belegningen pa 2-3 cm ikke "overstiger hvad en fodgaenger i almindelig-
hed ma vare forberedt pa at forefinde pa en vej af den omhandlede ka-
rakter".

Skader og mangler, der kan vare arsag til at faerdselssikkerheden nedseet-
tes, bar straks afmarkes og udbedres snarest belejligt efter, at de er kon-
stateret.

Advarsels- eller forbudstavler ma forst fjernes, nér det er konstateret, at
forholdene er bragt i orden.

Skader af betydning for komfort har det til felles, at de nesten alle ved-
rorer ferdselsarealets jevnhed.

Trafikanter, som benytter et feerdselsareal med en ujaevn belegning, bli-
ver udsat for sted og rystelser, som dels gor kerslen ubehagelig og dels
kan bevirke foregede omkostninger til reparationer og energiforbrug.
Endvidere kan en ujevn belegning fordrsage foraget stoj for sével trafi-
kanter som for naboer til faerdselsarealet.

Som regel er de nevnte skader ikke af en sddan type, at de kraever omga-
ende udbedring, men skaderne kan vaere af en sddan karakter, at der skal
opsattes advarselstavler, iht. Trafikministeriets cirkulare nr. 3 om vej-
afmaerkning af 7. januar 1998.

Hvor skadetyper kategoriseret under "komfort" udger en sikkerhedsrisi-
ko, fordi manglende komfort bevirker at trafikanterne foretager pludseli-
ge og uventede handlinger — som f.eks. retningsandringer eller opbrems-
ninger — ber hurtig udbedring iverksattes.

Det er op til vejbestyrelsen selv at fastlegge servicemal for feerdselsarea-
lernes komfortmaessige stand.

Skader af betydning for beleegningens levetid nedbryder beleegningen og
reducerer faerdselsarealets funktionslevetid.



Udbedring af skaderne er normalt ikke s& presserende, medmindre ska-
den resulterer i, at trafikanterne foretager pludselige og uventede hand-
linger og dermed udger en sikkerhedsrisiko. I sddanne tilfelde ber hurtig
udbedring ivaerksattes.

Skaderne kan vare af en sddan karakter, at der skal opsettes advarsels-,
eller forbudstavler, iht. Trafikministeriets cirkulare nr. 3 om vejafmeerk-
ning af 7. januar 1998.

Safremt der ikke settes ind med vedligehold af en skadet belegning, vil
der hurtigt ske tab af den kapital, som er investeret 1 feerdselsarealet.

3.3 Tilstandsregistreringer

3.3.1 Visuelle
tilstands-
registreringer

Belegningens tilstand registreres dels ved visuelle tilstandsregistreringer
af skader pa belegningsoverfladen og dels ved objektive tilstandsmalin-
ger ved hjelp af maleudstyr.

De skadetyper, man hyppigst kan registrere i faerdselsarealers belagnin-

ger ved en visuel tilstandsregistrering, er i efterfolgende skemaer katego-
riseret i 3 grupper — sikkerhed, komfort og levetid — idet kategoriserin-
gen er foretaget efter et vaesentlighedskriterium.

Herudover forekommer der skader, som er af mere astetisk karakter.

Kategoriseringen er foretaget for henholdsvis:

asfaltbelaegninger

betonbelaegninger

sten- og flisebelaegninger, herunder kantsten
grusbelegninger.
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3.3.1.1 Asfalt-
belaegninger
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Skadetype Sik- | Kom- | Leve- | Konsekvenser
ker- | fort tid
hed
Revner pa langs X —
0-1 m fra kant
Revner pa langs X —
>1m fra kant og — hurtigere nedbrydning af beleegningen.
revner pa tvaers
Samlings- X -
revner
Krakeleringer X —
Rivninger X — hurtigere nedbrydning af beleegnings-
overfladen
— evt. forgget stoj.
Stentab OB X — hurtigere nedbrydning af beleegnings-
overfladen
— evt. reduceret friktion.
Afskalninger X — rystelser 1 keretgjet og foroget stoj
— til fare for tohjulede trafikanter ved dybe
afskalninger
— hurtigere nedbrydning af belegnings-
overfladen.
Slaghuller X — til fare for specielt tohjulede trafikanter
og fodgaengere
— rystelser, evt. beskadigelser af koretgj
— hurtigere nedbrydning af beleegningen.
Lunker og sat- X — generende vandansamlinger og opsprejt
ninger fra kerende trafikanter
— frosne vandansamlinger til fare for to-
hjulede trafikanter og fodgaengere
— evt. hurtigere nedbrydning af beleegnin-
gen pé grund af stedpdvirkninger.
Sporkering X — vandansamlinger med risiko for akva-
planing pa feerdselsarealer med
— hurtigkerende trafik
— opsprejt fra kerende trafikanter.
Instabilt slidlag X — resulterer i ujeevnheder og evt. vandan-
samlinger
— hurtigere nedbrydning af beleegningen,
iseer hvis der opstar revner i overfladen.
Svedning X — reduceret friktion.
Skader ved riste X — generende ujevnheder i belegningen
og deksler — evt. stgjgener
o.l. — til fare for specielt tohjulede trafikanter
og fodgaengere
— evt. hurtigere nedbrydning af beleegnin-
gen.
Mangelfuldt X — evt. vandansamlinger pa faerdselsarealet
leengde- eller med risiko for akvaplaning
tveerfald — opsprojt fra kerende trafikanter og is-

glatte omrader.




3.3.1.2 Beton-

belaegninger

Skadetype Sik- Kom- | Leve- | Konsekvenser
ker- fort tid
hed
Skader ved X
fuger
Skader ved X
fugeforseg-
ling
Revner pa X — hurtigere nedbrydning af beleegningen.
langs
Revner pé X
tveers
Hjernerevner X
Afskalninger X — hurtigere nedbrydning af beleegningen
— rystelser i keretgjet og foroget stoj
— til fare for tohjulede trafikanter ved dybe
afskalninger.
Forskydninger X — til fare for tohjulede trafikanter.
Overflade- X — reduceret friktion.
polering
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3 '_3' 1.3 Steg— 0g Skadetype Sik- Kom- | Leve- | Konsekvenser
flisebelaegninger Ker- fort tid
hed
Kanter X — til fare for tohjulede trafikanter og fod-
gengere.
Lunker og X — generende vandansamlinger med op-
setninger sprojt fra kerende trafik
— frosne vandansamlinger kan veere til fare
for tohjulede trafikanter og fodgaengere.
Sporkering X — vandansamlinger med generende op-
sprojt fra kerende trafik.
Knekkede — kneekkede fliser giver belegningen et
fliser @stetisk praeg af forfald, men er ikke til
gene medmindre det udvikler sig til bre-
dere revner eller forskydninger.
Afskallede X — hurtigere nedbrydning af beleegnings-
fliser overfladen
— afskalninger giver ujevn belagning til
gene for trafikanter og evt. til fare for
tohjulede trafikanter og fodgaengere.
Manglende X — til fare for tohjulede trafikanter og fod-
sten og fliser gangere.
Manglende X — hurtigere nedbrydning af belegningen
fugemateriale — resulterer evt. i ujevn belegning
— til fare for tohjulede trafikanter og fod-
gangere, hvor der optrader lgse sten og
brede fuger.
Defekte kant- -
sten — giver belegningen et @stetisk prag af
Ujaevnt kant- forfald.
stensforleb
Skader ved X — til fare for specielt tohjulede trafikanter
riste og deeks- og fodgaengere
ler o.1. — evt. hurtigere nedbrydning af belaegnin-
gen.
Mangelfuldt X — evt. vandansamlinger pa feerdselsarealet
leengde- eller med isglatte omrader og opsprajt fra ke-
tveerfald rende trafikanter til folge.
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3.3.1.4 Grusbeleg-
ninger

Skadetype Sik- | Kom- | Leve- | Konsekvenser

ker- | fort tid

hed
Sporkering X
Slaghuller X — alle skader giver anledning til ujaevn be-

leegning med gener for trafikken til folge og

Ujaevn belaeg- X evt. til fare for tohjulede trafikanter og fod-
ning gaengere
Instabil be- X — evt. hurtigere nedbrydning af beleegningen
legning forarsaget af manglende afvanding.
Skader ved X

riste, daeksler
o.l
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3.3.2 Objektive til-
standsmalinger

3.3.2.1 Friktion

3.3.2.2 Sporkering
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Tilstandskravene er fastsat ud fra det maleudstyr, som benyttes af Vejdi-
rektoratet, Vejteknisk Institut. Dette udstyr er ngjere beskrevet i bilag 6.

Anvendes andet méleudstyr skal dette vere kalibreret med ovennavnte.

Vejoverfladens friktion bestemmes for vejstrekninger ved friktionsma-
ling med ROAR-friktionsmaler, malt ved en hastighed pa 60 km/t og
med 20% slip pé en rengjort vad belaegning i henhold til specifikationen
for det anvendte udstyr. Friktion p4 mindre omrader bestemmes med
Pendulruhedsmaéler (se bilag 6).

Maling pa en vejstrakning
Friktionskoefficienten for et mélespor skal angives som middelfriktions-
koefficienten mélt over en rullende 100 m straekning.

P4 trafikveje méles middelfriktionskoefficienten 1 mindst 2 malespor
beliggende i trafikkens sedvanlige hjulspor. Alle udferte malinger skal
overholde kravet pa f > 0,40 pa slidlag eller andet trafikeret asfaltlag.

Hvor kravet til f ikke er opfyldt, kan en umiddelbar gentagelsesmaling
kun foretages én gang. Ved en gentagelsesméling skal begge méleresulta-
ter dokumenteres.

Pa lokalveje med tilladt hastighed > 50 km/t er ovennavnte krav vejle-
dende. Pa ovrige lokalveje med tilladt hastighed < 50 km/t skal der sikres
en tilstreekkelig friktion.

Flere undersogelser viser sammenheng mellem antallet af alvorlige
ulykker 1 vidt fore og vejens middelfriktionskoefficient. Det kan derfor
anbefales at opretholde en bedre friktion end vejreglens minimumskrav
pa steder med:

— hoj kerehastighed

— retningsendringer

— krydsende trafik.

Mailing pa mindre omrader

Pa sti- og gangarealer og pa torve og pladser males friktionen med Pen-
dulruhedsmaéler. Afhengig af beleegningstypen og trafikkens art indikerer
et friktionsindeks pa 40-50 eller derunder, at kravet til friktionen ikke er
opfyldt.

Vejoverfladens sporkering kan bestemmes med Profilograf (se bilag 6).
P& mindre arealer kan sporkering males med en retskede.

Sporkering ber ikke forekomme i en sddan dybde, at der er risiko for
akvaplaning. Derfor ber den gennemsnitlige sporkering, pd en vilkarlig
100 m-straekning ikke vare storre end 15 mm pa ferdselsarealer med
hurtigkerende trafik.

Ved hurtigkerende trafik forstds i denne sammenhang tilladt hastighed
> 80 km/t. Det vejledende krav pd 15 mm galder ikke sten- og flisebe-
leegninger samt grusbelagninger.



3.3.2.3 Jeevnhed

3.3.2.4 Baereevne

Jevnhedsmalinger giver et absolut mal for vejoverfladens ujevnhed, der
kan omsattes i et komfortmal for trafikanterne, samt i et brugeromkost-
ningsmal for sliddet pé keretojerne.

Vejovertladens jevnhed bestemmes vha. médling med Profilograf (se bi-
lag 6).

Belegningens jevnhed opgeres i IRI (International Roughness Index).

Malt pa en vilkérlig 100 m-strekning ber den vejledende IRI-vaerdi mak-
simalt antage veerdierne 3,5-4,5 m/km for trafikveje og 4,5 m/km for lo-
kalveje.

Vedligehold vil reelt ofte blive ivaerksat ved lavere IRI-verdier, da andre
skadetyper forinden vil have udlest et vedligeholdsbehov.

Baereevnen udtrykker vejbefaestelsernes evne til fortsat at kunne téle
trafiksliddet fra akselbelastningerne. Maling og beregning af vejens
bareevne resulterer 1 en vurdering af den strukturelle restlevetid og i en
beregning af det eventuelle forstaerkningsbehov.

Manglende eller utilstrekkelig beereevne kan bestemmes vha. bareevne-
malinger og forsteerkningsberegninger. Mélinger pé asfalt- og betonbe-
leegninger udferes med faldlodsapparat (se bilag 6) eller tilsvarende ud-
styr, medens mélinger pd ubundne belaegninger udfores med statisk pla-
debelastningsforseg.

Vejbefestelsen mé antages at have utilstraekkelig bereevne, nér straek-

ningens beregnede strukturelle restlevetid er mindre end 1 ar. En ny vej
har normalt en strukturel restlevetid, der er storre end eller lig 10 ar.
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4. EFTERSYN OG TILSTANDSVURDERING

4.1 Eftersyn

Der skelnes mellem folgende typer eftersyn og tilstandsvurderinger:

— rutinemassigt eftersyn, jf. afsnit 4.2
— periodisk eftersyn og tilstandsvurdering, jf. afsnit 4.3
— sarlige eftersyn og undersegelser, jf. afsnit 4.4.

4.2 Rutinemeessigt eftersyn

4.2.1 Formal

4.2.2 Omfang og
udferelse
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Rutinemaessigt eftersyn har til formél at overvage feerdselsarealernes til-
stand, specielt med henblik pé trafiksikkerhed, kapacitet og fremkomme-
lighed, samt med henblik pa akut vedligehold.

Rutinemassigt eftersyn udferes med faste intervaller.
Eftersynet kan dog ogsé iverksattes pd foranledning af henvendelser fra
offentligheden eller efter sarlige begivenheder.

Eftersynshyppigheden kan vare forskellig for de enkelte vejklasser og
ma fastlegges ud fra forholdene pa det specifikke ferdselsareal og ud fra
vejbestyrelsens resurser.

Hyppigheden kan som udgangspunkt settes til mindst ét eftersyn om
ugen for de mest trafikerede veje.

Hyppigheden kan ved stor trafikbelastning eges og ved lille trafikbelast-
ning mindskes.

Man ber specielt veere opmaerksom pé folgende skadetyper (se kapitel 5),
som har indvirkning pa trafiksikkerheden:
— slaghuller

— afskalninger

— lunker og satninger

— sporkering med risiko for akvaplaning
— svedning med risiko for glat beleegning
— skader ved riste, deksler o.1.

— mangelfuldt lengde- eller tverfald

— forskydninger

— kanter

— manglende sten og fliser.

Der ber samtidig udvises opmeerksomhed overfor andre forhold, som er

til fare for trafikken, men som ikke er beskrevet 1 dette hafte 4. Som ek-

sempler kan naevnes:

— niveauspring til de feerdselsfrie arealer (se hafte 5, Vedligehold af det
feerdselsfrie areal)

— dede dyr, tabte genstande, nedfaldne grene o.1. (se hafte 6, Drift af
veje og stier).

Vejbestyrelsen ber udarbejde en plan for eftersynenes hyppighed.



4.3 Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering

4.3.1 Formal

4.3.2 Inddeling af
feerdselsarealerne i
vedligeholdsparceller

4.3.3 Omfang og
udferelse

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering har til formal at tilvejebringe et
grundlag for en samlet vedligeholdsplanlaegning, bidde pa kort og pa len-
gere sigt.

Forud for udferelse af det periodiske eftersyn og tilstandsvurdering ber
man inddele feerdselsarealerne i vedligeholdsparceller.

En vedligeholdsparcel — i det folgende benavnt "parcel" — er en nermere
afgreenset del af faerdselsarealet, normalt angivet fra et punkt til et andet i
vejens lengderetning.

En parcel er endvidere kendetegnet ved, at den entydigt kan identificeres
i marken, samt at visse trek er karakteristisk for parcellen i hele dens
udstreekning, sdsom:

— samme vejnummer

— samme vedligeholdsbehov

— samme slidlag/overflade eller alder

— ensartede dynamiske pavirkninger fra trafikken, herunder £10, ADT,
accelerations-/decelerationspavirkninger, drej og vrid fra keretgjers
retningsandringer mv.

— ensartet belegningsopbygning.

Parcelinddelingen ber opdeles i 4 typer af feerdselsarealer:

— kerebaner

— cykelstier og fzllesstier
— fortove og gangstier

— gégader, torve og pladser.

Parcelinddeling af paralleltlobende ferdselsarealer behover ikke vare
sammenfaldende (fx behaver en cykelsti og et fortov ikke have samme
parcelinddeling som en tilstodende kerebane).

Det periodiske eftersyn er et visuelt eftersyn, hvor skader i beleegnings-
overfladen registreres.

Ved tilstandsvurderingen tilvejebringes et samlet overblik over faerdsels-
arealets tilstand, herunder en vurdering af belegningens restlevetid, be-
demt pa baggrund af belegningens alder, tidligere udferte reparationer
og de observerede skader.

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering udferes inden udlebet af en for-
ud besluttet periode regnet fra seneste eftersyn og tilstandsvurdering af
parcellen.

Eftersynsperioden fastlegges af vejbestyrelsen, idet der tages hensyn til
trafik, alder og tilstand af beleegningen.

Eftersynsperioder pa mindre end ét ar vil normalt ikke vere aktuelt.

Skadekataloget 1 kapitel 5 anvendes til bedemmelse af, hvordan skader-
nes alvorlighed og omfang kan registreres.
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4.3.4 Supplerende
undersogelser

4.3.4.1 Méling af
belaegningsover-
fladers friktion

4.3.4.2 Maling af
sporkerte belaeg-
ninger

4.3.4.3 Méling af
belaegningers jevn-
hed
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Eksempel pa skemaer til brug ved det periodiske eftersyn fremgér af bi-
lag 1-5.

Da tilstandsvurderingen er baseret pd en subjektiv bedemmelse, er det
formalstjenligt at samme person foretager periodisk eftersyn og til-
standsvurdering af alle vejbestyrelsens parceller, af hensyn til en ensartet
bedemmelse.

Supplerende undersogelser kan ivaerksattes efter en forud lagt plan eller
nar det i forbindelse med det periodiske eftersyn konstateres, at belaeg-
ninger er i meget darlig stand eller bliver udsat for usedvanlige pavirk-
ninger.

Supplerende underseggelser vil normalt omfatte nogle, eller alle de objek-
tive tilstandsmaélinger, som er beskrevet i kapitel 3, pkt. 3.3.2.

Herudover kan der foretages s@rlige eftersyn og undersogelser, som
navnt i pkt. 4.4.

I de efterfolgende anforte supplerende undersegelser (malinger), er der
navnt nogle problemstillinger, som er typiske, men ikke nedvendigvis
dekkende.

Pa slidte asfaltbelaegninger eller pa asfaltbelaegninger med instabile slid-
lag og svedninger forekommer det ofte, at friktionskravene ikke er op-
fyldt. Dette kan skyldes forkert udferelse eller forkert materialevalg i
forhold til trafikmaengde og trafiklast.

P4 belegninger af betonfliser, belaegningssten og iser granit forekommer
det ligeledes, at friktionskravene ikke er opfyldt, oftest pa grund af slid
eller valg af materialer med fin overfladestruktur, som for eksempel sleb-
ne eller polerede overflader.

Det anbefales at méle belegningsoverfladers friktion, hvis der er tvivl om
at vejreglernes krav er opfyldt (jf. pos. 3.3.2.1).

Dette er sarlig montet pd kerebaner og cykelstier, men kan ogsé veare
aktuelt pa andre faerdselsarealer.

Sporkering forekommer fortrinsvis pa slidte beleegninger, ved instabile
asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstrekkelig bareevne.

Sporkering kan medfere risiko for akvaplaning.

Det anbefales at méle sporkeringens dybde og omfang for at kunne traeffe
beslutning om sporkeringens alvorlighed og behov for udbedring.

Ujavn vej forekommer pé hullede og lappede veje, pa slidte belaegnin-
ger, ved instabile asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstraekkelig
baereevne.

Ujavn vejoverflade har hovedsagelig indvirkning pa komforten, men kan
ogsa 1 grove tilfelde have indvirkning pa trafiksikkerheden.



4.3.4.4 Méling af
belagningers
bareevne

Malinger udferes pé hele vejnettet, ndr man ensker at lade jevnheden
indgé i en prioriteringsmodel til beslutning om nye belaegninger.

Malinger udferes pé en eller flere parceller, hvor der alene skal underse-
ges for lokale problemer.

Utilstreekkelig baereevne kan opsta hvor bareevnen reduceres pa grund af
slid, skader eller mangelfuld afvanding eller hvor kravene til beereevnen
foreges pa grund af stigende trafikbelastning.

Utilstreekkelig baereevne har indflydelse pa vejbelegningens levetid.

Hvor belegningsskader indikerer utilstreekkelig bareevne, ber denne
undersoges.

Nar hele vejnettets forstaerkningsbehov skal kortleegges med henblik pé
en prioritering, foretages mélingerne typisk 1 yderste kerespor 1 begge
vejsider.

I andre tilfeelde, hvor forstaerkningsbehovet skal bestemmes lokalt foreta-
ges malingerne individuelt.

4.4 Serlige eftersyn og undersogelser

4.4.1 Formal

4.4.2 Omfang

Sarlige eftersyn og underseggelser kan komme pa tale, hvor der er tvivl
om materialer, udleegning, komprimering o.1. i en belegning.

Undersogelserne kan foretages 1 marken eller pa udtagne prover i labora-
toriet.

Undersogelserne kan omfatte en eller flere af folgende provninger:

— undersogelse af asfaltlagenes indre ssmmenhang og stabilitet

— undersogelse af komprimeringsforhold og stabilitet 1 ubundne lag og
underbund

— undersogelse af afvandingsforhold

— undersogelse af faerdselsarealers sidestotte.
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4. EFTERSYN OG TILSTANDSVURDERING

4.1 Eftersyn

Der skelnes mellem folgende typer eftersyn og tilstandsvurderinger:

— rutinemassigt eftersyn, jf. afsnit 4.2
— periodisk eftersyn og tilstandsvurdering, jf. afsnit 4.3
— searlige eftersyn og undersegelser, jf. afsnit 4.4.

4.2 Rutinemeessigt eftersyn

4.2.1 Formal

4.2.2 Omfang og
udferelse
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Rutinemassigt eftersyn har til formal at overvédge faerdselsarealernes
tilstand, specielt med henblik pa trafiksikkerhed, kapacitet og fremkom-
melighed, samt med henblik pa akut vedligehold.

Rutinemeessigt eftersyn udferes med faste intervaller.
Eftersynet kan dog ogsé ivaerksettes pa foranledning af henvendelser fra
offentligheden eller efter serlige begivenheder.

Eftersynshyppigheden kan vere forskellig for de enkelte vejklasser og
ma fastlaegges ud fra forholdene pa det specifikke faerdselsareal og ud fra
vejbestyrelsens resurser.

Hyppigheden kan som udgangspunkt sattes til mindst ét eftersyn om
ugen for de mest trafikerede veje.

Hyppigheden kan ved stor trafikbelastning eges og ved lille trafikbelast-
ning mindskes.

Man ber specielt veere opmarksom pa folgende skadetyper (se kapitel 5),
som har indvirkning pé trafiksikkerheden:
— slaghuller

— afskalninger

— lunker og s&tninger

— sporkering med risiko for akvaplaning
— svedning med risiko for glat beleegning
— skader ved riste, deksler o.1.

— mangelfuldt lengde- eller tverfald

— forskydninger

— kanter

— manglende sten og fliser.

Der bor samtidig udvises opmarksomhed overfor andre forhold, som er

til fare for trafikken, men som ikke er beskrevet i dette haefte 4. Som ek-

sempler kan nevnes:

— niveauspring til de faerdselsfrie arealer (se haefte 5, Vedligehold af det
feerdselsfrie areal)

— dede dyr, tabte genstande, nedfaldne grene o.l. (se hafte 6, Drift af
veje og stier).

Vejbestyrelsen ber udarbejde en plan for eftersynenes hyppighed.



4.3 Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering

4.3.1 Formal

4.3.2 Inddeling af
feerdselsarealerne i
vedligeholdsparceller

4.3.3 Omfang og
udforelse

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering har til formal at tilvejebringe et
grundlag for en samlet vedligeholdsplanlaegning, bade pa kort og pa laen-
gere sigt.

Forud for udferelse af det periodiske eftersyn og tilstandsvurdering ber
man inddele ferdselsarealerne i vedligeholdsparceller.

En vedligeholdsparcel — i det folgende benavnt "parcel" — er en nermere
afgrenset del af feerdselsarealet, normalt angivet fra et punkt til et andet i
vejens lengderetning.

En parcel er endvidere kendetegnet ved, at den entydigt kan identificeres
1 marken, samt at visse traeek er karakteristisk for parcellen i1 hele dens
udstrekning, sdsom:

— samme vejnummer

— samme vedligeholdsbehov

— samme slidlag/overflade eller alder

— ensartede dynamiske pavirkninger fra trafikken, herunder £10, ADT,
accelerations-/decelerationspdvirkninger, drej og vrid fra keretgjers
retnings@ndringer mv.

— ensartet belegningsopbygning.

Parcelinddelingen ber opdeles i 4 typer af ferdselsarealer:

kerebaner

cykelstier og fellesstier
fortove og gangstier
gigader, torve og pladser.

Parcelinddeling af paralleltlobende feerdselsarealer behaver ikke vare
sammenfaldende (fx behaver en cykelsti og et fortov ikke have samme
parcelinddeling som en tilstedende kerebane).

Det periodiske eftersyn er et visuelt eftersyn, hvor skader i belaegnings-
overfladen registreres.

Ved tilstandsvurderingen tilvejebringes et samlet overblik over ferdsels-
arealets tilstand, herunder en vurdering af belegningens restlevetid, be-
demt pa baggrund af belegningens alder, tidligere udferte reparationer
og de observerede skader.

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering udferes inden udlebet af en for-
ud besluttet periode regnet fra seneste eftersyn og tilstandsvurdering af

parcellen.

Eftersynsperioden fastleegges af vejbestyrelsen, idet der tages hensyn til
trafik, alder og tilstand af belaegningen.

Eftersynsperioder pa mindre end ét ar vil normalt ikke vare aktuelt.

Skadekataloget 1 kapitel 5 anvendes til bedemmelse af, hvordan skader-
nes alvorlighed og omfang kan registreres.
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4.3.4 Supplerende
undersogelser

4.3.4.1 Méling af
belegningsover-
fladers friktion

4.3.4.2 Méling af
sporkerte belaeg-
ninger

4.3.4.3 Miéling af
belagningers jevn-
hed

24

Eksempel pa skemaer til brug ved det periodiske eftersyn fremgar af bi-
lag 1-5.

Da tilstandsvurderingen er baseret pd en subjektiv bedemmelse, er det
formalstjenligt at samme person foretager periodisk eftersyn og til-
standsvurdering af alle vejbestyrelsens parceller, af hensyn til en ensartet
bedemmelse.

Supplerende undersogelser kan ivaerksattes efter en forud lagt plan eller
nar det i forbindelse med det periodiske eftersyn konstateres, at belaeg-
ninger er i meget dérlig stand eller bliver udsat for usedvanlige pavirk-
ninger.

Supplerende undersoggelser vil normalt omfatte nogle, eller alle de objek-
tive tilstandsmalinger, som er beskrevet i kapitel 3, pkt. 3.3.2.

Herudover kan der foretages sarlige eftersyn og undersogelser, som
navnt i pkt. 4.4.

I de efterfolgende anferte supplerende undersogelser (malinger), er der
navnt nogle problemstillinger, som er typiske, men ikke nedvendigvis
dekkende.

Pa slidte asfaltbeleegninger eller pa asfaltbelegninger med instabile slid-
lag og svedninger forekommer det ofte, at friktionskravene ikke er op-
fyldt. Dette kan skyldes forkert udferelse eller forkert materialevalg 1
forhold til trafikmaengde og trafiklast.

Pa belegninger af betonfliser, beleegningssten og isa@r granit foreckommer
det ligeledes, at friktionskravene ikke er opfyldt, oftest pa grund af slid
eller valg af materialer med fin overfladestruktur, som for eksempel
slebne eller polerede overflader.

Det anbefales at male belegningsoverfladers friktion, hvis der er tvivl
om at vejreglernes krav er opfyldt (jf. pos. 3.3.2.1).

Dette er seerlig montet pa kerebaner og cykelstier, men kan ogsa vere
aktuelt pd andre feerdselsarealer.

Sporkering forekommer fortrinsvis pé slidte belegninger, ved instabile
asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstrekkelig bereevne.

Sporkering kan medfere risiko for akvaplaning.

Det anbefales at male sporkeringens dybde og omfang for at kunne traef-
fe beslutning om sporkeringens alvorlighed og behov for udbedring.

Ujavn vej forekommer pa hullede og lappede veje, pa slidte belegnin-
ger, ved instabile asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstreekkelig
bareevne.

Ujavn vejoverflade har hovedsagelig indvirkning pa komforten, men kan
ogsé 1 grove tilfelde have indvirkning pa trafiksikkerheden.



4.3.4.4 Maling af
belaegningers
bareevne

Malinger udferes pé hele vejnettet, nar man ensker at lade jevnheden
indga 1 en prioriteringsmodel til beslutning om nye belaegninger.

Malinger udferes pa en eller flere parceller, hvor der alene skal underse-
ges for lokale problemer.

Utilstreekkelig bareevne kan opsta hvor baereevnen reduceres pa grund af
slid, skader eller mangelfuld afvanding eller hvor kravene til baereevnen
foreges pd grund af stigende trafikbelastning.

Utilstraekkelig baereevne har indflydelse pa vejbelaegningens levetid.

Hvor belegningsskader indikerer utilstreekkelig bareevne, ber denne
undersoges.

Naér hele vejnettets forsteerkningsbehov skal kortleegges med henblik pd
en prioritering, foretages mélingerne typisk i yderste kerespor i begge
vejsider.

I andre tilfeelde, hvor forsteerkningsbehovet skal bestemmes lokalt fore-
tages malingerne individuelt.

4.4 Seerlige eftersyn og undersogelser

4.4.1 Formal

4.4.2 Omfang

Sarlige eftersyn og underseggelser kan komme pa tale, hvor der er tvivl
om materialer, udlegning, komprimering o.l. 1 en belegning.

Undersogelserne kan foretages i marken eller pa udtagne prover i labora-
toriet.

Undersogelserne kan omfatte en eller flere af folgende provninger:

— undersogelse af asfaltlagenes indre sammenhang og stabilitet

— undersogelse af komprimeringsforhold og stabilitet i ubundne lag og
underbund

— undersogelse af afvandingsforhold

— undersogelse af ferdselsarealers sidestotte.
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S.  SKADETYPER

Indledning

Struktur og syste-
matik
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Dette kapitel indeholder et katalog over typiske skader pa faerdselsarea-
lernes belaegninger. Sjeldent forekommende skader er udeladt.

Antallet af beskrevne skadetyper afspejler endvidere udbredelsen af de
kendte materialesammensetninger, som udger ferdselsarealernes over-
flader.

Kataloget anvendes som en entydig reference ved udferelsen af eftersyn,
(se kapitel 4), med det formal at opné en objektiv og ensartet bedemmel-
se af belegningstilstanden.

Skadetyperne er grupperet efter belegningernes art og type, herunder
materialesammensatning, og ikke efter trafikkens art og omfang pé
feerdselsarealerne.

Kataloget omfatter skader pa:

— asfaltbelegninger
— betonbelaegninger
— sten- og flisebelaegninger, herunder kantsten
— grusbelaegninger.

Hver enkelt skadetype er belyst i 5 punkter efter folgende systematik:

— skadetypen er beskrevet i tekst og billeder

— inspektionsiagttagelsen er angivet ved en metode

— skadens alvorlighed er for hver observation gradueret i flere niveauer

— skadens omfang er opgjort i relative mangder, opdelt 1 5 niveauer.
Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder

— der er pdpeget nogle mulige skadesarsager, som kan have betydning
for beslutning om valg af reparationsmetode.



INDHOLD Kataloget indeholder en beskrivelse af falgende skadetyper:

5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.1  Revner pa langs, 0-1 m fra kant
5.1.2  Revner pd langs, > 1m fra kant samt revner pa tvers
5.1.3  Samlingsrevner

5.1.4  Krakeleringer

5.1.5 Rivninger

5.1.6  Stentab OB

5.1.7  Afskalninger

5.1.8  Slaghuller

5.1.9  Lunker og s&tninger

5.1.10  Sporkering

5.1.11 Instabilt slidlag

5.1.12  Svedning

5.1.13  Skader ved riste og deeksler o.1.
5.1.14 Mangelfuldt leengde- eller tvaerfald

5.2 Betonbelagninger

5.2.1  Skader ved fuger

5.2.2  Skader ved fugeforsegling
5.2.3  Revner pa langs

5.2.4  Revner pa tvaers

5.2.5 Hjernerevner

52.6  Afskalninger

5.2.7  Forskydninger

5.2.8  Overfladepolering

5.3 Sten- og flisebelaegninger

5.3.1 Kanter

5.3.2  Lunker og s@tninger

5.3.3  Sporkering

534  Knakkede fliser

5.3.5  Afskalninger

5.3.6  Manglende sten og fliser

5.3.7  Manglende fugemateriale

5.3.8  Defekte kantsten

5.3.9  Ujavnt kantstensforleb

5.3.10 Skader ved riste og daeksler o.1.
5.3.11 Mangelfuldt lengde- eller tveerfald

5.4 Grusbelzgninger

5.4.1  Sporkering

5.4.2  Slaghuller

543  Ujevn belegning

544  Instabil belegning

5.4.5  Skader ved riste, deksler o.1.



5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.1 Revner pa
langs, 0-1 m fra kant

Beskrivelse En eller flere langsgaende revner, der ikke nedvendigvis er sammenhan-
gende og uden tvaergaende revner.

Inspektionsmetode Revnebredden registreres.

Bedommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Bredde < 0,5 cm
2. Bredde 0,5-3 cm
3. Bredde >3 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens leengde efter felgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesérsager Opbledning af ubundne lag
Manglende sidestotte
Sideudvidelser
Radder eller anden vegetation.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.2 Revner pa
langs, >1 m fra kant
samt revner pa

tvaers

Beskrivelse Lange sammenhangende revner pa langs eller pa tvars af vejen.
Tvergaende revner optraeder ofte i vejens fulde bredde.

Inspektionsmetode Revnebredden registreres.

Bedeommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Bredde < 0,5 cm
2. Bredde 0,5-3 cm
3. Bredde >3 cm

Skadens omfang vurderes ved registrering af de faktiske mangder, ek-
sempelvis ved angivelse af den samlede leengde af revner pr. parcel.
Ved tvergdende revner angives afstanden mellem revnerne eller antallet
pr. parcel.

Skadesdrsager Mangelfuld bereevne
Frost/to
Satninger efter opgravninger
Radder eller anden vegetation
Revner fra barelaget (cementstabilisering eller beton) slar igennem slid-
laget.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.3 Samlingsrevner

Beskrivelse Langs- og tveergaende revner som optrader i samlinger i asfaltbeleegnin-
gen.

Inspektionsmetode Revnebredden registreres.

Bedemmelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:

1. Bredde < 0,5 cm
2. Bredde 0,5-3 cm
3. Bredde >3 cm

Skadens omfang angives i faktiske maengder, eksempelvis som den sam-
lede leengde af revner pr. parcel.

Skadesérsager Samlingsrevner opstar som folge af darligt udferte lengde- eller tveer-
samlinger 1 asfaltbeleegningen.

30



5.1 Asfaltbeleegninger

5.1.4 Krakeleringer

Beskrivelse Netmonster bestadende af langsgaende revner med forbindende revner pa
tveers.
Inspektionsmetode Sterrelsen af det krakelerede omrade registreres.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af storrelsen af
det krakelerede omréde:
1. Sma < 0,05 m? (25x25 cm)
2. Middelstore 0,05-0,5 m*
3. Store > 0,5 m’

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesarsager Mangelfuld bereevne
Frost/te
Kleebesvigt
Radder eller anden vegetation.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.5 Rivninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager
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Rivninger er tab af materiale i1 beleegningens overflade 1 sterre eller min-
dre sammenhangende omrader.

Visuelt bedemmes om belagningen er udterret (forstadie for rivninger),
optraeder ru som folge af meorteltab eller er "hullet" som folge af stentab.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
2. Udterring

3. Morteltab

4. Stentab

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Udvaskning af mertel
Mangelfuld komprimering
Kemikaliespild

Alder.



5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.6 Stentab OB

Beskrivelse Stentab er manglende sten i beleegningsoverfladen forarsaget af svigten-
de vedhaftning.
Inspektionsmetode Visuel bedemmelse, hvor sterrelsen af arealer, som fremtraeeder med hel

eller delvis blottet klebelag registreres.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
1. Spredt stentab
> Sammenhangende < 100 m”
3. Sammenhangende > 100 m”

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesarsager Klebemiddelunderskud

Forkert udfert OB
Forkert valg af type pd OB.
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5.1 Asfaltbeleegninger

5.1.7 Afskalninger

Beskrivelse Sterre eller mindre flager af slidlaget, som er losnet og fjernet fra under-
laget.
Inspektionsmetode Arealet af de enkelte afskalninger registreres.

Bedeommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalninger-
nes areal:
1. Sma < 0,05 m? (25x25 cm)
2. Middelstore 0,05-0,5 m*
3. Store > 0,5 m’

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesarsager Frost/to
Klebesvigt.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.8 Slaghuller

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Slaghuller kendetegnes ved at asfaltmaterialet lokalt er beskadiget og
revet vaek hvorved det ubundne baerelag er blotlagt.

Arealet af de enkelte skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af slaghullernes
areal:

1. Sma < 0,05 m? (25x25 cm)

2. Middelstore 0,05-0,5 m*

3. Store > 0,5 m”

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Frost/to

Blade punkter i baerelag og underbund
Svage punkter i slidlaget, f.eks. omkring kalkspringere.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.9 Lunker og
setninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Lunker er lokale, bassinformede fordybninger over et bladt punkt i un-
derbunden. Satninger er sammenhangende langs- eller tvaergdende for-
dybninger, som optraeder hvor der har vaeret udfert opgravninger.

Lunkens eller setningens maksimale dybde (nedstik) i forhold til omgi-
vende beleegning males fra en 2 m lang retskede.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af dybden:
1. Dybden <2 cm
2. Dybden 2-4 cm
3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld sidestotte

Mangelfuld bereevne

Frost/te

Efterkomprimering

Mangelfuld retablering efter opgravninger
Utatte ledninger

Instabilitet.



5.1 Asfaltbeleegninger

5.1.10 Sporkering

Beskrivelse Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgédende fordybninger i vejoverfla-
den hidrerende fra trafikken.

Inspektionsmetode Sporkeringens dybde (nedstik) méles fra en 2 m lang retskede til sporke-
ringens dybeste punkt.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde, 1 forhold til retskedens understetninger:
1. Dybden <5 mm
2. Dybden 5-15 mm
3. Dybden 15-25 mm
4. Dybden > 25 mm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte meengder.

Skadesdrsager Mangelfuld sidestotte
Mangelfuld afvanding
Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
Instabile asfaltmaterialer.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.11 Instabilt
slidlag

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedeommelseskriterier

Skadesérsager
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Instabilt slidlag er vertikale og/eller horisontale forskydninger.
Forskydningerne medferer lokale buler eller storre omrader med bulet
og/eller belget overflade.

Visuel bedemmelse, der forklarer udseendet og typen af instabilitet evt.
ved angivelse af den instabile overflades ujevnhed malt i cm.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af den vertikale
forskydning:

1. Forskydning <2 cm

2. Forskydning > 2 cm

Horisontale forskydninger angives som bemearkning.

Skadens omfang angives i faktiske mangder som det areal pr. parcel, der
er beskadiget.

Kleebesvigt

Forkert valgt slidlag
Forkert udfort slidlag
Instabilt underlag.




5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.12 Svedning

Pl e Ty )

Beskrivelse Svedning er ophobning af bindemiddel og asfaltmertel 1 beleegningens
overflade.
Inspektionsmetode Visuel bedemmelse, hvor det beskadigede areals storrelse registreres.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af storrelsen pé
de enkelte arealer med svedning:
1. Sma < 0,05 m? (25x25 cm)
2. Middelstore 0,05-20 m*
3. Store > 20 m’

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Skadesérsager Bitumenoverskud

Forkert udfort slidlag
Forkert valg af slidlag.
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5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.13 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager
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Skader 1 belaegningen i form af revner, setninger, huller mv. omkring
riste, deksler o.1. samt niveauforskelle mellem riste, deksler o.l. og om-
givende belagning.

Skader pa riste, deksler o.1.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa revner,
setninger, niveauforskelle mv. males.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de mélte storrelser pd revner, s&tninger mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, deeksler o.1. med
skader.

Utilstreekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialerne omkring bren-
de.

Mangelfuld tilpasning af hgjden pa riste, deksler o.1. 1 forhold til omgi-
vende belegningsoverflade.

Frosthavninger

Defekte bronde, riste, daeksler o.1.



5.1 Asfaltbelaegninger

5.1.14 Mangelfuldt
leengde- eller tveer-
fald

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Mangelfuldt rendestensfald eller tvaerfald pd belegningen.
Viser sig ved at der opstar vandansamlinger pa faerdselsarealet.

Visuel bedemmelse af vandansamlingernes arealmassige storrelse efter
regnvejr.

Skadens alvorlighed bedemmes efter folgende graduering af vandansam-
lingernes areal:

1. Sma <0,5m’

2. Middelstore 0,5-5 m*

3. Store > 5 m’

Skadens omfang angives som det faktiske antal skader pr. parcel.

Lunker og s@tninger.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.1 Skader ved
fuger

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Revner, atbrak, eller flossede pladekanter indenfor 30 cm fra pladekanten.

Laengden pa skadede pladekanter registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalningens
storrelse:

1. Afskalninger <5 cm fra pladens kant

2. Afskalninger 5-10 cm fra pladens kant

3. Afskalninger > 10 cm fra pladens kant.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede l&engde af
pladekanter efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i1 absolutte mangder.

Pladebevagelser over fugen
Frostafsprengninger
Morteloverskud 1 betonoverfladen
Alkalikiselreaktion 1 betonen.



5.2 Betonbelaegninger

5.2.2 Skader ved
fugeforsegling

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Skader pa fugeforseglingen som tillader snavs og vand at f4 adgang til
plademellemrummet i fugen.

Typiske skader er manglende vedhaftning, adskillelse eller manglende
fugemasse.

Visuel bedommelse med angivelse af skadebillede. Laengden af skadede
fuger opmales.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:

1. Manglende fugemasse i den gverste del af pladetykkelsen.

2. Aben fuge i hele pladetykkelsen, forarsaget af manglende vedhzft-
ning, adskillelse eller manglende fugemasse.

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens samlede fugeleengde
efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Utilstrekkelig adhasion mellem fugemasse og beton

Utilstraekkelig brudforleengelse af fugemasse
For bled fugemasse.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.3 Revner pa langs

Beskrivelse Revner der overvejende forleber pé langs af vejlinien.
Inspektionsmetode Revnebredden males.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
Revnebredden < 2 mm
1. Revnebredden 2-10 mm
2. Revnebredden > 10 mm

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10 -50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesdrsager For stor pladebredde
Utilstreekkelig pladetykkelse
Pladefuger savet for sent
Utilstraekkelig baereevne fra underlaget
Utilstreekkelig draening af underlaget.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.4 Revner pa

tvaers

Beskrivelse Revner der forlgber pa tvers af vejlinien.
Inspektionsmetode Revnebredden maéles.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebred-
den:
1. Revnebredden <2 mm
2. Revnebredden 2-10 mm
3. Revnebredden > 10 mm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesérsager For lang pladelaengde
Utilstreekkelig pladetykkelse
Pladefuger savet for sent
Vippende plader
Utilstreekkelig betonstyrke
Utilstreekkelig baereevne fra underlaget.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.5 Hjernerevner

Beskrivelse Et hjerne af betonpladen er adskilt fra pladen med en revne gaende fra en
pladekant til en tilstedende tvaergaende pladekant.

Inspektionsmetode Antal knaekkede hjerner teelles og brudrevnens laengde og bredde males.

Bedeommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Revnebredde <2 mm
2. Revnebredde 2-10 mm
3. Revnebredde > 10 mm

Skadens omfang vurderes pa grundlag af det optalte antal skader eller
den samlede leengde af revner.

Skadesdrsager Hulrum under pladehjorne

Overbelastning af pladehjorne
Pladekanter under for spids vinkel.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.6 Afskalninger

Beskrivelse Materialetab 1 betonoverfladen.
Inspektionsmetode Arealet af de enkelte skaders afskalning opmales.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalninger-
nes areal:
1. Sma < 0,05 m” (25x25 cm)
2. Middelstore 0,05-0,5 m*

3. Store > 0,5 mi

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesarsager Morteloverskud i betonoverfladen

Alkalikiselreaktion i betonen
Frostspraengninger.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.7 Forskydninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

48

Vertikale forskydninger i fuger og revner pa tvars og pa langs af kersels-
retningen.

Forskydningernes storrelse males.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af forskydnin-

gen:

1. Forskydning < 0,5 cm ved opspring pa tvars af faerdselsretningen.
Forskydning < 1 cm ved nedspring pa tvars af faerdselsretningen.
Forskydning < 0,5 cm parallelt med faerdselsretningen.

2. Forskydning 0,5-1 cm ved opspring pa tveers af feerdselsretningen.
Forskydning 1-2 cm ved nedspring pa tvers af faerdselsretningen.
Forskydning 0,5-1 cm parallelt med ferdselsretningen.

3. Forskydning > 1 cm ved opspring pé tvars af ferdselsretningen.
Forskydning > 2 cm ved nedspring pa tvars af faerdselsretningen.
Forskydning > 1 cm parallelt med fardselsretningen.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede fugelengde
efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Manglende bareevne
Pumpning af pladeunderlag
Saetning af underlag.



5.2 Betonbelaegninger

5.2.8 Overflade-
polering

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Cementmertlen i1 overfladen og teksturen er slidt bort og det blotlagte
tilslag er afrundet 1 formen.

Visuel bedemmelse, hvor det beskadigede areal registreres.
I tvivistilfelde eller ved vurderet alvorlighed 3 kan rekvireres friktions-
maéling.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
1. Pletvis

2. Begyndende friktionsproblemer (< 20 m’)

3. Friktionsproblemer (> 20 m?)

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Trafikkens nedslidning af tilslaget
Tilslagets manglende poleringsresistens.
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5.3 Sten- og flisebelegninger

5.3.1 Kanter

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

50

Kanter er vertikale forskydninger mellem belegningens fliser/sten ind-
byrdes og mellem belegningen og tilstadende kantsten/belaegninger.

Kanter maéles.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af kantens hgjde:
1. Kant<1 cm
2. Kant 1-3 cm
3. Kant>3 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Mangelfuld bereevne

Efterkomprimering

Frost/te

Mangelfuld retablering efter opgravninger
For tung belastning

Radder eller anden vegetation.



5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.2 Lunker og
setninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Lunker er lokale bassinformede fordybninger over et bledt punkt 1 un-
derbunden. Satninger er sammenhangende langs- eller tvargaende for-
dybninger, som optraeder hvor der har vaeret udfert opgravninger.

Lunkens eller s@tningens maksimale dybde (nedstik) i forhold til omgi-
vende beleegning males fra en 2 m lang retskede.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af fordybningen:
1. Dybden <2 cm
2. Dybden 2-4 cm
3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld sidestotte

Mangelfuld bereevne

Frost/te

Efterkomprimering

Mangelfuld retablering efter opgravninger
Utzaette ledninger

For tung belastning

Manglende fugemateriale.
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5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.3 Sporkering

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgdende fordybninger i belag-
ningsoverfladen hidrerende fra trafikken.

Sporkeringens dybde (nedstik) males fra en 2 m lang retskede til sporke-
ringens dybeste punkt.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde i forhold til retskedens understetninger:

1. Dybden <2 cm

2. Dybden 2-4 cm

3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens leengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Mangelfuld sidestotte
Mangelfuld afvanding
Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
For tung belastning.



5.3 Sten- og flisebelegninger

5.3.4 Knakkede
fliser

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Revner i hele flisens tykkelse.

Antallet af revnede fliser registreres.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til om skaden kan
blive arsag til uheld ved fardsel pé beleegningen.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede antal fliser
efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld komprimering af barelaget

For tung belastning
For ringe flisekvalitet.
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5.3 Sten- og flisebelegninger

5.3.5 Afskalninger

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Sterre eller mindre flager i overfladen eller i kanten mangler.

Antallet af skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til om skaden kan
blive arsag til uheld ved fardsel pé beleegningen.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Frost/to

Salt

For ringe betonkvalitet
For smé fuger.



5.3 Sten- og flisebelegninger

5.3.6 Manglende sten
og fliser

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Huller i belegningen forarsaget af manglende sten/fliser.

Antal eller areal af manglende sten og fliser méles.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til ,om skaden kan
blive arsag til uheld ved fardsel pa beleegningen.

Skadens omfang vurderes ved registrering af de faktiske mangder.

Mangelfuld retablering efter lednings- eller reparationsarbejder
Belegning fjernet af uvedkommende.
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5.3 Sten- og flisebelegninger

5.3.7 Manglende
fugemateriale

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Hel eller delvis manglende materiale i1 fuger mellem sten og fliser.

Det skadede areals storrelse maéles.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af dybden pa
manglende fugemateriale:

1. Dybden <1 cm

2. Dybden 1-2 cm

3. Dybden > 2 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mengder.

Efterkomprimering

Utilstraekkelig fyldning af fuger ved belegningens etablering
Fjernelse af fugemateriale af trafikken

Vask og fejning.



5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.8 Defekte
kantsten

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Kantsten, som er beskadiget i fuger, 1 overfladen eller er knaekkede.

Antallet eller lengden af defekte kantsten registreres.
Skadens alvorlighed og type af defekt beskrives.

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens samlede antal eller
leengde af kantsten efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10 -50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Pékorsler

Frost/te

Salt

Skader forarsaget af satninger
For ringe kantstenskvalitet
For taet satte kantsten.
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5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.9 Ujevnt
kantstensforlgb

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Vertikale satninger og forskydninger eller horisontale forskydninger 1
kanstensforlgbet eller mellem tilstodende sten.

Saetningen eller forskydningen i forhold til det oprindelige kantstensfor-
lob opmaéles. Den skadede straeknings lengde registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af s@tningens
eller forskydningens sterrelse:

1. Forskydninger mellem sten indbyrdes < 1,5 cm

2. Forskydninger og s@tninger 1,5-5 cm

3. Forskydninger og s@tninger > 5 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede laengde af
kantsten efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Saetninger

Pékersler

Darligt udfoert arbejde

For tung belastning

Radder eller anden vegetation.



5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.10 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesdrsager

Skader i beleegningen i form af s&tninger, revner, knusninger m.v. om-
kring riste, deeksler o.l. samt niveauforskelle mellem riste, deksler o.1.
og den omgivende belaegning.

Skader pa riste, deksler o.1.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa revner,
s@tninger, niveauforskelle mv. méles.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de maélte storrelser pa revner, s@tninger mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, deeksler o.1. med
skader.

Utilstreekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialer omkring brende
Mangelfuld tilpasning af hgjden pé daksler, riste o.1. i forhold til omgi-
vende belegningsoverflade

Frosthavninger

Defekte bronde, riste, daeksler o.1.
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5.3 Sten- og flisebelzegninger

5.3.11 Mangelfuldt
leengde- eller
tvaerfald

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

60

Mangelfuldt rendestensfald eller tveerfald pd belegningen. Viser sig ved
at der opstdr vandansamlinger pé ferdselsarealet.

Visuel bedemmelse af vandansamlingernes arealmassige storrelse efter
regnvejr.

Skadens alvorlighed bedommes efter folgende graduering af vandansam-
lingernes areal:

1. Sma <0,5m’

2. Middelstore 0,5-5 m*

3. Store > 5 m’

Skadens omfang angives som det faktiske antal skader pr. parcel.

Lunker og s@tninger.



5.4 Grusbelaegninger

5.4.1 Sporkering

Beskrivelse Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgaende fordybninger 1 belaeg-
ningsoverfladen hidrerende fra trafikken.

Inspektionsmetode Sporkeringens dybde (nedstik) males fra en 2 m lang retskede til sporke-
ringens dybeste punkt.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde 1 forhold til retskedens understotninger:
1. Dybden <2 cm
2. Dybden 2-5 cm
3. Dybden > 5 cm

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Skadesarsager Mangelfuld sidestotte
Mangelfuld afvanding
Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
Tab af materialer.
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5.4 Grusbelzegninger

5.4.2 Slaghuller

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesdrsager
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Slaghuller er dybe huller i beleegningen. Slaghuller kan optrede som
enkelte lokale huller eller som storre omradder med tetliggende huller.

Arealet af de enkelte skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af slaghullets
areal:

1. Sma < 0,05 m? (25x25 cm)

2. Middelstore 0,05-1 m?

3. Store > 1 m’

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte meengder.

Manglende afvanding
Blade punkter i beleegning og underbund
Tab af materialer.



5.4 Grusbelaegninger

5.4.3 Ujevn
belaegning

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Skader 1 belaegningen i form af buler, huller mv., eventuelt taetliggende
tveergaende render ("vaskebrat").

Niveauforskelle i forhold til omgivende belaegning registreres ud fra en
visuel bedemmelse.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af ujeevnheden:
1. Dybden <2 cm
2. Dybden 2-5 cm
3. Dybden > 5 cm.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Afrivning/flytning af materialer 1 belaegningsoverfladen

Radder eller anden vegetation
Overgang til fast belegning.
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5.4 Grusbelegninger

5.4.4 Instabil
belaegning

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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En instabil belegning er kendetegnet ved, at belegningsoverfladen er los
1 den overste del af grusbelaegningen.

Det beskadigede areals storrelse registreres ud fra en visuel bedemmelse.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sterrelsen pa
de enkelte arealer med instabilitet:

1. Smd <0,5m’

2. Middelstore 0,5-20 m?

3. Store > 20 m’

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2-10 %

B Udbredt omfang 10-50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Forkert udfert grusbelaegning
Forkert valg af materialer/materialesammensatning
Overbelastning.



5.4 Grusbelegninger

5.4.5 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesdrsager

Skader 1 belaegningen i1 form af satninger og huller omkring riste, daksler
o.l. samt niveauforskelle mellem riste, deeksler o.1. og den omgivende
belaegning.

Skader pa riste, deksler o.1.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa satnin-
ger, huller, niveauforskelle mv. opmales.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de mélte storrelser pa s@tninger, huller mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, deeksler o.1. med
skader.

Utilstreekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialerne omkring brende
Mangelfuld tilpasning af hejden pi riste, deksler o.1. 1 forhold til omgi-
vende belegningsoverflade

Defekte bronde, riste, daeksler o.1.
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6. REPARATIONSMETODER

Indledning

Struktur og syste-
matik

66

I dette kapitel er der anfort en kort beskrivelse af de mest almindelige
reparationsmetoder, som kan anvendes til reparation af de under kapitel 5
anforte skadetyper.

De beskrevne reparationsmetoder er metoder, som er almindelig anvendt
og anerkendt til udbedring af skader, som hyppigt forekommer i feerd-
selsarealers belegning.

Reparationsmetodernes anvendelighed til de enkelte skadetyper, som
dels er anfert under de enkelte reparationsmetoder og dels skematisk i
fig. 6.6.1-6.6.4, er kun retningsgivende, idet skadens arsag, alvorlighed
og omfang ofte er endelig bestemmende for reparationsmetodens anven-
delighed.

Forud for udbedring af skader skal der foretages en ngje analyse af
skadesarsagen, herunder om der er sket @ndringer i forhold til de para-
metre, som oprindelig 1a til grund for dimensionering af belagningen.
Kun ved at kende skadesérsagen kan man valge den reparationsmetode,
som sikrer den optimale udbedring af skaden i forhold til den investerede
kapital.

Safremt vejbestyrelsen af gkonomiske drsager fraveelger den optimale
reparationsmetode ber denne dog fortsat dokumenteres.

For en mere detaljeret beskrivelse af reparationsmetodens praktiske
udforelse og af de produkter, som indgér i reparationen, henvises til Vej-
reglens "Udbuds- og anlegsforskrifter" eller til speciallitteratur.

Reparationsmetoderne er inddelt i folgende kategorier, baseret pd hvor
metoden finder anvendelse:

asfaltbelaegninger
betonbelaegninger
sten- og flisebelaegninger
grusbelaegninger.

Herudover er der under "sarlige reparationsmetoder” omtalt reparationer,
som kan anvendes 1 forbindelse med alle beleegningstyper.

Hver enkelt reparationsmetode er kort beskrevet med hensyn til reparati-
onens omfang, hvordan den udferes, hvad der opnds ved reparationen, og
til hvilke skadetyper metoden kan anvendes.



INDHOLD Kataloget indeholder en beskrivelse af folgende reparationsmetoder:

6.1 Asfaltbelegninger
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6.2 Betonbelegninger
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6.3 Sten- og flisebelzegninger

6.3.1
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6.3.3

6.4 Grusbelaegninger

6.4.1

6.5 Serlige reparationer

6.5.1
6.5.2
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6.5.4

Handlapning med varmblandet asfalt
Planfreesning

Maskinafretning med varmblandet asfalt
Sporopretning med koldasfalt

Partiel genbrug pa vej

Revneforsegling

Forsegling

Partiel OB

Bassinfraesning med ileegning af varmblandet asfalt
Hojtryksspuling

Afstroning med skerver
Vinterreparation

Fugeforsegling

Revneforsegling

Handlapning med varmblandet asfalt
Maskinafretning med varmblandet asfalt
Kantreparationer

Ophugning og retablering
Niveaufrasning

Teksturretablering

Opretning
Udskiftning
Fyldning af grusfuger

Op-/afretning og udskiftning

Kantforsterkning

Sidestotte

Forbedret afvanding
Regulering af riste og deeksler
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6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.1 Handlapning med varmblandet asfalt

Beskrivelse Héndudlegning af varmblandede asfaltmaterialer af typerne pulverasfalt
(PA) og asfaltbeton (AB). Ved dybe huller anvendes typen grusasfalt-
beton (GAB), som nederste lag.

Reparationen omfatter:

— omhyggelig rengering af underlaget og oprensning af lose materialer,
evt. hugning eller renskaering af kanter

— klabning af alle flader og kanter

— handudlegning af asfalten

— komprimering af asfalten.

— evt. hgjderegulering af tilstodende rabat.

Formél og effekt Reparationen har til formél at fjerne ujevnheder, huller mv., som kan
vaere medvirkende arsag til, at der opstér trafikfarlige situationer, eller
kan medfere opbledning af underbunden med deraf folgende frost-/te-
brudsskader.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet overflade.

Anvendelse Reparationsmetoden ber kun anvendes pa mindre eller vanskeligt til-
gaengelige arealer, som er skadet af:
— afskalninger
— slaghuller
— lunker og satninger
— skader ved riste og daeksler
— mangelfuldt lengde- eller tvaerfald.
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6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.2 Planfraesning

Beskrivelse Affraesning af ujevn belegning.

Reparationen omfatter:

affraesning
opsamling af affreeset materiale
fejning/stovsugning.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre trafikfarlige situationer 1 at opsta,
som folge af ujevn vej, glat belegning, mv.
Ved reparationen fjernes mindre ujevnheder, idet dog kun toppe fjernes.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pa arealer, som er skadet af:

lunker og s@tninger

sporkering

instabilt slidlag

mangelfuldt lengde- eller tverfald.
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6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.3 Maskinafretning med varmblandet asfalt

Beskrivelse Maskinudlaegning af varmblandet asfalt af typerne pulverasfalt (PA),
asfaltbeton (AB) eller grusasfaltbeton (GAB).
Trafikbelastning og lagtykkelse er bestemmende for valg af asfalttype.

Reparationen omfatter:

— omhyggelig rengering af underlaget og oprensning af lose materialer
— klebning af alle flader og kanter

— maskinel udlegning af asfalten

— komprimering af asfalten

— forsegling af alle samlinger

— evt. hgjderegulering af tilstadende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne ujevnheder, huller mv., som kan
vaere medvirkende arsag til, at der opstar trafikfarlige situationer eller
kan medfere opbladning af underbunden med deraf folgende frost-/to-
brudsskader.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet overflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— afskalninger
— lunker og satninger
— sporkering
— mangelfuldt leengde- eller tverfald.
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6.1 Asfaltbelaegninger

6.1.4 Sporopretning med koldasfalt

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse

Maskinel udlaegning af koldasfalt (KA), som er en asfalttype, der frem-
stilles pa stedet umiddelbart for udlegning, og 1 samme arbejdsgang som
denne.

Reparationen omfatter:

— evt. planfresning af asfaltvulster
rengering af underlaget

— maskinel udlegning af asfalten
— komprimering af asfalten.

Reparationen har til formal at fjerne ujaevnheder, spor mv., som kan vare
medvirkende arsag til, at der opstéar trafikfarlige situationer.
Ved reparationen genskabes overfladens jevnhed og tvaerfald.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— sporkering.
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6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.5 Partiel genbrug pa vej

Beskrivelse Reparationen foretages i en maskinel arbejdsgang ved evt. tilsetning og
iblanding af nye asfaltmaterialer til materialerne i den eksisterende as-
faltbelegning.

Reparationen omfatter:

opvarmning, fraesning og opsamling 1 indtil 4 cm's dybde af
eksisterende asfaltmaterialer

blanding af opsamlede asfaltmaterialer og tils@tning af bledgerende
olier samt eventuel tilsetning af ny bitumen og nye varmblandede
asfaltmaterialer

maskinel genudlegning af asfalten

komprimering af asfalten

forsegling af alle samlinger

evt. hgjderegulering af tilstedende rabat.

Formél og effekt Reparationen har til formal at fjerne revner, krakeleringer, ujevnheder,
huller, glat beleegning, mv., som kan vare medvirkende arsag til, at der
opstar trafikfarlige situationer eller kan medfere aget nedbrydning af
belegningen. Ved reparationen genskabes dels sammenhangen 1
asfaltmaterialerne og dels belaegningens jevnhed og tverfald.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
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revner pa langs, 0-1 m fra kant

revner pa langs, > 1 m fra kant og revner pa tvaers
krakeleringer

rivninger

afskalninger

lunker og s@tninger

sporkering

instabilt slidlag

svedning.



6.1 Asfaltbelaegninger

6.1.6 Revneforsegling

Beskrivelse Opfyldning af revner 1 asfaltbeleegning med fugemasse.
Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlegning.

Reparationen omfatter:

omhyggelig oprensning og terring af revnerne
evt. priming af revnerne

opfyldning med fugemasse

evt. bandforsegling med fugemasse

om nedvendigt afstroning med friktionsskarver.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre at utaetheder i form af revner i
belegningen forirsager en oget nedbrydning af belaegningen.
Ved reparationen genskabes en tat overflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— revner pé langs, 0-1 m fra kant
— revner pé langs, > 1 m fra kant samt revner pé tvers

samlingsrevner.
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6.1 Asfaltbelaegninger

6.1.7 Forsegling

Beskrivelse Udsprejtning af tyndtflydende asfaltemulsion/bitumen evt. med efter-
folgende afdekning med finkornet stenmateriale.

Reparationen omfatter:

rengering af belaegningsoverfladen

udsprejtning af asfaltemulsion/bitumen

evt. afdekning med finkornet (evt. bitumineret) stenmateriale
evt. rengoring af afdekkede arealer ved stovsugning.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre at utatheder i beleegningsoverfladen
forarsager en oget nedbrydningen af beleegningen.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
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revner pa langs, 0-1 m fra kant

revner pa langs, > 1 m fra kant samt revner pé tvers
krakeleringer

rivninger.



6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.8 Partiel OB

Beskrivelse Pletvis udsprejtning af asfaltemulsion/bitumen afdekket med skaerver 1
stenstorrelse bestemt efter trafikbelastningen.

Reparationen omfatter:

— rengering af belegningsoverfladen

— udsprejtning af asfaltemulsion/bitumen

— afdekning med stenmateriale

— tromling

— evt. opsamling af overskydende stenmaterialer.

Formaél og effekt Reparationen har hovedsagelig til forméal at hindre at utetheder i1 belaeg-
ningsoverfladen fordrsager en gget nedbrydning af belaegningen.
Ved reparationen genskabes en taet belaegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— revner pa langs, 0-1 m fra kant
— revner pa langs, >1 m fra kant samt revner pa tvaers
— krakeleringer
— rivninger
— stentab OB.
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6.1 Asfaltbelaegninger

6.1.9 Bassinfresning med ileegning af varmblandet asfalt

Beskrivelse Bortfreesning af beskadiget asfaltbelaegning i nedvendig dybde og genop-
fyldning med varmblandet asfalt af typerne pulverasfalt (PA), asfaltbeton
(AB) eller grusasfaltbeton (GAB). Trafikbelastning og lagtykkelse er
bestemmende for valg af asfalttype.

Reparationen omfatter:

affreesning og bortkersel af den beskadigede asfaltbelegning
omhyggelig rengering af underlaget

klaebning af alle flader og kanter

udlaegning af ny varmblandet asfalt

komprimering af den udlagte asfalt

forsegling af alle samlinger.

Formal og effekt Reparationen har til formadl at genskabe en j@vn, tet og trafiksikker
belaegningsoverflade.
Ved reparationen opnds samtidig en foregelse af belegningens
strukturelle levetid.

Anvendelse Reparationsmetoden kan principielt anvendes til udbedring af samtlige

skadetyper, men finder hovedsagelig anvendelse ved skadetyperne:
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revner pa langs, 0-1 m fra kant

revner pa langs, >1 m fra kant samt revner pé tvers
krakeleringer

rivninger

afskalninger

slaghuller

lunker og s@tninger

sporkering

instabilt slidlag

mangelfuldt lengde- eller tveerfald.



6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.10 Hojtryksspuling

Beskrivelse Hojtryksspuling med vand, evt. tilsat kvartssand, hvor friktionen er util-
streekkelig.

Reparationen omfatter:

— spuling af beleegningsoverfladen

— evt. opsamling af lesrevne og overskydende materialer (specielt 1
byomrader).

I visse situationer kan det blive aktuel at udlegge nyt slidlag, bestemt
efter trafikbelastningen.

Formal og effekt Reparationen har til formal at genskabe en trafiksikker beleegningsover-
flade.
Ved reparationen genskabes tilstraekkelig friktion pa en glat beleegning
samtidig med at den oprindelig overflade stort set efterlades intakt.

Anvendelse Reparationen anvendes ved skadetypen:
— svedning.
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6.1 Asfaltbelaegninger

6.1.11 Afstroning med skerver

Beskrivelse Afstroning med skarver pd OB-belegninger, hvor der forekommer
svedning.

Reparationen omfatter:

— afstroning med skerver (2/5 eller 5/8), der evt. er forvarmede eller
bituminerede

— evt. tromling og opsamling af overskydende stenmaterialer (specielt i
byomréder).

I visse situationer kan det blive aktuelt at udlaegge nyt slidlag, bestemt
efter trafikbelastningen.

Formal og effekt Reparationen har til formél at genskabe en trafiksikker belegningsover-
flade.
Ved reparationen genskabes tilstraekkelig friktion pa en glat belegning.
Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— svedning.
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6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.12 Vinterreparation

Beskrivelse Héndudlegning af koldblandet vinterlappemateriale.

Reparationen omfatter:

— oprensning og rengering af det skadede areal
— evt. klebning

— héandudlegning af asfaltmaterialet

— héandstampning af asfaltmaterialet.

Formal og effekt Reparationen er en midlertidig foranstaltning, som anvendes 1 vinter-
halvaret med det formal at lukke huller mv., som kan veare til fare for
trafikken. Vinterreparationen skal — om foréret eller for en ny belaegning
udlegges — erstattes af en egentlig reparation.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

— afskalninger (stor tykkelse)
— slaghuller.
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6.2 Betonbelagninger

6.2.1 Fugeforsegling
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Eksisterende betonplade
forsegling

Beskrivelse Opfyldning af fuger mellem betonplader med fugemasse.
Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlegning.
Reparationen omfatter:

— omhyggelig oprensning og terring af fugen
— evt. priming af fugen
— opfyldning med fugemasse.

Formél og effekt Reparationen har til formal at hindre vand, sten og andre fremmed-
legemer 1 at treenge ned i1 fugerne mellem betonpladerne og at beskytte
pladekanterne.

Ved reparationen genskabes en taet belaegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

— skader ved fuger

— skader ved fugeforsegling
— revner (brede) pa langs

— revner (brede) pa tvers

— hjernerevner (brede).
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.2 Revneforsegling
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Beskrivelse Opfyldning af revner i betonpladerne med fugemasse.
Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlegning.
Reparationen omfatter:
— omhyggelig oprensning og terring af revnerne
— evt. priming af revnerne
— opfyldning med fugemasse.
Formél og effekt Reparationen har til formal at hindre vand i at treenge ned i revner i
betonbelaegningen og at beskytte betonkanterne i revnerne.
Ved reparationen genskabes en tet belegning.
Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

— revner (smalle) pd langs
— revner (smalle) pé tveers
— hjernerevner (smalle).
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.3 Handlapning med varmblandet asfalt

Eksisterende ~ Asfalt

betonplade
Beskrivelse Handudlagning af asfaltmateriale af typerne pulverasfalt (PA), asfalt-

beton (AB) eller ved dybe huller grusasfaltbeton (GAB).

Reparationen omfatter:

— omhyggelig rengering af underlaget og oprensning af lose materialer
klebning af alle flader og kanter

handudlegning af asfalten

komprimering af asfalten.

Formal og effekt Reparationen har til formal at lukke huller, storre revner, forskydninger
mv., som kan vere til fare for trafikken og at beskytte betonpladerne
mod yderligere nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en jevn og tat belaegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes i mindre omréder med skadetyperne:

— hjernerevner
— afskalninger.
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.4 Maskinafretning med varmblandet asfalt

Beskrivelse

Formél og effekt

Anvendelse

Maskinudlaegning af varmblandede asfaltmaterialer af typerne pulver-
asfalt (PA) eller asfaltbeton (AB).

Reparationen omfatter:

— omhyggelig rengering af underlaget og oprensning af lose materialer
— klabning af alle flader og kanter

— maskinel udlegning af asfalten

— komprimering af asfalten

— forsegling af alle samlinger

— evt. hgjderegulering af tilstodende rabat.

Reparationen har til formél at lukke huller, storre revner, forskydninger,
mv., som kan vere til fare for trafikken og at beskytte betonpladerne
mod beskadigelse eller yderligere nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en jevn og taet belaegningsoverflade.

Reparationsmetoden anvendes pa omrader med skadetyperne:
— hjernerevner

— afskalninger

— forskydninger.
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.5 Kantreparationer
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Eksisterende betonplade Epoxykant og fugeforsegling
Beskrivelse Reparation af kneekkede pladekanter ved fuger og ved frie kanter.

Reparationen omfatter:

— tilbageskaering af kantlinie

— borthugning af materiale

— priming med epoxygrunder

— pastebning af epoxymateriale

— retablering af evt. fugeforsegling.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre vand, sten og andre fremmed-
legemer i at treenge ned i1 fugerne mellem betonpladerne og at beskytte
pladekanterne mod yderligere nedbrydning.

Anvendelse Metoden anvendes specielt, hvor en retablering udelukkende med fuge-
forsegling vil blive uacceptabel bred.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— skader ved fuger.
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.6 Ophugning og retablering

Beskrivelse Retablering af overfladen pa pladepartier med afskalninger o.1.

Reparationen omfatter:

— opfraesning eller borthugning af darligt materiale
— renskering af kanter

— priming med epoxygrunder

— udstebning med let ekspanderende beton.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne nedbrudt materiale og genskabe en
jeevn belaegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— afskalninger.
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.7 Niveaufraesning

Beskrivelse Planfraesning af tilstedende pladekanter med niveauforskelle.

Reparationen omfatter:
— planfresning af kanter
— retablering af fugeforseglingen.

Formal og effekt Reparationen har til formal at reducere stedpavirkningen, nar hjulbelast-
ningerne skifter fra en beleegningsplade til nabopladen, samt at fjerne
risikoen for uheld hvor hjulpar kan fanges af opspringende kanter ved
vognbaneskift.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— forskydninger.

86



6.2 Betonbelaegninger

6.2.8 Teksturretablering

Beskrivelse Retablering af en belegningsoverflades tekstur.

Reparationen omfatter overfladebearbejdning med:
— rilleskearing

— diamantslibning

— overflademejsling.

Formal og effekt Reparationen har til formal at retablere friktionen og forbedre af-
vandingen.

Anvendelse Reparationen anvendes ved skadetypen:
— overfladepolering.
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6.3 Sten- og flisebelzegninger

6.3.1 Opretning

Beskrivelse Opretning af ujeevn belegning og kantstensforleb med genanvendelse af
de eksisterende belegningssten/fliser/kantsten.

Reparationen omfatter:

— optagning af eksisterende belegningssten/fliser/kantsten

— opretning og komprimering af berelaget, typisk stabilt grus, og/eller
afretningslaget

— genudlaegning/satning af belaegningssten/fliser/kantsten

— fugning og renfejning

— evt. hgjderegulering af tilstadende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at oprette ujeevn belaegning eller kantsten,
som kan vere til fare for faerdslen eller kan medfere mangelfuld af-
vanding af belegningen.

Ved reparationen genskabes en jevn belegning med leengde- og tvaer-
fald.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— kanter
— lunker og satninger
— sporkering
— ujevnt kantstensforleb
— skader ved riste, deksler o.1.
— mangelfuldt lengde- eller tveerfald.
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6.3 Sten- og flisebelzegninger

6.3.2 Udskiftning

Beskrivelse

Formél og effekt

Anvendelse

Udbedring af skadede belegningsoverflader ved udskiftning af belaeg-
ningssten/fliser/kantsten.

Reparationen omfatter:

— optagning af beskadigede belegningssten/fliser/kantsten
— evt. opretning af berelag og/eller afretningslag

— legning/setning af nye belegningssten/fliser/kantsten
— fugning og renfejning

— evt. hgjderegulering af tilstodende rabat.

Reparationen har til formal at udskifte beskadigede sten og fliser, som
kan vere til fare for faerdslen.

Ved reparationen genskabes en jaevn og trafiksikker beleegningsover-
flade.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— knakkede fliser

— afskalninger

— manglende sten og fliser

— defekte kantsten.

&9



6.3 Sten- og flisebelzegninger

6.3.3 Fyldning af grusfuger

Beskrivelse

Formél og effekt

Anvendelse
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Fugning af sten- og flisebeleegninger med grus, hvor det eksisterende
fugemateriale er delvist forsvundet, men bela@gningen i gvrigt er intakt.

Reparationen omfatter:

— valg af korrekt grusfugemateriale

— udspredning af nyt fugemateriale

— fyldning af fuger ved fejning indtil alle fuger er tette og helt fyldte.

Fejning med feje/sugemaskine undgas leengst muligt, helst mindst 1 ar
efter fyldning af fugerne.

Reparationen har til at formal at fylde fuger, hvor manglende fuge-
materiale kan vere til gene eller fare for feerdslen, samt hindre yderligere
nedbrydning af belagningen i form af lase og kantrede sten.

Ved reparationen genskabes en jevn og taet belaegningsoverflade.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— manglende fugemateriale.



6.4 Grusbelaegninger

6.4.1 Opretning/afretning og udskiftning

Beskrivelse Op-/afretning af ujevn belegning med genanvendelse af eksisterende
grusmaterialer evt. kombineret med tilforsel af nye materialer og udskift-
ning af eksisterende los belegning.

Reparationen omfatter:

evt. oprivning af den eksisterende belaegning eller fjernelse af
eksisterende los belegning

afretning af eksisterende grusbelaegning

evt. udlegning af nye grusmaterialer

evt. komprimering af grusbelegningen

evt. hgjderegulering af tilstedende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at op-/afrette hullet eller ujevn belegning
samt fjerne instabil belegning, som kan vare til fare for trafikken eller
som kan medfere oget nedbrydning af beleegningen pa grund af mangel-
fuld afvanding.

Ved reparationen genskabes en jevn belegning.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

sporkering
slaghuller

ujaevn belegning
instabil beleegning.
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6.5 Seerlige reparationer

6.5.1 Kantforsterkning

e,
e,

B L A

Eksisterende belegning Kantforsterkning

Beskrivelse Udbedring eller forsterkning af beskadiget beleegningskant.

Reparationen omfatter:

— opgravning/optagning af belegning og barelag i kantzonen

— evt. udskiftning af rdjord i underbunden med bundsikringsgrus eller
stabilt grus

— udlegning og komprimering af barelag

— udlaegning af ny eller genanvendt belaegning

— forsegling eller fugning af alle samlinger og fuger

— regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af dran og/eller sidestotte.
Formal og effekt Reparationen har til formal at regulere og forstaerke svage belaegnings-

kanter.

Ved reparationen opnés en forbedring af faerdselsarealets baereevne og

dermed en oget levetid.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pé alle belegningstyper som lider af
svage belaegningskanter.
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6.5 Seerlige reparationer

6.5.2 Sidestotte

Eksisterende belaegning Sidestette

Beskrivelse Etablering af smal grusbelegning i rabatten som sidestette for den
eksisterende belegning.

Reparationen omfatter:

— opgravning af eksisterende materialer i rabatten langs
belegningskanten

— opfyldning med bundsikringsgrus og stabilt grus

— komprimering af gruset

— regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af dren og/eller kantforstaerkning.

Formal og effekt Reparationen har til formal at forstaerke belaegningskanten.
Ved reparationen forbedres ferdselsarealets bareevne hvorved levetiden
forlenges.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved alle beleegningstyper, hvor

kerebanekanten er beskadiget pa grund af for smal kerebane eller for
smal eller svag rabat.
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6.5 Seerlige reparationer

6.5.3 Forbedret afvanding

_ _/

Eksisterende belegning Dren

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse
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Etablering af dreenledning langs eksisterende belaegningskant.

Reparationen omfatter:

— udgravning af rende langs eksisterende beleegningskant
— legning af drenledning i filtergrus

— udlegning og komprimering af stabilt grus

— regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af kantforsteerkning og/eller
sidestotte.

Reparationen har til formal at forbedre beleegningens baereevne.
Ved reparationen forbedres afvandingen af de ubundne barelag i be-
faestelsen.

Reparationsmetoden anvendes ved alle belegningstyper, hvor bareevnen
er svaekket pa grund af mangelfuld afvanding.




6.5 Seerlige reparationer

6.5.4 Regulering af riste og daeksler

Beskrivelse Hgojderegulering af riste og daeksler til niveau med omgivende
belegning.

Reparationen omfatter:

— hel eller delvis frilegning af riste og deeksler

— montering, udskiftning eller fjernelse af reguleringsringe, evt. ud-
skiftning af karm

— udlegning og komprimering af belegning/barelag under (flydende
karme) eller omkring riste og deeksler.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne niveauforskelle mellem riste og
daksler og omgivende belaegning.
Ved reparationen genskabes en jevn og trafiksikker beleegningsoverflade
ligesom afvandingen af beleegningen forbedres.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pa alle beleegningstyper, hvor der optree-
der niveauforskelle mellem riste og daeksler og omgivende belaegning.
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6.6 Anvendelse

6.6.1 Asfaltbelegninger

Reparationsmetodernes anvendelighed i forbindelse med udbedring af
skader pé de enkelte belegningstyper og vejklasser er anfort i oversigts-
skemaerne fig. 6.6.1 - 6.6.4.

Det er op til den enkelte vejbestyrelse at fastlaegge en eventuel underind-
deling af de to overordnede vejklasser, trafikveje og lokalveje, da de
skematiske opstillinger alene er ment som et vejledende eksempel.

]iAlle veje og stier

og motortrafikveje

= Lokalveje og stier

 Alle veje og stier ekskl. motorveje

Bassinfraesning med ilaegning af varmblandet asfalt

Maskinafretning med varmblandet asfalt

=
&
w2
o]
5] "
N
s — L
=} L.‘E )
= @ 4
e} -g — 8
= = k) <
5 gl & &
> Q | ©
> - =
o o8 = &0 5|8
5} = en ) | g SRRz
g o0 | g Bl.e|=E =
an e = g Q| -= § S | o
on | Lo g oh =| 8| = & =
=) =) = | ° ) =] & — =
= = k=) = s o0 | m Q| | < 8 - o0
S| g ©| O &| & 2 gl ale|pl.8
o 2 =| | ol =0 ZIE|lelElE|2|E
S8 S =B || = Slele|le|g|8
Q| H ele| a| 9.9 el 8l8le|lz|2|=
AR EEB AR EEEEIHE
o ol & S| &g = ; 5
T A T <|>|M|n||~

Revner pa langs, 0-1 m fra kant // // //

Samlingsrevner

Revner pa langs, >1 m fra kant og revner pa tvaers // // //
| |

Krakeleringer

||
.

_

Rivninger

Stentab OB | -
Afskalninger %-%-
Slaghuller % ---

Lunker og satninger

Sporkering

|

Instabilt slidlag

Svedning

Skader ved riste, daeksler o.1.

Mangelfuldt leengde- eller tvaerfald %%%

Figur 6.6.1, Reparationsmetodernes anvendelighed 1 forhold til skadetyper og vejklasser
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6.6.2 Betonbelaegninger
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Figur 6.6.2, Reparationsmetodernes anvendelighed 1 forhold til skadetyper og vejklasser
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6.6.3 Sten- og flisebelzegninger
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Figur 6.6.3, Reparationsmetodernes anvendelighed 1 forhold til skadetyper og vejklasser

Det er forudsat at sten- og flisebelegninger ikke anvendes pa veje med hurtigkerende trafik, dvs.
veje med tilladt hastighed pa eller over 80 km/t.
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6.6.4 Grusbelaegninger
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Figur 6.6.4, Reparationsmetodernes anvendelighed i1 forhold til skadetyper og vejklasser

Det er forudsat at grusbelaegninger udelukkende anvendes pa vejklassen lokalveje og stier.
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7. VEDLIGEHOLDSPLANLAGNING

7.1 Generelt

7.1.1 Definitioner

7.1.2 Proceduren

100

Omfanget af planlagt vedligehold fastlegges pd grundlag af en fast pro-
cedure for:

— bedemmelse af vedligeholdsbehovet
— vurdering og prioritering af de aktuelle vedligeholdsforslag
— optimering af vedligeholdsindsatsen.

Proceduren er den samme, uanset hvilken type faeerdselsareal der er tale
om, og uanset hvilken belaegning der er tale om.

Muligheden for at benytte proceduren til at gennemfore en reel vurdering
af og optimering blandt forskellige forslag er alene athaengig af, om der
for den pagaldende belaegning kan opstilles objektive strategier og mo-
deller.

Modellerne skal pa baggrund af vedligeholdsbehovet kunne fremskrive
belaegningstilstanden samt beregne den afledte brugeromkostningseffekt
over en arrekke.

Modellerne er fortrinsvis udviklet til brug for kerebaner med asfaltbe-
leegninger, og den efterfolgende beskrivelse vil med sine eksempler af-
spejle dette.

Ved vedligeholdsbehov forstas:

Den manglende malopfyldelse der registreres ved eftersyn og tilstands-
vurderingen. Behovet beskrives iser pa grundlag af registrering af skade-
typer, samt deres alvor og omfang.

Ved vurdering forstas:

En teknisk/ekonomisk procedure, hvor der opstilles gyldige vedlige-
holdsforslag baseret pa en antaget skadesarsag og tilherende tekniske
losningsmuligheder. Forslagene opstilles for hver enkelt vedligeholds-
streekning (parcel). Til hvert forslag knyttes omkostningerne ved forslag-
ets gennemforelse, som kapitaliseres over forslagets forventede afskriv-
ningsperiode.

Ved prioritering forstas:
En gkonomisk rangordning af de teknisk gyldige vedligeholdsforslag pr.
parcel.

Ved optimering forstés:

En gkonomisk procedure, hvor der blandt vedligeholdsforslagene for
vejnettet udvaelges de forslag, der inden for det til rddighed varende
budget, giver det bedste vedligehold med den valgte optimeringsmetode.

Proceduren for vurdering, prioritering og optimering omfatter tre trin. De
enkelte trin er beskrevet i afsnit 7.2, 7.3 og 7.4.



7.2 Vurdering — Trin 1

7.2.1 Teknisk
vurdering

Der opstilles mulige vedligeholdsforslag og vedligeholdsforleb for hver
parcel pd vejnettet. Politisk og teknisk uacceptable vedligeholdsforslag
frasorteres. For de gyldige forslag beregnes udgifterne til deres gennem-
forelse. Disse udgifter kapitaliseres og fordeles over forslagets levetid og
vurderingsperiodens leengde.

For hver parcel, hvor der er gennemfort periodisk eftersyn og til-
standsvurdering, og hvor dette eftersyn har vist at servicema-
let/vedligeholdsbehovet ikke er opfyldt, udarbejdes et eller flere forslag
til vedligehold.

Forslagene baseres pé det periodiske eftersyns registrering af skadetyper,
alvor og omfang, eventuelt suppleret med jevnhedsmalinger og bareev-
nemalinger.

Forslagene kan omfatte:

— reparation

— slidlagsfornyelse

— forsterkning

— kombinationer af ovenstiende.

Som kombinationer af forslagene kan ogsa medtages udsattelse af en
vedligeholdsindsats suppleret med en minimal reparationsindsats i det
forste ar.

For hver parcel opstilles og beskrives séledes en raekke teknisk relevante
vedligeholdsforslag. Til brug for beskrivelsen kan anvendes:

— vejreglens kapitel 6, reparationsmetoder

— udbuds- og anlegsforskrifter for varmblandet asfalt, hhv. overflade-
behandling og koldasfalt

— vejreglernes katalog for dimensionering af vejbefastelser.

Vejbestyrelsen skal blandt disse forslag frasortere dem, der pé serlige
parceller ma anses for teknisk, miljemaessigt eller politisk uenskede.
Som eksempel pa dette kan naevnes:

— Der ber ikke udferes forstaerkning pd et eksisterende slidlag, som
endnu ikke er udlevet.

— Der ber ikke udfores slidlag pa strekninger, hvor den strukturelle rest-
levetid er <5 ar, uden at dette slidlag samtidig bidrager til forstaerk-
ning af vejbefastelsen.

— Der ber ikke udferes OB-belegninger 1 staerkt trafikerede kryds.

De ovenn@vnte forslag er alle teknisk begrundet, men miljemessigt vil
der fx kunne ske fravalgelse af stgjende belaegninger pé serlige strek-
ninger.

Nedenstdende skema viser et eksempel pé valg af mulige alternativer for
en strekning, hvor slidlaget er vurderet til en restlevetid pd 2 r, og den
strukturelle restlevetid er estimeret til 4 &r. Den strukturelle restlevetid er
omsat til, at beleegningen har et forsterkningsbehov pa 40 mm.
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7.2.2 Prissatning

102

Alternativerne over en 10-ars periode kan fx se saledes ud.

Vedligeholdsvurderingens tidshorisont
Forslag 1. ar 2.ar 3.ar |4.ar |S5.ar |6.ar |7.ar |8.ar |[9.ar | 10.ar
Rep. losn. Rep. Rep. Rep. |Rep. |Rep. |Rep. |Rep. |Rep. | Rep. | Rep.
Udsk. rep. | Min. Rep. Rep. | Rep. |Rep. | Rep. |Rep. | Rep. | Rep. | Rep.
Slidlag I 80AB Ingen Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Rep. | Rep. | Rep. | Rep.
Slidlag 11 80SMA | Ingen Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Rep. | Rep. | Rep. | Rep.
Udsk. SI.T | Rep. 80AB | Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Rep. | Rep. | Rep.
Forst. alt. I | 90GAB | 70AB Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Rep. | Rep. | Rep.
Udsk. forst. | Rep. 90GAB | 70AB | Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Ingen | Rep. | Rep.

(Rep. = reparation, Udsk. = udskudt, Forst. = forstaerkning).

Ud fra kendskab til priser pa asfaltreparationer, slidlagsarbejder og for-
steerkningsarbejder samt de eventuelle afledte folgearbejder, prisfast-
settes hvert enkelt vedligeholdsforslag.

Udgiften til gennemforelse af et vedligeholdsforslag, der har flere ars
forventet levetid, fordeles som omkostning over denne levetid ved en
simpel annuitetsberegning. Til dette kan benyttes den aktuelle realrente,
der er en lnerente friholdt for inflation.

omk = udgift*r*

(1+7r)""
(1+r)"—-1)

Hvor 7 er realrenten og n er levetiden.

For de foregaende eksempler kan dette give sig udtryk i folgende gyldige
alternativer, hvor omkostningerne er opgjort for en 5-ars periode. Arets
omkostninger er beregnet pa grundlag af en forventet afskrivnings-
periode pa 15 ar, og en realrente pa 7%.
Nutidsverdien af omkostningerne, der benyttes under prioriteringen er
ligeledes beregnet over 5-ars perioden med en realrente pa 7%.

Rep. losn. 1. ar 2. ar 3.ar 4. ar 5. ar Sum
Arlig vedl. Rep. Rep. Rep. Rep. Rep.

Arets udg. | 5,00 kr/m? | 5,00 kr/m? | 5,00 ke/m® | 5,00 kr/m” | 5,00 kr/m®

Arets omk. | 5,00 kr/m? | 5,00 kr/m? | 5,00 kr/m® | 5,00 kr/m’ | 5,00 kr/m’
Nutidsveerdi | 5,00 kr/m? | 4,67 ke/m? | 4,37 ke/m* | 4,08 kr/m? | 3,81 kr/m? | 21,9 kr/m?
Udsk. rep. 1. ar 2. ar 3.ar 4. ar 5. ar Sum
Arlig vedl. Min. rep. Rep. Rep. Rep. Rep.

Arets udg. | 1,00 kr/m” | 6,00 kr/m? | 5,00 ke/m® | 5,00 kr/m” | 5,00 kr/m®

Arets omk. | 1,00 kr/m? | 6,00 kr/m? | 5,00 kr/m® | 5,00 kr/m’ | 5,00 kr/m’
Nutidsveerdi | 1,00 kr/m? | 5,61 kr/m? | 4,37 ke/m?* | 4,08 kr/m? | 3,81 kr/m? | 18,9 kr/m’




Slidlag 1. ar 2.ar 3. ar 4. ar 5. ar Sum
Arlig vedl. Slidlag Ingen Ingen Ingen Ingen
Aretsudg. | 45 kr/m’ 0 0 0 0
Arets omk. | 4,94 ke/m® | 4,94 kr/m? | 4,94 kr/m® | 4,94 kr/m?® | 4,94 kr/m’
Nutidsveerdi | 4,94 kr/m? | 4,62 kr/m? | 4,31 kr/m? | 4,03 kr/m® | 3,77 kr/m?* | 21,7 kr/m?

Udsk. slid 1. ar 2. ar 3. 4r 4. ar 5. ar Sum
Arlig vedl. Min. rep. Slidlag Ingen Ingen Ingen
Arets udg. | 1,00 kr/m? | 45 kr/m? 0 0 0

Arets omk. | 1,00 ke/m® | 4,94 kr/m?® | 4,94 kr/m® | 4,94 kr/m® | 4,94 kr/m’
Nutidsveerdi | 1,00 ke/m? | 4,62 kr/m? | 4,31 kr/m? | 4,03 kr/m? | 3,77 ke/m? | 17,7 kr/m?

7.3 Prioritering — Trin 2

For hvert forslag beregnes den samfundsokonomiske veerdi.

Den samfundsokonomiske veerdi kan enten opgores som nutidsveerdien af
forslagets omkostninger set over en given periode (jo mindre nutidsvcer-
di, jo storre samfundsokonomisk veerdi) eller som den samfundsmeessige
gevinst af forslaget (effekten) sat i forhold til nutidsveerdien af forslagets
omkostninger.

Prioriteringen gennemfores pa hver enkelt parcel for at rangordne de
enkelte losninger og for at frasortere de lgsninger, der er gkonomisk uin-
teressante.

Der skal for hver enkelt parcel findes de vedligeholdsforslag, der giver
den storste gevinst i forhold til omkostningerne. Dette gores ved, for
hvert forslag at beregne et udtryk for de samlede omkostninger og et ud-
tryk for den samlede gevinst over den valgte vurderingsperiode.

De samlede omkostninger over perioden findes ved at summere nutids-
vaerdien af omkostningerne de enkelte ar. Dvs. finde den verdi de reprae-
senterer 1 startaret.

Ombkostning
Nutidsverdi = ————1

(1+r)"

Hvor n er aret, og r den samfundsekonomiske kalkulationsrente (realren-
te).

Ved gevinst kan forstds det mindst mulige forbrug af en begraenset resur-
se, som fx investeringsdrets budget, eller der kan forstds storst mulig
nyttevirkning, som fx besparelse i trafikanternes koretejsomkostninger,
bevarelse af investeringen 1 vejbefastelsen o.l.
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7.3.1 Beregning
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Hvis der regnes med effekt gennemfores prioriteringen pd grundlag af et
generelt princip for skonomisk udvalgelse, der afvejer forholdet mellem
mergevinsten (kaldet effekt) 1 forhold til meromkostningen (kaldet cost).

Forslagene rangordnes efter omkostningernes storrelse, og effekt/cost
forholdet (E/C) beregnes:

1

E (gevinst _af _ alternativ)l. —(gevinst _af _ alternativ)l. 3
s

(omkostning _ forslag)l. — (omkostning _ forslag)l. 1

Det antages, at et forslag er bedre end det foregdende forslag 1 rangord-
ningen, sdfremt E/C forholdet er storre.

Mangden af forslag kan herefter begrenses ved frasortering af alle for-
slag med ringere effekt end det foregdende, og der vil séledes vaere
mindst 2 forslag tilbage.

Hvis der ikke regnes med effekt begrenses mangden af forslag for den
enkelte parcel ved at forslag, der har en hgjere omkostning og en hgjere
pris i 1. ar end et andet forslag, frasorteres.

Eksempel:

Defineres for eksempel gevinsten som verende mindst muligt forbrug af
arets budget og rangordnes forslagene efter deres samlede omkostninger
svarende til en 5-ars periode fas folgende resultater, idet det forudsattes
at der er tale om 1300 m” ve;.

Alternativ | Vedl. lesning | 1. ars enheds- 1. ars pris Periodens
i pris (gevinst) omkostning |
1 Udsk. slidl. 1,00 kr/m’ 1.300 kr. 23.010 kr.
2 Udsk. rep. 1,00 kr/m’ 1.300 kr. 24.570 kr.
3 Slidlag 45,00 kr/m’ 58.500 kr. 28.210 kr.
4 Reparation 5,00 kr/m’ 6.500 kr. 28.470 kr.

I det aktuelle eksempel kan antallet af lesninger herved begranses til 1

(alternativ 1).



7.4 Optimering — Trin 3

7.4.1 Beregning

7.5 PM-systemer

7.5.1 Generelt

Blandt de resterende forslag for vedligehold af vejnettets parceller ud-
veelges de forslag, der samlet set giver det storste udbytte for den laveste
omkostning, og hvor de enkelte drs vedligeholdsinvestering ikke over-
skrider de okonomiske muligheder (budgettet).

Optimeringen pé det samlede vejnet foretages ved fra hver parcel som
udgangspunkt at vaelge det forslag, der har den sterste samfundsekono-
miske vaerdi. Hvis summen af disse forslags investering afviger fra bud-
gettet, vaelges losningen med den neestlaveste nutidsomkostning fra den
parcel, hvor man sparer flest penge det 1. ar i forhold til den ekstra nu-
tidsomkostning, dvs. hvor

(.ars pris), —(1.ars pris),_, er storst

(omkostning),_, — (omkostning),

Hvis der regnes med effekt velges losninger med mindst mulig nedgang
1 effekt 1 forhold til besparelserne 1 omkostningerne for dret.

Nar summen af ”Arets investeringer” for alle parcellerne har néet bud-
getverdien, er optimeringen faerdig.

Gennemfeorelsen af optimeringsberegningen er en betydelig beregnings-
opgave, der gennemfores 1 et sdkaldt "Pavement Management System”
(PM-system).

PM-systemer er nermere beskrevet i afsnit 7.5.

De forskellige PM-systemer er i deres grundstruktur, ogsa kaldet pro-
gramarkitekturen, opbygget som her beskrevet.

Forskelligheden 1 systemerne ligger isar i programmernes fleksibilitet og
tilpasningsmuligheder.

De forskellige systemer stiller bl.a. forskellige krav til nedvendig
inventering og tilstandsregistrering af vejnettet.

Hvilket system der anvendes, skal derfor alene ses, som en afspejling af

vejforvaltningernes interesse 1 og mulighed for at investere 1 fremskaffel-
sen af de fornedne data.
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7.5.2 Krav til
supplerende data
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Foruden registrering af de i vejreglen omtalte strukturelle og funktionelle
data, kraeves en lang rekke supplerende baggrundsdata for at gennemfore
PM-systemernes vedligeholdsplanleegning og optimering.

En liste over de vasentligste datatyper er folgende:

Vejnettets geometri

Si

leengder

kerebanebredder

antal spor

kerebanearealer
svingbaner

opmarchfelter
vejbefastelsens opbygning
fritrumshejder

deanlaeg

busbaner
p-pladser
cykelstier
fortove

stier 1 egen tracé

Konstruktioner i vejkonstruktionen

eksisterende belaegningstyper
broer

nedgangsbrende

nedlabsriste

VVS daksler

kantsten

overkersler

Vedligeholdsmetoder
— asfaltmaterialer
*  materialekrav
*  egenskaber

*  priser
— reparationsmetoder
* egnethed
*  mangdeopgorelse
*  priser
— folgearbejder
*  relevans
*  mangdeopgerelse
*  priser
Trafik

— trafikmaengder, ADT

— trafikbelastning, &

— trafikveekst

— evt. &ndringer i trafikstremme
Komplementerende data

— koretgjsomkostninger

— finansiel bevilling

— servicemél overfor vejbrugerne
— industrielle kunder

— vejgasters intentionsplaner

— afhjelpningsforpligtelser.

PM-systemerne kan foruden optimering af vejvedligehold normalt ogsé
opstille prognoser for den fremtidige belaegningstilstand pé vejnettet og
vedligeholdets budgetbehov.

Disse prognoser anvendes til konsekvensvurdering af alternative sterrel-
ser af vedligeholdsbudgettet, og kan kommunikeres til beslutnings-
tagerne 1 form af grafer og trends.

Den endelig beslutning om udferelse af belegningsvedligehold skal
imidlertid altid treeffes ud fra hensyntagen til de lokale forhold.

Det er derfor vigtigt at PM-systemernes resultater tages som beregnede

prioriteringer, der skal vurderes teknisk og tilpasses lokale krav, inden de
kan indga som vedligeholdslesningen i arets vedligeholdsplan og i even-
tuelt udbudsmateriale.



7.5.3 Krav til PM- Den enkelte vejforvaltning skal valge sit PM-system ud fra en gennem-
systemer gang af de tilbudte PM-systemer og valge det system, der efter hans
vurdering opfylder nogle pé forhand opstillede behovskrav og formal.

Der skal her listes nogle grundleeggende krav til systemernes egenskaber
og prasentation af resultater.

1. Systemets forslag til vedligeholdsopgaver, der skal udferes i den
forstkommende sason, skal vurderes at vere troveerdige ud fra bruge-
rens praksis.

2. Hvis systemet kan udarbejde en prognose over fremtidigt behov, skal
en &ndring 1 budgetniveau give en forbedring af belegningstilstanden
ved gget budget og omvendt. Ved overbudgettering skal systemet lade
dele af budgettet ubrugt, nar der ikke er yderligere behov for vedlige-
hold af vejnettet.

3. Systemet skal ar for &r i prognosen anvise vedligeholdsforslag, der for
hver enkelt vejstrekning udger et acceptabelt vedligeholdsforleb.

Her udover skal systemerne kunne prasentere resultaterne grafisk 1 tabel-
ler eller pa digitale kort. Omfanget af dette ma vurderes af den enkelte
vejforvaltning i forhold til kravene i formalsopfyldelsen ved systemets
implementering i forvaltningen.
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8. EKSEMPLER

8.1 Eksempel pa opstilling af servicemal for kerebanevedligehold

8.1.1 Servicemal

8.1.2 Eksempel pa
servicemal, der er
opstillet for offent-
lige veje ien
kommune

108

Servicemadl for et vejnet udtrykker vejbestyrelsens udmelding om, hvil-
ken kerselskomfort, sikkerhed og evt. levetid, der seges fastholdt eller
tilvejebragt.

Servicemal fastsattes ud fra de tilstandskrav, der enskes opfyldt pa for-
skellige vejtyper sammenholdt med en vurdering af de skonomiske mu-
ligheder.

Overordnede servicemal, der udmeldes til borgerne, skal veere formuleret
saledes, at man kan forstd dem uden faglig viden om veje. Safremt bor-
geren gnsker at s@tte sig nermere ind i servicemal for et givet vejnet, ma
vedkommende vere indstillet pa at mede begreber, der forudsatter en vis
faglig indsigt.

Veje og stier er her inddelt 1 3 klasser efter deres funktion og trafi-
kart/mangde:

Klasse I:Primere trafikveje, busveje og gader og pladser i bymidten
Klasse II:  Sekundere trafikveje
Klasse III: Primare og sekundere lokalveje samt hovedstier.

Servicemal for sikkerhed:
Belegninger skal pé hele vej- og stinettet vaere sikre at faerdes pa i for-
hold til trafikkens art og mangde.

Servicemal for komfort:

Der tilstraebes en god komfort overalt, men der mé forventes betydelige
forskelle mellem veje tilherende forskellige vejklasser.

Malet for komfort er saledes hojere for veje af klasse I end for veje af
klasse III, der bade kan vare ujevne og med flere skader i leengere tid
end hejere klassificerede veje.

De detaljerede servicemal for kerebanernes tilstand inden for de forskel-
lige vejklasser opstilles 1 form af grensevardier for skader. Det vil sige
at malet for vejenes tilstande er opfyldt, ndr de ikke overstiger den accep-
table skadegrense.

Skadegrzenser:

For kerebanernes vedkommende er servicemélene her defineret ud fra en
fastlagt grense for skadeomfanget for et antal udvalgte skadetyper. Dette
betyder, at nér en vejstraekning passerer den gvre granse for en af skade-
typerne, kan den pageldende streekning komme 1 betragtning til reparati-
on.

Det er afgarende, at skadegranser mv. er praecist definerede, saledes at
mal og den faktiske tilstand kan sammenlignes.



Nedenstaende skema angiver de maksimale verdier (acceptable skade-

grenser) for 10 skadetypers alvorlighed og omfang, som er defineret som
servicemal for de 3 vejklasser I, I og III.
(Klassificering af skadetyperne mht. Alvorlighed (1, 2 og 3) og Omfang
(-0, A, B og C) er iht. skadekataloget, kapitel 5.)

Skadetype Acceptable skadegranser
Klasse I Klasse 11 Klasse 111

1 2 |3 1 2 |3 1 2 | 3
Revner pa langs, 0-1 m fra kant AlO|]O]JA|A|O]B|A]|A
Revner pa langs, > 1 m fra kant * 70 | 60 | 30 ] 80 | 70 [ 40 | 90 | 80 | 50
Krakeleringer B|A|A|B|B|A]|]B|B|B
Rivninger B|I|B|[A]J]C|[B|B]J]C]|C|C
Stentab OB B|A|[|A|]B|[B|A]|B|B|B
Afskalninger Al O OJA|JA|O]JA|A]|A
Lunker og satninger B|A|A]JB|B|A|]C]|C|B
Sporkering A|lO]J]O]B|]A]J]O]C]|B]|B
Svedning B|B|A]JB|[B|B]JC|C|B

*) Revnernes samlede lzengde i % af parcellens leengde.
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8.2 Vurdering af sidestotte

8.2.1 Grundlag

8.2.2 Bogstav-
symboler

8.2.3 Formler
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Vurderingen sker 1 henhold til DS 415, Dansk Ingenierforenings norm
for fundering.

De geotekniske forhold pa stedet er bestemmende for valget af rumvagte
og styrkeparametre mv. [ mangel pa forsegsverdier kan parametre
skensmaessigt anslas, jf. DS 415.

I det efterfolgende eksempel péd bareevnevurdering er forudsatninger om
parametrene gjort.

Folgende bogstavsymboler er anvendt:

A Areal af "fundament" (= B * L). ("Fundament" er den flade pa under-
bunden, som belastes af en given last pa belaegningsoverfladen)

B Bredde af "fundament"

L Langde af "fundament"

N Bareevnefaktor

Q Last

f Partialkoefficient

q Lodret effektiv spending i1 funderingsniveau ved siden af "fundamen-

tet"

Formfaktor

Skraningsvinkel med vandret

Effektiv rumvaegt af jord

Friktionsvinkel.

STo»

Der ses bort fra hviletrykkets vandrette komposant.

Sidestetten vurderes pd basis af beereevneformlen for et lodret centralt
belastet kvadratisk fundament pd sand. Kohesionen regnes lig 0. Under-
bygningens bareevne bestemmes derfor af:

%:0,3*7/*B*Ny+1,2*q*Nq (8.2.1)

— bareevnefaktorerne Nyog Ny ath@nger af friktionsvinklen, jf. DS 415.
— tallene 0,3 og 1,2 stammer fra formfaktorer i henhold til DS 415.
De svarer til:

Lag = Luq-04%8)203 henholdsvis Sq=1+02*2 =12
2 2 L L

Det er en foruds@tning for anvendelsen af formel (8.2.1), at fundamentet
er i en afstand af mindst B*VN,, fra en skraning. Er dette ikke tilfzeldet,
skal den fundne baereevne multipliceres med faktoren (1 - sin2p), jf. figur
8.2.1.

Sterrelsen (1 - sin2f), er en tilnaermet faktor. I tabellen pa sidel12 er
storrelsen angivet for forskellige rabatbredder, groftedybder og grofte-
anleg, jf. figur 8.2.2. Det fremgér, at reduktionen er storst, hvor der er
tale om smalle rabatter/dybe grofter.



8.2.4 Eksempel

8.2.5 Kommentarer

Der betragtes et tvillingehjul pa en 0,5 m gyk befaestelse bestdende af:
10 cm asfalt (Y=22,5 kN/m)
15 cm stabilt grus (y= 21,0 kN/m’)
25 cm bundsikringsgrus  (y= 20,0 kN/m?)

Figur 8.2.1

Tvillingehjulet regnes belastet med 60 kN (6 tons) og dets kontaktflade
med kerebanen settes til 0,3 * 0,3 m. Der regnes med trykspredning un-

der 1:2 med lodret, hvorfor arealet af "fundamentet" pa underbunden
bliver 0,8 * 0,8 m.

Trykket pa underbunden bliver folgelig 93,75 kN/m”.
Haves velkomprimeret sandfyld (y = 20,0 kN/m?), kan eksempelvis pé-

regnes en karakteristisk triaksial friktionsvinkel pa @, = 34,0°. Den plane
friktionsvinkel er i folge DS 415, 10% sterre, @, = 37,4°. Af:

tang ,

Jo

findes med partialkoefficienten fo,= 1,2 den regningsmaessige friktions-
vinkel @, = 32,5°.

tang, =

Med denne friktionsvinkel findes bareevnefaktorerne
N, =22,5 og Ny = 24,6.

Formel 8.2.1 giver herefter:
%: 0,3%20,0%0,8%22,5+1,2%0,5%20,0%* 24,6 =108+ 295 =403 kN /m"

idet der pa den sikre side regnes med den effektive spaending ved siden
af "fundamentet" under rabatten.

Hvor rabatbredden er mindre end 0,8 * /24,6 = 4,0 meter, skal bareev-
nen reduceres. Den reducerede bareevne er anfort pd figur 8.2.2 og i
tabel 8.2.3.

Bareevnetallene 1 figur 8.2.2 ber kun betragtes som orienterende, og de

ber korrigeres pa grundlag af trafikbelastningen og pa grund af, at der er
tale om en dynamisk belastning. Alligevel illustrerer tallene den reduce-
rende virkning, som smalle rabatter/dybe grofter har pa baereevnen.

111



112

(I beregningseksemplet er der benyttet skrdningsanlaeg og -hejder, der
kan udgere en risiko for et koretojs forer og passagerer ved valtning,
uden at der er vist autovarn.)

Det ses af ovenstaende beregningseksempel, at en bedre underbund un-
der befastelsen og under rabatterne, altsa en storre friktionsvinkel, vil
oge bareevnen. Dette vil nemlig betyde en sterre verdi for baereevnefak-
toren N 1 formel (8.2.1)’s forste led. Ogsé befestede rabatter og/eller
storre befastelsestykkelse under kerebanen vil oge baereevnen.

81

125

161

113

Figur 8.2.2, Skitser af de i tabel 8.2.3 omhandlede kombinationer af ra-
batbredde, groftedybde og anleg. Ud for skitserne er anfort de bareev-
ner, som findes, nar reduktionsfaktoren (1 - sin2f3) anvendes pa tallene
fra baeereevneeksemplet.

Rabat- | Groefte- | Anleg B 1-sin23 | Bereevne Streg Figur
bredde | dybde eksempel
(m) (m) @) kN/m®
1,0 1:2 33,69 0,08 32
1 1:1 26,56 0,20 N 822a
1,5 1:2 40,60 0,01 4 —
1:1 30,96 0,12 48 s
1,0 1:2 21,80 0,31 125
2 1:1 18,43 0,40 161 |~ 8220
L5 1:2 28,61 0,16 64 S
1:1 23,20 0,28 113 —m
1,0 1:2 15,95 0,47 189
3 1:1 14,03 0,53 P 822¢
1,5 1:2 21,80 0,31 125 S
1.1 | 1843 | 040 161 |————

Tabel 8.2.3, Bereevnen beregnet for varierende sterrelser af rabatbred-
der, groftedybder og anleg.
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Bilag 3 Skema for visuelt eftersyn — sten- og flisebelaegninger
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Bilag 6 Beskrivelse af udstyr til objektiv maling af vejes tilstand

113



Skema for visuelt eftersyn

Bilag 1

Asfaltbelaegninger
Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: KL.:
Vejnavn/nr.: Anlegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedemmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
- 0] A B| C mél
5.1.1 Revner pé langs, Bredde < 0,5 cm

0-1 m fra kant

Bredde 0,5-3 cm
Bredde >3 cm

Revner pa langs,
> 1 m fra kant og
revner pa tvaers

Bredde < 0,5 cm
Bredde 0,5-3 cm
Bredde >3 cm

Samlingsrevner

Bredde < 0,5 cm
Bredde 0,5-3 cm
Bredde >3 cm

Krakeleringer

Sma < 0,05 m’
Middelstore 0,05-0,5 m>
Store > 0,5 m?

Rivninger

Udterring
Morteltab
Stentab

Stentab OB

Spredt stentab
Sammenhang. < 100 m>
Sammenhang. > 100 m>

Afskalninger

Sma < 0,05 m*
Middelstore 0,05-0,5 m?
Store > 0,5 m?

Slaghuller

Sma < 0,05 m*
Middelstore 0,05-0,5 m?
Store > 0,5 m?

Lunker og
setninger

Dybde <2 cm
Dybde 2-4 cm
Dybde >4 cm

5.1.10 Sporkering

Dybde <5 mm
Dybde 5-15 mm
Dybde 15-25 mm
Dybde > 25 mm

5.1.11 Instabilt slidlag

Forskydning <2 cm
Forskydning > 2 cm

5.1.12 Svedning

Sma < 0,05 m’
Middelstore 0,05-20 m?
Store > 20 m?

WIN [N =B W[N W= W [N [ W= [WN [ = [WIN [ — W[ [ W [N WIN[—|[W|N[—

5.1.13 Skader ved riste,
daksler o.1.

(alvorligheden beskrives
under bemeerkninger)

5.1.14 Mangelfuldt
leengde- eller
tveerfald

Sma < 0,5 m’
Middelstore 0,5-5 m>
Store > 5 m>

—
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Skema for visuelt eftersyn
Betonbelagninger

Bilag 2

Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: KL.:
Vejnavn/nr.: Anlegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedemmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
- 0] A B| C mél

5.2.1 Skader ved fuger Afskaln. <5 cm fra kant

Afskaln. 5-10cm fra kant

Afskaln. > 10cm fra kant

5.2.2 Skader ved Manglende fugemasse
fugeforsegling Aben fuge
5.2.3 Revner pa langs Revnebredde <2 mm

Revnebredde 2-10 mm

Revnebredde > 10 mm

5.2.4 Revner pa tvaers Revnebredde <2 mm

Revnebredde 2-10 mm

Revnebredde > 10 mm

5.2.5 Hjernerevner Revnebredde <2 mm

Revnebredde 2-10 mm

Revnebredde > 10 mm

5.2.6 Afskalninger Sma < 0,05 m’

Middelst. 0,05 m* -0,5

Store > 0,5 m?

5.2.7 Forskydninger Niveauf. <0,5/1 cm

Niveauf. 0,5-1/1-2 cm

Niveauf. > 1-2 cm

5.2.8 Overfladepolering | Pletvis

Begynd. frikt.pr. < 20 m?

W W — W[N] — W [N — | W[N— W N[~ ||~ W N —

Friktionsprobl. > 20 m’

Vedligehold af ferdselsarealet
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Skema for visuelt eftersyn
Sten - og flisebelaegninger

Bilag 3

Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: Kl.:
Vejnavn/nr.: Anlaegsar: Neste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedemmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
-1 0] Al B|C mal
5.3.1 Kanter Kant<1 cm 1
Kant 1-3 cm 2
Kant >3 cm 3
5.3.2 Lunker og Dybde <2 cm 1
setninger Dybde 2-4 cm 2
Dybde >4 cm 3
5.3.3 Sporkering Dybde <2 cm 1
Dybde 2-4 cm 2
Dybde >4 cm 3
5.3.4 Knakkede fliser (alvorlighed beskrives
under bemcerkninger)
5.3.5 Afskalninger (alvorlighed beskrives
under bemcerkninger)
5.3.6 Manglende sten (alvorlighed beskrives
og fliser under bemcerkninger)
5.3.7 Manglende fuge- | Dybde <1 cm 1
materiale Dybde 1-2 cm 2
Dybde >2 cm 3
5.3.8 Defekte kantsten (alvorlighed beskrives
under bemcerkninger)
5.3.9 Ujavnt kantstens- | Forskydning < 1,5 cm 1
forlagb Forskyd./s&tn. 1,5-5 cm 2
Forskyd./s&tn. > 5 cm 3
5.3.10 Skader ved riste, (alvorlighed beskrives
daksler o.1. under bemcerkninger)
5.3.11 Mangelfuldt Smé < 0,5 m’ 1
leengde- eller Middelstore 0,5-5 m> 2
tveerfald Store > 5 m’ 3
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Skema for visuelt eftersyn

Bilag 4

Grusbelaegninger
Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: Kl.:
Vejnavn/nr.: Anlegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedemmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
-10] Al B| C mal

5.4.1 Sporkering Dybde <2 cm 1

Dybde 2-5 cm 2

Dybde > 5 cm 3
542 Slaghuller Smé < 0,05 m” 1

Middelstore 0,05-1 m? 2

Store > 1 m’ 3
5.4.3 Ujavn belegning | Dybde <2 cm 1

Dybde 2-5 cm 2

Dybde > 5 cm 3
5.4.4 Instabil belegning | Sma < 0,5 m’ 1

Middelstore 0,5-20 m* 2

Store > 20 m’ 3
5.4.5 Skader ved riste, (alvorligheden beskrives

deksler o.1. under bemcerkninger)

Vedligehold af ferdselsarealet
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Bilag 5

Skema for visuelt eftersyn
Vejledning

Skemaet anvendes i forbindelse med det periodiske eftersyn, som er en visuel registrering af skader pa
feerdselsarealet (se kapitel 4, pkt. 4.3).

Der foreligger selvstendige skemaer til registrering af skader i henholdsvis asfaltbeleegninger, betonbe-
leegninger, sten- og flisebelaegninger og grusbelagninger.

Alle skemaer er todelte, hvor det gverste skema indeholder en reekke grundleggene oplysninger om faerd-
selsarealet og eftersynet, medens det nederste skema indeholder den egentlige registrering af de aktuelle
skader.

Overste skema

Parcel: Parcellens lokalitet, i henhold til den forudgdende inddeling af det samlede
feerdselsareal i vedligeholdsparceller.

Belegning: Belegningsoverfladens type (PA, AB, OB, fliser, brosten mv.) samt anlaeg-
sar.
Endvidere en vurdering af belaegningens restlevetid baseret pa de registrerede
skader, tidligere udferte reparationer og belaegningens alder.

Eftersyn: Tidspunktet for nuvaerende og na®ste eftersyn samt hvem der har udfert efter-
synet.

Nederste skema

Observation: Skadens type. I skemaet er fortrykt de skadetyper, som er beskrevet og illu-
streret i kapitel 5.

Bedommelse: Skaden bedemmes med hensyn til alvorlighed og omfang.

Alvorlighed:

Under alvorlighed angives en vurdering af sterrelsen af de enkelte skader,
eksempelvis storrelsen i m” af krakeleringer, bredden pé revner eller dybden
af sporkeringer.

Omfang:

Under omfang angives en vurdering af den samlede meangde af den pagel-
dende skade pa parcellen.

Omfanget kan angives ved afkrydsning i kategorierne

—: Intet observeret

0: Ubetydelig omfang <2 %

A: Ringe omfang 2-10 %

B: Udbredt omfang 10-50 %

C: Betydelig omfang > 50 %

eller skadernes omfang kan angives i % af parcellens sterrelse eller som abso-
lutte mal (Abs. mal) som areal eller leengde.

Bemerkninger: Under bemerkninger angives specielle forhold i tilknytning til den aktuelle
skade.
Det kan vaere forhold, som er forarsaget af skaden, som eksempelvis vandan-
samlinger, folgeskader o.l.
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Bilag 6

BESKRIVELSE AF UDSTYR TIL OBJEKTIV MALING AF VEJES TILSTAND

Indledning

I dette bilag er beskrevet det udstyr, som anvendes af Vejdirektoratet,
Vejteknisk Institut til objektiv maling af vejoverfladens og vejbefastel-
sens tilstand og som ligger til grund for de krav, som er opstillet 1 vejreg-
len.

Formalet er at vise udstyrets storrelse, méleprincip og anvendelse, for at
vejbestyrelserne bedre kan vurdere, om de manuelle observationer on-
skes suppleret med objektive mélinger i konkrete tilfzlde.

Anvendes andet udstyr skal man vaere opmarksom pa, at der kan frem-
komme resultater, som ikke umiddelbart er sammenlignelige med de
vardier, man ville opnd, hvis man benyttede udstyret fra Vejdirektoratet,
Vejteknisk Institut. Resultaterne kan séledes heller ikke sammenholdes
med kravene 1 vejreglen for verdierne er korrigeret. Dette kan eksempel-
vis foretages pa basis af resultaterne fra ssmmenlignende mélinger pé
relevante vejstrekninger under anvendelse af det aktuelle udstyr og Vej-
direktoratets udstyr. Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut kan vurdere an-
det udstyr med henblik pé fastleggelse af sammenherende mélevardier.
En sadan vurdering kan i visse tilfeelde vare ret omfattende.

Andet udstyr kan normalt benyttes, hvis udstyret forinden er godkendt af
vejbestyrelsen og at anvendelsen af udstyret sker 1 henhold til et kvali-
tetssikringssystem, som forefindes hos ejeren af méleudstyret.

"WRA (PPIARC) forestod en omfattende sammenligning af udstyr til md-
ling af vejoverfladers friktion og tekstur i 1992. Resultatet af dette arbej-
de er rapporteret i "International PIARC Experiment to Compare and
Harmonize Texture and Skid Resistance Measurements, Final Report,
PIARC Paris 1995". Der pdgdr yderligere arbejde med sammenligning
af denne type maleudstyr rundt omkring i verden.

WRA (PIARC) forestod en omfattende sammenligning af udstyr til ma-
ling af vejes leengde- og tveerprofil til bestemmelse af vejes jeevnhed og
sporkoring i USA og Japan i 1998. *FEHRL forestod det tilsvarende pro-
jekt i Europa i 1998. Bearbejdningen af de omfattende mdlinger pagar.
Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut er udpeget som koordinator for sam-
menfatningen af de 3 eksperimenter. Den endelige rapport forventes ud-
givet i ar 2000.

FEHRL har iveerksat et udredningsarbejde, der har til formal at kunne
sammenligne resultater af beregninger pd basis af malinger med forskel-
lige faldlodsapparater.

" WRA: World Road Association
2 PIARC: Permanent International Association of Road Congresses
3 FEHRL: Forum of European National Highway Research Laboratories

119



Maling af vejoverfla- *ROAR bestar af folgende hoveddele: treekkoretoj, trailer, vandtanke,
ders friktion med vandingssystem, mdlehjul, méleudstyr, funktionstastatur, PC og strem-
ROAR-systemet forsyningsenhed.

Med ROAR miéles vejoverfladens friktion i trafikkens saedvanlige kore-
spor.

Foto af ROAR, treekkoretaj og trailer

ROAR-friktionsmadler set fra siden (2 stk.)

* ROAR: Road Analyser and Recorder
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Miling af friktionskoefficienten f er baseret pa maling med 2 stk.
ROAR-friktionsmélere med ligeudlebende malehjul med glatte standard-
maledeek pd vad belegning.

Malehjulene er monteret symmetrisk om vognens lengdeakse og med en
indbyrdes afstand pa 145 cm. Under méling opbremses mélehjulene 20
% 1 forhold til den mélte vejleengde.

Maledakkene er uden monster. De er fremstillet og afprevet 1 henhold til
specifikation E-1551, som er udarbejdet af ’ASTM. Méledak er mon-
teret pa en 8 tommer falg og har et dektryk pa 207 kPa (30 psi). Over-
fladehinden pa nye maledek skal slides af over en streekning ~ 1 km.

Friktionskoefficienten bestemmes for hgjre og venstre mélehjul hver for
sig ud fra den bremsekraft, der fremkommer ved en hydraulisk brems-
ning af malehjulet.

Gennem spredere, som er anbragt umiddelbart foran mélehjulene, sproj-
tes vand pa kerebanen svarende til en vandlagstykkelse pd 0,5 mm.

> ASTM: American Society of Testing Materials
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Maling af friktion Pendulruhedsméleren bestar af folgende hoveddele: stativ, skala og viser

med Pendul- samt pendul med gummiglider.

ruhedsmaler
Med Pendulruhedsmaler males vejoverfladens friktionsindex pa mindre
omrader, hvor man ikke kan bruge ROAR, som fx pa torve og pladser og
pa striber.

Foto af Pendulruhedsmdler
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Tegning af Pendulruhedsmdaler
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Inden maling skal malestedet renses for lost smuds. Derefter skal male-
stedet og gummiglideren befugtes med rigelige mangder af rent vand.

P& hvert mélested skal der udferes mindst 5 malinger. Resultatet for et
malested skal beregnes som middelverdien af mindst 3 samstemmende
malinger.

Til bestemmelse af friktionsindexet for en delstreekning pa en kerebane
kreeves malinger pd mindst 5 mélesteder med en indbyrdes afstand pa
5-10 m. Middelverdien af resultaterne for hvert mélested angiver del-
streekningens friktionsindex.
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Maling af vejoverfla- Profilografen bestdr af folgende hoveddele: malevogn, méleudstyr,

ders jevnhed og funktionstastatur, PC og stremforsyningsenhed.
sporkering med Pro-
filograf Med Profilograf méles vejoverfladens jeevnhed og sporkering. Mélingen

foretages pa langs og pé tvaers i hver vognbane.

TB 32 367

3500 mm

Placering af lasere
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Princip i afstandsmaling med laser

Maling udferes pa ren og ter vejoverflade.

Maling af jevnhed i vejens leengderetning er baseret pa laserne i trafik-
kens sadvanlige hjulspor.

Maling af sporkering er baseret pd maling vha. 17-25 lasere, som er
jevnt fordelt over tverprofilet. Sporkering beregnes for hvert hjulspor
for sig.

Laserne er monteret pd en stiv bjelke, som er fastgjort til milevognen pa
en sddan made, at malebjaelken automatisk faolger vejoverfladens middel-
profil. P4 mélebjeelken er monteret en inertienhed med gyroer og accele-
rometre, som bestemmer malebjalkens "absolutte" bevagelser.

Malebredden er 2,90-3,50 m.

Maledata fra alle sensorer gemmes for hver 0,10 m keort vej for efterfol-
gende beregning af jevnhed (IRI - vaerdi) og sporkering.
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Maling af bereevne Faldlodsapparatet er monteret pd en trailer, som treekkes af en bil. Udsty-
med faldlodsapparat ret bestdr af folgende hoveddele: Traekkeretoj, trailer, faldenhed, male-
udstyr, funktionstastatur, PC og stremforsyningsenhed.

Med faldlodsapparatet males vejens bareevne. Mélingerne udferes nor-
malt i det hgjre hjulspor naermest vejkanten i begge sider af vejen.

Foto af treekkoretaj og faldlodsapparat

Tegning af mdleprincip
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Maling af baereevne er baseret pd méling af stedkraften samt vejover-
fladens deflektionsbassin i en reekke punkter radiert ud fra midten af
pladen.

Stedkraften svarende til vejens & o-trafik males vha. en tryktransducer.
Belastningstiden er mellem 25 og 50 msek. (millisekund).

Deflektionerne males vha. mindst 7 geofoner. De malte deflektioner skal
vare mindre end 2000 um. Oplesningen pa deflektionerne er ca. 1 um.
Deflektionsmélerne placeres i en afstand fra belastningspladen, som af-
spejler tykkelsen og stivheden af lagene i vejbefaestelsen. Deflektionsmé-
lerne kan let transporteres fra ét mélepunkt til det neeste.

P& hvert mélested udferes mindst 3 malinger. Den forste méling udelades
af de videre beregninger. Resultatet for et mélested beregnes som mid-
delvaerdien af mindst 2 samstemmende malinger.

Bareevnen bestemmes ved beregning. Beregningerne er baseret pa
xkvivalente tykkelsers metode. Det forudsettes at lagtykkelser og tra-
fikbelastning er kendte. Der kraves en sarlig ekspertise for at kunne
vurdere beregningsresultaterne.

Pad ubundne lag kan beereevnen mdles vha. et belastningsapparat med

tilhorende deflektionsmdleudstyr. Der henvises til speciallitteraturen
ang. den scerlige udformning og brug af dette udstyr.
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