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Forland

Udformning

7.1 INDLEDNING.

For udarbejdelsen af forslag til dimensionering af et nyt
dige og ikke mindst et samlet forslag til en retablerings-
plan, md vi foretage en vurdering af de faktiske forhold.

Vi har valgt at kommentere digesituationen samlet, for
herefter i afsnit 8.2.2 at vurdere de enkelte diger.

For at kunne dimensionere digerne md vi have et vurde-
ringsgrundlag. Dette kan vi opnd ved at studere storm-
flodshyppigheden for omradet, og derefter fremkomme med
et forslag til dimensionering af et nyt dige for hele om-
radet.

7.2 SAMLET VURDERIG AF DIGERNE.

Digerne bzrer tydeligt preg af, at det er forskellige
grundejere (foreninger), som gennem tiderne har stéet

for opferelsen og udformningen af digerne. Vi sz=tter
sporgsmalstegn ved digernes evne til at modsta vandmasser
i ekstreme stormsituationer.

Digernes forland varierer fra O m, hvor vandet ved nor-
malvandstand gir helt op til digets fod, og til ca. 50 m,
hvor forlandet yder en god beskyttelse, og svekker bel-
gernes styrke for disse nar diget.

Man ser tydeligt, at der ikke under opferelsen af de for-
skellige diger har veret noget samarbejde de forskellige
grundejerforeninger imellem. Desuden er der stor forskel
pa vedligeholdelsen af digernme. Nogle er j=vnligt ved-
ligeholdt ved padfyldning, mens andre berer preg af at
have henligget urert siden deres anlzggelse.

Desuden er bl.a. grundejerforeningen Skansegirdens diger

blevet retableret i 1984, og disse fremstar meget markan-
te. De nyretablerede diger er tilstrmbt opfert med samme

dimension.
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Bel=gning

Arbejds-
grundlag

De =ldre diger i omridet har t=t bevoksede flader med
bl.a. gres, som mi siges at yde digerne en god beskyt-
telse, primert i stormsituationer, men ogsi ved erosion
forarsaget af regn og bl=st.

Digerne som i sommeren 1984 blev retableret er hovedsage-
ligt opfort af sand og er endnu ikke bevokset, bortset
fra enkelte strzkninger, hvorpa der er lagt spredte gres-
torv fra de omkringliggende arealer.

Det ma konkluderes, at vi ikke alene pa baggrund af dette

- kan fremkomme med argumenter og facts til udarbejdelse af

en retableringsplan, hvorfor der i det folgende skal ta-
ges stilling til dimensioneringen af et dige for omradet
udfra stormflodshyppigheder m.v.

7.3 DIGEPROJEKTERING. .

Udgangspunktet for en digeprojektering er at afklare
stormflodsrisikoen ved en given hejde af diget.

Dette krzver en analyse af stormflodsvandstandshyppighed-
en, hvilket ber baseres pd bade erfaringsmessigt og sta-
tistisk grundlag.

Vedrorende det erfaringsmessige grundlag har vi faet fore-
vist vandstanden fra stormfloden i efteraret 1981, og op-
médlt denn til at vere 1, 52 m over Dansk Normalgg—g;4 DNN
(de folgende koter er angivet i meter over DNN).

Desuden har vi faet oplysninger fra Aalborg Havnevzsen om
de maksimale vandstande i Hals Havn i samme periode, som

var i kote 1,50.
S ——

I 30'erne udarbejdede Hedeselskabet et digeprojekt langs
Limfjorden, tzt ved Egense, nzrmere betegnet Storevorde
Enge. Projektet er tilsyneladende aldrig blevet gennem-
fort, med her fastsatte man digekronens kote til 2,00.

I december 1984 har man retableret diger pa Egholm, og
disse er anlagt med en kote pa 1,85.

Med hensyn til statistisk materiale er vi i besiddelse
af bogen "Abnorme Vandstande" /8/, som bl.a. indeholder
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en empirisk formel til beregning af vandstanden i Kat-
tegat. Disse oplysninger er blevet suppleret via kon-
takt med den vagthavende meteorolog pa Meteorologisk In-
stitut.

Det ber nzvnes, at dimensionering af anlzgstekniske for-
anstaltninger sasom diger ligger udenfor vores egentlige
fagomrdde, hvorfor vi udelukkende m3 stotte os til den
foreliggende faglitteratur for omriddet, samt de omtalte
eksempler.

Desuden kan det n=vnes, at "Kulturteknik" /5/ bygger pa
erfaringer indhentet om diger ovfoert andre steder i lan-
det, hvorfor vi ikke direkte kan relatere det til omridet
ved Egense.

Dette bevirker, at vi mi tage forbehold for vores for-
slag til dimensionering af de fremtidige "diger.

7.3.1 Stormflodshyopighed.

I dette afsnit vil der pa grundlag af ovennzvnte statis-
tiske materiale blive opstillet en verdi for "100-ars-
vandstanden". Dette begreb dzkker over, at diger normalt.
dimensioneres udfra, at man accepterer gennemsnitslig én
oversvemmelse pr. 100 ar.

Det folgende er gzldende for Kattegatkysten (Hals Barre),
men vi skenner, at de samme verdier vil kunne anvendes pa
Limfjordssiden. Den eneste betydningsfulde forskel er, @t
belgerne pad Kattegatsiden vil kunne blive sterre, mens
der til gengeld pa Limfjordssiden kan ske en storre op-
stuvning af vand p.g.a. molen ud til Egense Fergehavn.
Denne mole bevirker en indsnzvring af fjordens udleb i
Kattegat. Desuden vil vandstandsandringer i Kattegat

- hurtigt forplante sig ind i fjorden.

Tidevandszndringer i omradet er af forholdsvis ringe
sterrelse, da afvigelser fra daglig vande normalt ligger
i intervallet 4-20 cm.

Lufttryksendringer kan give tilsvarende vandstandsendrin-
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Ekstremt hoje vandstande hidrerer hovedsageligt fra til-
stromning og kun i mindre grad fra stuvning, som kun sker
i tilfzlde af estlige vindretninger.

De fremherskende vindretninger ligger mellem syd -sydvest
Og nord -nordvest.

Pa basis af vindstyrke- og vandstandsmilinger i perioden
1916 - 1940 har Meteorologisk Institut udarbejdet en for-
mel til beregning af hojvandet i Kattegat:

vandstanden = 2+ 1,8 cm,

hvor o er vindstyrken malt efter Beaufortskalaens trin
1l - 12,

I tilfelde af orkan, hvilket svarer til vindstyrke 12,
giver denne formel en vandstand Pa 1,75 m. Formlen ge=l-
der ikke i alle tilf=zlde, da vindstyrke 12 her betegner
alle vindstyrker over en vis grense. Ved vindstyrke 12
kan vandstanden siledes vere betydeligt hejere end 1,75 m.
Iovrigt ma der gores opmzrksom pa, at denne veerdi ikke

er definitiv, men er et sansynligt bud pa vandstanden

ved en given vindstyrke. Beregningen er altsa behzftet
med stor usikkerhed. Det ber nevnes, at der ikke er taget
hensyn til tidevandsforskelle, og at lufttrykket er for-
udsat normalt dvs. 760 mm Hge

Ved en tidevandsstigning og ved lavtryk vil vandstanden
sdledes kunne vere adskillige centimeter hejere, helt op
til 40 cm jf. samtaler med Meteorologisk Institut.

Hyppigheden af en ekstrem vandstand pad 1,75 m vil efter
al sandsynlighed vere sammenfaldende med hyppigheden af
en orkan. ,

Ifolge Meteorologisk Institut er der statistisk sandsyn-
lighed for, at der vil vere vindstyrke 12 ved Hals Barre
én gang pr. 30 ar, hvorfor den dimensionsgivende 100-ars-
vandstand beor vere sterre end e 75,

Dette underbygges af, at de 1,75 m ikke indeholder bidrag
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fra tidevands- og luftstryksandringer.

- 7.3.2 Dimensionering af diget.

I det folgende vil vi dimensicnere'diget, som vi pa
grundlag af de foreliggende materialer samt hensynet til
okonomien skenner det rimeligt.

Udover at fremkomme med forslag til et profil af diget,
vil vi omtale materialer og selve opforelsen af diget.

De nuvezrende diger er opfort af det forhidndenverende ma-
teriale, jord og sand, der enkelte steder er opgravet u-
middelbart bag digerne. Herved opstar fyldgrave, som i
stor udstre=kning anvendes som afvandingsgrefter.

¥yld ber dog ikke opgraves umiddelbart bag diget, idet
de ferste 8 m /5/ bag diget ber henligge gr=sbevokset og
uberort. Dette areal anses for herende til diget og be-
skytter mod beskadigelser fra overskyllende belger.

Rent sand er ikke velegnet til fyldmateriale, da det ik-
ke har nogen kohzsion, (dvs. sammenhzngskraft mellem de
enkelte partikler) og ikke er tzt. Anvendes der sand
krever det, at diget gives en stor kronebredde for at op-
veje denne uheldige effekt.

Jord er bedre end sand, iszr hvis det har et stort ler-
indhold. Anvendelse af jord giver ligeledes gode mulig-
heder for grmsvakst, som ogsi, er af betydning for selve
digets styrke og stabilitet.

I alle tilfeelde skal det anvendte materiale vere fri-
gjort for fremmedelementer, sasom gresterv og grene.

Af okonomiske hensyn vil det vere mest hensigtsmessigt
at anvende de tilstedeverende materialer, da disse er
billige og man sparer desuden en del transport.

Det er hensigtsmeessigt at placere digerne si langt fra
vandet, at der skabes et forland, som vil svakke bolge-
slagets kraft betydeligt. Forlandet ber vere minimum 5 -
10 m bredt /5/.

P4 steder hvor der ikke er noget forland ma digerne
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gives storre styrke, f.eks. ved stenbel=gning, og det
vil vere gavnligt at sikre forstranden med hefder, faski-
ner eller risgemrder.

Linieforing Diget skal anlezgges med rette linier og cirkelbuer -
stedet for knek. '
Kn=k bevirker nemlig, at diget bliver udsat for en stor-
re belastning.

Kronekote Ved kronekote forsties digets hejde efter sztning. Man
mid regne med, at diget efter anleg sz=tter sig, saledes
at volumet mindskes med 10 - 12 % /10/.
Digernes kronekote afhznger af den sikkerhed man ensker

at opna.

Som nzvnt under afsnit 7.3.1 er den dimensionsgivende

30-arsvandstand 1,75 m.

Da vi ensker at dimensionere ud fra 100-&rsvandstanden,

og da bidragene fra henholdsvis tidevands- og luftstryks-
: endringerne ikke er medtaget, skenner vi, at diget ber
| ' " anlegges med en kronekote p
Dette underbygges af Hedeselskabets projekt for Storevorde
Enge, hvor kronekoten er fastsat til hele 2,00 m, og pro-
jektet fra Egholm, hvor kronekoten er fastsat til 1,85. ~

Ved en kote pa 1,90 m ville oversvemmelsen i 1981 ogsa

vere undgaet.

Kronebredde Digekronen skal gives en sadan bredde, at diget far stor
stabilitet og tzthed og afhznger som folge heraf af de
anvendte materialer.

Forudsat at diget ikke udelukkende opferes af sand, men
derimod dzkkes af et ler/muldlag, kan kronebredden fast-
settes til 2,5 m /5/.

Pt S AP

Digeskraning Digernes skrininger ber anlzgges efter materialet og
bolgeslagets styrke. !

For diger opfert af sandmaterialer gives udvendig skra-
ning ifolge /5/ anl=g 12. (Anleg 12 betyder at for hver
meter man gir ned fra digekronen, gir man 12 meter ud).
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Er diget derimod opfort af lermaterialer forsldes anleg
% pa digets udvendige side.

Da vi gir ud fra, at digets kerne er sand, hvorpa der
lzgges ler- samt muldjord, skenner vi det rimeligt at
give den udvendige skrédning anleg 6.

Legges de samme overvejelser til grund for den indvendi-
ge skraning, bor denne gives anlezg 2.

Den udvendige skraning kan gives en konkav flade, hvilket
sparer fyld, og det har samtidig vist sig at vere mere
modstandsdygtig mod belgeslag end en plan flade.

Belzgning Digernes belzgning er at stor betydning for styrken.
Som belxgning er gres velegnet og tilmed billigt.

Diger opfert hovedsageligt af sand ber afdzkkes med et
ca. 40 cm tykt lag ler og et ca. 10 cm tykt lag muld,
bade af hensyn til digets tezthed, samt for at skabe gode
betingelser for gresvekst. Det vil ogsd vere gavnligt at

_belmgge diget med grestorv, istedet for blot at tilsa
det med gres.

Stenbelzgning er kostbar, men vil vzre formdlstjenligt
pa steder, hvor der ikke eksisterer noget forland.

Digets an- For et nyt dige anlegges skal eventuelle torv og muld-
leggelse jord fjernes, si diget kommer til at ligge pa en stabil
bund.

For at gore diget sa stabilt og t=t som muligt, ber det
opferes lagvis af 0,3 m tykke udadhzldende, som kom-

primeres.
2,58 kote 1,9
kote 0,5 . kote 0,5
*kote 0,0 s=rrrrmsssscasencsssascerenrnst st e St e S A SR R AN S SRS S tes Snts e R nnsaes
kystside landside

Fig. 14 : Den foresldede dimensionering af et nyt dige,
tegnet pa grundlag af kote 0,5.
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Den pé Fig. 14 viste dimension, skenner vi det rimeligt

at bruge bade pa Kattegatkysten og pad Limfjordssiden.

Pa Limfjordssiden skyldes de enkelte digegennembrud
hovedsageligt, at der her ikke er noget forland til at

aftage for belgeslaget. Det vil derfor vere tilradeligt

at gore digerne her ligesa stzrke, som pa Kattegatsiden, = X
selvom bolgeslaget her vil vere kraftigere, hvorfor vi L
foreslar samme dimensionering af hele digestr=kningen.

Med wdgangspunkt i det foranstiende, sammenholdt med de
indsamlede data, er vi saledes i stand til at fremkomme
med et forslag til en samlet retableringsplan for omra-
det.

Xf i, | 3 i A \

(IR POPP T PR

S A et b
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8.1 INDLEDNING.

Dette projekts formdl har vmret at fremskaffe materiale
til vurdering og retablering af de eksisterende dige-
strzkninger i Egense.

Gennem opmaling, databehandling og udtegning, er vi né-
et frem til en situationsplan over den samlede digestr=k-
ning, og en tilsvarende dzkning af de karakteristiske
digestrazkninger v.h.a. profiler. -

P& baggrund af bl.a. dette materiale vil vi opstille en
retableringsmodel for de enkelte digestrzkninger.

Dette gor vi ved forst at fremhzve de retningslinier,
hvorefter de eksisterende diger ber retableres/dimen-
sioneres, for at kunne yde en tllstrakkellg beskvttelse
mod oversvemmelser fra hele sommerhusomradet

Dernzst vil vi fremkomme med et forslag til, hvorledes
de enkelte digestrzkninger tilherende forskellige grund-
ejerforeninger og private grunde jere ber udbedres, sant
omtale de materialer m.v., der ber benyttes til anlegget.

Endvidere vil vi fremkomme med en jordberegning, og be-
skrive hvorledes vedligeholdelsen fremover ber foreta-
ges.

Derudover er der redegjort for, hvorledes de okonomis-
ke byrder til retableringsplanen skal fordeles, samt
hvorledes tilladelserne til arbejdets udferelse indhen-
tes hos de respektive myndigheder. Slutteligt vil vi om-
tale oprettelsen af et digelav til administration af |

digerne.

8.2 RETABLERING.

8.2.1 Generelt om retablering af diger.

Sammenholder vi den foreslaede dimensionering med voers
vurdering af de faktiske forhold, kan der ikke vzre
tvivl om, at en retablering af digestrazkningen
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Linieforing

Kronekote
Dimensicne-

ring

Materialer

Overfladen

langs sommerhusomréderne i Egense er nedvendig. Derfor
skal vi her kort opsummere de kriterier, der ber lzgges
til grund for udferelsen af retableringen, jf. kapitel 7.

Diget hor anlagges scr rette linier og cirkelbuer, hvor-
for det er nedvendigt at =ndre linieferingen erkelte
steder.

Det ber erindres, at diget skal gives en kote pa 1,%o.

. Digekronen skal anlzgges i en bredde af 2,5 m. og skra-

ningsanleggenes ud- og indvendige sider skal opferes
med herholdsvis anleg 6 og 2.

Ved retablering af digerne ber der endvidere tages hen-
syn til valget af materialer, sidledes at disse ikke ude-
lukkende opgraves i digernes umiddelbare bagland, hvor
der kun findes sandjordsmateriale. '

.

Som nz=vnt skal anlagsfladen geres sa stabil som mulig,
hvilket skal sikres ved pafyldning af jord-/lermateria-

ler.

Vi foresladr, at man ved retableringen af digerne delvis
anvender materialet hentet fra digernes bagland, for-
stéet pd den made, at digets kerne udger de eksisteren-
de diger, samt opgravet fyld.

Digernes overste 50 cm. skal bestd af et ca. 4o cm.
tykt lag ler, hvorréd der l=gges ca. lo cm. muld.

De steder, hvor kystlinien grznser op til digerne,skal
der endvidere udlzgges stenmaterialer, som evt. udbygges
med risgzrder til sikring af nyanlzgget.

Slutteligt skal overfladen bel=gges med grasterv. Er
dette ikke muligt.skal fladerne tilsds med gres.

Her md der gores opmerksom pa, at overfladen pa de ek-
sisterende bevoksede diger ber '"skrzlles" af, af hen-
synet til digets stabilitet.

Disse grzstorv kan tildels genanvendes pa de "nye" di-

gers overflade.
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Indledning

8.2.2 De enkelte dicestrzknincer.

I det folgende gennemgdes alle digtr opdelt pa 24 strzk-
ninger, som hver iszr beskrives ud fra de eksisterende
forhold, bl.a. ved de mélte profiler. ‘Det beskrives
hvorledes strzkningerne skal udbedres, for at opfylde

de krav der er gjort rede for i afsnit 7.2.2.

I gennemgangen af digestrzkninger er de generelle kom-
mentarer undladt, da disse er omtalt i afsnit 8.2.1.

De 24 digestrzkninger er opdelt sidledes, at de repre-
senterer Kkarakteristiske delstrzkninger af det samlede
dige. Profilerne beskrives ikke i kronologisk rzkkefol-
ge, da de er opmdlt uafhezngigt i forhold til hinanden.

Profiler 1 - 22 er medtaget i kortmappen.

Profilerne 23 - 25 er beregnet ud fra niveilementet af
enkeltpunkter. De anvendes i forbindelse med zndringer
i digernes forleb, hvor vi ikke har mdlt tverprofiler.
Disse er ikke udtegnet, og findes derfor ikke i kort-

mappen. |

I gennemgangen af de enkelte digestrzkninger, vil "mang-.
lerne" i forhold til det dimensionerede normaltverprofil
ikke blive kommenteret, da differenserne for de enkelte
profiler er anfoert i figur 15.

Den folgende strzkningsbeskrivelse skal relateres til
figur 16, der viser strzkningsopdelingen af digerne,
samt figur 2, der viser grundejerforeningernes opdeling.

Strzkning 1 ( profil 1 ) syd for Skansegardsvej repre-

senterer en del af grundejerforeningen Skansegardens
dige.

Strekningen er nyretableret i sommeren 84 og fremstar
derfor uden bevoksning. Diget er opfeort med anleg 1,3
pa béde udvendig og indvendig side, hvilket er util -
strzkkeligt.

Forlandet er ca. 40 m. bredt, hvilket er med til at
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T/EBPROPIL NOMEE | IRCNIICTT I v IZCYTBREDDE I M ANLEG PCRLAYD I M AMAICIINGER
JOVINDIG INDVINDIG
Yoz 1,50 2,50 6.0 2,0 5
1 1,35 0,92 153 1,3 4
4 (0,05 (1,58)
2 1,68 -0 2,1 1,4 S0
4 (0,22) (2,50) _
3 9,31 Q 4,4 6,2 % 4Q
¢ (1,09) (2,50)
a 1,78 0 147 3,1 30
d (0,18) (2,%0)
5 1,35 4,27 3,1 30,3 2
4 (0,55 (o)
) 1,04 (s} 3,8 3,8 2
1 (0,88) (2,50)
7 1,13 0 3,8 2,6 2
4 (0,77) (2.50)
8 1,19 o 5,8 4.3 2
4 (0,71) (2,50)
9 1,5 3,67 17 2,1 0
4 (0,36) o)
10 1,59 4,58 - - S0 ; Lemgdeprofil
d (0,31) (o) af gruave]
11 1,%0 - - - - Tvarprofil af
4 (0,40) - Eystvey
12 0 [0} 1,0 1,3 }O.
4 (0,39) (2,50)
13 1,49 o 1,3 1,0 3
4 (0,81) (2,50)
1a 1,63 (o] 1,9 1,s 5
4 (0,27) (2,50)
15 1,60 0 0,9 147 5
d (0,30) (2,50)
16 1,83 1,64 1,5 b EX. B 5
d (0,07) (0,86) {
1?7 1,31 0 2,0 13 20 5
4 (0,59) (2,50) {
18 1,5 1,91 1,3 1,2 0 ¢
(0,34) (0,59) :
19 1,46 0 2,7 2,5 2 §
d (0,4a) (2,50) ¥
20 1,50 4,00 0,8 1,3 10
4 (0,40) (o) ! "
21 1,62 2,50 3,1 2,0 5 E
4 (0,28) (0 ) i3
22 1,63 0 1,9 27 50 4
4 (0,27) (2,50) i
23 0,3 - - - 10 Koten er optaget g
d (1,%) - udfra kun &t K
2a 0,75 . 2 = 25 civelleret eakxelt- 3
a4 (1,15) = punkt af hensyn 4
til Jordberegning \
25 0,93 - - - %0 ved mudring af :
4 (0,97) # digeforled. i
Fig. 15 : Digeretableringsskema. I skemaet er digernes
¥
faktiske kronekote, kronebredde, anlzg samt g
bredden af forlandet for hvert enkelt profil, j
anfert. Derudover er differensen (d) mellem de oDp- ]

milte profiler og normaltverprofilet angivet

for henholdsvis kronekote og -bredde. 70
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beskytte diget mod belgeslag.

Strekning 2 (_ profil 25 ) skal nyanlagges, da der er ta-

le om digeregulering 1. (se Fig. 16).

Diget flyttes fra matr.nr. 208% ("Skaﬁsegérden") il
grunde jerforeningen Skansegirdens areal matr.nr. 20°.
De nedlagte digers materialer forslies anvendt som fyld
til det nye dige.

Andringen i linieferingen bevirker, at overkorslen skal
fores op i kote 1,90, hvor den sk=rer diget.

Strzkning 3 ( profil 2 ) representerer det tilbagevzren-

de dige ud for matr.nr. 20%% "Skansegarden®.

Diget er af zldre dato, og meget smalt, men med en kote
pa 1,68. .

Forlandet er her ca. So m. bredt.

Strekning 4 ( profil 2 - 3 ) representerer strazkningen

fra matr.nr. 2082 ti1 208P tilherende grundejerforenin-
gen Skansegérden.

Ved betragtning af profil nr. 3 ses, at der praktisk
talt ikke er tale om noget dige, hvorfor der pa denne
strekning er hardt brug for en forbedring af diget.

Strekning 5 ( profil 3 - 4 ) fra matr.nr. 205P til 2084
herer ligeledes under grundejerforeningen Skansegérden.

Digestrekningen gar fra kote 0,81 til 1,74, hvorfor en
kraftig retablering m& siges at vere nedvendig.

Strekning 6 ( profil 4 ) fra matr.nr. 2089 ti1 2087, 1
forlengelse af strekningen mod nord umiddelbart op til

matr.nr. 222 eksisterer der ikke noget dige, hvilket
skyldes, at der her gir en bred sti.

Strekning 7 ( profil 19 - 24 ). Profil 19 reprmsenterer
diget som omkranser matr.nr. 222,
Diget er svagt dimensioneret og digets liniefering be-
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virker, at der forekcmmer % skarpe knzk. Forlandet ud-
gor her kun £3 meter, hvilket kan nedvendiggere for-
stzrkning af diget med sten.

For at kompensere for dette og samtidig lukke det under
strzkning 6 omtalte "hul", @ndres linieferingen séledes,
at strzkning € forbindes med strekning 8, som omtales
nerefter. (Digeregulering 2 - se Fig. 16)

Profil 24 reprz=senterer baglandet, hvortil det nye dige

skal forl=gges.

Strzkning 8 ( profil 20 ) reprzsenterer en del af ve-

jen Egensehjornet, der samtidig udger diget.

Diget virker i marken meget stabilt, men betragter vi
profilet, ser vi, at hejden samt skraningsanlzggene
ikke opfylder de stillede betingelser. )

Det ber nzvnes, at digekronen skal sikres efter retab-
leringen. Forlandet er visse steder kun lo m., hvilket

kan nedvendiggeore forstarkning.

Strekning 9 ( profil 23 ). Digestrzkningen er beliggen-

de p2 matr.nr. ot ( tilherer kommunen ) og betegnes
som digeregulering nr. 3. (se Fig. 16).

Digets @ndrede liniefering rette diget ud, hvor det nu
udgor en "lomme".

Strazkning lo ( profilf?l;)»forléber langs den resteren-
de del af matr.nr. 46°.

Forlandet varierer her meget, og pad steder, hvor det er

under 5 m. bredt, skal det forsterkes ved udlzgning af
sten.

Inden retableringen af diget skal de nuverende granris
pa stedet fjernes, Vi mener, at beskyttelse af diget
med granris er udmzrket, og foresldr disse genanbragt.
' Disse granris giver dog ikke &1gEE‘EEE‘EZEEE’ESZEEEEE;i,

{ ‘ning som stembelmgning.

Strekning 11 ( profil 8 — 7 ) er beliggende ud for matr.
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nrs 46i og 46h ved Egense {gre.

Her er diget beliggende i strandkanter og afsluttes i

et ca. 80 cm. hojt bolverk.

Efter retablering af diget, ber det pépeges, at det skal
forstezrkes kraftigt.ved udlzgning af stenmaterialer. Det
vil vere anbefalingsverdigt at etablere faskiner vinkel-
ret pd diget, som en yderligere sikring.

Strzkning 12 ( profil 7 - 6 ) ligger pa matr.nre. 46 h,
46k og 46 b.

Forholdene er her de samme som for det ovennzvnte dige.

Dog ligger der haver i digets nzrmeste bagland, hvor-

for der ikke kan hentes materialer her.

Strzkning 13 ( profil 6 - 5 ) ligger pa matr.nr.46d.
Profil 5 er atypisk, da det nzrmeste bagland ligger

i kote 1,25, hvilket bevirker, at diget fremstar som
en skrent mod havet. Forstezrkning med sten efter re-
tableringen er her nedvendig.

Strzkning 14 ( profil 5 - 9 ) er beliggende udfor matr.
o 8 465 og 461.
Diget fremstar markant i marken og betegnes som et af

de stzrkeste i omréadet. Dog er der ikke noget forland,
hvilket nedvendigger udlzgning af sten efter retable-

ringen. ‘

Strekning 15 ( profil 9 ) reprzsenterer stykket ud for
h’matr.nr. 461, hen til vejen ud til lystbadehavnen.

Strekning 16 ( profil lo ) omfatter kun overkerslen til

den nzvnte lystbadehavn,

Denne skal forhejes sa den ikke kommer til at bryde det
retablerede dige.

Strekning 17 ( profil 22 ) afgrenses af fornzvnte vej,
samt Kystvej, cr gar ud til fergelejet.
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Forlandet er lavtliggende, og er en del af lystbade-
havnens tilliggende.

Baglandet ( hele matr.nr. 46t ) henligger som eng til-
horende Sejlflod kommune.

Profil 11 er medtaget for at illustrere, hvorledes
Kystvej til fzrgehavnen er anlagt ( tversnit ). Vi for-
udsztter, at vejmyndighederne hzver vejbanen til kote
1,90 pa det sted, hvor diget sk=rer vejen.

Strzkning 18 ( oprofil 13 ) udger diget udfor matr.nr.
21 ( Motel Egense ).
Diget er meget svagt dimensioneret med en kote pa 1,50

og en bredde pa kun 2 m.

Forlandet er her pd ca. 30 m., og baglandet er grzs-
areal, der benyttes til camping om sommeren. Derfor
skal der ved retableringen af denne strzkning tages
hejde for den trafik, der til fods er pa diget. Dette
kan eksempelvis ske ved, at der etableres en gangbro,
eller at der foretages en befestning af gangarealet.
Linieferingen skal @ndres i den e¢stlige ende sdledes,
at diget kommer til at krydse Kystvej i forlzngelse af
strekning 17. (Digeregulering 4 - se Fig. 16) "

Strekning 19 ( profil 12 - 13 ) er placeret udfor matr.
nr. 21° og 2la, der begge tilhorer grundejerforeningen

Brondb jerggard.
Diget er af samme dimension, som det ovennzvnte.

Strekning 20 ( profil 12 ) representerer diget ud for

matr.nr. 212 og 20°.

Digets dimensioner svarer nogenlunde til de to ferom-
talte, og koten er 1,51.

I forbindelse med opgravning af fyldjord til diget, vil
det vere formalstjenligt, at forlegge afvandingsgref-
terne umiddelbart bag diget til arealet, hvor fyldjor-
den opgraves, da den ellers vil kunne skade det indven-
dige skraningsanleg.
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Str=kning 21 ( profil 14 ) hoerer under grundejerfore-

ningen Perlen matr.nr. 20°.

Diget er blevet udbedret i 1984, hvorfor det er en smu-
le bedre dimensioneret end de ovrige omtalte diger pa
Limfjordssiden. Diget er belagt med muld, hvorpd der
endnu ikke er fremkommet nogen sammenhzngende bevoks-
ning.

Sammenholder vi dette dige med digerne strzkning 18, 19
og 20, md vi papege deres svage dimensionering sammen-
holdt med de opstillede krav.

Forlandet er her 5 - lo m. bredt.

Skal overkerslern fra det bagved liggende sommerhusom-
ridde, som nu fores over diget til stranden, bevares,
skal de, som det ogsd nu er tilfzldet, anlegges for-
svarligt.

.

Strzkning 22 ( profil 16 ) herer under grundejerforenin-

gen Skansegdrden matr.nr. 6f.

Diget er nyretableret, og forlandet er ca. 5 - lo m.
bredt. Dimensioneringen virker stabil, men sidernes an-
leg er alt for stejle. v W e o

Strekning 23 ( profil 15 ) er beliggende p& matr.nr. 15h
tilherende Engparkens grundejerforening.

Forlandet er mellem 5 og 20 m., og det mdlte profil vi-
ser, at det er meget nedvendigt med en forbedring af for-
holdene. Ligeledes skal groften, umiddelbart bag diget,
flyttes lengere ind i baglandet.

Strekning 24 ( profil 18 ) beliggende pa matr.nr. 10
tilherende grundejerforeningen;Skansegérden, har nogen-

lunde de samme dimensioner som foreningens evrige retab-

lerede diger.
Digets liniefering ved overgangen fra strzkning 23 =n

dres, sdledes at disse kommer til at ligge i forl=ngel-
s af hinsnden. LDigeregulesiog 5 — ge Figs 18).
Da der praktisk talt ikke er noget forland pa den @st-

7 &
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lige halvdel af denne str=kning, skal der til sikring
af diget anbringes stenmaterialer, som evt. kan sup-

pleres med faskiner, hvilke der allerede er enkelte af.
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fa profiler til at kunne foretage en nejagtig jordbereg-

ning, som forudsetter faste stationeringer af tverpro-
filerne (se afsnit 3.2.8).
I nogle tilfzlde har det vzret nedvendigt at konstruere
tverprofiler (numrene 19 - 22), da der pA erkelte strek-
ninger ikke var malt egentlige tverprofiler.

strekning | tver- tversnits- | leangde | rumfang
profil | areal

nre. m2 m m3

B 1 750 141 1099

2 25 2,6 30 97

3 2 Dyl 48 245

4 2-3 8459 55 468

> =5 8,7 96 835

6 4 52 A 297
7 24 736 60 455
8 20 645 110 693

9 23 13,5 17 230
10 21 7,9 179 1225
! 8-7 11,8 55 411
12 -6 | 14,7 | 55 | 808
13 6-5 1041 16 162
14 5-9 6,4 51 326
15 9 745 105 788
16 10 4,3 6 26
17 22 y®- 152 1094
18 13 9,8 112 1098
19 1215 Gy 152 1254
20 12 o 68 626
2l 14 10,0 286 2850
22 16 744 208 14577
25 %) 948 a1l 2068
24 18 1046 305 5259
ialt - - 2527 m| 21845

22000 m”
Fig. 17 : Jordberegning
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Indledning

Byrdeforde-
ling

8.3 FORDELIIG A¥ UDGIFTERNE,

Da det, som omtalt i afsnit 2.5, ikke kan forventes, at
enkeltpersoner eller grundejerforeninger, kan opnd of-
fentligt tilskud til nyanle=g eller retablering af diger,
m& det nedvendigvis overvejes, hvorledes de pagezldende
udgifter fordeles.

I dette afsnit opstilles nogle relevante kriterier for
okonomisk medvirken i betalingen af udgifterne til dige-
retablering.

Er det ikke muligt at fa alle grundejere til at deltage

i udgifterne til en retablering, kan man indbringe sa-
gen for landveesenskommisionen, der sadedes afsiger ken-
delse om, hvilke grundejere der er pligtige til at del-
tage i betalingen af udgifterne (se afsnit 2.2 samt bi-
lag 2). Dette kan landvzsenskommisionen g@fe med baggrund
i digelovgivningen, som fastslar, at alle, der nyder be-
skyttelse af foranstaltningen, er pligtige til at med-
virke i afholdelsen af udgifterne, og om nedvendigt at
tadle anlzggelse af dige pad deres ejendom.

Med udgangspunkt i dette har vi sdledes, som omtalt ud-
fort et fladenivellement af baglandet (se Fig. 9).
Umiddelbart ses, at en ekstremsituation med en vandstand
pa 1,90 m, vil betyde, at alle grundejere vil veere truet,
da kote 1,80 er det maksimale for omradet.

Den kendsgerning vil maske blive anfzgtet, da grundejer-
ne ved, at den hidtidigt verste situation ikke oversvem-
mede alle huse/grunde, som det fremgdr af Fig. 18.

I den forbindelse m& det huskes, at sommerhusomradet ik-
ke engang har eksisteret i 20 &r, hvorved dette reson-
nement er temmeligt uholdbart med de givne forudsztnin-
ger.

Pa den baggrund ma vi derfor foresld en fordeling, der
indbefatter alle grundejere. Der ber dog ikke herske
tvivl om, at alle grunde ved en ekstremsituation er ud-
sat for oversvemmelsesfare, medmindre den opstillede

retableringsplan felges.
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Digelav

Det ber ogsid nzvnes, at skadesforsikringer, herunder
vandskadeforsikringer, ikke d=kker skadesomkostninger
hidreorende fra naturkatastrofer, hvorunder oversvommel-
ser henregnes. Dette ma vere yderligere et argument for
at deltage i udgifterne til digeretablering.

I denne forbindelse ma det erindres, at der er mulighe-
der for dannelsen af et digelav for storre samlede om-
rader. Disse lovbundne muligheder/begrznsninger er om-
talt i kapitel 2 og bygger pa et resonnement om, at
diger ikke er anvendelige til sikring af omrader, med-
mindre alle digestrzkninger er etablerede 1 tilstrekke
ligt omfang.

Denne lovbundne mulighed for at sikre ekonomisk delta-
gelse ved betalingen af et sammenhzngende dige, finder
vi relevant i det aktuelle tilfezlde.

.

Ved oprettelsen af et digelav, for hele sommerhusomra-
det i Egense, fAr man derved dannet en bestyrelse til
administration af digerne. En sddan bestyrelse vil un-
der amtets tilsyn kunne indkassere bidrag fra digelavets
medlenmer over ejendomsskatterne (se ievrigt afsnit 2.2).

8.4 VEDLIGEHOLDELSE AF DIGERNE.

En kontinuerlig vedligeholdelse af digerne er af stor
betydning for opretholdelsen af digernes modstandskraft

&

overfor vandet.

Man ma saledes pase, at der ikke sker nedslidning af

B

gresbevoksningen og/eller af selve digets profil. In

sidan nedslidning Kan ske ved hyppig ferdsel pa diget

eller ved vandets pavirkning.

Der skal altsa jevnligt feres tilsyn med tilstanden af
digerne og deres n=rmeste omgivelser, og eventuelle
skader ma udbedres.

Udgifterne ved denne vedligeholdelse fordeles udfra sam-
me principper ‘som ved nyanlzg og retablering af diger,
jf+ afsnit 8.3.
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zrednings-

j

3

Tedlige-
roldelse

£7stinspek-
toratet

Digefor-
stzrkning

Overkersler

Afvanding

8.5 NCDVZNDIGE ANSCGNINGER ViD RETABLERING.

For der foretages en retablering eller et nyanlzg af
digestr=kninger, er det pakrevet at anseoge om tilladel-
se hos fredningsnevnet for Nordjyllands Amts sydlige
fredningskreds. Det skyldes, at der ikke ma foretages
terre=nzndringer inden for den tinglyste kystbyggelinie
uden fredningsnevnets tilladelse.

Der kan dog foretages normal vedligeholdelse uden til-
ladelse, men hvis der er tale om @ndringer af digets for-
lob eller dets dimensioner, kreves der en tilladelse for
at lovliggore anlzgget.

Pnsker man at anlzgge hefder, faskiner eller reorlednin-
ger (her tenkes pa udleb fra grofter) udenfor kysten
kreves i alle tilfelde tilladelse fra Kystinspektoratet
i Lemvig (ievrigt henvises til afsnit 2.3).

8.6 BEMiERKNINGER TIL RETABLERINGSPLANEN.

Skal vi vurdere retableringsplanen, md vi gore opmzrk-
som pa nogle af de usikkerheder der forekommer heri,
samt de dele der ikke er taget hejde for i denne plan.

Der er flere steder i forslaget papeget str=kninger,

hvor skriningsanlezgget skal forstzrkes ved udlzgning af
sten. Dette kan geres ved blot at ‘legge store kampesten
ved digets fod, eller ved direkte at beklzde den udven-
dige side med sten. Ligeledes har vi undladt at beskrive,
hvorledes risgerder og faskiner ber anlzgges, hvis de
skal indgd som en del af digets forstzrkning.

De nuvezrende overkorsler er flere steder lavere end de
tilgrensende diger, hvorfor de ved retablering ber hse-
ves, befzstes og funderes i sadan grad, af de fremtidigt
pa rimelig vis kan fungere som dige og overkersel.

Vi m4 erkende, at der i forslaget ikke er taget stilling
til, hvorledes afvandingen af baglandet skal forega.

82

R s T



AL ~Ty - T S

Jordbereg- Jordberegningen ber tages med forbehold, da den ikke er
ning serlig nejagtig.
Det skyldes, at der til udforelse af beregningen er ind-
malt for fa profiler, der samtidig er uden fast statio-
nering. '

Ovgravning I!Med hensyn til opgravning af sandmaterialer bag digerne
af fyld til digeretableringen er det vigtigt at pointere, at
det kun ved fa af strzkningerne er nedvendigt at fylde
sand pa digerne.
Det er langt de fleste tilfzlde tilstrekkeligt med pa-
fyldningne af muld (10 cm) og ler (40 cm).

En lesning kan vere at "flytte" det sandmateriale, der
visse steder afgraves, til de fa steder, hvor pafyldning
af sand er nedvendig, hvorved egentlig opgravning bag

.

digerne helt eller delvist undgaes.

Omkostnin- Da jordberegningen er usikker, sammenholdt med at vi ikke

ger umiddelbar kan overskue de udgifter retableringsforslaget
medferer, har vi ikke kunnet fremkomme med overslag over
omkostningerne. Dog kan vi n=zvne, at anlezgsomkostninger-
ne bliver af en helt anden sterrelsesorden, end udgif-
ten p3 de 70.000,- kr., som grundejerforeningen Skanse-

Y‘gérden har investeret i udbedringen af deres diger.

Retable- Det ma vere vigtigt ét4fremh&we, at det udarbejdede for-

ringsplan- slag ikke kan betragtes som nogen helhedslesning, da der

nens anven- ikke er taget hensyn til de omkfing liggende arealers ... 3! .}

delighed  forhold. \‘u't‘-\&%\,cz’
Derfor er der fare for, at vandmasserne i tilfzlde af Qared;

ekstremsituationer vil kunne oversvomme omradet ved at

v lobe bag om digerne.

”'\‘_.._\»:‘ . —— — & =

Dette forhold kunne vi have taget hejde for, ved at have
udvidet nivellementet, saledes at kote 1,90 havde veret
indtegnet rundt om omradet.

Da den specifikke dimensionering af diger normalt ud-
fores af anlegsirgenierer, skal vi her gore opmzrksom
pa, at vi ikke er i besidelse af tilstrekkelig eksper-
tise til sadanne arbejders udferelse. Dog mener vi, at
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dimensioneringen er forsvarlig, selvom vi ikke kan
garantere, at vi i alle tilfelde har skonnet rigtigt.

Vi finder det vigtigt en gang for alle at fastsla, at
den projektering vi er ndet frem til, er meget usikker
med hensyn til kronekoten pa 1,90 m, hvilket der ogsa
er taget forbehold. for i rapporten., k
Den af rekvirenten onskede kote pd 1,60 - 1,70 m, der
er begrundet udfra oversvemmelserne i 1981 og 84, menér
vi dog er utilstrzkkelig i en ekstremsituation, hvilket
kapitel 7 dokumenterer.

8 4



KONKLUSION

i e
SR R s SN =N




Den forestaende retableringsproces beske:ftiger vi os
ikke direkte med i dette projekt, hvorfor vi her vil
knytte nogle kommentarer til retableringsplanen og den

videre realisering af denne.’

Retableringsplanen er som helhed en vejledende plan

for rekvirenten, der frit kan wvielge de elementer 1
planen, som af pagzldende findes relevante.

Dertil skal tilfejes, at vi kun kan sta inde for planen,
hvis de opstillede dimensioneringsparametre folges.

Det ber dog huskes, at planen kun i sin helhed opfylder
det egentlige mal, nemlig sikring af sommerhusomradet
mod oversveommelse, hvorfor en fuldstendig retablering af

digestrezkningen er vasentlig.

Den fase, der folger planens udarbejdelse bestar derfor
i, at rekvirenten analyserer produktet for derigennem at
have et bud pa omfanget af en evt. senere retablering.
Dette medforer bl.a. afvejning af de okonomiske aspek-
ter, herunder indhentning af tilbud pa den praktiske re-

tablering.

Denne fase finder vi det naturligt, at rekvirenten styr-
er, hvorfor der ikke i rapporten er fremkommet noget
egentligt overslag over retableringsomkostningerne.

I projektsammenhzng har vi fra starten fundet det
spendende at arbejde udfra et konkret problem, da dette
giver muligheder for markarbejde, bade hvad angidr opméa-
ling og i denne sammenhzng nok sa vesentlig, at vi preover
at vere en af parterne i forholdet mellem landinspektor
og rekvirent, da dette element meget sjeldent indgar 1
uddannelsen.

Det har fra starten veret et mal for os, at opna en mere
overordnet indsigt i landinspekterrelevante dele af kort-
legningen fremfor at fordybe sig specielt i et teknisk,
matrikulert eller kartografisk emne.

g
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I denne sammenhzng har vi saledes stiftet bekendtskabd
med opmaling med totalstation, specielt hvad angar
planl=gningen af mdlingerne og overvejelserne vedre-

rende en rationel kodning.

Udfra samme indgangsvinkel, nemlig onsket om at stifte
kendskab med dele af en kortl&gniﬁgsproces har vi arbej-
det med digitalstyret udtegning og grafisk reprz=senta-
tion af denne.

Vi har saledes anvendt bestiende elementer i kortlegnings-
sammenhzng, fremfor eksempelvis at udarbejde konkrete pro-
grammer til behandling og udtegning, hvilket generelt

skal ses i lyset af vore interesser i videre studiesam-
menheng og ikke, som det maske kunne fremga, p.g.a. af
vores afmagt og manglende interesse i forhold til "EDB-
spogelset".

T henhold til temabeskrivelsen mener vi sdledes, at have
opndet en vis indsigt 1 landinspektorrelevante emner in-
denfor kortlzgning, ganske vist pa et mere overordnet
plan. Samtidig er det forbundet med den fordel, at vi i
det videre uddannelses- og erhvervsforleb har chance for
at gore brug af nogle af disse elementer.

86

i
z
i
i
!
{
:
|
!
¢
;
;
;
'
{




LITTERATURFORTEGNELSE

/1/

/2/

/3/

/4/

£/

/6/

/7/

/8/

19/

/10/

Lovnegle, register over love og tilherende =ndrings-
love, Eekendtgerelser og cirkulzre m.v.

Schulz Data Lex ' " 1984

Karnovs Lovsamling 1982

W.E. vorn Eyben 1983

Lovtidende A, hz=fte nr. 48
J.A. Schults A/S 1980

Handbog for Landinspekterer

Landinspekterforeningen.

Kulturteknisk Vandbygning
Aage Feilberg og C.L. Feilberg 1968

Stormflodsudvalgets Betankning
Ministeriet for Offentlige Arbejder 1975

Betenkning angdende dige--og afvandingsforholdene
i Limfjorden.

Ministeriet for Offentlige Arbejder 1934

Abnorme vandstandsforhold i de danske farvande

Meteorologisk Institut 1949

Elta 2, brugsanvisning

Zeiss, West Germany

Bygningsberegning

Alf Bressum 1974



