VEJREGEL

VEJE

VEJKONSTRUKTIONER

Afvandingskonstruktioner

December 2009

@
Vejregelradet V Vejdirektoratet






FORORD

Denne vejregel omhandler konstruktion og vedligehold af afvandings-
konstruktioner.

Vejregel for afvandingskonstruktioner er oprindelig udarbejdet af ar-
bejdsgruppen for afvandingskonstruktioner nedsat i 1995. Forste udgave
udkom som heringsudgave 1 juni 1999 og endelig udgave 1 april 2001.

Vejreglen er herefter opdateret og udgivet i september 2005.

12007 besluttede Vejregelrddet at vejreglen skulle ajourfores mht. opda-
teret dimensioneringsgrundlag for hydrauliske beregninger.

Vejreglens kapitel 1 og 2 blev revideret og fremlagt til Vejregelradets
kommentering d. 3. september 2008. Efterfolgende blev forslaget be-
handlet i arbejdsgruppen, og derefter fremlagt pa Vejregelradets mede
den 5. december 2008 med henblik péd udsendelse 1 horing.

Efter endt horing blev kapitel 1 og 2 tilrettet, og samtidig blev kapitel 3 -
10 opdateret.

Arbejdet er udfert af arbejdsgruppen med folgende sammensatning:

Ingenier Ole Jensen, Vejdirektoratet (formand)

Ingenior Peter Nielsen, Orbicon (sekreter)

Produktchef Henning Stabell, Nordisk Wavin A/S

Vej- og Trafikchef Arne Gynther, Syddjurs Kommune
Ingenior Esben Molgaard, IBF Beton A/S

Cand. scient Michael Quist, Vejdirektoratet

Ingenior Jens Jorgen Nergaard, entr. fa. H. Frisesdahl A/S
Civilingenier Ulrik Merch Jensen, Vejdirektoratet
Civilingenier Ole Hardt, Vejdirektoratet

Ingenior Helle Mersk, Odense Kommune (fra august 2009).

Veasentlige @ndringer er beskrevet i afsnit 1.6.

Vejregelrddet blev den 10. december 2009 orienteret om den forestdende
udsendelse af den reviderede vejregel.
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1. INDLEDNING

1.1 Vejreglen
Denne vejregel omfatter dimensionering, projektering, udferelse og ved-
ligehold af gaengse afvandingskonstruktioner, der indgar i vej- og stiaf-
vanding.

1.2 Vejreglens gyldighedsomrade

Vejreglen er geldende vejregel for sével nye afvandingskonstruktioner
som for renovering af afvandingskonstruktioner i veje og stier.

For aflgbssystemer i veje og stier i det abne land er greensefladen reci-
pienten (vandlgb mv.), der modtager vejvandet.

For aflabssystemer 1 veje og stier inden for en godkendt spildevandsplan
er greensefladen tilslutningen til det eksisterende aflebssystem.

Retablering af eksisterende afvandingselementer i forbindelse med an-
leeg af veje er omfattet af denne vejregel. Vejreglen beskriver dog alene
retningsjer for sddanne arbejder. Vedrerende en mere uddybende beskri-
velse henvises til speciallitteratur, eksempelvis [9.1].
Afvanding ved serlige konstruktioner (broer, tunneler mv.) falder uden
for denne vejregel.

1.3  Vejreglens indhold
Vejreglen omhandler afvandingskonstruktioner.
I kapitel 2 beskrives den hydrauliske dimensionering af aflebssystemet.
I kapitel 3 beskrives de styrkemassige forhold for ledninger.
I kapitel 4, beskrives den fysiske udformning af nyanlaeg.
Kapitel 5 angiver forskrifter og standarder, eksklusive Spildevandskomi-
teens skrifter (SVK’er), jf. afsnit 1.4, der tjener til grundlag for udferel-
se.
I kapitel 6 beskrives forhold omkring forurening fra vejvand.
Kapitel 7 beskriver forhold omkring overdragelse til drift.

Kapitel 8 beskriver drift af afvandingssystemer.

Kapitel 9 beskriver renovering af aflobssystemer.
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I kapitel 10 beskrives forhold omkring myndighedsbehandling. Kapitlet
er meget bundet til nugeldende love og administrationspraksis.

1.4 Normative referencer

1.5 Definitioner

Folgende SVK’er indgdr som normativ reference i nervarende vejregel:

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 18, "Maksimalafstremninger og bas-
sinvoluminer fra historiske regnserier". Dansk Ingenierforening, DIF.
1984.

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 25, "Nedsivning af regnvand — di-
mensionering". Ingenierforeningen i Danmark, IDA. 1994.

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 26, "Regional variation af ekstrem-
regn 1 Danmark". Ingenigrforeningen 1 Danmark, IDA. 1999.

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 27, "Funktionspraksis for aflabssy-
stemer under regn". Ingenierforeningen i Danmark, IDA. 2005.

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 28, "Regional variation af ekstrem-
regn 1 Danmark — ny bearbejdning (1979-2005)". Ingenierforeningen
1 Danmark, IDA. 2006.

— Spildevandskomiteens Skrift nr. 29, "Forventede @ndringer i ekstrem-
regn som folge af klima@ndringer". Ingenierforeningen i Danmark,
IDA. 2008.

Skrifterne kan lases og frit downloades fra IDA’s hjemmeside:
www.ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Sider/sk
rifter.aspx.

Intern afvanding omfatter vejens lukkede afvandingssystem samt draen
og grofter inden for vejskel. Regnvandsbassiner inkl. aflgb til recipient
er ogsa en del af vejens interne afvanding. Den interne afvanding tjener
til opsamling og bortledning af draen- og overfladevand fra selve vej-
arealet, herunder fra belagte arealer, rabatarealer samt skrdninger.

Ekstern afvanding omfatter afskaerende ledninger til opsamling af vand
fra draen- og afvandingssystemer samt gennemleb under vejen til retab-
lering af abne og lukkede vandleb. Den eksterne afvanding tjener til op-
samling og bortledning af afstremning fra det omliggende terraen, be-
navnt den topografiske afstromning.

Kasseregn er et fiktivt regningsmassigt regnvejr, med sammenherende
veerdi for regnvarighed og regnintensitet. Kasseregn er baseret pa en sta-
tistisk behandling af malte regnhandelser og fastlegges for forskellige
gentagelsesperioder. Eksempelvis kendes fra Landsregnraekken en regn
pa 10 minutter og en regnintensitet pa 140 1/s/ha, der statistisk har en
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gentagelsesperiode pa 2 ar. En grafisk fremstilling af denne regn vil have
form som et rektangel, deraf navnet kasseregn.

CDS-regn er en sammenfatning af flere kasseregn med den samme gen-
tagelsesperiode (T =1 ar, T =2 &r eller andet), og som angiver den mak-
simale regnintensitet, som de enkelte kasseregn reprasenterer (maksimal
intensitet for en S-minutters regn, 10-minutters regn, 20-minutters regn
OSV.).
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Figur 1.1 Eksempel pa CDS-regn for T = 2 dr i et omrdde med drsmiddelned-
bor = 750 mm

CDS-regn anvendes alene i edb-modeller. CDS er en forkortelse for
Chicago Design Storm.

Konstruktion af CDS-regn er bl.a. beskrevet i DHI's ”Regneark til be-
stemmelse af regnkurver, CDS-regn og bassinvoluminer. Teknisk do-
kumentation og vejledning”, version 3.1, oktober 2008, der er udgivet
under Spildevandskomiteens Regnudvalg, som understetning til skrifter-
ne SVK26 og SVK28.

Vandbremse er en konstruktion, der installeret i aflebet fra et regn-
vandsbassin har samme funktion som en drosselledning.

Hydraulisk radius er en regningsmessig storrelse, der indgér 1 hydrau-
liske beregninger. Er defineret som tvarsnittet af en given vaskestrom,

divideret med leengden af den del af periferien, der beskylles af vasken.
(Hydraulisk radius = gennemstremningsareal/beskyllet omkreds).

1.6 Andringer i forhold til 2005-udgaven

2005-udgaven indeholder markering af de enkelte tekstafsnit, athaengig
af om disse var kategoriseret som norm-, retningslinje-, vejlednings- el-
ler kommentarstof. Dette fremgér nu som henvisninger til love og be-
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kendtgerelser, eller som beskrivelse af ”best practice”.

I nzrverende udgave er folgende vesentlige @ndringer indarbejdet:

I afsnit 1.5, Definitioner, er beskrivelse af Vejklasse udgéet. Begrebet
anvendes 1 kapitel 2, tabel 2.1, og der er i tilknytning til tabellen an-
givet reference til relevante vejregler, der beskriver begrebet.

I afsnit 2.2.1, Gentagelsesperioder, er tabel 2.2 omstruktureret, sd den
pa overskuelig form viser minimumskrav for gentagelsesperioder for
bade Lempet dokumentationsniveau og Normalt dokumentationsni-
veau.

Endvidere er minimumskrav til gentagelsesperiode for opstuvning pa
trafikvejes arealer justeret, idet der samtidig er suppleret med krav
om, at der ogsa dokumenteres for at opstuvning over rertop (maksi-
malt fuldtlebende ror) hgjest sker en gang hvert ar.

I kapitel 2, Hydraulisk dimensionering, er henvisninger til SVK16
fjernet og erstattet af henvisning til SVK28, der indeholder opdatere-
de regndata.

I afsnit 2.2.2, Sikkerhedsfaktorer, er anfort henvisninger til SVK27
og SVK29, der omtaler brugen af sikkerhedsfaktorer, herunder kli-
mafaktor (tilleeg for foragede regnintensitet og regnmengder, som
folge af klimazndringer).

Vejreglen foreskriver ikke bestemte vardier eller intervaller af sik-
kerhedsfaktorer.

Vejreglen er gennemgaet og revideret for geeldende normgrundlag og
—henvisninger. Dette er iseer geeldende for vejreglens kapitel 5.

Lovgrundlag er gennemgéet og revideret i henhold til gaeldende lov-
grundlag. Dette er iser geldende for vejreglens kapitel 10.
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2.

2.1

HYDRAULISK DIMENSIONERING

Generelt

Der gennemfores en hydraulisk dimensionering for at opna en tilstrak-
kelig sikkerhed for, at overflade- og draenvand kan bortledes. Herved
begraenses omfang og hyppighed af skader som folge af vandets opstuv-
ning i vejens barelag, pa selve vejarealet og pa tilstodende arealer.

Bareevnen af en vejkonstruktion athenger af de materialer og lagtyk-
kelser, som vejen opbygges af.

Vejens restlevetid reduceres lebende af de trafik- og klimabelastninger
vejen udsettes for.

Amerikanske fuldskalaforseg (The AASHO Road Test, Speciel Report
61E, 1962) viste, at nar en vejkonstruktion har stort vandindhold (for ek-
sempel i tebrud/forér) forbruger en standard lastvognspassage fem gange
mere af vejens levetid, — end den samme lastvognspassage ger, nar vej-
konstruktionen har almindeligt lavt vandindhold.

Fuldskala modelforseg udfert i den danske vejprovemaskine (Bearing
Capacity and Water, Part III, Danish Road Institute, 1995) efterviste det-
te forhold under kontrollerede forhold.

Pé grundlag af ovenstdende fremgar det, at det er store vardier, der be-
skyttes nér vejes afvandingskonstruktioner projekteres, udferes og drives
hensigtsmeessigt.

2.2 Grundlag for dimensionering — intern afvanding

Valg af beregningsmetoder, beregningsforudsatninger og analyse fore-
tages efter en vurdering af, om aflebssystemet er hydraulisk kompliceret,
og efter en vurdering af, hvilke konsekvenser der vil vare ved op-
stuvning i eller oversvemmelse fra aflobssystemet.

Afvanding ved serlige konstruktioner (herunder broer mv.) vurderes i de
enkelte tilfaelde.

Ved et hydraulisk ukompliceret aflobssystem forstés et aflobssystem,
der alene bestar af brande, ledninger og dbne bassiner, herunder bassiner
med tilleb fra pumpestationer og bassiner med konstant afleb via dros-
selledning, vandbremse eller lignende. Oplandet er 1 hydraulisk hen-
seende ukompliceret (rektangulert, uden vaesentlige sidetilleb).

Ved et hydraulisk kompliceret aflobssystem forstas et aflobssystem,
der omfatter en eller flere af folgende konstruktioner eller forhold:

—  Opverlebsbygvearker
—  Sidetillob med anseeligt opland
— Reorbassiner
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2.2.1 Gentagelsesperi-
oder

— Tilbagestuvning fra bassiner
— Gennemlgbsbassiner (interne bassiner) med lange aflgbstider
— Overleb til andre systemer.

Vejreglen definerer to niveauer for dokumentation:

— Lempet dokumentationsniveau, hvor der gelder minimumskrav for
dimensionering og ingen krav om efterfelgende dokumentation for
gentagelsesperioder med hensyn til overbelastning. Lempet dokumen-
tationsniveau svarer i alt det vaesentlige til Beregningsniveau 1 i
SVK27.

— Normalt dokumentationsniveau, hvor der stilles krav til dokumenta-
tion for gentagelsesperioder med hensyn til overbelastning i form af
stuvningsberegning. Normalt dokumentationsniveau svarer i alt det
vasentlige til Beregningsniveau 21 SVK27.

Aflebssystemets hydraulik dokumenteres efter folgende bestemmelser:

Konsekvens. Opstuvning over . .
kritisk kote (terreenniveau, daek- le draull‘lsk E ydra;;hsk
selniveau eller andet): ukompliceret ompliceret
— Vejes rabatarealer
— Korebanearealer pa Lempet Normalt
lokalveje* dokumentations- | dokumentations-
— Gang- og cykelstier niveau niveau
— Landbrugsarealer og gvrige
ikke bebyggede arealer.
Normalt Normalt
— Bebyggede arealer . .
. ) dokumentations- | dokumentations-
— Korebanearealer pé trafikveje®,| ... niveau
inkl. befaestede nadspor.

Tabel 2.1 Dokumentationsniveauer for aflobssystemer

* Trafikveje og lokalveje defineres og omtales i:
o Trafikarealer, Land. Planlegning af veje og stier i abent land.
September 2006.
e Byernes trafikarealer. Vejplanleegning i byomrdder. Oktober 2000.
o Vej- og Trafikteknisk ordbog. April 2004.

Formdlet med vejens aflobssystem er at sikre, at trafikken kan afvikles
under regn, og at skader fra opstuvning af vand i dreen og vejens bere-
lag, pa vejen samt pé tilstedende arealer begraenses.
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Lempet dokumentationsniveau

Normalt dokumentationsniveau

Dimensione- Dokumentation | Dimensione- | Dokumentation
ring af: Gentagelsesperi- | ring af: Gentagelsesperi-
a): fuldtle- ode T (ar) for kri- | a): fuldtle- ode T (ar) for op-
bende led- | tisk kote: fuldtle- bende led- | stuvning til kritisk
ning bende ledning ning kote (terrenni-
b):stuvnings- b): stuvnings- | veau, kerebane-
volumen i volumeni | dekselniveau el-
regnvands- regnvands- | ler andet).
bassin. bassin.
(Geaelder bade
Konsekvens Héndberegnes Héndberegnes | ledningssystem
ELLER ELLER OG bassiner)
Opstuvning over | eftervises med eftervises med
folgende: edb-model edb-model
Landbrugsarea- T>1 Dimensionerin- T>1 T>2
ler, rabatarealer gen er dokumen-
og evrige ikke- tationen
bebyggede omré-
der
Gang- og cykel- T>2 Dimensionerin- T>1 T>5
stier gen er dokumen-
tationen
Lokalvejes kore- T>2 Dimensionerin- T>1 T>10
banearealer gen er dokumen-
tationen
Trafikvejes kore- T>2 Dimensionerin- T>1 T>10
banearealer gen er dokumen-
(ekskl. motorveje tationen
og motortrafikve-
je)
Motorveje og T>2 Dimensionerin- T>2 T>25
motortrafikvejes gen er dokumen-
kerebanearealer, tationen
inkl. nedspor
Kritiske punkter Ikke tilladt Ikke tilladt T>5 T>25
og strekninger,
bebyggede area-
ler, dybdepunkter
1 afgravningssitu-
ationer mv.
Serlige kritiske Ikke tilladt Ikke tilladt T>25 T>25

punkter (motor-
vejstunneler, me-
troanleeg mv.)

Tabel 2.2 Minimumskrayv til gentagelsesperiode for givne opstuvninger

I stedet for gentagelsesperiode T har det hidtil veret almindeligt at an-
vende frekvensen n (T = 1/n).
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2.2.2 Sikkerhedsfakto-
rer

Den enkelte vejbestyrelse kan skaerpe de 1 Tabel 2.2 anforte minimums-
krav.

Ved fastleggelse af krav omkring gentagelsesperiode, ber man vere
opmarksom pa eventuelle skerpede krav fra andre myndigheder, herun-
der krav i en given lokal spildevandsplan.

Det samlede aflabssystem kan besta af hovedelementerne: Ledningssy-
stem og regnvandsbassin. Disse elementer skal dimensioneres/-
dokumenteres for hver deres gentagelsesperiode, athaengig af konse-
kvensen af overskridelse af henholdsvis ledningssystemets eller regn-
vandsbassinets kapacitet.

Hvor aflebssystemet er en del af et fellessystem med risiko for opstuv-
ning i keeldre, kan opstuvning over dybeste kalderkote evt. defineres
som kritisk kote. Serviceniveau for kommunale aflgbssystemer er be-
skrevet 1 geeldende spildevandsplan.

Ved Lempet dokumentationsniveau forudsattes det, at der anvendes be-
regningsmetoder, der traditionelt medferer en vis overdimensionering,
idet der bl.a. rundes op til neermeste handelsdimension ved fastleggelse
af rorstorrelser. Den indbyggede overdimensionering sikrer, at de fast-
satte gentagelsesperioder for overbelastning overholdes.

Ved Normalt dokumentationsniveau dokumenteres det, at krav til genta-
gelsesperioder for overbelastning overholdes.

Dimensionering af bassiner og ledningssystemer sker umiddelbart pd det
statistiske regndatagrundlag, som anfert i SVK28, dvs. regndata frem til
ar 2005. Der er saledes ikke taget hensyn til de forventelige foregede
regnintensiter og -mangder som folge af klimaandringer, og beregnin-
ger vil 1 princippet pé sigt medfere en reduceret sikkerhed for overskri-
delser.

SVK27: ”Funktionspraksis for aflebssystemer under regn” anbefaler, at

det umiddelbart fastsatte beregningsgrundlag tillegges en sikkerhed for,
at afvandingssystemet ogsa i fremtiden vil opfylde kravene til de fastsat-
te acceptable overskridelseshyppigheder.

En sikkerhedsfaktor kan sammensettes af folgende:

e  Faktor for statistisk usikkerhed, herunder usikkerhed omkring
regndata og model (oplandsbestemmelse, aflebskoefficient,
Manningtal mv.).

e Faktor for scenarieusikkerhed, her benevnt klimafaktor (tilleeg
for foreget regnintensitet som folge af klimaandringer). Scena-
rieusikkerhedsfaktor indeholder principielt ogsd bidrag til for-
tetning, dvs. fremtidig foregelse af belagte arealer (grenne
arealer, der andres til p-pladser mv.). Vejarealer er traditionelt
godt fastlagte, og ofte vil man ikke medtage bidrag til fortaet-
ning.

14
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2.2.3 Dimensions-
givende regn —
Lempet dokumenta-
tionsniveau

Faktor for statistisk usikkerhed/modelusikkerhed

Afhangigt af hvor godt oplandet og beregningsvardier er defineret, og
regndata er fastlagt, vil den samlede faktor for modelusikkerhed ofte lig-
ge 1 intervallet 1,1-1,5.

Faktor for scenarieusikkerhed

SVK29: ”Forventede @&ndringer i ekstremregn som folge af klimaan-
dringer” redegeres for, at faktor for scenarieusikkerhed/klimafaktor til
dels er athengig af den givne gentagelsesperiode, og anbefaler, for en
fremskrivning af regndata til ar 2100-niveau, folgende klimafaktorer:

Gentagelsesperiode, T

T=2ar T=10ar T =100 ar

Klimafaktor 1,2 1,3 1,4

Tabel 2.3 Eksempel pd klimafaktorer, som anbefalet i SVK29

Fastleeggelse af sikkerhedsfaktor sker inden for rammer afsat af den en-
kelte vejbestyrelse, og fastlagt i det enkelte projekt.

Ved den endelige fastleeggelse af eventuel sikkerhedsfaktor, kan man
vurdere om det givne projekt er serligt folsomt for nedberspavirkninger,
eller pd anden made har behov for ekstra sikkerhed, som der ber tages
hgjde for.

Ledningssystemer, der kan henfores til Lempet dokumentationsniveau i
henhold til tabel 2.1, Dokumentationsniveauer for aflgbssystemer, kan
dimensioneres for en regnintensitet i henhold til en af folgende:

Regnintensitet, som anfort 1 SVK28, ”Regional variation af ekstremregn

1 Danmark — ny bearbejdning (1979-2005)”

— Lokale regnserier baseret p4 SVK- og DMI-mélestationer eller tilsva-
rende.

— Regionalmodel (kasseregn, baseret pa region og arsmiddelnedber).

Regnintensiteter 1 henhold til regionale regndata som beskrevet i SVK28
kan bestemmes pa Spildevandskomiteens sider under Ingenierforeningen
1 Danmark’s hjemmeside: www.ida.dk.
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Figur 2.4 Arsmiddelnedbor fordeling i Danmark baseret pd nedborsnormaler
fra perioden 1961-1990 samt angivelse af regionernes afgreensning. Optegnet
pa baggrund af Frich et al (1997). Kilde: COWI

Regnintensiteter for 10 min. regn [I/s/ha]

Gentagelsesperiode
Arsmiddelnedber 1 ar 2 ar 5 ar
500 mm 97 122 158
600 mm 102 128 165
700 mm 107 133 170
800 mm 111 137 175
900 mm 115 141 180

Tabel 2.5 Eksempler pad regionalregn, bestemt pd baggrund af SVK28 data
(1979-2005)

I SVK26, SVK28 og andre lignende nyere skrifter anvendes ofte enhe-
den pm/s for regnintensitet, mens de tidligere regnrakker fra bl.a.
SVK16 anvender enheden 1/s/ha.

Der er folgende sammenhaeng mellem de to enheder:
1 pm/s = 10 1/s/ha.

Regnen, der anvendes for dimensionering af en given ledningsstraekning
i et aflgbssystem, fastsattes pa baggrund af regnvarighed samt gentagel-
sesperiode for regnen, som angivet i tabel 2.2.

For de dele af aflobssystemet, der har en aflebstid mindre end 10 min,
fastsattes regnen for en regnvarighed pa 10 min.

For de dele af aflobssystemet, der har en aflebstid sterre end 10 min,
fastsettes regnen for en regnvarighed, der svarer til aflebstiden (den ra-
tionelle metode).
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2.2.4 Dimensions-
givende regn — Nor-
malt dokumenta-
tionsniveau

Eksempel 1

En given ledningsstreekning pa en vejstraekning syd for Alborg ligger ca.
300 m fra systemets toppunkt.

Opstuvning over daekselniveau vil alene forarsage oversvemmelse af
landbrugsarealer, hvorfor gentagelsesperioden sattes til T = 2 &r.

Det skennes, at ledningsdimensioner vaelges sdledes, at hastigheden i
ledninger = 1,0 m/s. Aflgbstiden til ledningsstrackningen er saledes ca.
300 sekunder, svarende til ca. 5 min.

Der dimensioneres derfor for en regn svarende til en regnvarighed ¢, =
10 min (mindste aflabstid) og gentagelsesperiode T = 2 &r.

Ved brug af Regionalmodellen i SVK28 aflases for omradet en arsmid-
delnedber pa ca. 700 mm og herefter en regnintensitet pa: 133 1/s/ha.

Det bemarkes, at ovenstdende intensiteter ikke er korrigeret for sikker-
hedstilleeg for model- og scenarieusikkerhed (se afsnit 2.2.2).

Eksempel 2

En given ledningsstraekning pa en vejstraekning ved Holbak ligger ca.
1750 m fra systemets toppunkt.

Opstuvning over dekselniveau vil fordrsage oversvemmelse af en cykel-
sti, hvorfor gentagelsesperioden settes til T =2 ar.

Det skennes, at ledningsdimensioner valges séledes, at hastigheden i
ledninger = 1,0 m/s. Aflgbstiden til ledningsstraekningen er siledes 1750
sekunder, svarende til ca. 29 min.

Der dimensioneres derfor for en regn svarende til en regnvarighed ¢, =
30 min og gentagelsesperiode T =2 ar.

Ved brug af Regionalmodellen i SVK28 aflases for omradet en arsmid-
delnedber pa ca. 600 mm og herefter en regnintensitet pa: 64 I/s/ha.

Det bemarkes, at ovenstdende intensiteter ikke er korrigeret for sikker-
hedstilleeg for model- og scenarieusikkerhed (se afsnit 2.2.2).

Ledningssystemer, der er beliggende i Normalt dokumentationsniveau i
henhold til tabel 2.1, Dokumentationsniveauer for aflgbssystemer, kan
indledningsvis dimensioneres pa baggrund af regn som for Lempet do-
kumentationsniveau.

Den efterfolgende dokumentation i form af en stuvningsberegning gen-
nemfores pa baggrund af enten en lokal regnserie, eller en regional base-
ret CDS-regn, med en gentagelsesperiode for maksimal afstremning sva-
rende til tilladelig gentagelsesperiode for opstuvning til kritisk kote 1
henhold til tabel 2.2.

Beregning udferes som beskrevet i Spildevandskomiteens Skrift nr. 28,
”Regional variation af ekstremregn i Danmark”.

17

VRA-V311-v3n_Afvanding



2.2.5 Aflabs-
koefficienter

CDS-regn ber valges med passende oplesning; tidsskridt kan vaelges 1
storrelsesordenen 1 minut.

SVK26 og SVK28 anbefaler, at hvor den valgte gentagelsesperiode T er
storre end Y4 af den givne regnseries lengde (observationsperiode), ber
der suppleres med andre vurderinger (regnrakke iht. regionalmodel eller
andet).

Lokale regnserier udvaelges og analyseres i henhold til SVK28.

Lokale regnserier og generering af CDS-regn pa baggrund af regionale
regn som beskrevet i SVK28 er anfert pa Spildevandskomiteens sider
under Ingenierforeningen i Danmark’s hjemmeside: www.ida.dk.

Det bemerkes, at intensiteter alene pa baggrund af SVK28 (lokale regn-
serier, regnrakke fra regionalmodel eller CDS-regn) ikke er korrigeret
for sikkerhedstillaeg for model- og scenarieusikkerhed (se afsnit 2.2.2).

Der fastleegges aflabskoefficienter, der sikrer, at de hydrauliske be-
regninger kan udferes med tilstreekkelig stor ngjagtighed.

Til at beskrive den del af et opland, som giver afstremning til et aflobs-
system under regn, benyttes begreber som: samlet oplandsareal, reduce-
ret areal og aflebskoefficient.

Det reducerede areal er det samlede oplandsareal omregnet til et &kvi-
valent impermeabelt areal. Omregningen sker ved at gange det samlede
areal med aflebskoefficienten.

Aflebskoefficienten er den faktor, der udtrykker, hvor stor en del af reg-
nen der bliver ledt til aflobssystemet. Den resterende del af regnen ned-
siver eller bliver tilbageholdt i overfladen.

Det reducerede areal F,.q bliver sdledes fastsat ud fra relationen:

Frea=¢ - F, hvor:

— o er aflgbskoefficienten, der teoretisk kan variere fra 0 til 1,0
— F er det samlede oplandsareal.

Aflgbskoefficienten ¢ er igen sammensat af storrelserne hydrologisk re-
duktionsfaktor a og befzstelsesgraden 3:

p=a-p.

Hydrologisk reduktionsfaktor o angiver hvor stor en del af et givent op-
land (overflade), der giver bidrag til en afstremning fra oplandet (over-
fladen). En del af regnen vil blive tilbageholdt pga. lavningsmagasine-
ring, befugtning o.1.

Hydrologisk reduktionsfaktor sattes ofte til 0,8 — 1,0 (normalt 0,9).

Befastelsesgraden [ udtrykker hvor stor en del af et givent opland, der
bestar af en befestet overflade som asfalterede veje, fortove, tagflader
mv.
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Fastsaettelsen af aflebskoefficienten ¢

Ud over selve overfladens beskaffenhed (gres, grus, asfalt 0.a.) er der en
reekke andre faktorer, der har indflydelse pa, hvor meget der afstremmer
fra en given overflade:

— Stort leengdefald giver hoje vardier.

— Leret jord giver hoje vardier, sandjord giver lave vardier.

— Hgj grundvandsstand giver hgje verdier, mens lav grundvandsstand
giver lave verdier.

— Afgravning giver hgjere vaerdier end péfyldning.

— Tilbageholdt regn pga. lavningsmagasinering, befugtning mv.

En vejs aflobskoefficienter fastleegges ud fra tabel 2.6.

Overfladeart Aflgbskoefficient — ¢
Vejarealer med taet belegning og kantopsam- 1.0
ling. ’

Belagte arealer med nedsivning og/eller med

- *
afledning til trug eller groft. 0,1-1,0

Ikke-belagte vejarealer. 0,1-0,9 *

* Vejens lengdefald, omgivelsernes jordbunds- og grundvandsforhold,
samt hvorvidt vejen ligger i afgravning eller pafyldning, bestemmer

¢@-vaerdien, som ansettes efter ngjere vurdering.

Tabel 2.6 Aflobskoefficienter

En nzermere fastsettelse af aflobskoefficienter kan ske ved hjelp af erfa-
ringsverdier angivet i lerebog Aflebsteknik (Linde et al.), og 1 evrigt ud
fra en kritisk vurdering af de givne forhold i det konkrete projekt.

2.3  Grundlag for dimensionering — ekstern afvanding

2.3.1 Topografisk af-
stromning

Afstromning fra det omliggende terraen, der hovedsageligt sker som in-
filtration og stremning i de gvre jordlag, ben@vnes topografisk afstrom-
ning.

Overfladeafstromningen fra vejarealer medferer en nermest momentan
stigning 1 vandferingen over en begraenset periode.

Den topografiske afstremning vil derimod, sammenlignet med regnskyl-
let, blive kraftigt udjevnet. Afstremningen overstiger sjeldent en vaerdi
pa 1-2 1/s/ha, men vil til gengaeld kunne vedblive over et langere tids-
rum pa uger eller maneder.

Fladt opland (lille fald), sandet jordbund, skovbevoksning og relativt
store sgarealer (vddomrader) er faktorer, der virker udjevnende pa af-
stromningsforlebet for den topografiske afstremning. Kuperet opland og
leret jordbund er faktorer, der fremmer overfladeafstromning.

Som grundlag for dimensionering af eksterne dreen og lukkede lednin-
ger, samt gennemleb og dbne vandleb kan folgende verdier for topogra-
fisk afstremning anvendes:
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Dimensionsgivende

Situation topografisk afstremning

Sma flade oplande (op til 10 km?)

(10 km” = 1.000 ha.) 1-2 I/s/ha

Smé kuperede oplande (op til 10 km?)

(10 km = 1,000 ha.) op til 10 1/s/ha

Store oplande sjeldent over 0,5 1/s/ha

Tabel 2.7 Topografisk afstromning

I afsnit 2.5 er der nermere redegjort for hvilken dimensionsgivende af-
stromning, der bar valges til dimensionering af abne vandleb, dren og
lukkede ledninger samt gennemlob.

Hvor tilstadende arealer haelder mod afgravningsskraninger, kan der i
forbindelse med pludselig te forekomme stor tilstremning ind pa vejare-
alet. Normalt dimensionerer man ikke den interne afvanding for disse
ekstremhandelser. | stedet kan man saddanne steder udfere konstruktive
afvaergeforanstaltninger f.eks. i form af afvaergegrofter eller terreenregu-
leringer.

Det bemarkes, at afstromning fra tilstedende arealer, der stremmer ind
pa vejarealet, ikke regnes som vejvand.

Topografisk afstremning mod afgravningsskréninger kan have betydning
for disses stabilitet, hvorfor det ogsa for dette forhold kan vere nedven-
digt med afskarende dran e.l. oven for skraningerne.

2.4 Dimensionering — intern afvanding

2.4.1 Groefter og trug Der foretages normalt ingen egentlig hydraulisk dimensionering af grof-
ter og trug. Der henvises til afsnit 4.5 og 4.6 1 kapitel 4, Nyanlegs fysi-
ske udformning.

Er det i seerlige tilfelde nedvendigt at dimensionere grofter eller trug,
kan der henvises til speciallitteratur, for eksempel diagrammer i [2.1].

2.4.2 Dran Der foretages ingen egentlig hydraulisk dimensionering af vejens interne
draen. Der henvises til afsnit 4.10 1 kapitel 4, Nyanlaegs fysiske udform-
ning.

Topslidset dren, samt draen der ogsa fungerer som aflebsledninger, reg-
nes 1 hydraulisk sammenhang som en tet ledning og dimensioneres 1
henhold til afsnit 2.4.4, Ledninger.

2.4.3 Nedsivnings- Nedsivning af regnvand fra veje kan principielt forega via et underjor-

anleg disk anlaeg (perkolation), som for eksempel en faskine, direkte fra en
permeabel overflade (infiltration), som for eksempel et graesareal, evt.
med grasarmeringssten der — sammen med den underliggende jord — til-
lader nedsivning, via en grefteudvidelse, eller via en kombination af dis-
se muligheder.
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2.4.4 Ledninger

Det bemarkes, at en typisk opbygning af underlag for graesarmerings-
sten med afretningslag og baerelag af stabilt grus er en forholdsvis taet
konstruktion. For at ege nedsivningsevnen ber stenene legges med store
fuger og permeabelt grus i fuger, afretningslag og barelag.

Med hensyn til hydraulisk dimensionering af nedsivningsanleg henvises
der til Spildevandskomiteens Skrift nr. 25, "Nedsivning af regnvand —
dimensionering".

Der kan vere supplerende krav til dimensionering fra myndigheder. Dis-
se kan vere angivet i en udledningstilladelse.

Udover den rent hydrauliske effekt af nedsivning mé de forurenings-
massige aspekter ved nedsivning vurderes ngje.

Overvejelser om placering, anlegstype, geometri og konstruktive for-
hold behandles i kapitel 4, Nyanlaegs fysiske udformning og kapitel 6,
Forurening fra vejvand.

Alle tette beton- og plastledninger mv., samt topslidsede dran, dimensi-
oneres hydraulisk som beskrevet nedenfor.

Hvor afvandingssystemet dimensioneres for foregede regnmangder og -
intensiteter, som folge af forventede klimazndringer, henvises til afsnit
2.2.2, Sikkerhedsfaktorer.

Dimensionering ved Lempet dokumentationsniveau

Ledningers dimension og fald fastlaegges ud fra en forudsetning om, at
den enkelte ledning maksimalt mé veaere fuldtlebende for den dimensi-
onsgivende regn, idet opstuvning 1 brende eller 1 hgjere liggende draen
ikke beregningsmeessigt kan accepteres.

Det eftervises, at den enkelte ledningsstraekning ud fra forudsat dimen-
sion og fald maksimalt er fuldtlebende for den dimensionsgivende regn,
jf. afsnit 2.2.3.

Ledningers hydrauliske kapacitet bestemmes ved hjelp af relevante
formler eller diagrammer.

Dimensionering ved Normalt dokumentationsniveau

Ledningers dimension og fald kan fastleegges ud fra dimensionsgivende
regn, som for Lempet dokumentationsniveau, eller kan skennes ud fra de
givne forhold.

Det dokumenteres efterfolgende ved hjaelp af beregningsmodel som dy-
namisk bolge, at krav til gentagelsesperioder for oversvemmelse er
overholdt 1 henhold til tabel 2.2.

For Normalt dokumentationsniveau galder det, at kravene til gentagel-
sesperioder for maks. fuldtlebende ror OG gentagelsesperioder for op-
stuvning til terreen-/deekselniveau for forskellige arealtyper overholdes.
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Beregningsmodellen dynamisk bolge er beskrevet i [2.2].

Eksempel pé edb-beregnet stuvningskurve for givne gentagelseshyppig-
heder er vist pa figur 2.8.
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Figur 2.8 Eksempel pad leengdeprofil med stuvningskurver

Bestemmelse af ledningers hydrauliske kapacitet baserer sig — udover pé
dimension og fald — pa ruhed. Ruheden fastsattes med baggrund i det
givne projekt, herunder hensyntagen til legningsforhold, rermateriale,
samt om der transporteres overfladevand eller spildevand mv.

Standarden DS/EN 752, ”Aflebssystemer uden for bygninger” angiver
ruheder til at ligge 1 intervallet 0,03 mm til 3,0 mm. I dimensionerings-
gjemed anvendes kun sjeldent vardier under 0,25 mm.

Beregningsprogram som MOUSE eller MIKE URBAN, til analyse af
stuvningsforhold, anvender som standard felgende vardier:

— Beton: ruhed k = 1,5 mm (Manningtal = 75 m'?/s)
— Plast: ruhed k = 1,0 mm (Manningtal = 80 m'?/s)
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2.4.5 Regnvands-
bassiner

MOUSE og MIKE URBAN er udviklet af DHI, Institut for Vand og
Milje.

Ovrig udredning om fastsattelse af verdier for ruheder, baseret pé prak-
tiske erfaringer, kan findes i [2.3].

@vrige faktorer, der defineres i edb-programmer:

— Oplande/befaestelsesgrader/oplandsform

— Hydrologisk reduktionsfaktor (ofte 0,8-1,0)

— Initialtab (typisk vaerdi = 0,6 mm)

— Overflade aflebstid (ofte 5 min.)

— Udlebsform i brende (skarpkantet, afrundet osv.)

— Beregningsmassige tidsskridt (ofte vaelges ca. 10 sek. for rermo-
del og 60 sek. for overflademodel).

Et minimumfald pa 1 %o og en minimumbhastighed ved fuldtlebende ror
pa ve=0,7-0,8 m/s vil erfaringsmeessigt sikre en acceptabel selvrensning
under normale forhold. Dette geelder under forudseatning af separat vej-
afvandingssystem med sandfang pd samtlige nedlebsbrende. Der henvi-
ses 1 gvrigt til speciallitteratur om emnet.

Regnvandsbassiner defineres i det folgende som bassiner der modtager

overfladevand fra et vejareal og som aflaster til en recipient (&, so, hav
e.l).

Interne bassiner, der modtager overfladevand fra en del af et aflobssy-
stem, og aflaster tilbage til aflobssystemet, benavnes gennemlebsbassi-
ner.

Figur 2.9 Gennemlobsbassin og regnvandsbassin

Den hydrauliske beregning af regnvandsbassiner skal overholde godken-
delsesmyndighedens krav til reduktion af maksimal vandfering, normalt
angivet 1 I/s/red.ha (aflgbstal), samt overholde godkendelsesmyndighe-
dens krav til gentagelsesperiode for bassinoverlab.
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Uddrag fra Miljebeskyttelsesloven, § 28:
§ 28. Kommunalbestyrelsen giver tilladelse til, at spildevand tilfores
vandleb, seer eller havet, jf. dog stk. 2.

Stk. 2. Miljeministeren giver tilladelse 1 henhold til stk. 1 til udledning
af spildevand fra listevirksomheder, for hvilke ministeren meddeler god-
kendelse 1 henhold til § 40, medmindre anlaegget har en kapacitet pa 30
personakvivalenter eller derunder.

Stk. 3. Kommunalbestyrelsen giver tilladelse til tilslutning af spildevand
til offentlige spildevandsanlaeg samt dertil herende udlebsledninger un-
der overholdelse af tilladelsen efter stk. 1.

Kilde: LBK nr. 1757 af 22. december 2006

Uddrag fra Spildevandsbekendtgerelsen, § 12:

Udledning af spildevand til vandlob, soer eller havet

§ 12. Ansegning om tilladelse efter lovens § 28, stk. 1 og 2, til udledning
af spildevand til vandleb, seer eller havet skal indsendes til kommunal-
bestyrelsen.

Stk. 3. Tilladelsesmyndigheden afger, hvilke oplysninger der skal fore-
ligge 1 forbindelse med ansegningen, medmindre der er fastsat andet i
denne bekendtgorelse eller andre regler.

Kilde: BEK nr. 1448 af 11. december 2007

Den relative afledning fra bassin, benavnt aflebstal a kan defineres pé
baggrund af det reducerede opland (ofte a = 1,5-2,0 I/s/red.ha), eller det
samlede ureducerede opland, som vejanlegget dekker (ofte a =1,0-1,5
1/s/ha.). Disse tal vil ofte vaere gaeeldende for afledning til vandleb. Sker
afledning til fjorde, beelter eller havet vil der ofte efter forhandling med
miljgmyndigheder kunne aftales hgjere aflobstal. Desuden geelder mini-
mumskrav angivet i tabel 2.2.

Beregning af et bassins volumen, overflade og gennemstromningshastig-
hed mv. som funktion af vejvandets indhold af forurenende stoffer og
onsket tilbageholdelse af forurenende stoffer er medtaget under afsnit
4.4 0g 6.4.

Forsinkelseseffekten i regnvandsbassinet opnds principielt enten ved en
drosselledning, en vandbremse eller ved pumpning.

Lempet dokumentationsniveau

Bassinets volumen kan fastleegges ved hjelp af Spildevandsteknisk for-
enings regneark under: www.ida.dk for vilkarlige aflebstal. Regnearkene
er baseret pa regionalmodellen som beskrevet i SVK28.

Hvis ikke antal overskridelser og dermed gentagelsesperiode passer med
det forudsatte, korrigeres voluminet, og beregningerne gennemfores
igen.

Det bemerkes, at beregning af bassinvoluminer vha. regnrakke fra regi-
onalmodel eller CDS-regn ikke viser eventuelle tilfelde af, at bassinet
kan ga i overleb, fordi bassinet ikke er helt tomt efter en forudgédende
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2.4.6 Olieudskillere og
sandfang

2.4.7 Pumpestationer

regnhendelse. Indregning af effekten af de sakaldte koblede regn kan
ske ved beregning pa grundlag af en historisk regnserie.

Koblede hendelser deekker over det fenomen, at bassinet efter en given
regnhandelse vil vaere delvis fyldt, og at bassinets kapacitet vil blive
overskredet som folge af en ny regnhaendelse, der falder kort efter den
forste — ogsa selv om den folgende regnhandelse isoleret set ikke ville
have forarsaget overskridelse.

Det anbefales derfor i visse situationer at supplere beregninger med lo-
kale regnserier eller anden egnet historisk regnserie. Dette kraever dog
brug af edb-beregningsvarktejer, se Normalt dokumentationsniveau.

Normalt dokumentationsniveau

Bassinvoluminer skennes, og krav til gentagelsesperiode eftervises at
vaere opfyldt ved hjelp af edb-program som MOUSE-Samba eller tilsva-
rende.

Beregning med edb-program som MOUSE-Samba eller tilsvarende gen-
nemfores som en iterativ proces. Pa baggrund af felgende input beregnes
et antal overskridelser indenfor den givne lokale regnseries maleperiode:

— Oplandsareal

— Befastelsesgrad

— Hydrologisk reduktionsfaktor
— Initialtab

— Overfladeaflobstid

— Aflobstal

— Skennet bassinvolumen.

For indledende dimensionering/sken, kan bassinvolumen dimensioneres
ved hjelp af regneark, som beskrevet under Lempet dokumentationsni-
veau.

For gentagelsesperioder T > 5 ar ber en given lokal regnserie sammen-
lignes med regionalmodellen.

Hvis den lokale regnserie ligger betydende under regionalmodellen for
de relevante gentagelsesperioder, ber der findes en anden lokal regnse-
rie, der opfylder folgende krav:

— Samme region
— Tilnermelsesvis samme drsmiddelnedber
— Beor tiln®rmelsesvis ligge pd eller over kurve for regionalmodel.

Hydraulisk beregning af selvstaendige olieudskillere og sandfang, som
det kendes fra tankanlag, vaskehaller mv., er ikke omhandlet af denne
vejregel.

Dimensionering af pumpestationer for vejafvanding adskiller sig ikke fra
dimensionering af andre afvandings- og aflebspumpestationer. Der hen-
vises derfor til den gaengse dimensioneringspraksis.
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Ved fastleggelse af pumpestationers ydelse ber man sikre sig, at der er
tilstrekkeligt kapacitetsoverskud i forhold til den beregnede dimensions-
givende vandfering umiddelbart opstrems pumpestationen.

2.5 Dimensionering — ekstern afvanding

2.5.1 Abne vandleb

2.5.2 Draen og lukkede
ledninger

2.5.3 Gennemleb

2.6 Litteraturliste

Hydraulisk dimensionering af abne vandleb afthenger af en lang reekke
parametre, herunder minimal, middel og maksimal vandfering, beskaf-
fenhed af bund og sider, profil mv. Beregningsmetoder falder uden for
denne vejregel, hvorfor der henvises til speciallitteratur/sagkundskab.

Draens dimensioner og fald bestemmes ved hjelp af relevante formler el-
ler diagrammer ud fra kraevet vandfering i henhold til afsnit 2.3.1, To-
pografisk afstremning.

Draen beregnes for en afstremning pa 1-2 1/s/ha og til maksimalt at vaere
fuldtlebende.

Indvendig dimension ber vaere > ¢ 80 mm.
Lukkede ledningers dimensioner og fald bestemmes ved hjelp af rele-
vante formler og diagrammer ud fra krevet vandfering i henhold til af-

snit 2.3.1, Topografisk afstremning.

Lukkede afskerende ledninger beregnes normalt for en afstremning pa
1-2 1/s/ha og til maksimalt at vaere fuldtlebende.

Indvendig dimension ber vaere > ¢ 150 mm.

Abne og lukkede vandleb, der krydser vejen, beregnes for en afstrom-
ning pa minimum 3 1/s/ha.

Ved smé oplande kan det vaere nedvendigt at dimensionere for en af-
stromning pé op til 10 1/s/ha.

Hvor abne vandleb feres under vejen, ber mindste indvendige dimension
pa underforingen vaere > ¢ 500 mm.

Hvor lukkede vandleb feres under vejen, ber mindste indvendige dimen-
sion vere > ¢ 300 mm.

Abne vandleb, der fores gennem en faunapassage, dimensioneres som
abent vandlgb. Vedrerende faunapassage henvises til afsnit 4.13.

[2.1]: Hilfstafeln zur Bearbeitung von Wasserbaulichen und Wasser
wirtschaftlichen Entwurfen und Anlagen (udg.1967).
Heinrich Press. Forlag Paul Parey.
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[2.2]: Aflgbsteknik.
Linde et al. Polyteknisk Forlag. 2002.

[2.3]: Praktiske forekommende ruheder i aflobssystemer.
PH-Consult. 2001 (kan findes pa www.afloebsfraktionen.dk).

27

VRA-V311-v3n_Afvanding



3. STYRKE

3.1 Generelt

3.2 Laster

3.2.1 Trafiklast

3.2.2 Jordlast

Ledninger og brende dimensioneres ved en beregning baseret pé de
vardier, klasser og niveauer, som er angivet i de felgende afsnit.

Hvis der fra leveranderen af de anvendte ror foreligger datablade, der er
fuldsteendigt deekkende for de aktuelle leegningsforhold, kan disse er-
statte en egentlig beregning.

Den europziske standardiseringsorganisation CEN arbejder — efter man-
dat fra EU Kommissionen — pd at ferdiggere en raekke standarder for
savel beregningen som udferelsen af aflgbsledninger og de forskellige
rerprodukter. Sa snart de enkelte standarder er endeligt vedtaget, vil de
blive implementeret i Danmark, hvilket vil sige, at de enten vil supplere
eller erstatte de nuvarende standarder, idet alle afvigende bestemmelser
udgar af disse.

Der er ikke 1 denne vejregel forsegt at tage hensyn til kommende stan-
darder eller evt. kommende redigering af nuverende standarder.

Den samlede last pd en ledning eller en brond fastsattes som summen af
bidrag fra trafiklast, jordlast og last fra ydre og indre vandtryk (herunder
grundvand). Bidrag fra rers egenvaegt forudsattes indregnet i ledningens
bareevne i jord.

Bidrag fra indvendigt tryk (over- og undertryk) i trykledninger er ikke
omfattet af denne vejregel.

Der anvendes den trafiklast fra veje, som er beskrevet i DS 437, pkt.
8.1.6. Da denne trafiklast svarer til den, der er anfort 1 vejreglen "Belast-
nings- og beregningsregler" for vej- og stibroer (under revision), kan
den ogséd anvendes for fleksible ror 1 henhold til DS 430, pkt. 8.2.

Lasttypen er opbygget af en tre-akslet lastgruppe, hvor hvert akseltryk
bestér af to hjultryk hver med en karakteristisk verdi pa 65 kN ved nor-
mal vejtrafiklast og 100 kN ved svar vejtrafiklast. Sveer vejtrafiklast be-
nyttes normalt kun ved ledninger under kerebanearealer i forbindelse
med fjernveje, primarveje og fordelingsveje 1 bymassig bebyggelse
(vejtyper iht. DS 437).

Der anvendes den jordlast, som er beskrevet i DS 437, pkt. 8.1.3.

Lasten fra et ydre vandtryk (normalt grundvand) kan for stive rer negli-
geres. For fleksible ror medtages lasten som angivet 1 DS 430, pkt. 8.2.
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3.2.3 Last fra ydre og
indre vandtryk

Lasten fra et indre vandtryk (vandfyldning) er normalt indregnet 1 rore-
nes bareevne i jord.

3.3 Beregningsforudsztninger

3.3.1 Kontrolniveau

3.3.2 Lagningsklasse

3.3.3 Partialkoeffi-
cienter, laster

3.3.4 Partialkoeffi-
cienter, materialer

3.4 Beregninger

3.4.1 Fleksible
ledninger af plast mv.

3.4.2 Stive ledninger af
beton mv.

De efterfolgende navnte beregningsforudsatninger anvendes 1 forbin-
delse med vurdering af rerenes baereevne.

Det anferte niveau for kontrol og leegningsklasse er gaeeldende for gene-
relle beregninger. Det bemarkes, at serlige forhold vedrerende visse
ledningsstraekninger kan begrunde, at der for disse velges et andet kon-
trolniveau og/eller en anden laegningsklasse.

Kontrol af ror- og brondmaterialer og arbejdets udferelse regnes udfort
pa normalt kontrolniveau, som angivet 1 DS 430 og DS 437.

Belastningen pa den faerdige ledning og brend athanger af kvaliteten af
omkring- og tilfyldning og regnes udfert i normal lcegningsklasse, som
angivet 1 DS 430 og DS 437.

Regningsmassige laster for de enkelte lasttyper bestemmes med de par-
tialkoefficienter, som er angivet i DS 430, pkt. 8.3 og DS 437, pkt. 8.3.2.

Regningsmaessige styrkeparametre for de benyttede ror- og brendmateri-

aler bestemmes med de materialeparametre og partialkoefficienter, som
er angivet 1 henholdsvis DS 430, pkt. 3.1 og 8.3 og DS 437, pkt. 8.3.3.

Beregning af fleksible ledninger og brende, herunder ledninger og bren-
de af PVC- og PE-rer, foretages som angivet i DS 430, pkt. 8.4 med de
ovenstdende angivne verdier af de indgdende parametre.

Beregninger af fleksible ledningers styrke kan udelades, hvis alle de i
DS 430, pkt. 8.1 nevnte betingelser er opfyldt.

Alternativt anvendes beregningsmetode som angivet i ”Design and In-
stallation of Buried Plastics Pipes”, Jan Molin, 1991.

Beregning af stive ledninger, herunder ledninger af betonrer, foretages
som angivet 1 DS 437, pkt. 8.4.

Der regnes med normal understetning.
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4.

4.1

NYANLAEGS FYSISKE UDFORMNING

Generelt

Dette kapitel er en vejledning for og anbefalinger til den fysiske udform-
ning af det samlede aflabssystem, det vil sige udformning af grofter og
trug, valg af brendtyper og -sterrelser, indbyrdes placering af brende,
fastleggelse af mindste dimensioner for ledninger med videre.

Vejledning og anbefalinger er baseret pa, hvad der er praktisk at udfere,
samtidig med at det samlede systems funktionalitet med hensyn til hy-
draulik, styrke og vedligehold tilgodeses.

Den detaljerede beskrivelse af, hvordan systemets enkelte elementer be-
regnes med hensyn til hydraulik og styrke, og hvilke produkt- og udfe-
relsesstandarder de enkelte elementer ber overholde, er angivet i kapitel
2, Hydraulisk dimensionering, kapitel 3, Styrke og kapitel 5, Grundlag
for udferelse.

Den samlede geometriske udformning af et vejanleg, herunder ogsé vej-
afvandingen, fastleegges primert ud fra trafikale hensyn, som beskrevet i
Vejregler for veje og stier i abent land.

4.2 Retablering af eksisterende afvandingsforhold

Eksisterende storre ledninger, der overskares af et vejanleg, retableres
ved udferelse af gennemleb under vejanlaegget, sd nuvarende og fremti-
dige afvandingsforhold tilgodeses.

For mindre ledninger og oplande udferes normalt en afskarende ledning
opstrems vejen til opsamling og afledning af vand til et feelles gennem-
lob.

Afledning af vand over vandskel kan ikke foretages uden narmere vur-
dering og krever vandlebsmyndighedernes godkendelse. En sddan afled-
ning kan medfere vesentlige omkostninger til regulering af recipienten i
det fremmede opland. En recipient er normalt kun dimensioneret for af-
stremning fra sit eget topografiske opland.

Tilslutning af afskérne ledninger og oplande til vejens interne aflgbssy-
stem frarddes, idet en sddan ekstra vandtilledning kan medfere en del
ulemper. Det interne system vil med tilledning af vand fra det eksterne
opland blive betragtet som et vandleb med de forpligtelser, dette medfo-
rer i henhold til Vandlebslovens bestemmelser. Endvidere vanskeliggo-
res dimensionering af regnvandsbassiner, idet oplandsafstremningen s
nedvendigvis md indregnes som et konstant tilleg. Hvis oplandsaf-
stromningen endvidere er sandferende, sterkt jernholdig eller forer spil-
devand, vil dette give aget vedligehold.
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4.3 Nedsivning

Hvor dele af de eksisterende ledninger og brende overfladiggeres som
folge af en ny afskarende ledning, ber disse ubenyttede ledninger og
brende annulleres.

Annullering kan ske pa en af folgende mader:

— Total fjernelse af ledninger og brende
— Vandtat afpropning med beton
— Opfyldning med sand/grus.

Eksisterende dbne vandleb retableres, sa bade nuverende og fremtidige
afvandingsforhold tilgodeses. Vandlgbets sider ber have skraningsanlaeg
pa mellem 1,0 og 2,0 athengig af jordbundsforholdene. Bund og sider
kan sikres med stenkastning, faskiner, geotekstiler mv.

Sterre koteforskelle i vandleb udjevnes med stryg, der sikres med sten-
kastning. Af hensyn til fremtidige afvandingsforhold pa opstrems lig-
gende arealer ber det tilstraebes at placere stryg opstrems vejen.

Alle vandlebsarbejder, herunder vandlebsforleegninger og retableringer
af vandleb, udferes ud fra vandlebsmyndighedens anvisninger.

Nedsivning af vejvand kan vare betinget af de givne afvandingsforhold
og kan for eksempel anvendes, hvor der i1 lokale dybdepunkter ikke er
mulighed for afledning til anden recipient. Nedsivning kan ogsa veere
onskelig ud fra en miljomaessig og skonomisk vurdering, idet man kan
undgé en hydraulisk og stofmassig belastning af et falsomt vandleb og
mindske behovet for anlaeg af tatte ledninger.

Nedsivning kan principielt ske pa to médder: ved infiltration, hvor ned-
sivningen sker fra terraenets overflade, og ved perkolation, hvor nedsiv-
ningen sker fra underjordiske magasiner (faskiner).

For en beslutning om afledning af vejvand ved nedsivning treffes, er der
en raekke forhold, der ber vurderes:

— Afstande til nuvarende og fremtidige vandindvindingsinteresser i
omradet

— Konsekvens ved hydraulisk overbelastning. Hvis opstuvning pa ter-
raen over et vist niveau eller tilbagestuvning i aflebssystemet ikke kan
accepteres, mé det overvejes, om man kan udfere nedsivningsanlaeg-
get med storre kapacitet og/eller med overleb til vandleb, andet af-
lobssystem eller til naturlige lavninger i naerheden

— Ved infiltration ber beliggenhed og ovrig anvendelse af infiltrations-
arealet vurderes ngje pa grund af risiko for forurening med for ek-
sempel tungmetaller
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Arealer med nuvearende eller fremtidig anvendelse som legeplads, re-
kreativt omrade, omrdde med dyrkningsformdl mm. frarddes som
nedsivningsomrade

Grundvandsspejlets beliggenhed

Infiltrationsarealer kan med fordel tilsds med grees, da graes vil med-
virke til at holde pa vandet og dermed udjevne og reducere belastnin-
gen pé infiltrationszonen.

Det bemarkes at lerslam mv., der typisk strommer med overflade-
vandet fra ikke-bevoksede skraninger og grefter, ved aflejring pa in-
filtrationsarealer, kan nedsette infiltrationen vaesentligt

Infiltrationsoverflader ber udferes med sma fald for at mindske risi-
koen for erosionsrender

Vejens interne draensystem ber sikres mod tilbagestuvning fra ned-
sivningsanlaegget, s overfladevandet ikke trenger ind 1 vejens bare-
lag og dermed forringer vejens bareevne.

Ved omrider med lav trafikbelastning (visse parkeringsarealer, stier
mv.) kan man, efter ngjere vurdering og med skyldig hensyntagen til
vejkassens opbygning, udfere en semipermeabel belegning, eksem-
pelvis med brede fuger

I omréder med lavt pH, eksempelvis en sur skovbund, vil tungmetal-
ler i hgjere grad befinde sig i en vaeskefase. Tungmetaller vil derfor i
hgjere grad kunne sive ned til dybereliggende lag. Benyttes arealer
med lavt pH til nedsivning, kan der doseres kalk for at haeve pH-
vaerdien

Omradet ber vare en del af vejanlaegget og ligge 1 umiddelbar til-
knytning til dette. Herved opnds, at den opkoncentrering af tungme-
taller, som nedsivningen medforer, bergrer arealer, der i forvejen er
belastet af forurening fra vejen [4.6]

Jordens beskaffenhed med hensyn til infiltrationskapacitet (ved infil-
tration) eller hydraulisk ledningsevne (ved perkolation).

Eksempel pa udformning af nedsivningsanleeg for vejvand er vist pd om-
staende figur.
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Figur 4.1 Eksempel pa nedsivning

4.4 Regnvandsbassiner

Regnvandsbassiner etableres ved vejanlagget for at nedsatte hovedled-
ningens dimension og for at nedsatte den maksimale afstremning til re-
cipienterne. Herudover etableres regnvandsbassinerne for at begranse
forureningen fra vejvand.

For at kunne opsamle den permanente forurening i vejvandet vil det som
regel vaere nok at lede vejafstremningen gennem simple regnvandsbas-
siner med en minimal vanddybde, der kan variere mellem 0,4 og 1,5 m.
Denne minimale vanddybde er bestemt af aflebets hgjde over bassin-
bund. Over aflgbsniveau (min. vandspejl) mé det anbefales, at der tilve-
jebringes et rumfang med en stuvningshejde, der typisk varierer mellem
0,6 og 1,2 m.

stuvningshgjde (0,6 - 1,2m) overlgbsledning

drosselledning J

minimal vanddybde (0,4 - 1,5 m)

Figur 4.2 Princip for regnvandsbassin
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Regnvandsbassinerne bor anlegges som vade bassiner med permanent
vandindhold for at tilbageholde forurenende stoffer. Bassinerne ber etab-
leres som primitive jordbassiner med flora og fauna, der, sé vidt det er
muligt, ligner et naturligt vandomréde.

Eksempel pa udformning af et regnvandsbassin er angivet pa figur 4.4
og figur 4.5.
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Figur 4.3 Eksempel pa bassinudformning
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Figur 4.4 Eksempel pd beplantning i og omkring bassin

Hvor specielle pladskrav ger sig geldende, og/eller hvor der ikke stilles
krav til tilbageholdelse af forurenende stoffer, kan man som alternativ til
abne bassiner anvende rarbassiner. Ved rarbassiner etableres en eller fle-
re af de nedstrems ledningsstraekninger 1 en stor ledningsdimension, sva-
rende til det kreevede bassinvolumen.

Den hydrauliske dimensionering foretages pd samme made som for dbne
bassiner.

Efter passage af et regnvandsbassin skal indholdet af forurenende stoffer
vare nedbragt til et niveau, sé eventuelle krav i udledningstilladelsen
overholdes.

Uddrag fra Lov om miljebeskyttelse, §§ 28 og 29:
§ 28. Kommunalbestyrelsen giver tilladelse til, at spildevand tilferes
vandleb, seger eller havet, jf. dog stk. 2.

Stk. 2. Miljeministeren giver tilladelse 1 henhold til stk. 1 til udledning
af spildevand fra listevirksomheder, for hvilke ministeren meddeler god-
kendelse 1 henhold til § 40, medmindre anlaegget har en kapacitet pa 30
personakvivalenter eller derunder.
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4.4.1 Geometri

4.4.2 Dybde

4.4.3 Volumen

4.4.4 Opdeling

Stk. 3. Kommunalbestyrelsen giver tilladelse til tilslutning af spildevand
til offentlige spildevandsanlaeg samt dertil herende udlebsledninger un-
der overholdelse af tilladelsen efter stk. 1.

§ 29. Miljeministeren kan fastsatte regler vedrerende behandlingen af
sager efter § 28. Ministeren kan endvidere fastsatte regler om, hvilke
krav der kan stilles til spildevandets rensning og til spildevandsprojekter,
samt om, hvilke vilkér der kan knyttes til tilladelser efter § 28. Ministe-
ren kan desuden fastsatte regler om hel eller delvis ophavelse af tilslut-
ningsret og -pligt til offentlige spildevandsanlaeg.

Kilde: LBK nr. 1757 af 22. december 2006

Ved fastleggelse af bassinudformning og -sterrelse ber folgende punkter
vurderes:

Tilleb og afleb placeres sa langt fra hinanden som muligt for at opna den
leengste gennemlgbsstrakning.

Langden ber vere mindst 2 til 4 gange bredden.

Bassiners geometriske udformning tilpasses 1 evrigt omgivelserne med
hensyntagen til hgjdekurver, dyrkningsgraenser, skel mv.

Maksimal dybde under aflgbsniveau (min. vandspejl) 1,0-1,5 m for at
sikre aerobe (iltholdige) forhold péa bunden.

Ved dybder storre end 1,5 m oges risikoen for anaerobe (iltfattige) for-
hold pd bunden. Ved dybder mindre end ca. 0,8 m mindskes bl.a. pad-
ders muligheder for overvintring, ligesom variation i bundvegetation
indskraenkes.

Det nodvendige volumen af et regnvandsbassin beregnes dels som et
stuvningsvolumen over aflebets niveau, dels som et opholdsvolumen
under aflgbets niveau.

Stuvningsvolumen fastlaegges stort nok til, at bassinet kan rumme den
tilstremmende regnmangde.

Opholdsvolumenet ber vere sa stort, at vandet opholder sig laenge nok i
bassinet til, at den vesentligste del af forureningen kan na at bundfelde

sig.

Med et volumen under aflgbsniveau (min. vandspejl) pa ca. 250 m’ pr.
ha reduceret opland opnés at opholdstiden i bassinet kun et par gange om
aret bliver mindre end 3 degn. Et sddant bassin vil kunne tilbageholde
40-80 % af de forurenende stoffer, athangigt af de enkelte stoffer, deres
koncentration mv. [4.2].

For at lette vedligeholdelsen af bassinet og sikre en god rensning anbefa-
les det at udfere bassinet todelt.

Den forste del af bassinet fungerer som et sandfang, der kan dimensione-
res pa traditionel vis med en forudsatning om kornsterrelse pa 0,1 mm
og en bundfaldningshastighed pa 0,005-0,006 m/s. Et overfladeareal pa
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4.4.5 Skraningsanlaeg

4.4.6 Afleb

4.4.7 Planter

sandfangsdelen p& min. 20 m” pr. reduceret ha vil normalt veere tilstrack-
keligt. Der henvises endvidere til [4.2].

Den anden del af bassinet fungerer som efterrensning og dimensioneres
som det egentlige regnvandsbassin.

Det tilstreebes at anlaegge bassinet med flade skraninger, tilpasset terree-
net. Anlaeg 5 er acceptabelt, men gerne anlaeg 10 eller mere, hvis bassi-
net skal vaere fint tilpasset landskabet. Anlaeg 2 er grenseverdi.

Det bemarkes, at stejle skraninger kan medfere arbejdsmiljemaessige
problemer i forbindelse med den senere vedligeholdelse af skraningerne.
Hvor det er muligt, ber nordsiden af bassinet udferes lavvandet, da so-
lens opvarmning af vandet vil fremme udbredelsen af flora og fauna.

Afleb fra regnvandsbassiner kan udformes pé en rakke forskellige ma-
der, for eksempel:

— Afleb havet over bunden, med skumskarm foran afleb og fald pa af-
lobsledningen. Lasningen kraver et egentlig bygveark, og giver mu-
lighed for inspektion af aflebsledningen

— Dykket afleb, og stigende aflebsledning til brend fer udleb i reci-
pient. Aflgbskoten i brenden bestemmer vandspejlet i bassinet, og
settes over toppen af tillobet pd aflebsreret for at fungere som dykket
afleb. Lesningen kraver ingen sarlige konstruktioner eller bygvar-
ker, men aflgbsledningen kan ikke umiddelbart inspiceres.

Ved begge losninger gaelder det, at oliefilm og andre flydestofter tilba-
geholdes i bassinet.

For at forhindre, at kemikalier og lignende ledes til recipient ved et tank-
vognsuheld, kan aflebet forsynes med en lukkeordning (f.eks. skyde-
spjeld).

Vandplanter vil kunne optage og til en hvis grad omsette en del af de
forurenende stoffer. Folgende planter udmerker sig ved at have en god
evne til at optage naringsstoffer:

— Kruset Vandaks
— Hjertebladet Vandaks
— Berstebladet Vandaks (brakvandsplante).

Disse planter vil bukke under i konkurrence med dunhammere, tagror,
so-kogleaks mv., som generelt star pd indtil 1 m dybt vand. For at sikre
vandaks og lignende planter gode betingelser ber man derfor enten have
vanddybder storre end 1,0 m eller med jeevne mellemrum skere tagror
mv. for at sikre lys til de evrige planter.
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4.4.8 Konstruktive
forhold

45 Trug

Til de lavere dybder (0,4-1,0 m) kan folgende planter anbefales:

— Bredbladet Dunhammer
— QGul Iris
— Se-kogleaks.

Regnvandsbassinet kan tetnes med kunststofmembran eller lermembran.
Lermembran er at foretreekke, da den ikke pa samme mide som kunst-
stofmembranen kan edelaegges af graveredskaber. En lermembran kan
desuden sikre gode muligheder for plantevaekst.

En lermembran ber have en tykkelse pd min. 0,5 m og mindst feres op til
aflebsniveau (min. vandspejl). Lermembranen sammensattes som be-
skrevet i DS/INF 466.

Placering af bassiner i omrader med hgjtliggende grundvandsspejl kree-
ver nermere vurdering.

Vedrerende placering af regnvandsbassiner 1 adale henvises til [4.3].

Der opsattes normalt ikke hegn omkring regnvandsbassiner, da det til-
straebes at bassinerne indgér som en helhed i naturen.

I bebyggede omrader kan hegn dog opsattes af sikkerhedshensyn.

Selv om der ikke etableres egentlig adgangsvej til bassinet, bor der sik-
res adgangsret til bassinet over private arealer, dersom bassinet ikke kan
inspiceres og oprenses fra vejanlagget. Tinglysning af adgangsret er om-
talt 1 afsnit 7.3.

Ved trug forstas et ubefzstet rabatareal, hvor overfladevand opsamles og
bortledes. Trug etableres typisk langs veje, der ligger i1 afgravning.

Trug ber af sikkerhedshensyn altid foretraekkes pé afgravningsstreknin-
ger. Truget og dets overgang til skriningen udformes geometrisk i over-
ensstemmelse med Vejregler for veje og stier i abent land, hvilket vil
muliggere, at truget og skraningen kan indga i sikkerhedszonen.

%\Y@\’ EUNZ
RAJORDSPLANUM A —DREN

Figur 4.5 Princip for trug
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4.6 Grefter

4.6.1 Stensikring

Trugets bund ligger normalt 0,1-0,2 m under kronekant. Trugkonstruk-
tionen, inklusiv yderrabatelement, har typisk en bredde pé 2,0-3,0 m.
Under kronekant legges dran for afvanding af vejkassen. Drenet ligger
normalt 0,5 m under rdjordsplanum.

Trugarealet bruges, udover som afvandingskonstruktion, ogsa som rabat-
areal og til placering af diverse forsyningsledninger, herunder nedtele-
fonkabler.

Groft etableres typisk langs veje, der ligger 1 pdfyldning, men kan ogsa
etableres i afgravning.

Hvor groefter undtagelsesvis etableres pa afgravningsstraekninger, henvi-
ses til vejregel: Veje og stier i dbent land, hafte 1, Forudsatninger for
den geometriske udformning, kapitel 5, vedrerende forhold omkring sik-
kerhedszone, evt. etablering af autovaern mv.

MIN. 0.35 m
GROFTEBUND

\ RAJORDSPLANUM

Figur 4.6 Princip for groft

Groften er normalt 0,5 m dyb i forhold til det omgivende terren. Grof-
tens bund ber vaere mindst 0,35 m bred. Hvis groften bruges til at afvan-
de vejens rdjordsplanum, ber bunden af groften vere mindst 0,3 m under
rdjordsplanum.

Minimumfaldet bor normalt veere 1 %o. I fladt terreen kan mindre fald
dog accepteres.

Ved stort groftefald og staerk vandfering sikres groftens bund og sider
med sten. Der anvendes typisk stensterrelser 63-125 mm og 125-250
mm, afthangigt af de givne forhold.

Stensterrelsen D kan beregnes som folger:

D=84" Ruax - I, hvor

Rmax er hydraulisk radius af greften.
I er energilinjefald, dvs. greftens lengdefald (i rent tal).

Dimensionen pé stensterrelsen D angives med denne formel med samme
enhed, som er anvendt til hydraulisk radius (Bretting og Shields [4.9]).
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4.7 Kantopsamlinger

4.8 Brende

Kantopsamlinger etableres med granit- eller betonkantsten, asfaltvulst
eller med vandrende-fliser eller fraesede render i asfalt.

Ved kantopsamling sikres det, at alt overfladevand fra belagte arealer le-
des til det interne afvandingssystem.

Figur 4.7 Kantopsamling

Langdefaldet langs kantopsamlingen mod nedlebsbrenden ber vare mi-
nimum 5 %o. Har vejen et leengdefald, der er mindre end 5 %o, bor der
etableres kunstigt rendestensfald eller etableres ekstra rendestensbronde.

Med hensyn til udformning af kunstigt rendestensfald, henvises til Vej-
reglerne om byernes trafikarealer, hefte 2.

Breonde inds@ttes som knudepunkter péd ledningssystemer ved tilslutning
af flere ledninger, ved @ndring af ledningsdimension, -retning og -fald
og for at fa rense- og inspektionsadgang til aflebssystemet.

Brende opbygges principielt af folgende elementer: bund, skakt og top.
Forskellige udformninger af de enkelte elementer giver brendene deres
forskellige funktioner.

— Bund:
Bunden kan principielt udferes med enten sandfang eller bundrende.

Sandfang udferes ved, at ind- og udleb er hevet over bunden, séledes
at der er et magasin, hvor sand kan bundfeldes for senere at blive su-

get op.

Hvor man ikke gnsker mulighed for opsamling af sand, men derimod
vil sege, at bronden er sd selvrensende som muligt, udferes bunden
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med bundrende og banketter. Udformning af bundrende og banketter
udformes hydraulisk optimalt.

Bundens dimension udferes oftest med samme dimension som
brendringene/opferingsreret, der er fastlagt med baggrund i de over-
ordnede funktionskrav til brenden. Store dimensioner pa til- og ud-
lobsledninger kan diktere storrelsen af bundsektionen og dermed ogsa
dimensionen pa brendringene/opferingsroret.

Betonbrende med sandfang

L] /
[ |

i/

Dim: @300 - 3400 Dim.: > 0400

Plastbronde med sandfang

Dim.: @300 - 0425 Dim.: > 9425

Plastbronde med bundrende
Betonbrende med bundrende

L1 £

J é.z

1

T T AT Tl
L | L |

Dim.: @300 - @400 Dim.: > 0400 Dim.: @300 - 9425 Dim.: > @425

Figur 4.8 Eksempler pa brondudformninger

— Skakt:
Over bundsektionen s&ttes brendringe i en dimension, der tilgodeser
brendens funktion med hensyn til rense- og inspektionsadgang samt
eventuelle krav/enske om adgangsmulighed. Til mindre plastbrende
(9 315-600 mm) benyttes et opferingsrer 1 stedet for brendringe.

Over brendringe kan der sattes en kegle som et overgangsstykke mel-
lem brendskaktens dimension og dekselabningens dimension, ek-
sempelvis en kegle, der gér fra @ 1250 mm til @ 600 mm (mandehuls-
abning).

For hejdetilpasning af daekslets placering i forhold til terreen kan der
placeres en eller flere tilpasningsringe, ogsé kaldet topringe.

— Top:
I terreen afsluttes bronden med top, bestdende af deksel og karm.

Toppen er 1 hovedsagen karakteriseret ved nedennavnte forhold:

— Flydende eller fast karm.
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Flydende karm er for asfaltbelagte arealer, hvor daeksel og karm
kan folge med de s@tninger, der vil optrade 1 asfalten.

Fast karm settes direkte pa brondringe/kegle, saledes at tryk fra
evt. trafiklast og lignende fores ned i kegle/brendringe.

— Rist eller tet deksel.

Ved dxksler skelner man overordnet mellem riste og taette daeks-
ler.

Riste, der tillader direkte afledning af overfladevand til brenden,
udferes oftest 1 jern, alternativt i plast e.l. Riste for nedlebsbronde
er typisk 1 dimension 300 x 300 mm. Riste udferes ogsa i andre
dimensioner og udferelser, herunder som kuppelriste.

Teette deksler udferes i jern eller beton, alternativt i plast e.l. Til
trafikerede arealer anvendes oftest jerndaksler, til ikke-trafikerede
arealer anvendes betondeksler.

Betondaeksel Jerndaeksel Rist med
med fast karm med flydende karm fast karm

Figur 4.9 Eksempel pa deeksler og riste

Krav til design, typetest, markning, kvalitetskontrol mv. for deksler, ri-
ste og karme er angivet i standarden DS/EN 124. Denne standard omfat-
ter dog kun daksler og riste, der placeres i karme af jern. I DS/EN 124
er deksler inddelt i 6 grupper efter belastningsklasse og dakslets place-
ring.

Et deksel med den ofte brugte handelsbetegnelse 15 tons daeksel opfyl-
der kravene i DS/EN 124 til gruppe 1 og 2, mens 40 tons deksler opfyl-
der kravene til gruppe 3 og 4.

Gruppe 5 omfatter deeksler 1 trafikerede omrader, der bruges af keretgjer,
som paforer serligt hoje belastninger. Gruppe 6 omfatter daeksler i spe-
cielle omrader, f.eks. belaegninger til fly i offentlige lufthavne.

Deksler af beton er omfattet af DS/EN 1917 og DS 2420-2.

Deksler og riste med fast karm anvendes kun undtagelsesvist i asfaltbe-
legninger.
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Visse steder — is@er hvor deksel/rist udsattes for direkte tung
hjulbelastning — vil flydende deeksler have tendens til at sette sig i
forhold til den omgivende asfalt. Dette kan forhindres ved 1 stedet at
anvende deksel/rist med fast karm. Dette medferer dog en risiko for at
daeksel/rist efter nogen tid ligger hgjere end den omgivende asfalt, hvis
der sker en satning i vejens ubundne berelaeg.

Det anbefales at placere brende uden for kerespor (hjulpassage).
Brende placeret i kerespor kan give anledning til en reekke ulemper:

— Stej og rystelser i huse mv., hvilket kan fremkalde erstatningskrav
— At trafikanter foretager uhensigtsmaessige @ndringer 1 korslen
— Foregede vedligeholdelsesudgifter.

Ofte bliver brende overordnet opdelt efter placering, funktion og sterrel-
se.

Betegnelser for brendtyper som nedlebsbrende, rense- og inspektions-
brende, nedgangsbrende mv. er generelle betegnelser for brende, der 1
deres funktion kan overlappe hinanden; séledes kan en nedgangsbrend
godt udferes med rist, og dermed ogsa betragtes som en nedlebsbrond.

— Nedlebsbrend
Brond med direkte opsamling af overfladevand, dvs. dekslet er en
rist. Typisk er bronden i dimension ¢ 300-425 mm og ben@vnes ogsa
vejbrond eller rendestensbrond. Bronden placeres typisk langs kant-
sten, i vandrender og trug.

Da nedlgbsbrende modtager direkte afledt overfladevand, udferes de
oftest med sandfang.

Tilsluttes nedlebsbrende en fallesledning (kombineret spildevand og
regnvand), ber brenden udferes med vandlas.

— Rense- og inspektionsbrond
Brond der tillader adgang for spuleudstyr mv. fra terraen. Bronddi-
mension @ 315-1000 mm. Brenden placeres i savel belagte som ikke-
belagte arealer.

I modsatning til nedlebsbrende, er der oftest ikke direkte afledning af
overfladevand til rense- og inspektionsbrende, hvorfor disse udferes
med tet deksel.

Anvendes rense- og inspektionsbrende ogsé som nedlebsbrende, og
altsd med rist, og tilsluttes brondene en fellesledning (kombineret
spildevand og regnvand), udferes disse med vandlas.

— Nedgangsbrend
Brond, hvor det er tilladt at stige ned for at udfere planlagte inspekti-
on- og vedligeholdelsesarbejde, skal have dimension @ 1250 mm eller
storre (se Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 473 af 7. oktober 1983,
§ 3, stk. 2). Branden placeres i savel belagte som ikke-belagte arealer.
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4.9 Brendafstande

I modsatning til nedlgbsbrende, er der oftest ikke direkte afledning af
overfladevand til nedgangsbrende, hvorfor de udferes med tet daek-
sel.

Anvendes nedgangsbrende ogsé som nedlgbsbrende, og altsa med
rist, og tilsluttes brandene en fzllesledning (kombineret spildevand
og regnvand), udferes brondene med vandlas.

Ifolge Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 473 af 7. oktober 1983 om
kloakarbejder mv. skal nedgangsbrende have en diameter pd min. ¢ 1250
mm og en karmlysning ved daksel pd min. @ 550 mm. Endvidere gaelder
det, at karmlysningen, der bestér af karm og topringe, maksimalt ma vee-
re 400 mm hej. [4.4].

Uddrag fra Kloakbekendtgerelsen, §§ 3 og 5:

§ 3. Adgangsveje og veje til nedudgange ma ikke blokeres og skal have
en fri hgjde pa mindst 2,1 m og en sddan bredde og beskaffenhed, at
feerdsel kan forega fuldt forsvarligt.

Stk. 2. Brende, hvor nedstigning finder sted af hensyn til eftersyn og
vedligeholdelse, skal have et tvermal pd mindst 125 cm og afsluttes med
skaev kegle ved terraen.

§ 5. Den fri abning i1 karme til nedgangsbrende skal veere mindst 55 x 55
cm eller 55 cm 1 diameter. [ bygvaerker op til 4 m's l&ngde skal den fri
abning veere mindst 60 x 80 cm. I bygvarker over 4 m's leengde skal de
fri dbninger vaere mindst 100 x 120 cm, og mindst en af &bningerne skal
veaere sa stor, at riste, klapper og porte m.m. kan tages op péa terren.

Stk. 2. Daksler, lemme og riste skal kunne dbnes under anvendelse af en
sikkerheds- og sundhedsmassigt fuldt forsvarlig arbejdsstilling. De
daksler, lemme og riste, der ikke fjernes, skal kunne fastholdes i aben
stilling.

Stk. 3. Nar deekslernes vegt overstiger 50 kg, skal deekslerne dbnes ved
hjaelp af tekniske hjelpemidler. Hvis veegten er pa 50 kg og derunder,
skal deekslerne abnes ved hjelp af tekniske hjelpemidler, hvis dette er
muligt.

Stk. 4. Nar deeksler og lemme abnes, skal dbningerne afsperres forsvar-
ligt.

Stk. 5. Brendkarme og topringe ma tilsammen hgjst vare 40 cm 1 hoj-
den.
Kilde: BEK nr. 473 af 7. oktober 1983

Stor afstand mellem brende vil alt andet lige medfere en raekke fordele i
form af mindre tryktab, bedre anleegsekonomi og bedre driftsekonomi,
idet der vil veere ferre steder med temning af sandfang.
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Den maksimale afstand mellem brende er dog samtidig indskranket af
en reekke driftsmessige og hydrauliske forhold.

Ved ledninger hvor der er problemer med selvrensningen, vil det vaere
svarere at fa spulet lange ledningsstrekninger. Moderne spuleudstyr har
i dag ingen problemer med at spule op til 120-160 m lange ledninger.

I hydraulisk henseende kan den optimale afstand mellem bronde sattes
til den maksimale afstand, som sikrer mod opbygning af ikke-acceptable
vandhindetykkelser pd kerebanearealer (akvaplaning). Med brende for-
stés her nedlgbsbrende og evrige brende, hvortil der sker direkte afled-
ning af overfladevand.

Foruden brendafstande, har en lang reekke andre forhold indflydelse pé
tykkelsen af vandhinder pa kerebanearealer; herunder den aktuelle
regnintensitet, det resulterende fald pa vejfladen, beleegningens struktur,
trafikintensiteten og vindens pavirkning.

Kriterier for ikke-acceptabel vandhindetykkelse vil omfatte forudsatnin-
ger om den til vejen herende "onskede hastighed", dybden af slidbane-
menster mv.

Redegorelse for opbygning af vandhinde og retningslinjer for brendaf-
stand som funktion af vandhindetykkelse indgér ikke i denne vejregel.

Brendafstande fastsattes i praksis som en funktion af vejens lengdefald
og placering af brenden i det givne tvaerprofil.

De i figur 4.10 anforte brendafstande er praktisk anvendelige retnings-
linjer, baseret pa erfaring hos enkelte vejbestyrelser.
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Figur 4.10 Eksempel pd principiel opbygning af afvandingssystem.
Motorvej med kantopsamling

Brendafstand, a m

Leengdefald, | Ydertrug | Midtertrug | Nedlobs- Nedlebs-
s “foo brende i brende i hoje
lave side side
Dybde-/toppunkt maks. 20

(s=0)

s<5 120 60 30 60

5<s<20 160 80 40 80

20<s 120 60 30 60

Tabel 4.11 Eksempel pd brondafstande. Motorvej med kantopsamling

L&nggefald, Brendafstand, a m
s %0

s<3 40-60

3<s 80-100

Tabel 4.12 Eksempel pa brondafstande. Bronde i trug ved veje uden kantop-

samling
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4.10 Vejdraen

Lmngéi ctald, Maks. brendafstand a m

s /oo

0<s<1 15

1<s<2 17

2<s<3 19

3<s<4 22

4<s<5 25

5<s<7 30

7<s<10 35
10<s 40

Tabel 4.13 Eksempel pd brondafstand. Nedlobsbronde i vej med kantopsam-
ling (ikke motorveje)

Ved pladsarealer er det mere relevant at placere brende ud fra et areal-
kriterium. Ofte anvendes 1 nedlebsbrend pr. maks. 400 m?.

Foruden arealet ber forhold som l&engden, som vandet tilbagelegger for
at nd risten, tillebsfladens resulterende fald mv. ogsa tages 1 betragtning.

Vejdraen kan overordnet opdeles i grundvandsdran og bundsikrings-
dreen.

Grundvandsdren afdrener det vand, der treenger ind i vejkassen fra den
omgivende rajord, eller som siver ned gennem den ubefaestede overfla-

de. Grundvandsdran placeres typisk langs vejens rabatter. Grundvands-
dreen kan vere savel fuldslidsede som topslidsede.

Bundsikringsdraen afdrener hovedsageligt det vand, der fra den befaest-
ede overflade leber ud over den ubefzestede rabat og siver ned taet ved
asfaltkanten. Hvis det ikke bliver bortdrenet, vil det bevage sig savel
ind under belaegningen, med nedsattelse af baereevnen til folge, som ud
mod grundvandsdranet. Herudover afdraener bundsikringsdranet det
vand, som siver igennem det befastede areal. Bundsikringsdraen er ty-
pisk et supplement til grundvandsdran.

GRUNDVANDSDRAN

Figur 4.14 Princip for vejdreen
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Draenledninger til sikring af afvanding af vejkassen ber udferes efter
folgende overordnede principper:

Mindste dimension, & 80 mm af hensyn til spule-
fuldslidsede dren mulighed
. . . af hensyn til spule-
M1nd_ste dimension, o 140 mm mulighed og vandfo-
topslidsede dren .
ring
Mindste fald 3 % af hensyn til selv-
rensning
Maks. brendafstand 160 m af hensyn til spule-
mulighed
normalt 0,5 m under
rdjordsplanum; hvor
grundvand stér sa heijt,
at man vil senke
. grundvandsstanden gelder for grund-
l\f{gldsge élybde, fuld-" | 150 grundvandsdreen vandsdran
slidsede dren placeres 1,0 m under
rdjordsplanum eller
dybere
normalt 0,1 m under galder for bundsik-
rajordsplanum ringsdreen
Mindste dybde, normalt 0,6 m under
topslidsede draen rajordsplanum

Tabel 4.15 Principper for dreen

Angivne dimensioner er den nominelle diameter.

Den nominelle diameter er den handelsmassige betegnelse for storrelsen
af et ror eller formstykke efter angivelse 1 et standardblad, et fabrikant-

katalog eller lignende.

For plastdraen galder det, at den nominelle diameter er den indvendige
diameter; eksempelvis er @ 80 mm dreen typisk o 92 mm udvendig og o

80 mm indvendig.

For at beskytte dreen mod tilslemning og for at forbedre draenets evne til
at optage vand pakkes drenet med et 0,10 m tykt lag af filtergrus. Dre-
net kan eventuelt tillige bevikles med et filter af geotekstil, kokos eller

lignende.

Hvor draen udsettes for specielle pavirkninger fra omgivelserne (tryk,
kemisk pdvirkning, erosion mv.) som f.eks. dykkede draen i okkeromré-
der, sikres drenet som anfort i DS 436, Drening af bygvarker mv., af-

snit 3.1.2.2 0og 3.2.1.

Ved veje 1 afgravning placeres der grundvandsdran i rabatarealet langs
begge vejsider. Ved veje 1 pafyldning erstatter groften dranets funktion,
safremt groftebunden er mindst 0,3 m under rdjordsplanum.
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4.11 Dreenlag

4.12 Teette ledninger

Dranlag anvendes nederst 1 vejens befzstelse for at opnd en draenende
virkning. Draenlag kan anvendes bade i pafyldning og afgravning.

Dranlag anvendes oftest kun i serlige tilfaelde med kritiske lokale for-
hold (ekstraordiner stor grundvandstilstremning).

Dranlag opbygges af filtergrus i et mindst 0,15 m tykt lag, der folger ra-
jordoverfladens lengde- og tverfald.

Eksempler pa anvendelse er folgende:
— T afgravning med dérlige jordbundsforhold

— T overgangen mellem afgravning og pafyldning
— I omrader med hgj grundvandsstand.

Teatte ledninger til transport af vejvand udferes efter folgende overord-
nede principper:

Mindste dimension,
¢ 150 mm
generelt
Mindste dimension, 5 100 mm
stikledninger
Mindste fald:
— <150 mm, og alle mindste fald af hensyn
alle stikledninger 5 %o til selvrensnin Y
— 150 <9 <200 mm 3 %o &
— ©>200 mm 1 %o
Maks. brendafstand 160 m af hensyn til spulemulighed
Minimal jorddekning | normalt 0,6 m fra | af hensyn til trafikbe-
rajordsplanum til | lastning; gaelder ogsa i1 an-
udvendig top leegsfasen (arbejdskersel)

Tabel 4.16 Placering af teette ledninger

Dimension er for stive ledninger af beton mv. den indvendige nominelle
diameter og for fleksible ledninger af plast mv. den udvendige nominelle
diameter.

Den nominelle diameter er den handelsmassige betegnelse for storrelsen
af et ror eller formstykke efter angivelse i et standardblad, et fabrikant-
katalog eller lignende.

Frostfare ved ledninger, f.eks. broafvanding, vurderes i de enkelte tilfael-
de.

Beskrivelse af metoder til at imedegé frostfare, f.eks. eltracing, falder
uden for denne vejregel.

Forhold omkring mindste hastigheder i ledninger for at undga aflejringer
er omtalt i afsnit 2.4.4.
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4.13 Gennemlgb

Gennemleb for vejvand udferes normalt vinkelret pd vejanlaegget og 1
ovrigt efter folgende overordnede principper:

300 mm gennemleb under vej
Mindste dimension, fra vejgroft til vejgroft
teette ledninger gennemleb under
0200 mm
overkarsler

Tabel 4.17 Principper for gennemlob
Gennemleb udferes 1 gvrigt som anfort for tette ledninger, afsnit 4.12.

Gennemleb for ekstern afvanding udferes som for vejvand, dog med
mindstedimensioner som anfort i afsnit 2.5.3.

Ved bygning af sterre veje er det i de senere dr blevet almindeligt at
etablere faunapassager, hvor vandleb krydser vejen.

Retningslinjer for etablering af faunapassager er angivet i [4.3], [4.7] og
[4.8].

4.14 Diverse bygvaerker

4.15 Udskillere

Statisk dimensionering, materialebeskrivelse mv. for overfaldsbygveer-
ker, specialbrende, udlgbsbygverker og lignende falder uden for denne
vejregel.

Med hensyn til design (daekseldbninger, udformning af trapper o.1.) skal
man sikre sig, at krav i henhold til [4.4] er overholdt.

Uddrag fra Kloakbekendtgorelsen; §§ 1 og 2:

§ 1. Bekendtgerelsen omfatter arbejde i og indretning af private og of-
fentlige spilde- og regnvandsafledningssystemer, herunder kloak- og
regnvandsledninger, bygvarker, pumpebrende, pumpestationer, rensean-
leeg og regnvandsbassiner m.v., undtaget er dog ledning med tilherende
bronde fra enfamilichuse eller reekkehuse til kloak.

§ 2. Forpligtelserne ifolge denne bekendtgerelse pahviler arbejdsgivere,
arbejdsledere og ovrige ansatte, leverandorer, installaterer, reparatorer,
projekterende, rddgivere og planleggere efter arbejdsmiljelovens almin-
delige regler.

Kilde: BEK nr. 473 af 7. oktober 1983 og BEK nr. 9 af 14. januar 1988

Olieudskillere anvendes enten inden udledning til regnvandsbassin eller
ved direkte udledning til recipient. Losningen ber sikre at flydestoffer
ved uheld kan tilbageholdes i udskillerne. Udskillerne vil ogsa tilbage-
holde en vis del af de suspenderede stoffer i overfladevandet.
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4.16 Pumpestationer

4.17 Renseanlaeg

Udskillerne dokumenteres og dimensioneres efter retningslinjerne 1
standard for test og dimensionering af udskillere DS/EN 858-1 og
DS/EN 858-2.

Teknologisk Institut Rercenter, Anvisning nr. 006, marts 2004, Olieud-
skilleranleeg — Vejledning i projektering, dimensionering, udferelse og
drift” giver retningslinjer for dimensionering af olieudskillere til vej-
vand.

Dimensionering, design, materialebeskrivelse mv. for pumpestationer og
trykledninger falder uden for denne vejregel.

Funktionskrav vedrerende drift og sikkerhed ber som minimum tage ud-
gangspunkt i folgende:

— Adgangsvej
Til temning, spuling og servicering ber der anlegges en stabil kerevej
beregnet for slamsugere og servicevogne. Pumpestationer ber place-
res sdledes, at servicevognens kran kan benyttes ved ophejsning af
pumperne.

— Placering
Stationen ber placeres sdledes, at den daglige betjening ikke generer
karende trafik. Ved placering i fortov ber rabat og fortov forsterkes
af hensyn til servicevogn og slamsuger.

— Drift og vedligehold
Den faerdige installation ber have to manualer affattet pa dansk. De
fleste pumpeleveranderer tilbyder ogsa service og vedligehold.

Hvor der ved svigt af pumpestationer for vejvand eller oplandsvand kan
ske oversvemmelse af kerebanearealer pa trafikveje, udarbejdes der en
nedplan for opstilling af en transportabel pumpe, automatisk indkobling
af nedgenerator, opstart af reservepumpe med dieselmotor eller lignen-
de.

Ved rasteanleeg med toiletter og ved tankanleg vil der vare behov for
enten renseanlag, eller afledning af spildevandet til et kommunalt af-
lobssystem.

Dimensionering og projektering af nedsivningsanlag, sandfilteranleg,
biologiske minirenseanlaeg mv. falder uden for denne vejregel.

4.18 SRO (styring, regulering, overvigning)
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4.19 Litteraturliste

Kritiske dele af aflobssystemet, som pumpestationer og regnvandsbassi-
ner, hvor svigt og/eller opstuvning kan medfere oversvemmelse, kan til-
sluttes et SRO anlaeg (overvdgningscentral).

Projektering af SRO anleg falder uden for denne vejregel.
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Fauna- og menneskepassager, en vejledning. Vejregel, oktober
2000.
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5.

5.1

GRUNDLAG FOR UDFORELSE

Generelt

Det bemarkes, at de anforte oplysninger om forskrifter, standarder mv.
er de, der er geeldende pé vejreglens udgivelsestidspunkt.

Brugeren af vejreglen ber vare opmarksom pa @ndringer og justeringer
efter vejreglens udgivelse.

Den europaiske standardiseringsorganisation CEN arbejder — efter man-
dat fra EU Kommissionen — pd at feerdiggere en raekke standarder inden-
for aflebsteknik. S& snart de enkelte standarder er endeligt vedtaget, vil
de blive implementeret i Danmark, hvilket vil sige, at de enten vil sup-
plere eller erstatte de nuvarende standarder, idet alle afvigende bestem-
melser udgar af disse.

5.2 Udbudsforskrifter mm.

Folgende udbudsforskrifter har umiddelbar relevans for udbud og anleg
af vejafvanding:

AFVANDING, november 2007 (under revision)
Vejledning
Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB)
Paradigma for sarlig arbejdsbeskrivelse (SAB-P)
Paradigma for tilbuds- og afregningsgrundlag (TAG-P)
Paradigma for tilbudsliste (TBL-P)

LEDNINGSGRAVE, december 2008
Vejledning
Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB)
Paradigma for sarlig arbejdsbeskrivelse (SAB-P)
Paradigma for tilbuds- og afregningsgrundlag (TAG-P)
Paradigma for tilbudsliste (TBL-P)

BUNDSIKRING AF SAND OG GRUS, november 2003
Vejledning
Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB)
Paradigma for sarlig arbejdsbeskrivelse (SAB-P)

Ovrige forskrifter, der har relevans for udbud og anleg af vejafvanding:

Standardregulativ for udferelse af ledningsarbejder og andre arbejder i
og over veje. Trafikministeriet, februar 1995 (under revision).
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5.3 Normer og standarder

Generelle lzegningsnormer mv.

Nomenklatur for sand-, grus- og stenmate- DS 404 3. udg. 1993
rialer

Norm for drening af bygvarker mv. DS 436 2. udg. 1993
Norm for tethed af aflgbssystemer DS 455 1. udg. 1985
Norm for registrering af ledninger DS 462 2.udg. 1995
Norm for etablering af ledningsanlag i jord DS 475 1. udg. 1993
Anneks A til Norm for etablering afled- DS 475, 2.udg. 1997

ningsanlag i jord tilleg 1

Tilslag til ubundne og hydraulisk bundne DS/EN 13242 3. udg.2008
materialer til vejbygning og andre anlaegs- + Al

arbejder

Betonvarer mv. — generelt
Eurocode 2: Betonkonstruktioner. DS/EN 1992-1- 3. udg. 2008.

1+AC

Stive ror af beton mv.

Betonvarer. Aflebsrer. Krav DS 400-3-1 7.udg. 2002
Betonvarer. Afvandingsror. Krav DS 400-3-2 6. udg. 1997
Norm for tette fleksible samlinger i lednin- DS 421 3. udg. 1986

ger af beton mv.

Norm for leegning af stive ledninger af be- DS 437 2.udg. 1986
ton mv. 1 jord

Glaserede lerror. Krav/Kvalitetssikring og  DS/EN 295 1. udg. 1993
proveudtagning/Prevningsmetoder del 1,2 0g 3

samt tilleeg/rettelser: DS/EN 295-1/A3

(1999), DS/EN 295-2/A1 (1999) og DS/EN

295-3/A1 (1998)

Betonrer og formstykker, uarmerede, arme- DS/EN 1916 2004

rede og med stélfibre

do. (Rettelsesblad) DS/EN 1916/  2.udg. 2008
AC

Fleksible ledninger af plast mv.

Norm for leegning af fleksible ledninger af DS 430 2.udg. 1986

plasti jord

Rerledninger. Tetningsringe af gummi til DS 521 1. udg. 1989

vand- og aflebsledninger

do. (Rettelsesblad) DS 521/Ret. 1 1. udg. 1999

PVC-U rersystemer til vandforsyning DS/EN 1452, 1. udg. 2000
del 1-2

PVC-U rersystemer til trykaflgbsledninger iDS/EN 1456-1 1. udg. 2001
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og over jord. Del 1

Plastrer. Drenrer og formstykker. Krav DS 2077.1
Plastrer. Drenrer og formstykker. Pravning DS 2077.2
og kontrol

Plastror. Tunnelformede draenrer og form- DS 2077.3
stykker. Krav

PE-rorsystemer til vandforsyning. Del 1-3 DS/EN 12201
og -5. 1-3
PE-rorsystemer til vandforsyning. Del 4
DS/EN 12201-
4
PE-rarsystemer til trykafleb og til vand un-
der tryk - ikke til drikkevand. DS/EN 13244,
PE-rorsystemer til trykafleb og til vand un- Del 1/NA
der tryk - ikke til drikkevand. DS/EN 13244,
del 2-5
PVC-U-rersystemer til gravitationsaflebs- DS/EN 1401-1
ledninger 1 jord — Del 1: Specifikationer for
ror, formstykker og systemet.

Plastrersystemer til gravitationsaflebsled- DS/EN 13476-
ninger lagt i jord - Profilrersystemer af 1 og-2
PVC-U, PP og PE. Del 1-2

Plastrersystemer til gravitationsaflebsled- DS/EN 13476-
ninger lagt i jord - Profilrersystemer af 3+Al1
PVC-U, PP og PE. Del 3 + Al

Plastror. Ror og formstykker af PEM og DS 2349
PEH for aflgbsledninger i bygning og i jord.
Mal og egenskaber

Plastror. Rer, formstykker og samlinger til DS 2350
jordlagte gravitationsledninger for transport
af regnvand og dreenvand
Plastrerssystemer — Nedgravede, tryklese DS/EN 1277
rorsystemer af termoplast — Teethed af
samlinger med elastomere tetningsringe
Plastror. Tetningsringe af termoplastiske  DS/INSTA 219
elastomere til aflebsledninger af plast

Bygvaerker, bronde og daeksler

Betonnedgangs- og inspektionsbrende, DS 2420-2
uarmerede, armerede og med stalfibre, sup-
plement til DS/EN 1917

Betonnedgang- og inspektionsbrende DS/EN 1917

uarmerede, armerede og med stélfibre.

do. Rettelsesblad DS/EN
1917/AC
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1983
1987
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2003
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2003

2009

2007

2009

1990

1990

2004

1990
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2.udg. 2004

2. udg. 2008



PVC-U, PP- og PE-gravitationsaflagbs- DS/EN 13598-
systemer 1 jord — Del 1: Specifikationer for 1

tilbeher og korte bronde

Do. Del 2: Specifikationer for mandehuller DS/EN 13598-
og inspektionsbrende i trafikerede omrader 2

og dybe underjordiske installationer

Brenddeksler med karme til kerebaner og DS/EN124
gangarealer. Krav til konstruktion, type-

provning, markning og kvalitetsstyring

@vrige normer

Membraner til deponeringsanlaeg DS /INF 466
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6. FORURENING FRA VEJVAND

6.1 Generelt

6.2 Grundlag

Dette kapitel beskriver forhold vedr. forurening fra vejvand. Kapitlet an-
vendes ved vurdering af konsekvenser for miljoet fra forurenet vejvand 1
driftsfasen samt fra forurenet overflade- og grundvand i anlegsfasen.

Anlaeg, der er omfattet af krav om VVM/miljevurdering, er n&rmere be-
skrevet i bekendtgerelse nr. 1335 af 6. december 2006 om vurdering af
visse offentlige og private anlegs virkning pd miljeet (VVM) 1 medfer
af lov om planlagning.

En miljeplan for hele vejprojektet kan sikre, at forurening fra vejvand
begranses ved hensigtsmessige og planlagte foranstaltninger — bade i
anlegs- og driftsfasen [6.1].

— Lov om miljemal. Lov nr. 1150 af 17. december 2003

— Vandrammedirektivet, direktiv 2000/60/EF

— Bekendtgerelse nr. 921 af 8. oktober 1996 om kvalitetskrav for vand-
omréder og krav til udledning af visse farlige stoffer til vandleb, seer
eller havet

— Bekendtgerelse nr. 428 af 2. juni 1999 om supplerende regler i med-
for af lov om planlegning (samlebekendtgerelse)

— Lov om miljebeskyttelse, lov nr. 358 af 6. juni 1991

— Bekendtgerelse nr. 501 af 21. juni 1999 om spildevandstilladelser mv.
efter miljobeskyttelseslovens kapitel 3 og 4, samt tilherende Miljosty-
relsens vejledning nr. 5, 1999: ”Vejledning til bekendtgerelse om
spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelsesloven kapitel 3 og
4”

— Lov om arbejdsmilje, lov nr. 681 af 23. december 1975

— Lov om vandleb, lov nr. 302 af 9. juni 1982

— Lov om forurenet jord, lov nr. 370 af 2. juni 1999

— Lov om okker, lov nr. 180 af 8. maj 1985

— ”Okkerundersogelser — Vurdering af risiko for okkerforurening ved
Vejbygning — Erfaringsopsamling”. Vejdirektoratet. 31.maj 1999

— Vejledning for redningsberedskabets indsats ved akutte uheld med
farlige stoffer pd landjorden m.v. Beredskabsstyrelsen 2003

— Miljestyrelsen, Vejledning nr. 4, 2004: Principper for fastsattelse af
vandkvalitetskriterier for stoffer i overfladevand”.

Der gores opmerksom pa, at love og bekendtgerelser jevnligt &ndres.

Med hensyn til referencer til lovgrundlag mv., henvises til afsnit 10.1 for
beskrivelse af vejreglens henvisningsprincip.
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6.3 Forurening i anlaegsfasen

6.3.1 Forurening med
suspenderet materiale

Pé projekteringsstadet tages der stilling til de miljemaessige konsekven-
ser af det givne anlagsarbejde, herunder forskellige forureningsrisici.

Det bemarkes, at der i henhold til lovgivningen kraves udarbejdet
VVM-redegorelser (Vurderinger af Virkninger pa Miljeet) for serlige
anlegsarbejder, herunder motorveje, motortrafikveje, veje med en érs-
degntrafik pd mere end 10.000 keretojer samt overordnede veje med en
patenkt linjeforing gennem omrader, der er udlagt i naturomrader.

Den relevante lovgivning omfatter bl.a. Lov om planlegning (LBK nr.
1027 af 20. oktober 2008) og Bekendtgerelse om vurdering af visse of-
fentlige og private anlaegs virkning pa miljeet (VVM) i medfor af lov om
planleegning (BEK nr. 1335 af 6. december 2006).

Ved mindre projekter, for hvilke der ikke er lovkrav om en VVM-
redegorelse, foretages en vurdering af de miljomessige konsekvenser af
arbejdet i et hensigtsmeessigt og relevant omfang. Dette sker i projekte-
ringsfasen, og ikke forst nar problemerne viser sig under anlaegs- eller
driftsfasen.

Foranstaltninger til at undga — subsidiart begranse — forurening af vand-
lob, seer, jord, grundvand mv. under anlegsfasen ber indga i projektet,
og ber gennemfores i forbindelse med anleg af vejen.

Der kraeves saledes senest i projekteringsfasen en stillingtagen til, hvilke
foranstaltninger der vil kunne komme pa tale, og med hvilken detalje-
ringsgrad de beskrives 1 projektet, herunder i1 evt. udbudsmateriale.

De vasentligste recipienter for vejvand er abne savel som lukkede vand-
lob, seer og jord samt grundvand. Kystnare omrader er, som recipient
betragtet, ikke omfattet af denne vejregel.

Vand fra anlaeg af veje kan vere forurenet med opslemmet (suspenderet)
materiale (afsnit 6.3.1) og kemiske stoffer (afsnit 6.3.2).

Vandleb og se som recipient

Ved anlagsarbejder er der ofte risiko for udskylning af store mangder
materiale 1 vandlebene.

Efter § 27 i Lov om miljebeskyttelse er det ikke tilladt at tilfore vandleb
og seer stoffer, der kan forurene vandet.

Uddrag af Lov om miljebeskyttelse, § 27:

§ 27. Stoffer, der kan forurene vandet, ma ikke tilfores vandleb, sger el-
ler havet, ligesom sadanne stoffer ikke méa oplagges saledes, at der er fa-
re for, at vandet forurenes. Der kan dog efter § 28 gives tilladelse til, at
spildevand tilferes vandleb, seer eller havet.

Kilde: LBK 1757 af 22. december 2006
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Med lovens § 28 kan der, jf. afsnit 4.4, meddeles tilladelse til udledning
af spildevand, herunder vejvand. Med udledningstilladelsen sker der
samtidig en godkendelse af evt. bassindesign, olieudskiller/sandfang og
foranstaltninger til at imedegé forureningsuheld mv.

Efter § 3 stk. 3 1 Lov om vandleb skal et dambrug, der ligger ved et
vandleb, hvor der indtil 6 km opstrems udledes vand fra anlegsarbejder,
underrettes, for sdidanne arbejder igangsattes.

Uddrag af Vandlebsloven, § 3:

§ 3. Det er tilladt enhver grundejer at seenke grundvandet pa egen ejen-
dom til den for dyrkningen nedvendige dybde ved almindelig udgroft-
ning og drening med afleb til bestdende vandleb uden anvendelse af
pumpeanleg.

Stk. 3. Safremt der inden for en afstand af 6 km oven for et registreret
dambrug, jf. § 53, foretages foranstaltninger, der kan vere til ulempe for
dambrugeren, skal der med mindst en uges varsel gives ejeren eller bru-
geren af dambruget underretning om, hvornar arbejdet pabegyndes. Un-
derretning kan dog undlades ved vedligeholdelsesarbejder i1 offentlige
vandleb, nar det af regulativet, jf. kapitel 5, fremgéar, hvornér arbejderne
udfores.

Kilde: LBK 1043 af 20. oktober 2008

Selv om dambruget underrettes, fritager det ikke for erstatningsansvar,
hvis dambrugets fiskebestand beskadiges pd grund af anlaegsarbejderne.
Endvidere kan der blive tale om erstatningsansvar, hvis fiskebestanden 1
vandlebet tager skade.

Det er vaesentligt, at vandleb og seer til enhver tid er sikret mod udskyl-
ning af materialer fra lose jordbunker og nye vejdemninger. Udskylning
og ekstraordinzr stor tilledning af overfladevand fra anlaegsarbejder til
vandleb kan forarsage erosion af vandlebsbunden og opfyldning langs
sebredden.

Udskyllet materiale setter sig i gellerne pa fisk og pa det lavere dyreliv,
sé det kvaeles. Endvidere kan udskyllet materiale sedimentere mellem
stenene lengere nede ad vandlebet og kvele erredeg og lavere dyreliv.
Herudover er det dyrt og besverligt at grave sandet op igen, og det med-
forer fornyet risiko for forurening.

For at undgé udskylning af materialer til vandleb eller so er det vasent-
ligt, at de forskellige dele af et anlaeegsarbejde udferes i den rigtige rek-
kefolge. Det er ligeledes vigtigt, at der sikres tilstraekkelig med areal til
radighed 1 anleegsfasen, saledes at arbejdet kan udferes miljomaessigt
forsvarligt.

Nér det er nadvendigt at omlaegge vandleb 1 anlegsfasen, ber det nye
vandleb 1 nedvendigt omfang sikres 1 bund og sider.

Sikringen kan ske ved en stenkastning, evt. yderligere forstaerket med
geotextil.
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Anlag af vejdemninger frem til vandleb ber forst begyndes, nir de
nedvendige miljomassige sikringer til at hindre udskylning af opslem-
met materiale er gennemfort. Sikringerne ber bibeholdes, indtil skrenter
mv. er graesbevokset, sdledes at risikoen for udskylning bliver minimal.

EKSISTERENDE VANDL@B

HALMBALLER

FAUNAPASSAGE UNDER OPBYGNING
(o FOR UNDERF@RING AF VANDLZB

AFVAERGEGRFT

VEJDAMNING UNDER
OPBYGNING

| l KOMMENDE VEIDEMNING | l [1
VEJAEMNING PND!

OPBYGNING

Figur 6.1 Eksempel pad afveergeforanstaltninger

De miljomaessige sikringer kan hensigtsmassigt udferes efter folgende
retningslinjer, og som skitseret i figur 6.1:

— Vandleb og arbejdsomréde adskilles med en parallel afvaergegroft
mellem arbejdspladsen og vandlebet i en afstand pad minimum 5 m.
Afvergegroften anlaegges normalt med dimensioner som en alminde-
lig vejgroft

— Vandet fra groften ledes i feeldningsbassiner, der er store nok til at
sikre den fornedne sedimentation af suspenderet materiale, for vandet
ledes til vandlebet.
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6.3.2 Kemisk
forurening

For at sikre en tilstrekkelige bundfeldning ber opholdstiden 1 fald-
ningsbassinet veere mindst 15 timer, forudsat at bassinet er anlagt, sa
der opnas gode stramningsforhold, lave hastigheder mv.

— Ved en afstromning E)ﬁ 1 I/s/ha eller ca. 6 mm regn svarer det til et
rumfang pa ca. 60 m” bassin pr. ha arbejdsomrade, hvilket absolut er
det mindste rumfang, der bor valges til et faldningsbassin

— Det er veesentligt, at alt overfladevand ledes til feeldningsbassinerne
for udleb til recipient. Det vil vare naturligt at anlaegge disse bassi-
ner, hvor der senere etableres et permanent regnvandsbassin. Ved
passage af et vandleb kan der principielt vere fire feeldningsbassiner,
to pa hver side af vandlebet, henholdsvis opstrems og nedstrems. Er
der feerre feeldningsbassiner, ma vandet fores i1 lukkede ror over vand-
lobet eller pa tveers af vejdemningen

— Vandet fra pumper ledes til faldningsbassiner uden for vandlgbszo-
nen, for det udledes til vandlebet. Er vandet forurenet, skal det betrag-
tes som spildevand og handteres som saddant. Se endvidere afsnit 6.3.2

Uddrag af Spildevandsbekendtgerelsen, § 4:
§ 4. Ved spildevand forstas alt vand, der afledes fra beboelse, virk-
somheder, gvrig bebyggelse samt befastede arealer.

Stk. 3. Ved tag- og overfladevand forstds regnvand fra tagarealer og
andre helt eller delvist befastede arealer, herunder jernbaner. Tag- og
overfladevandet ma ikke indeholde andre stoffer, end hvad der sad-
vanligt tilferes regnvand i forbindelse med afstromning fra saidanne
arealer, eller have en vasentlig anden sammensetning.

Kilde: BEK 1448 af 11. december 2007

— Aflebet fra feeldningsbassinerne forsynes med kontrolleret overlab,
eventuelt suppleret med yderligere renseforanstaltninger.

Séafremt tekniske forhold ger det hensigtsmeessigt at fravige retningslin-
jerne, godtgeres det, at miljo- og naturforholdene sikres 1 tilstreekkeligt
omfang pd anden made.

Alternativt vil man kunne benytte eksisterende lavninger i terranet til
opsamling af overfladevand. Vandet fra disse lavninger forudsattes her-
efter at blive bortledt via drensystemet eller ved nedsivning.

Jord som recipient

Hvor jord er recipient for afstremning i anlaegsfasen, vil der ske en vis
koncentrering af forurenende stoffer i jordfasen. Det opslemmede (sus-
penderede) materiale regnes dog ikke at frembyde nogen vesentlig foru-
reningsrisiko.

Udover faren for gjeblikkelig forurening med suspenderet stof kan der
vare fare for kemisk forurening i anlegsfasen.
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Forureningen omfatter:

— Forurening med okker
— Forurening fra affaldsdepoter.

Forurening med okker er mest almindelig 1 Jylland, specielt i den vest-
lige del. Jorden under grundvandsspejlet indeholder her ofte store
mangder pyrit (FeS, ), eller der kan vare tale om jernholdigt grundvand,
der normalt ikke er iltet. Efter opgravning og eventuel grundvandssank-
ning vil der ske en iltning hvorved der dannes okker (hydroxid =
Fe(OH); ). Hvor der er risiko for okkerforurening, anbefales det derfor at
foranstalte en kemisk undersegelse af jordbundsforholdene i god tid, for
anlegsarbejder begynder. P4 grundlag af denne undersogelse, kan an-
leegsmyndigheden f4 oplyst, om der er fare for kemisk vandlebsforure-
ning.

Viser jordbundsundersggelsen at der er fare for okkerforurening i an-
leegstasen, iverksattes der afveergeforanstaltninger.

Sadanne foranstaltninger samt en vejledning 1 vurdering af risiko for ok-
kerforurening er naermere beskrevet i Vejdirektoratets rapport af maj
1999, se [6.7].

Forurening fra affaldsdepoter, sivel kendte og registrerede som indtil
anlagsfasen ukendte affaldsdepoter, kan forekomme ved anleg af veje.
Hvor et sadant affaldsdepot bereres, ber der altid benyttes sagkyndig bi-
stand til at vurdere omfanget og arten af forureningen samt til at vurdere,
hvilke afveergeforanstaltninger der kan iverksettes. Undersggelserne fo-
retages sa tidligt som muligt i projekteringsfasen. Et affaldsdepot, der
forst opdages 1 anleegsfasen, medferer altid forsinkelse af an-
leegsarbejderne.

Miljemyndighederne skal, i henhold til Miljebeskyttelseslovens § 21, al-
tid underrettes, nar der stedes pa forurening under anlagsarbejdet.

Uddrag af Miljebeskyttelsesloven, § 21:

§ 21. Ejere og brugere af fast ejendom skal straks underrette tilsynsmyn-
digheden, hvis de forarsager eller konstaterer forurening af ejendom-
mens jord eller undergrund.

Kilde: LBK nr. 1757 af 22. december 2006

6.4 Forurening i driftsfasen
Der er tre drsager til forurening fra vejvand i driftsfasen. Disse er:

— Uheld
— Sasonafthangig forurening
— Permanent forurening.

I vurderingen af forureningsrisikoen indgér faktorer som vejtype, tra-
fikmaengde, recipientforhold, grundvandsspejl samt vejens beliggenhed i
forhold til drikkevandsressourcer.
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6.4.1 Uheld

6.4.2 Saesonbetonet
pavirkning

6.4.3 Permanent pa-
virkning

Uheld med tankbil er en af de hyppigste arsager inden for denne gruppe.
Store mangder benzin, olie eller andre flydende kemikalier vil kunne
give en voldsom forurening pa et begranset areal. I vaerste fald kan
grundvand, jord, se eller vandleb forurenes.

Sandsynligheden for, at uheld med tankbiler pavirker et storre omrade,
er imidlertid lille. Det er derfor kun realistisk at traeffe konstruktive for-
holdsregler mod sddanne uheld ved hovedlandeveje og motorveje.

Udforelsesmassige forholdsregler kan omfatte afspeerringsspjald i bas-
sinaflebet.

Hvor veje gir gennem eksisterende eller potentielle omrader for indvin-
ding af drikkevand, ber konsekvenserne af og forholdsregler ved uheld
vurderes ngje.

Den vigtigste forholdsregel vil vare en beredskabsordning, som hurtigt
kan begranse konsekvensen af uheldet og dernest fjerne det forurenede
materiale. En vejledning i, hvordan der handles ved uheld, findes 1 [6.5].

Den mest almindelige kilde til forurening i denne gruppe er salt brugt til
glatferebekaempelse. Ved anvendelse af salt sker der dels pavirkning af
de nzermeste omgivelser, herunder groft, rabat og naboarealer, dels af re-
cipienten, der modtager vejvand.

Problemet med saltanvendelse er, at saltet bliver oplest i vandet, s& det

ikke kan tilbageholdes i regnvandsbassiner eller opfanges pd anden ma-
de. For at begranse en eventuel uheldig virkning af salt m& man derfor

begranse anvendelsen.

Det permanente forureningsbidrag skyldes isar trafikken. Graden af for-
urening er afthengig af trafikmeengde, trafikkens karakter, koretojers
vedligeholdelsesstand og hastighed, klimatiske forhold, samt hvornér det
sidst har regnet. Det vil normalt vare sddan, at forureningen er storst
umiddelbart efter, at nedberen er begyndt, hvorefter den gradvist aftager.

De stoffer, der forurener, skyldes slitage af vejbanen samt slitage af bil-
daeek og bremseklodser. Herudover bidrager restprodukter fra forbraen-

dingen og oliespild med en stor andel.

Forurenende stoffer kan opdeles i:

Suspenderet stof
Tungmetaller
Neringssalte
Olieprodukter
Organisk stof.

Suspenderet stof er materiale, der er opslemmet 1 overfladeafstromnin-
gen fra vejen, men ikke oplest i vandet. Suspenderet stof kan bade vare
af organisk og uorganisk oprindelse. En stor del af vejvandets ovrige

forurening er bundet til det suspenderede stof. Indholdet af suspenderet
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stof 1 vejvand er meget hojt i1 forhold til de krav, der stilles til udledning
af renset spildevand til en recipient.

Tungmetaller omfatter hovedsagelig bly og zink, men ogsé cadmium,
kobber, krom, nikkel og jern. Koncentrationen af disse tungmetaller i
vejvandet overstiger sjeldent de krav, der stilles til udledning af spilde-
vand til en recipient.

Neeringssalte omfatter forst og fremmest kvelstof og fosfor. Disse salte
tilfores hovedsageligt ved atmosferisk nedfald. Indholdet i vejafstrom-
ningen ligger normalt under de krav, der stilles til udledning af renset
spildevand til en recipient.

Olieprodukter er hovedsageligt bundet til det suspenderede stof, men
kan ogsd forekomme 1 oplest tilstand. Afstremningen fra vejen inde-
holder som regel storre mangder af disse stoffer, end der mé udledes til
en recipient.

Det forventede koncentrationsniveau 1 afstrommet vejvand i Danmark er
angivet i nedenstédende tabel.

Parameter Typiske stof- Typiske stofkon- | Typiske krav-
koncentrationer | centrationer i ud-| vaerdier for renset
1 vejvand. lob fra regn- spildevand.
vandsbassin.
@ @ €)
Mg/l mg/l mg/l
Total suspenderet 30-60 10-20 <30
stof (TSS)
Total organisk 25-60 20-35 <75
stof (COD) ®
Total N 1,0-2,0 0,8-1,2 <8
Total P 0,1-0,5 0,05-0,2 <L5
Cu 0,005-0,025 0,004-0,020 0,050 ®
Pb 0,05-0,125 0,015-0,090 0,020 @
Zn 0,125-0,40 0,10-0,20 0,200 @
® Angivne stofkoncentrationer stammer fra [6.2].
@ Udlgbsverdier er baseret pa typiske opnaede rensningsgrader jf.
malinger anfort i [4.1] og [6.6].
® Angivne kravvardier for COD, total N og total P stammer fra [6.3].
@ Der specificeres sjaldent egentlige kravverdier for tungmetaller for
udleb fra renseanlag. De angivne tal tjener saledes som et eksempel.
Miljekvalitetskrav for forurenende stoffer er angivet i [6.4].
® COD er et mél for det totale organiske stofindhold (iltforbrug ved ke-
misk oxidation).

Tabel 6.2 Stofkoncentrationer i vejvand
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Det organiske stofindhold 1 vejafstremningen ligger pa niveau med de
krav, der stilles til udledning af renset spildevand til en recipient.

Som baggrund for fastsattelse af koncentrationsintervallet er der taget
hejde for folgende:

— Belastningen med naeringssalte antages at vare forholdsvis hej 1
Danmark pa grund af pavirkning fra landbruget

— Traditionelt er kobber forholdsvis lidt benyttet som konstruktionsma-
teriale i Danmark

— Belastning med zink mé antages at vare relativt hgj pa grund af an-
vendelse i1 galvaniserede emner.

Begransning af den permanente forurening

Regnvandsbassiner har, udover den rent hydrauliske funktion, ogsé en
forureningsbegrensende funktion ved at tilbageholde/omsatte en del
forurenende stoffer. Denne funktion er staerkt athangig af volumen,
geometrisk udformning, plantevaekst mv.

Disse forhold er neermere omtalt i afsnit 4.4, Regnvandsbassiner.

Aflejret slam oprenses, ndr slammengden bevirker, at anbefalede mini-
mumsdybder ikke kan overholdes, eller hvis slammangden 1 ovrigt pa-
virker regnvandsbassinets hydraulik.

Bortskaffelse skal ske i henhold til den pagaeldende kommunes affalds-
regulativ (Affaldsbekendtgerelsen §§ 35 og 39). Dette forhold er neerme-
re beskrevet 1 afsnit 8.3.

Sandfilter. Vejvandet ledes forst til et sandfang, hvor partikler der vil
kunne stoppe selve sandfilteret, kan bundfalde. Herefter ledes vejvandet
til et bassin med en sandpude. Efter passage af sandfilteret og det under-
liggende dreen ledes vejvandet til den endelige recipient (bak, & eller
lignende).

Sandfiltre kan tilbageholde suspenderet stof 1 forholdsvis smé koncentra-
tioner.

Det ma paregnes, at sandpuden over en arrakke vil blive tettere og min-
dre anvendelig som filter, hvorfor sandpuden ber udskiftes.

Bortskaffelse af det brugte sand skal ske i henhold til den pidgaldende
kommunes affaldsregulativ (Affaldsbekendtgerelsen §§ 35 og 39). Dette
forhold er neermere beskrevet i afsnit 8.3.

Nedsivning. Vejvandet ledes til jordbassiner, eventuelt i form af sterre
grofteudvidelser.

Ved nedsivning udnyttes jordens evne til at tilbageholde forurenende
stoffer og omsatte organisk stof og neringssalte.
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7. OVERDRAGELSE TIL DRIFT

7.1 Generelt

Dette kapitel beskriver, hvad SALEDES UDF@RT-materiale bor omfat-
te samt forhold vedrerende tinglysning af servitutter pd afvandingsled-
ninger. Endvidere omtales, hvem der ber f4 SALEDES UDFQRT-
materiale tilsendt.

7.2 SALEDES UDFORT-materiale

7.2.1 Beredskabs-
planer

Der udarbejdes beredskabsplaner for motorveje.

Der kan udarbejdes beredskabsplaner for gvrige veje. Den givne vejs
vejmyndighed traeffer 1 givet fald beslutning herom.

Sigtet med beredskabsplaner er at begrense folgerne af forurening fra
uheld.

Baggrunden for udarbejdelsen af beredskabsplaner kan vare serligt vita-
le grundvandsinteresser, evt. sammenholdt med tvangsruter for farlige
transporter.

En beredskabsplan bestér af en kort beskrivelse af vejstrekningen og et
kortbilag 1 1:25.000 med vejens hovedafvanding.

Beredskabsplanens tegningsbilag ber som minimum indeholde folgende
oplysninger:

— Vejens vandskel for hovedafvanding

— Hovedafvandingens retning

— Recipienter med angivelse af, om det er et dbent eller lukket vandleb
eller en so

— Eventuelt recipientnummer

— Eventuelt regnvandsbassinnummer

— Kilometerangivelse.

Beskrivelsen ber som minimum indeholde folgende:

— Oplande til hvert enkelt regnvandsbassin og til hver enkelt recipient

— Placering af hvert enkelt regnvandsbassin med evt. bassinnummer

— Adgangsveje til regnvandsbassiner og eksakt placering af eventuel
lukkeanordning for bassinafleb

— Oplysninger om hver enkelt recipient. Oplysninger om, pé hvilket
sted der udledes regnvand til recipienten, eventuelt recipientnummer
samt angivelse af, om det er et privat vandleb, et offentligt vandleb
eller et spildevandsanlaeg for overfladevand. Det kan anfores, hvem
der har vedligeholdelsespligten for den pageldende recipient.

Beredskabsplaner udleveres til folgende parter: driftsmyndighed, miljo-
myndighed, politi og beredskabsmyndighed. Udleveringen sker for vejen
tages i brug.
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7.2.2 SALEDES
UDF@RT-materiale
for vejens eget afvan-
dingssystem

7.2.3 SALEDES
UDFORT-materiale
for afvanding uden for
vejanlaegget

Materialet kan omfatte:

Planer i malforholdet 1:500-1:1000, hvor vejens afvanding er ind-
tegnet med koordinatliste (x,y,z) for brende, knaekpunkter og gen-
nemlegb. Alternativt anvendes afvandingsdiagrammer i malforholdet
1:500-1:1000 med alle nedvendige oplysninger pafort

— Rettede afs@tningstabeller til supplement af afvandingsdiagrammer
— TV-rapporter med dertil horende ledningsdata

— Detailtegninger af regnvandsbassiner med angivelse af koter og ko-
ordinater for ind- og udleb samt angivelse af recipient

— Detailtegninger af pumpestationer og andre specialbygverker:

— Ved pumpestationer anferes pumpestationsnummer/-navn. Y derli-
gere omtale af forhold vedrerende pumpestationer er medtaget 1
afsnit 4.16 og afsnit 8.5

— Specialbygverker omfatter specielle afvandingskonstruktioner, der
etableres i forbindelse med afvandingsanlagget. Ledninger og
brende samt sikring af ind- og udleb opfattes normalt ikke som et
egentlig bygvark 1 vedligeholdsmassig sammenhang.

Registrering af ledninger mv. kan foreskrives at skulle udferes 1 henhold
til DS 462, Registrering af ledninger. Formatet, som data for ledninger
og brendes dimensioner og beliggenhed afleveres i, kan evt. vaere det
standardiserede DAS-format, se [9.7].

SALEDES UDF@RT-materiale, for s& vidt angér den interne afvanding,
ber udleveres til vejens driftsmyndighed for vejen tages i brug.

Materialet kan omfatte:

— Planer 1 méalforholdet 1:500-1:1000 eller 1:4000 med &bne og rerlagte
vandleb uden for vejens areal. Eventuelt anvendes afvandingsdia-
grammer med enkelte eller alle nodvendige oplysninger pafort

— Rettede afsetningstabeller til supplement af afvandingsdiagrammer

— Koordinatlister for bronde, bygvarker og knekpunkter pd lukkede
vandleb uden for vejens areal. Oplysninger kan foreligge digitalt

— Oplysninger om specielle konstruktioner og forhold, herunder sand-
fang i steerkt materialeforende vandleb, riste i vandleb mv.

SALEDES UDFQ@RT-materiale, for s& vidt angar den eksterne afvan-
ding, ber udleveres til den padgeldende vandlebsmyndighed og den pé-
geldende driftsmyndighed, for vandlebene overdrages. For private
vandleb udleveres SALEDES UDF@RT-materiale endvidere til de be-
rorte lodsejere.
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7.2.4 Godkendelses-
grundlag

7.2.5 Dimensione-
ringsgrundlag

De relevante og oftest forekommende godkendelser ifolge geldende lov-
givning omfatter folgende:

Godkendelse efter lov om Miljebeskyttelse

— Tilladelse til afledning af vejvand

— Tilladelse til afledning af husspildevand fra rastepladser eller rastean-
leeg

— Tilladelse til etablering af samletank til temningsordning for spilde-
vand fra bus- og campingvognstoiletter.

Godkendelse efter lov om Naturbeskyttelse

— Dispensation til at foretage @ndringer i beskyttede naturtyper

— Dispensation til @ndring af tilstanden inden for beskyttelseslinjer ved
aer, soer og strande.

Godkendelse efter lov om Vandleb
— Tilladelse til omlagning af abne eller lukkede vandleb.

Godkendelse eller aftale efter lov om Vandforsyning

— Tilladelse til bortledning eller seenkning af grundvandsstanden ved
bygge- og anlegsarbejder

— Eventuelle retningslinjer eller aftaler om betaling ved afledning af
vejvand eller afledning af husspildevand fra rastepladser eller rastean-
leg.

Ovennazvnte godkendelser er omfattet af godkendelsesgrundlaget.

Kopi af ovennavnte godkendelser/tilladelser — inkl. alt kort- og bilags-
materiale samt tilherende ansegninger — udleveres til vejens driftsmyn-
dighed, for vejens tages i brug.

Der henvises 1 ovrigt til kapitel 10, Myndighedsbehandling.

Kopi af dimensioneringsgrundlag anbefales udleveret til vejens drifts-
myndighed af hensyn til driftsmyndighedens korrespondance med tre-
diepart om eventuelle driftsproblemer, senere @ndringer eller tilfojelser
til afvandingssystemet eller lignende.

Dimensioneringsgrundlag omfatter folgende:

— Angivelse af forudsatte og beregnede dimensionsgivende regnskyl,
aflabskoefficienter, oplandssterrelser, overbelastningshyppigheder
mv. for det eksterne og interne afvandingssystem inkl. bassiner

— Dimensionering af hver enkelt regnvandsbassin

— Eventuelle hydrauliske analyser (stuvningsberegning) af hovedafvan-

dingssystemet eller dele heraf (der henvises til kapitel 2, Hydraulisk
dimensionering).
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7.3  Servitutpaleg

7.3.1 Generelt

Ud fra et vejafvandingsmessigt synspunkt, er der iser to forhold, der er
vigtige at f4 behandlet korrekt med hensyn til servitutpdleegning. Det
drejer sig om ledninger og faerdselsret til bassiner og bygvarker.

Bassiner og bygvarker, der ikke kan inspiceres og oprenses fra vejan-
leegget, sikres faerdselsret over private arealer. Faerdselsret etableres ved
aftale eller ekspropriation. Den etablerede feerdselsret tinglyses pa de be-
rorte ejendomme.

Procedure for tinglysning af feerdselsret til bassiner og bygvarker er i
ovrigt analog med det for ledninger beskrevne.

Der foretages altid tinglysning ved spildevandsledninger samt ved led-
ninger, der alene forer vejvand.

Selvom manglende tinglysning ikke er retsfortabende, nar der er tale om
ledninger efter vandlebsloven, ber sddanne ledninger normalt tinglyses.

Ledningsservitutten ber tinglyses forud for al pantegaeld.

Tinglysningen sker dels for at sikre ledningen og for at beskytte
ledningsejerens interesser, og dels for at nye ejere kan blive gjort be-
kendt med eksistensen af ledningen.

Det bemarkes, at kun forhold, som er lovlige, kan tinglyses.

Hvis afloabsmaengden fra en vej forarsager foragede vedligeholdsbyrder
for private vandleb, kan vandlebsmyndigheden péleegge vejmyndighe-
den et bidrag til vandlebets regulering og vedligehold, men vandlgbs-
myndigheden har ikke lovhjemmel til at overdrage vedligeholdet af et
privat vandleb til vejmyndigheden.

Private vandleb skal altid vedligeholdes af tilstadende lodsejere.

Uddrag af Vandlebsloven, §§ 35 og 36:
§ 35. Vedligeholdelsen af private vandleb pahviler bredejerne, medmin-
dre der efter stk. 3 eller efter § 36 er truffet anden bestemmelse.

Stk. 2. Safremt vedligeholdelsesbyrden foreges som folge af regulering
af vandleb eller anleg af nye vandleb, skal de grundejere, som palaegges
udgifter ved de nevnte foranstaltninger, atholde de foregede vedligehol-
delsesudgifter 1 forhold til hver enkelts nytte af foranstaltningen.

Stk. 3. Spergsmél om vedligeholdelsesbyrdens fordeling kan indbringes
for vandlebsmyndigheden. I mangel af forlig kan spergsmalet forlanges
indbragt for taksationsmyndighederne efter §§ 57 og 58 i lov om offent-
lige veje. Om sagens behandling for taksationsmyndighederne finder be-
stemmelserne 1 §§ 53-55, 58 a-62, 66 og 67 1 lov om offentlige veje til-
svarende anvendelse.
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7.3.2 Regler for
servitutpaleg

§ 36. Vandlebsmyndigheden kan fastsatte bestemmelser om vedligehol-
delsens omfang og udferelse, herunder om der skal foretages opsamling
af afskaret grade.

Kilde: LBK nr. 1043 af 20. oktober 2008

Der tinglyses servitut pd matrikler om ledninger, som har interesse for
mere end én ejendom, og om ledninger, der alene forer vejvand, altsa
ledninger anlagt til serligt formdl. Servitutten tinglyses kun for lednin-
ger over matrikulerede arealer, mens der ikke pélaegges servitut for led-
ninger over umatrikulerede arealer (vejarealer).

Pa et umatrikuleret areal, der senere matrikuleres (ved udstykning eller
lignende), sikres ledningen pa dette tidspunkt med servitut.

Servitutten, der palegges, kan bestemme:
— At ledningen skal henligge uforstyrret

— At der gives de til enhver tid berettigede adgang til eftersyn og rens-
ning samt til at foretage reparation og vedligeholdelse

— At det ikke er tilladt, uden forud indhentet tilladelse, at foretage be-
plantning, bebyggelse eller andre foranstaltninger inden for en fastsat
afstand fra ledningen og dens bygvarker.

Nar skelmélingen har fundet sted, og der er indtegnet forelobige matri-
kelskel pa planer af det udferte vejanlaeg, udarbejdes tinglysningsrids for
de ledninger uden for vejareal, der palegges servitut.

Alle abne og lukkede (rerlagte) vandleb inkl. brende uden for vejareal
indtegnes som udfert. Udtegningen af ledninger kan ske pa grundlag af
koordinatlister, som nevnt under ekstern afvanding. Der indtegnes servi-
tutter og pataleret pa kortmaterialet, der herefter danner grundlag for det
videre arbejde med at péleegge servitutter.

7.4 Aflevering af materialet

7.4.1 Generelt

7.4.2 Fordeling af
SALEDES UDFQRT-
materiale

Aflevering af vejanlag fra anleeg til drift sker typisk ved en overdragel-
ses- eller afleveringsforretning, hvor anlegget og omfanget af SALE-
DES UDF@RT-materiale opsummeres i en overdragelses- eller afleve-
ringsprotokol, eller som bilag til referat for overdragelses- eller afleve-
ringsforretning.

SALEDES UDF@RT-materiale indeholder forskellige oplysninger, alt
efter hvem modtageren er.

Den overordnede fordeling af de forskellige typer SALEDES UDFQRT
er som folger (tabel 7.1):
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Beredskabsplaner X[ X X | X
SALEDES- Intern | Ledningssystem | x
UDFORT afvan- | Regnvands-
(koter, dimen- | ding | bassiner X
sioner mv.)
Felirsl- Abne/ | Kom-
£ lukkede | mune | X X
afvan- dlob
ding | vendle '
Privat | x X |x
Andet | Bygvarker
(pumpestationer, X
minirenseanlag
mv.)
Godkendelsesgrundlag X
Retningslinjer/aftaler om betaling for af- X
ledning
Dimensioneringsgrundlag X
Spildevandsanlaeg Offentlige X | X
Private X | X X
Tinglysning X

Tabel 7.1 Fordeling af SALEDES UDF@RT-materiale
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8.

8.1

DRIFT AF AFVANDINGSSYSTEMER

Generelt

Dette kapitel beskriver drift af afvandingssystemer.

Vejreglen omfatter kun almindelig drift og vedligehold af afvandingssy-
stemerne og anvendes alene i1 forbindelse med drift af vejen. Egentlig re-
novering omtales 1 kapitel 9, Renovering.

Drift af afvandingssystemer er yderligere omtalt i haefte 5, Vedligehold
af det ferdselsfrie areal og 1 heefte 6, Drift af veje og stier.

Hefte 5 omhandler bl.a. vedligehold af rabatter, trug, grofter og regn-
vandsbassiner. Hafte 6 omhandler bl.a. serviceméil og udferelse for for-
skellige omrader, herunder afvandingselementer.

For den del af driften, der medferer handtering af jord i1 forbindelse med
athevling af rabatter, oprensning af grefter og bassiner mv., henvises til
[8.2].

Gennemgang af opbygning og indhold af en driftsplan for en vejmyn-
digheds veje, herunder vejafvanding, falder uden for denne vejregel.
Vejledning omkring drift af de enkelte afvandingselementer, som be-
skrevet i dette kapitel og kapitel 9, Renovering vil med fordel kunne
indgd i en sddan driftsplan.

8.2 Brende, bygvarker og ledninger

Drift af brende, bygvarker og ledninger omfatter savel drift af vejens
eget afvandingsanlaeg som drift af gennemleb for dbne og lukkede vand-
lob samt grundvandssaenkningsanlaeg.

Sandfang i brende oprenses efter behov, for at sikre mod, at jord skyller
videre og aflejres i1 ledningsanlaegget.

Riste, deksler, karme og evt. tetningsringe renholdes og repareres/ud-
skiftes efter behov, for at sikre at vand kan feres til afvandingssystemet,
og at den omgivende vejkasse/jord ikke skyller ind i aflebssystemet.

Safremt ledninger tilstoppes, eller der konstateres begrenset gennem-
stromning, renses ledningen ved spuling, rodskaering eller lignende,
eventuelt efterfulgt af renovering af beskadiget ledning.

Gennemleb for lukkede vandleb kontrolleres jevnligt, idet tilstopning
hurtigt vil kunne medfere oversvemmelse opstrems vejen eller af selve
vejen.

Gennemleb for abne vandleb kontrolleres ogsé jevnligt, idet genstande i
vandlebet let vil kunne sette sig fast i gennemlebet séledes, at det med-
forer oversvemmelse opstroms vejen.
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8.3 Bassiner

I steerkt materialeforende vandleb kan det blive nedvendigt at etablere
sandfang opstrems vejen. Sandfang oprenses for materiale 1 god tid, for
materialet skyller videre i groften/vandlebet.

Sand fra sandfang skal bortskaffes i henhold til den pageldende kom-
munes affaldsregulativ (Affaldsbekendtgerelsen §§ 35, 39 og 49; se af-
snit 8.3). For eventuel deponering ber sandet afdranes.

Hvis vandlebet er forsynet med rist, kraever det hyppigt tilsyn og rens-
ning, specielt om efterdret i lovfaldstiden.

Abne vandleb er sjzldne pa det egentlige vejareal, men hvor de fore-
kommer som for eksempel i1 faunapassager, vedligeholdes vandlebet
som den ovrige del af det padgeldende vandleb og i evrigt efter aftale
med vandlebsmyndigheden. Se endvidere [8.1].

Specielle konstruktioner til afledning af grundvand kontrolleres jeevnligt.
Det kan vere permanente filterboringer, lodrette eller vandrette dreensy-
stemer.

Okkeraflejringer 1 sével filterboringer som draensystemer kan nedsatte
effekten s meget, at grundvandet stiger op i vejens barelag. Grund-
vandssystemerne kan renses ved spuling, eller driftsmyndigheden kan
benytte sagkyndig bistand til at udbedre eventuelle skader.

Opstigende grundvand kan bl.a. fordrsage oversvemmelse eller forrin-
gelse af vejens bareevne.

Regnvandsbassiner oprenses normalt ikke, idet det er enskverdigt, at
bassinerne gror til med vand- og sumpplanter. Dog ber bassinerne op-
renses, hvis de gror til i sddan en grad, at anbefalede minimaldybder
nedsattes vaesentligt. Eventuel sandfangsdel oprenses og tilstadende
arealer plejes i henhold til eventuel vedligeholdelsesplan, samt eventuel-
le relevante vilkar i etableringstilladelse.

Regnvandsbassiners minimaldybde er omtalt i afsnit 4.3, Regnvands-
bassiner.

Oprenset fyld fra regnvandsbassiner skal, da det indeholder miljofrem-
mede stoffer, bortskaffes i henhold til den pagaeldende kommunes af-
faldsregulativ. Fer eventuel deponering ber fyldet afdranes.

Uddrag af Affaldsbekendtgerelsen, §§ 35, 39 og 49:

§ 35. Kommunalbestyrelsen skal anvise handtering af det af bekendtge-
relsen omfattede affald, som ikke er omfattet af en indsamlingsordning.
Anvisningerne skal fremga af kommunalbestyrelsens regulativer.

§ 39. Borgere, grundejere, virksomheder, offentlige og private institutio-
ner er forpligtet til at benytte den af kommunalbestyrelsen anviste hdnd-
tering af affald, jf. dog § 39 a.
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8.4 Groefter og trug

8.5 Pumpestationer

Stk. 4. Borgere, grundejere, virksomheder, offentlige og private institu-
tioner skal over for kommunalbestyrelsen godtgere, at affaldet er handte-
ret 1 overensstemmelse med kommunalbestyrelsens anvisning.

§ 49. Virksomheder, offentlige eller private institutioner skal efter an-
modning fra kommunalbestyrelsen eller Miljostyrelsen afgive alle op-
lysninger vedrerende affaldshindteringen, herunder oplysning om de af
virksomheden, den offentlige eller private institution eventuelt anvendte
transportvirksomheder og affaldsbehandlere.

Kilde: BEK nr. 1634 af 13. december 2006

Omkring bygvarker i regnvandsbassiner ber der vaeere omhyggeligt op-
renset, sd der altid er frit vandspejl. Det er vigtigt at undga tilstopning
med blade og lignende, saledes at aflobs- og tillebsforholdene altid er i
orden.

Grofter vedligeholdes, sd den hydrauliske funktion bevares.

Jord, der er foget ned i groften, oprenses sammen med ovrigt aflejret ma-
teriale.

Det oprensede materiale fra groft og rabatarealer, herunder trug, depone-
res pa kontrolleret losseplads, eller indbygges 1 ovrige vejarealer, deem-
ninger eller lignende. Procedure herfor er beskrevet i [8.2].

Bortskaffelse skal ske i henhold til de lokale myndigheders bestemmel-
ser, herunder affaldsregulativ (Affaldsbekendtgerelsen §§ 35 og 39; se
afsnit 8.3).

Drift af pumpestationer omfatter pumpeanlaeg for vejvand eller oplands-
vand, samt pumpestationer for spildevand fra rasteanlaeg.

For pumpestationer skal de nedvendige data til at kunne vedligeholde
pumperne overdrages til driftsmyndigheden. Tekniske data og drift- og
vedligeholdsmanual skal vere en del af pumpeleverancen.

Uddrag af Indretningsbekendtgerelsen, § 23:

§ 23. Med enhver maskine skal folge en original brugsanvisning, der
mindst opfylder kravene i bilag I. Brugsanvisningen skal ledsage den
enkelte maskine ved levering.

Stk. 2. Safremt den originale brugsanvisning ikke foreligger pa dansk,
skal fabrikanten eller dennes reprasentant eller den der indferer maski-
nen til brug 1 Danmark, oversatte den til dansk.

Kilde: BEK nr. 612 af 25. juni 2008

Ofte treeffes der aftale mellem driftsmyndighed og pumpefirma om drift
og vedligehold med automatisk serviceeftersyn af pumper og automatik.
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8.6 Renseanlaeg

8.7 Litteraturliste

Der henvises til afsnit 4.16 for udarbejdelse af nedplaner for visse pum-
pestationer.

Pumpesvigt kan is@r forventes at indtreeffe under uvejr med torden, hvor
en intakt pumpestation er mest nedvendig.

Der udarbejdes en drifts- og vedligeholdsmanual for det samlede rense-
anleg.

Manualen skal indeholde konkrete oplysninger om specifikationer pa
komponenter, specifikationer pé evt. brendstof og smeremidler mv.
samt angivelse af intervaller for serviceeftersyn af de enkelte komponen-
ter (se ogsa det for Pumpestationer — afsnit 8.5 — anforte).

[8.1]:  Vandlebene. 10 ar med den nye vandlebslov. Miljenyt nr. 13.
1995.
Miljestyrelsen.

[8.2]:  Vejledning i hdndtering af jord fra offentlige vejarealer. (2001).
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9. RENOVERING

9.1 Generelt

9.2 Milsaetning

Dette kapitel omhandler en beskrivelse af de rutiner, der er indeholdt i
en renovering, fra fastleggelse af kriterier, der kan ligge til grund for be-
slutning om renovering, til selve udferelsen.

Renovering af afvandingssystemet kan vare foranlediget af akutte pro-
blemer, sdsom opstuvning/oversvemmelse eller setninger, problemer
der ofte kreever en her-og-nu lesning. Som den anden yderlighed kan re-
noveringen vare foranlediget af en planlagt undersogelse og analyse af
afvandingssystemet med efterfolgende forslag og beslutning om eventu-
elle renoveringstiltag.

De folgende afsnit angiver kortfattet indholdet i de enkelte arbejdstrin
fra opstilling af malsatning og kvalitetskrav til aflebssystemet, over ana-
lyse og undersogelse, til den egentlige udferelse af renoveringstiltag.

Hvor beslutning om renoveringstiltag ikke sker med baggrund i en plan-
lagt analyse og undersogelse, men foranlediget af akutte problemer,
henvises iser til afsnittene 9.3.2, 9.4 0g 9.5, der omhandler TV-
inspektion og brendinspektion samt projektering og udferelse.

Vejreglen tager ikke sigte pa at foreskrive materialer eller metodevalg,
men tjener 1 hgjere grad til orientering omkring den teknologi, der er til
radighed i1 dag.

En koordinering med andre ledningsejeres arbejder i forbindelse med
undersogelse og udferelse af renovering vil ofte kunne sikre en optimal
udnyttelse af ressourcer. En nermere beskrivelse af en sddan koordine-
ring falder dog uden for denne vejregel.

Indledningsvis ber der formuleres krav til aflabssystemet svarende til de
overordnede ensker til det samlede systems hydrauliske, fysiske og mil-
jomassige kvalitet. Dette er generelt beskreveti [9.1] og [9.9].

Man vil da kunne holde de faktiske observationer og beregnede vaerdier
fra undersggelser op mod disse krav for at beslutte, om der ber foretages
renovering/fornyelse.

Eksempler pa sporgsmaél, der afklares, kan vere:

Kloakeringsprincip:

— Vil man for nyanlag og renoverede systemer acceptere fellessystem
eller kun separatsystem?

— Vil man tillade nedsivning eller udledning?

— Vil man tilstreebe nedsivning?
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9.3 Undersogelse

9.3.1 Registrering

9.3.2 TV-inspektion og
brendinspektion

9.3.3 Flow- og ned-
bersméling

Hydrauliske forhold:
— Hyvilken overskridelseshyppighed for opstuvning/oversvemmelse vil
man acceptere i hvilke omrader?

Fysisk tilstand:
— Hvilke minimumskrav til brende og ledningers fysiske tilstand (beere-
evne, tethed mm.) vil man stille?

Registrering omfatter fastleggelse af de aktuelle ledningsdimensioner,
koter og brendplacering (x,y,z-koordinater eller stationering og sideaf-
stand). Disse oplysninger kan eventuelt hentes fra SALEDES UDFQ@RT-
materialet.

Disse oplysninger suppleres med de driftsoplysninger, der foreligger for
den bererte ledning/brend eller det bererte omrade.

Som anfert i [9.10] m& man kun bevage sig ind i ledninger 1 dimension
storre end o 1200 mm for at foretage manuel inspektion, med mindre der
foreligger sarlig tilladelse fra det stedlige arbejdstilsyn.

For ledningsdimension op til @ 1500 mm kan inspektion foretages med
et robotkamera.

TV-inspektionen og registreringen ber foretages som beskrevet i [9.4],
[9.5] og [9.6].

Brendinspektion foretages manuelt ud fra en visuel bedemmelse af bron-
den. Registrering af denne bedemmelse foretages som beskrevet 1 [9.4].

En reekke TV-inspektionsfirmaer er sammensluttet i kontrolordningen
DTVK, Danske TV-inspektionsfirmaers Kontrolordning. De tilsluttede
firmaer arbejder ud fra en reekke krav til udferelse og dokumentation af
TV-inspektioner, uddannelse af personale mv. og er underkastet en uvil-
dig kontrolinstans.

Hvor der er mistanke om, at der sker ind- eller udsivning fra en ledning,
kan man udfere flowmaling i den padgaldende ledning. Den mest brugte
metode er maling med en midlertidigt installeret mélesonde, der registre-
rer sammenherende verdier af hastighed og stuvning, der igen omregnes
til et flow. En anden metode er tilsetning af sporstof, hvor man ved ef-
terfolgende koncentrationsmalinger kan f& udtrykt flowet.

Hvor man eksempelvis vil fastlegge oplandets befaestelsesgrad, kan man
supplere flowmaling med en sammenherende regnmaling, eksempelvis

med en elektronisk vippekarsmaéler.

Malemetoder og eksempler pa udstyr er neermere beskrevet i [9.8].
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9.4 Projektering

De oplysninger, der er fremkommet i de indledende undersogelser, sam-
menholdes med de opstillede malsatninger og krav til aflebssystemet.

Hvor oplysninger om den fysiske tilstand fra TV-inspektionen, oplys-
ninger om den hydrauliske tilstand fra flow- og regnmaélinger, eventuelt
suppleret med driftsoplysninger, viser, at systemet ikke lever op til de
stillede krav, fremsettes renoveringsforslag.

Eksempler pa projekteringsrutiner er angiveti [9.1] og [9.3].

Der findes ofte flere renoveringsmuligheder for et konkret skadestil-
felde. Dette er sogt anskueliggjort 1 en matrix med angivelse af de mest
gaengse renoveringsmetoder. Det understreges, at tabel 9.1 alene er vej-
ledende, idet valg af renoveringsmetode altid ber tage udgangspunkt i
den konkrete situation.
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Revner og
brud, klasse [RB1-2| x | x | x | x | x | (X) X | x
1-2
Revner og
brud, klasse |RB3-4| x* | x* | x | x* | x* | (x) X | x
3-4
Forskudt
samling, FS1-2| x | x | x | x | x X | x
klasse 1-2
Forskudt
samling, FS3-4 X X | x
klasse 3-4
Deformation DE
Korrosion KO| x | x X | X
Ab -
. el sam AS| x | x | x| x | x X | X | x
ling
Indsivning IN| x | x | x | x| X X
Vand VA
Retnings-
etnl'ngs RE < | x
endring
Indhangende
samlingsma- IS X | x
teriale
Radder R@ | x| x| ok | gk | v X
Belegninger BE| x | x | x | x | X
Faste aflej-
aste atiel AF X ) | ®)
ringer
Forhindring FO X (x| ®)
Pé-
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. PH/PB
(indragende (x) X ()| &)
e.l)
Note: x*: Anvendelse af de anforte renoveringsmetoder kan vare betinget af for-
udgaende genrunding (metode "6").
Note: x**:  Anvendelse af de anferte renoveringsmetoder er betinget af forudgaen-

Tabel 9.1 Renoveringsmetoder

de rodskeering (metode "9").
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9.5 Udferelse

9.6 Litteraturliste

Renoveringsopgaven kan udbydes enten pa funktionskrav, hvor det i no-
gen grad er op til entrepreneren at fremkomme med metodevalg og til-
herende dimensionering, eller ved et traditionelt udbud, hvor metode og
materialer er angivet af bygherre.

Under alle omstendigheder ber selve udferelsen, dokumentationen og
kvalitetskontrollen vaere som beskrevet i [9.1] og [9.2].

Under Dansk Byggeris NO-DIG gruppe er der etableret en kontrolord-
ning, hvor foreningens medlemmer kan sege om optagelse med speci-
fikke renoveringsmetoder. Entreprenerer, der underkaster sig kontrol-
ordningen, forpligter sig til at deklarere deres renoveringsmetode og do-
kumentere deres kvalitetssikring mv.

[9.1]:  Renovering af aflgbsledninger. Retningslinjer for valg, dimensi-
onering og udferelse. September 1989.
Dansk Teknologisk Institut, DTI, Rercentret.

[9.2]:  Renovering af aflabsledninger. Retningslinjer for dokumenta-
tion og kvalitetskontrol. 1993.
DTI, Roercentret.

[9.3]:  Huskeliste for udarbejdelse af kloakfornyelsesplaner. 1992.
Dansk Ingenierforening, DIF, Spildevandskomiteen.

[9.4.a]: TV-inspektion af aflebsledninger. Standarddefinitioner og fo-
tomanual. September 1989 m. lgbende revisioner.
DTI, Rorcentret, Arhus, Aalborg, Odense og Kebenhavns kom-
muner og Per Aarsleff A/S (For TV-inspektioner foretaget un-
der DAS-format 4.0 eller tidligere).

[9.4.b]: TV-inspektion af aflebsledninger. Standarddefinitioner og fo-
tomanual. 1997.
Rorcentret (For TV-inspektioner foretaget under DAS-format
5).

[9.4.c]: Fotomanualen. TV-inspektion af aflebsledninger. Vejledning
nr. 57. 2005.
DANVA. (For TV-inspektioner foretaget under DAS-format:
DAN-DAYS).

[9.5]:  Fotomanual for stikledninger og aflebsinstallationer 1 jord. Maj
1995.
DTI, Roercentret.
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[9.6]:

[9.7.a]:

[9.7.b]:

[9.8]:

[9.9]:

[9.10]:

[9.11]:

[9.12a]:

[9.12b]:

[9.12c]:

TV-inspektion af aflebsledninger. Tilleg til AB 92 og beskri-
velse for udferelse (SBTV).

DTI, Rorcentret. Januar 1995.

(Seerlige betingelser og paradigma til arbejdsbeskrivelser for
udferelse, samt paradigma til tilbudsliste af TV-inspektion
og/eller spuling.)

DAS-manual, EMOLET

DAN-DAS. Datamodel for aflgbssystemer. 2004.
DANVA.

Aflebssystemer, Oversigt over undersggelses-, male- og reno-
veringsmetoder. August 1991.
DTI, Roercentret.

Aflgbssystemer passer ikke sig selv. September 1994.
Miljestyrelsen.

Bekendtgorelse nr. 473 af 7. oktober 1983 om kloakarbejde mv.

Bekendtgorelse nr. 9 af 14. januar 1988 om @ndring af be-
kendtgerelse om kloakarbejde mv.

Acceptkriterier Del 1. Generelt. Retningslinjer for vurdering af
nye og fornyede aflobsledninger ved hjcelp af TV-inspektion.
Juni 2005.

Reorcenteranvisning 008.

Acceptkriterier Del 2. Nyanlaeg og omlaegninger. Retningslinjer
for vurdering af nye og fornyede aflobsledninger ved hjcelp af
TV-inspektion. Juni 2005.

Rercenteranvisning 008.

Acceptkriterier Del 3. Renoverede/rerspraengte ledninger. Ret-
ningslinjer for vurdering af nye og fornyede aflobsledninger
ved hjeelp af TV-inspektion. Juni 2005.

Rercenteranvisning 008.
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10. MYNDIGHEDSBEHANDLING

10.1 Generelt

Dette kapitel omfatter ansegning om tilladelse til afledning af overflade-
vand/vejvand og spildevand samt @ndringer af vandleb eller vidomra-
der. Endvidere omfatter kapitlet forhold vedrerende grundvand samt be-
talingsregler for tilslutning til offentlige spildevandsanlaeg. Vejreglen
anvendes ved indhentning af fornedne godkendelser i projekteringsfa-
sen. Vejreglen omhandler ikke den del af miljo- og arbejdsmiljelovgiv-
ningen, der ikke kraver forudgaende tilladelse.

Det lovmaessige grundlag, der indgar i vejreglen, er:

— Lov om miljebeskyttelse

— Lov om betalingsregler for spildevandsanlaeg
— Lov om naturbeskyttelse

— Lov om vandleb

— Lov om vandforsyning.

Lebende @ndringer af lovgrundlaget er medtaget frem til vejreglens sid-
ste redaktionsdag.

Brugeren af vejreglen ber vare opmarksom pa @ndringer og justeringer
efter vejreglens udgivelse.

Generelt geelder folgende principper for lovhenvisninger i vejreglen:

— Love
Der henvises dels til den oprindelige lov, dels til den galdende lovbe-
kendtgorelse.

Ved opslag pa bl.a. Internettets www.retsinformation.dk kan man sla
op under eksempelvis lov nr. 302, Lov om vandlob og fa den oprinde-
lige lov, inkl. efterfolgende lovendringer, frem til og med den sidste
lovbekendtgoerelse. Ved efterfelgende opslag under den sidste lovbe-
kendtgerelse kan man sa yderligere se de allersidste lovendringer.

— Bekendtgerelser og cirkulaerer
Disse opdateres mht. nummer og dato frem til redaktionens slutning.

10.2 Lov om miljebeskyttelse

Emnerne for myndighedsbehandlingen er:
— Ansggning om tilladelse til afledning af overfladevand/vejvand

— Ansegning om tilladelse til afledning af husspildevand fra rasteplad-
ser eller rasteanleg
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10.2.1 Grundlag

— Ansggning om tilladelse til etablering af samletank til temningsord-
ning for spildevand fra bus- og campingvognstoiletter samt tanke fra
vacuumtoiletter.

Love mv.:

— Lov om miljebeskyttelse, lov nr. 358 af 6. juni 1991 (LBK nr. 1757 af
22. december 2006)

— Bekendtgerelse nr. 1448 af 11. december 2007 om spildevandstilla-
delser mv. efter miljobeskyttelseslovens kapitel 3 og 4

— Cirkulaereskrivelse nr. 153 af 22. juli 1976 om administration af sager
om afledning af vand fra veje.

Formalet med Lov om miljebeskyttelse er at veerne om landets natur og
milje, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i re-
spekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plantelivet.
Folgende dele af Lov om miljebeskyttelse har sarlig betydning:

— § 19, vedrerende nedsivning

— § 28, vedrerende tilforsel af spildevand til vandleb, sger eller havet

§ 28, vedrerende afledning af husspildevand fra rastepladser eller ra-
steanlaeg

§ 32, vedrerende plan for bortskaffelse af spildevand (spildevands-
plan).

Bekendtgorelse om spildevandstilladelser mv. efter miljobeskyttel-
seslovens kapitel 3 og 4 omfatter spildevandsudledning til vandleb, seer
eller grundvand samt planer for bortskaffelse af spildevand.
Folgende dele af bekendtgerelsen har sarlig betydning:
— § 4, der definerer spildevand som:

e Husspildevand (bl.a. fra toiletter)

e Overfladvand fra helt eller delvist befestede arealer dvs. tage, veje
og jernbaner mv.

§§ 8 og 11, vedrarende tilslutning til offentlige spildevandsanlaeg

§§ 12 og 13, vedrarende udledning af spildevand

§§ 14, 28-30, vedrerende afledning af spildevand til jorden

§§ 37 og 38, om samletanke.

Cirkulzereskrivelse nr. 153 af 22. juli 1976 om administration af sager
om afledning af vand fra veje angiver n&rmere retningslinjer for admini-
stration og sagsbehandling i sager om afledning af vejvand. Cirkulare-
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10.2.2 Myndigheder

10.2.3 Vejvand uden
for et kloakopland

10.2.4 Vejvand inden
for et kloakopland

skrivelsens bestemmelser er fortsat geeldende, selvom cirkulaereskrivel-
sen er knyttet til den tidligere miljelov fra 1973.

Kommunalbestyrelsen er godkendende myndighed, som beskrevet 1 det
folgende.

Visse afgorelser kan ikke paklages. Hvor der kan paklages afgerelser er
Miljeklagenavnet klagemyndighed. Klage fremsendes til kommunalbe-
styrelsen, der videresender klagen til Miljoklagenavnet.

Ansggning om tilladelse til afledning af overfladevand (vejvand) sendes
med tegninger og bilag til kommunalbestyrelsen, der videresender an-
segningen til statsligt miljocenter til vejledende udtalelse, séfremt an-
sogningen vedrerer en kommunal udledning.

Kloakoplande er fastlagt i spildevandsplanen.

Kommunalbestyrelsens afgerelser kan i henhold til miljebeskyttelseslo-
vens kapitel 11 paklages til Miljoklagenavnet. Klagefristen er fire uger
fra den dag, afgerelsen er meddelt. En klage har ikke opsattende virk-
ning, men forst efter at en eventuel klage er behandlet, er afgerelsen en-
delig.

Kommunalbestyrelsens afgerelse om tilladelse til afledning af overfla-
devand (vejvand) fra en P-plads til 20 biler eller mindre kan ikke pékla-
ges til anden myndighed.

Ansegning om tilladelse til afledning af overfladevand (vejvand) sendes
med tegninger og bilag til kommunalbestyrelsen.

Det bemarkes, at der inden for et kloakopland, der er fastlagt i1 spilde-
vandsplanen, er pligt til at tilslutte vejvandet til det offentlige aflabssy-
stem 1 henhold til den givne spildevandsplan.

Vedrerende betaling for afledning af vejvand til offentlige aflobssystem
henvises til afsnit 10.3.

Efter nermere aftale mellem kommunalbestyrelse og anlegsmyndighed
vil tilladelse til afledning af vejvand til en recipient, der er beliggende
uden for et kloakopland, og som vedligeholdes efter vandlebslovens reg-
ler, ofte kunne opnas ved storre vejanlag. I sé fald bliver proceduren for
ansggning som under afsnit 10.2.3.

Kommunalbestyrelsens afgerelser kan 1 henhold til miljebeskyttelseslo-
vens kapitel 11 péklages til Miljoklagenavnet. Klagefristen er fire uger
fra den dag, afgerelsen er meddelt. En klage har ikke opsattende virk-
ning, men forst efter at en eventuel klage er behandlet, er afgerelsen en-
delig.

Kommunalbestyrelsens afgerelse om tilladelse til afledning af vejvand
fra en P-plads til 20 biler eller mindre kan jfr. Spildevandsbekendtgorel-
sens § 10 ikke pdklages til anden myndighed.

Mht. lovtekst henvises til referencer anfort i afsnit 10.2.6.
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10.2.5 Husspildevand
uden for et
kloakopland

10.2.6 Huspildevand
inden for et
kloakopland

Ansegning om tilladelse til etablering af spildevandsanlaeg og ansegning
om afledning af husspildevand fra rastepladser eller rasteanlag til reci-
pient uden for et kloakopland indgives til kommunalbestyrelsen.

Vedrorer tilladelsen en kommunal udledning, sender kommunalbestyrel-
sen ansggningen til det relevante miljocenter for vejledende udtalelse.

Kommunalbestyrelsens afgerelse for spildevandsanlaeg pa 30 PE eller
derunder kan ikke paklages til anden administrativ myndighed (se Mil-
jobeskyttelsesloven § 28, stk. 5).

Ovrige afgorelse kan 1 henhold til Miljebeskyttelseslovens kapitel 11
paklages til Miljoklagen@vnet. Klagefristen er fire uger fra den dag, af-
gorelsen er meddelt. En klage har ikke opsattende virkning, men forst
efter at en eventuel klage er behandlet, er afgerelsen endelig.

Ansegning om afledning af husspildevand fra rastepladser eller rastean-
leeg inden for et kloakopland indgives med tegninger og bilag til kom-
munalbestyrelsen.

Hvis det i spildevandsplanen er fastlagt, at husspildevand skal afledes til
et bestemt kloakopland, er der ingen alternative muligheder for afled-
ning.

Hvis spildevandsplanen ikke giver mulighed for afledning af husspilde-
vand til et bestemt kloakopland, vil det efter naermere aftale med kom-
munalbestyrelsen maske veere muligt at &ndre spildevandsplanen, séle-
des at afledning til et bestemt kloakopland er mulig.

Vedrerende betaling for afledning af husspildevand til offentlige spilde-
vandsanlaeg henvises til afsnit 10.3.

Kommunalbestyrelsens afgerelse for spildevandsanlaeg pa 30 PE eller

derunder kan ikke péaklages til anden administrativ myndighed (se Mil-
jobeskyttelsesloven § 28, stk. 3 og stk. 5, samt Spildevandsbekendtgo-
relsen § 10).

Uddrag af Miljebeskyttelsesloven, § 28:

Stk. 3. Kommunalbestyrelsen giver tilladelse til tilslutning af spildevand
til offentlige spildevandsanleg samt dertil herende udlebsledninger un-
der overholdelse af tilladelsen efter stk. 1.

Stk. 5. Kommunalbestyrelsens afgarelse efter stk. 1 og stk. 3 kan ikke
paklages til anden administrativ myndighed, nar afgerelsen omfatter ud-
ledning fra anleeg med en kapacitet pa 30 personekvivalenter eller der-
under.

Kilde: LBK nr. 1757 af 22. december 2006
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10.2.7 Spildevand til
jord

10.2.8 Samletanke

Uddrag af Spildevandsbekendtgerelsen, § 10:
§ 10. Folgende afgerelser, jf. § 9, kan ikke péaklages til anden administra-
tiv myndighed:

1) Tilslutning af husspildevand fra husstande med en anlaegskapacitet pa
30 PE eller derunder med tilherende tag- og overfladevand fra befestede
arcaler.

2) Tilslutning af processpildevand fra virksomheder med en anlagska-
pacitet pa 30 PE eller derunder med tilherende tag- og overfladevand,
nar spildevandet efter sit indhold kan omregnes til PE og 1 ovrigt ikke
indeholder andre stoffer, end hvad der sedvanligt forekommer 1 husspil-
devand, eller har en vasentlig anden sammensatning end huspildevand.

3) Tilslutning af tag- og overfladevand i gvrigt, dog med undtagelse af
overfladevand fra veje, jernbaner og befaestede arealer, der anvendes til
parkering for mere end 20 biler.

Kilde: BEK nr. 1448 af' 11. december 2007

Ovrige afgorelse kan i henhold til Miljebeskyttelseslovens kapitel 11
paklages til Miljoklagenavnet. Klagefristen er fire uger fra den dag, af-
gorelsen er meddelt. En klage har ikke opsattende virkning, men forst
efter at en eventuel klage er behandlet, er afgerelsen endelig.

Det bemarkes at spildevand omfatter bdde husspildevand og regnvand
fra befestede arealer.

Ansggning om tilladelse til etablering af nedsivningsanlag af husspilde-
vand eller overfladevand fra befastede arealer indgives til kommunen.

Hvor spildevandsanlaegget eller vejarealer, herunder evt. P-pladser, er
kommunale, fremsendes ansegningen af kommunen til relevant miljo-
center for vejledende udtalelse, for meddelelse af tilladelse.

Afgorelser om tilladelse til spildevandsanlag pa under 30 PE, eller til
etablering af nedsivningsanleg fra parkeringsarealer pa 20 biler eller
derunder kan ikke paklages for anden myndighed (se Spildevandsbe-
kendtgerelsens § 33).

Ovrige afgerelse kan i henhold til Miljebeskyttelseslovens kapitel 11
paklages til Miljoklagenevnet.

Klagefristen er fire uger fra den dag, afgerelsen er meddelt. En klage har
ikke opsattende virkning, men forst efter at en eventuel klage er behand-
let, er afgorelsen endelig.

Ansegning om etablering af samletanke for husspildevand pa rasteplad-
ser indgives med tegninger og bilag til kommunalbestyrelsen.

Samletanke for husspildevand er blandt andet aktuelle ved etablering af
temningsordning for bus og campingvognstoiletter samt for tanke for
vacuumtoiletter.
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En kommunalbestyrelses afgerelse efter § 37, stk. 1 (spildevand fra op
til to husstande med diverse krav til samletank, afstand mv.) kan ikke
paklages til anden myndighed.

En kommunalbestyrelses afgerelse efter § 38 (spildevand fra mere end to
husstande, eller med andre afstandskrav til vandindvindingsanlaeg end de
1§ 37 stk. 4-5 n@vnte) kan paklages til Miljoklagenavnet.

Klagefristen er fire uger fra den dag, afgerelsen er meddelt. En klage har
ikke opsattende virkning, men forst efter at en eventuel klage er behand-
let, er afgorelsen endelig.

10.3 Lov om betalingsregler for spildevandsanlaeg

10.3.1 Grundlag

10.3.2 Myndigheder

Emnerne for myndighedsbehandlingen er:

— Betaling til spildevandsforsyningsselskaber ved afledning af overfla-
devand/vejvand til det offentlige spildevandsanleg.

— Betaling til spildevandsforsyningsselskaber ved afledning af husspil-
devand fra rastepladser eller rasteanleg til det offentlige spilde-
vandsanlag.

Love mv.:

— Lov om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v., Lov nr. 863 af 23.
december 1987. Ved LBK nr. 281 af 22. marts 2007 og LOV nr. 460
af 12. juni 2009 er titlen @ndret til "Lov om betalingsregler for spil-
devandsforsyningsselskaber mv.”

— Lovinformation fra Miljestyrelsen vedrerende Betalingsvedtagter for
spildevandsanlag, nr. 1. 1992.

Lov om betalingsregler for spildevandsforsyningsselskaber mv.’s
formal er at fastsette regler for fordeling af udgifter til spildevandsan-
leeg, som udferes, drives og vedligeholdes af spildevandsforsyningssel-
skaber.

Folgende dele af lov om betalingsregler for spildevandsforsyningssel-
skaber har sarlig betydning:

— § 2a, stk. 10, vedrerende statsvejes bidrag

— § 2a, stk. 11, vedrerende kommunale veje og private fellesveje.
Spildevandsforsyningsselskabet er administrativ myndighed for betaling
til spildevandsforsyningsselskaber. Takster for vandafledningsbidrag og

vejbidrag fastsettes af spildevandsforsyningsselskabet og godkendes af
kommunalbestyrelsen.
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10.3.3 Betaling for
afledning

10.3.4 Vejvand

10.3.5 Husspildevand

Spergsmaélet om betaling for afledning til spildevandsforsyningsselska-
bers spildevandsanleg afgeres i forbindelse med ansegning om tilladelse
til afledning af overfladevand/vejvand og husspildevand til det offentlige
spildevandsanlag (spildevandsforsyningsselskab).

Der henvises til Miljobeskyttelsesloven, afsnittet vedrerende ansegning
om tilladelse til udledning af spildevand og lov om betalingsregler for
spildevandsforsyningsselskab mv. samt det pagaeldende spildevandsfor-
syningsselskabs seneste godkendte betalingsvedtaegt.

For statsveje veje fastsattes det arlige bidrag til anlaeg og drift som be-
regnet efter 0,12 m® vand pr. m” areal, hvorfra vejvandet/overfladevan-
det tilledes spildevandsforsyningsselskabets spildevandsanlag.

Betaling kan forst opkraves, nir vejvandet er tilsluttet.

For kommunale veje og private fallesveje betaler kommunen et arligt
bidrag til spildevandsforsyningsselskabet pa hejst 8% af de arlige an-
leegsudgifter for kloakledningsanlaeggene.

Kommunalbestyrelsens afgerelser og vedtagelser efter loven kan ikke
indbringes for anden administrativ myndighed, hvis afgerelsen er i over-
ensstemmelse med lovens bestemmelser.

Fastleeggelse af betaling til offentlige spildevandsanlaeg ved afledning af
husspildevand er aktuel, ndr man ensker at etablere afleb til det offent-
lige spildevandsanlag fra toilet, kiosk eller cafeteria pa rasteplads eller
rasteanlaeg, herunder Infoterier.

Der betales tilslutningsbidrag samt &rlige bidrag til anlaeg og drift (vand-
afledningsbidrag).

Tilslutningsbidraget forfalder til betaling, nar tilslutning foretages, eller
nér tilslutning kan ske. Betaling af de arlige bidrag til anlaeg og drift kan
forst ske, nar der er tilsluttet.

Kommunalbestyrelsens afgerelse og vedtagelser efter loven kan ikke
paklages, hvis afgerelsen er i overensstemmelse med lovens bestemmel-
ser.

10.4 Lov om naturbeskyttelse

Emnerne for myndighedsbehandling er:
— Dispensation til at foretage @ndringer i beskyttede naturtyper

— Dispensation til 2ndring af tilstanden inden for beskyttelseslinjer ved
aer, sger og strande.

Dispensation til at foretage @ndringer i1 beskyttede naturtyper samt di-
spensation til bebyggelse inden for beskyttelseslinjer skal foreligge, in-
den der eksproprieres til vejanlaegget.
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10.4.1 Grundlag

10.4.2 Myndigheder

10.4.3 Andring af
beskyttede naturtyper

Uddrag af Grundloven, § 73:

Stk. 1. Ejendomsretten er ukraenkelig. Ingen kan tilpligtes at afsta sin
ejendom, uden hvor almenvellet kreever det. Det kan kun ske ifelge lov
og mod fuldstendig erstatning.

Stk. 3. Ethvert spergsmél om ekspropriationsaktens lovlighed og erstat-
ningens storrelse kan indbringes for domstolene. Provelsen af erstatnin-
gens storrelse kan ved lov henlagges til domstole oprettet i dette gje-
med.

Kilde: LOV nr. 169 af 5. juni 1953

Love mv.:

— Lov om naturbeskyttelse, lov nr. 9 af 3. januar 1992 (LBK nr. 1042 af
20. oktober 2008)

— Vejledning om handhavelse af Naturbeskyttelsesloven, Planloven og
Byggeloven. Skov- og Naturstyrelsen. Maj 2007.

Lov om naturbeskyttelse's formal er at medvirke til at veerne om lan-
dets natur og milje, sa samfundsudviklingen kan ske pé et baeredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkér og for bevarelsen af dyre-
og plantelivet.

Folgende dele af lov om naturbeskyttelse har serlig betydning:

— § 3 om @ndring i tilstanden af sger, vandlgb, heder, moser, stranden-
ge, strandsumpe, ferske enge, overdrev mv.

— § 15 (kystomrader), § 16 (seer og éer), § 17 (skove), § 18 (fortids-
minder)

— § 65 om dispensationskompetence mv.
— § 78 om klage vedrerende kommunalbestyrelsens afgerelser.

Kommunalbestyrelsen er dispensationsmyndighed vedrerende @&ndring 1
beskyttede naturtyper (§ 3) samt a&ndring af tilstanden inden for beskyt-

telseslinjer (§§ 16-18). Miljoministeren (v. miljocentrene) er dispensati-
onsmyndighed vedrerende @ndring af tilstanden inden for beskyttelses-

linjer i kystomrader (§ 15).

Naturklagenavnet er klagemyndighed for kommunalbestyrelsens og mil-
jocentrenes afgarelser vedrerende dispensation Naturklagenavnets afgo-
relser kan ikke paklages til anden administrativ myndighed.

Dispensation til @ndring af beskyttede naturtyper i medfer af § 3 soges
hos kommunalbestyrelsen.

Der gores rede for vejanleggets fysiske indgreb i de beskyttede naturty-
per. Endvidere redegeres der for faunapassager, herunder dimensioner
(hejde, bredde og koter). Ansggning kan eventuelt vedlaegges en detalje-
ret rapport.
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10.5 Lov om vandleb

10.5.1 Grundlag

Dispensation til &ndring af tilstanden inden for beskyttelseslinjer i med-
for af § 15 seges hos relevant statsligt miljecenter, og for §§ 16-18 soges
hos kommunalbestyrelsen. Der redegeres for projektets eventuelle kon-
flikter med beskyttelseslinjer i forhold til kystomrdder, soer og aer.

Kommunalbestyrelsens og miljecentrenes afgerelse kan i henhold til na-
turbeskyttelseslovens § 78 paklages til Naturklagenavnet. Klagefristen
er fire uger fra den dag, tilladelsen er meddelt. Rettidige klager har op-
settende virkning for den pageldende afgorelse.

Naturklagenavnets afgorelse kan ikke paklages.

Under detailprojekteringsfasen og under udferelsesfasen kan der blive
tale om at indhente supplerende dispensationer, hvor beskyttede naturty-
per eller beskyttelseslinjer berares. Der kan blandt andet vare tale om
terrenreguleringer eller godkendelse af midlertidige foranstaltninger.

Emne for myndighedsbehandlingen er:
— Ansegning om tilladelse til omlegning af dbne eller rerlagte vandlgb.

Ansegning om tilladelse til omlegning af dbne eller rorlagte vandleb er
aktuel 1 forslagsfasen. Det bemarkes, at vandlebsmyndighedens god-
kendelse forudsetter fornaden godkendelse efter naturbeskyttelsesloven,
miljebeskyttelsesloven, vandforsyningsloven samt ferskvandsfiskerilo-
ven.

Love mv.:

— Lov om vandleb, Lov nr. 302 af 9. juni 1982
(LBK nr. 1043 af 20. oktober 2008)

— Bekendtgerelse nr. 1436 af 11. december 2007 om vandlebsregule-
ring og -restaurering mv.

— Bekendtgerelse nr. 1452 af 11. december 2007 om klassifikation og
registrering af vandleb.

Lov om vandleb's formal er at sikre, at vandleb kan benyttes til afled-
ning af vand.

Foranstaltninger efter loven skal ske under hensyn til miljgmaessige krav
efter anden lovgivning.

Uddrag af Vandlebsloven, § 1:

§ 1. Ved denne lov tilstrebes at sikre, at vandleb kan benyttes til afled-
ning af vand, navnlig overfladevand, spildevand og drenvand.

Stk. 2. Fastsattelse og gennemforelse af foranstaltninger efter loven skal
ske under hensyntagen til de miljemeessige krav til vandlgbskvaliteten,
som fastsettes i henhold til anden lovgivning.

Kilde: LBK nr. 1043 af 20. oktober 2008
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10.5.2 Myndigheder

Folgende dele af lov om vandleb har sarlig betydning:

— § 64, stk. 2, om godkendelse af og ekspropriation til vandleb og rer-
lagte vandleb

— § 68, om bidrag til regulering og vedligeholdelse af vandleb, hvortil
der tilledes foragede aflobsmangder.

Bekendtgerelse om vandlebsregulering og —restaurering mv. omfat-
ter regulering af vandleb, pumpeanlag, etablering af bygverker samt re-
staurering af vandleb.

Folgende fremhaves:

— §§ 12 og 14-16, om vandlebsmyndighedens behandling og afgerelse i
sager efter vandlebslovgivningen

— § 17, om vandlebsmyndighedens mulighed for at fravige bestemmel-
serne 1 §§ 14-16

— § 19, som praciserer, at vandlebsmyndighedens godkendelse forud-
setter fornaden godkendelse efter naturbeskyttelsesloven, miljebe-
skyttelsesloven, vandforsyningsloven samt ferskvandsfiskeriloven.

Bekendtgorelse om klassifikation og registrering af vandleb omfatter
klassifikation og registrering af vandleb.

Folgende fremhaves:

— § 4, om vandlgbsmyndighedens registrering af de bestemmelser, som
gelder for de enkelte vandleb — offentlige sdvel som private. Oplys-
ningerne er tilgengelige for alle.

Kommunalbestyrelsen er vandlebsmyndighed for kommunevandleb og
private vandleb.

Taksationsmyndigheden (taksationskommission), som beskrevet i lov
om offentlige veje, afger skonomiske sporgsmal, hvorom der ikke kan
indgés forlig.

Overtaksationskommissionen er klagemyndighed for taksationskommis-
sionens afgerelser.

Naturklagen@vnet er klagemyndighed i afgerelser vedrerende regulati-
ver for offentlige vandleb (lovens kapitel 5) og miljeskade (lovens kapi-
tel 11a).

By- og Landskabsstyrelsen er klagemyndighed i evrige spergsmaél, der er
afgjort af vandlebsmyndigheden.
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10.5.3 Omlegning af
vandleb

1. Omlaegning af vandleb i forbindelse med projekt, hvortil der fore-
tages ekspropriation

Ansegning om tilladelse til omlegning af dren, rerledninger og vandleb
indsendes efter § 64, stk. 2 i lov om vandleb til vandlebsmyndigheden.

Uddrag af Vandlebsloven, § 64:

§ 64. Safremt en foranstaltning efter denne lov bererer et anleg, hvortil
der kan foretages ekspropriation efter anden lovgivning, kan den, der er
ansvarlig for det berorte anleg, beslutte, hvilke foranstaltninger der skal
treeffes af hensyn til anleegget og dets udvidelsesmuligheder, og hvem
der skal udfere de arbejder, der skal udferes pa det bererte anleg. I ov-
rigt finder reglerne i denne lov anvendelse.

Stk. 2. Hvis et anleeg, hvortil ekspropriation foretages efter bestemmel-
serne 1 lov om fremgangsmdden ved ekspropriation vedrerende fast
ejendom, bererer bestdende afvandingsforhold eller mulighederne for en
fremtidig ordning af sddanne, skal spergsmal om, hvilke foranstaltninger
der skal treffes af hensyn til afvandingsforholdene, forud for besigtigel-
sesforretningen forhandles mellem anlegsmyndigheden og vandlgbs-
myndigheden. I tilfelde af enighed mellem disse kan de ekspropriatio-
ner, der er nedvendige til foranstaltningerne, foretages efter reglerne i
navnte lov, safremt ekspropriationskommissionen kan tiltreede den aftal-
te ordning. I andre tilfaelde behandles de pageldende spergsmal efter
reglerne i denne lov.

Kilde: LBK nr. 1043 af 20. oktober 2008

Der udarbejdes en protokol, der indeholder bade en generel og en detal-
jeret beskrivelse af indgrebet i afvandingsforholdene. Protokollen ved-
laegges oversigtskort og detailplaner samt evt. lengdeprofiler. Endvidere
vedlagges eventuelle projekter for faunapassager eller andre detailteg-
ninger.

Protokol og evrigt materiale korrigeres 1 relation til de aftaler, der er
indgéet. De indgéede aftaler skal vere i overensstemmelse med godken-
delse efter naturbeskyttelsesloven, miljebeskyttelsesloven, vandforsy-
ningsloven og ferskvandsfiskeriloven.

Uddrag af Bekendtgerelse om vandlebsregulering og —restaurering
m.v., § 19:

§ 19. Vandlebsmyndighedens godkendelse af et projekt, der forudsatter
tilladelse eller godkendelse efter bestemmelserne i naturbeskyttelseslo-
ven, miljobeskyttelsesloven, vandforsyningsloven eller fiskeriloven kan
forst meddeles, nar der foreligger endelig afgorelse efter disse bestem-
melser.

Kilde: BEK nr. 1436 af' 11. december 2007

Hvis der eksproprieres efter bestemmelserne i lov om fremgangsmaden
ved ekspropriation vedrerende fast ejendom, skal ekspropriationskom-
missionen endeligt godkende aftalen.

2. Ovrige omlaegninger af vandleb

Ansegning om tilladelse til omlegning af draen, rerledninger og vandleb
indsendes til vandlebsmyndigheden i henhold til kapitel 5, §§ 12-20 i
bekendtgerelse om vandlebsregulering og -restaurering mv.
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Udgroeftning og draning inden for jordbrugserhvervet i nermere afgraen-
sede omrdder, der er fastsat af miljoministeren, mé ikke pabegyndes
uden godkendelse efter §§ 2-3 i LBK nr. 934 af 24. september 2009 om
okker.

Uddrag af Bekendtgorelse af lov om okker, §§ 2 og 3:

Godkendelse til udgreftning og drening

§ 2. Udgreftning og drening inden for jordbrugserhvervet mé i nermere
afgreensede omrader, der fastsettes af miljeministeren, ikke padbegyndes
uden godkendelse efter § 3.

Stk. 2. Ved udgreftning og draening forstas enhver aktivitet pabegyndt
efter lovens ikrafttreeden, hvorved grundvandsstanden sankes i de 1
stk. 1 nevnte omrider.

Stk. 3. Miljeministeren kan fastsatte regler om, i hvilket omfang en-
dringer og reparationer omfattes af stk. 1.

§ 3. Ansegningen om godkendelse skal indgives til kommunalbestyrel-
sen og vere ledsaget af fornadne jordbundsundersogelser.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsen traeffer afgerelse om godkendelse i sager,
hvor der ikke fastsattes vilkar om etablering af okkerrensningsanlag.

Stk. 3. Finder kommunalbestyrelsen, at der 1 en godkendelse ber fastset-
tes vilkar om etablering af et okkerrensningsanlag, eller at godkendelse
ber nagtes efter § 4, videresendes sagen med en udtalelse til afgerelse i
miljeministeren. Finder miljeministeren, at godkendelse ber meddeles
uden vilkéar om etablering af okkerrensningsanlag, tilbagesendes sagen
til kommunalbestyrelsen, der meddeler godkendelse efter stk. 2.

Kilde: LBK nr. 934 af 24. september 2009

10.6 Lov om vandforsyning

10.6.1 Grundlag

Emne for myndighedsbehandlingen er:

— Forhandling om bortledning eller s@nkning af grundvandsstanden ved
statslige bygge- og anlagsarbejder

— Ansggning om tilladelse til bortledning eller seenkning af grundvands-
standen ved ovrige bygge- og anlaegsarbejder.

Love mv.:

— Lov om vandforsyning mv., Lov nr. 299 af 8. juni 1978. (nu LBK nr.
1026 af 20. oktober 2008)

Lov om vandforsyning mv.'s formél er at sikre udnyttelsen af vandfo-
rekomster og give mulighed for at samordne eksisterende vandforsynin-
ger, samt sikre en planmaessig udbygning af vandforsyningen.
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10.6.2 Myndigheder

10.6.3 Grundvands-
senkning. Ikke-stats-
lige arbejder

10.6.4 Grundvands-
senkning. Statslige
arbejder

Folgende del af lov om vandforsyning har serlig betydning:

— § 26, stk. 1 og stk. 2, der angiver regler for myndighedsbehandling,
samt hvorndr tilladelse til bortledning af grundvand er nedvendig

— § 27, om bortledning eller seenkning af grundvand ved statslige byg-
ge- og anlegsarbejder.

Kommunalbestyrelsen er administrativ myndighed.

Kan der ikke opnés enighed om foranstaltninger vedrerende bortledning
af grundvand eller grundvandssenkning mellem anleegsmyndighed og
kommunalbestyrelse (§ 27), afgares sporgsmaélet af By- og Landskabs-
styrelsen.

Klagemyndighed er Miljoklagenavn, som beskrevet i Miljobeskyttelses-
loven.

Tilladelse til bortledning eller seenkning af grundvandsstanden ved byg-
ge- og anlaegsarbejder, der ikke er statslige, meddeles af kommunalbe-
styrelsen.

Tilladelse er ikke nedvendig, hvis grundvandssaenkmngen er af midlerti-
dig karakter (maks. 2 ar) og hgjst omfatter 100.000 m” hvert 4 ar, samt at
bortledningsstedet ikke ligger tattere end 300 m pa visse bestdende
vandindvindinger (§ 20).

Kommunalbestyrelsens afgerelser kan i henhold til vandforsyningslo-
vens § 75 péklages til Miljoklagenavnet. Rettidige klager har opsetten-
de virkning for den pageldende afgorelse.

Bortledning af grundvand eller anden s@nkning af grundvandsstanden i
forbindelse med statslige anleegsarbejder forhandles af kommunalbesty-
relse og anlegsmyndighed. Er grundvandssankningen af midlertidig ka-
rakter (maks. 2 ar), og hvert &r omfatter maksimalt 100.000 m™pr. ar, er
forhandling ikke nedvendig.

Ved uenighed mellem den statslige anlegsmyndighed og komunalbesty-
relsen om hvilke foranstaltninger, der foretages af hensyn til vandforsy-
ningsforholdene, afgores sporgsmalet af By- og Landskabsstyrelsen.

10.7 Lov om planlzegning

10.7.1 Grundlag

Emne for myndighedsbehandlingen er:
— Vurdering af anleg af sterre vejes virkning pa miljeet (VVM).
Love mv.:

— Lov om planlegning, Lov nr. 388 af 6. juni 1991 (LBK nr. 1027 af
20. oktober 2008)
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10.7.2 Myndigheder

10.7.3 Kommuneplan-
tilleg

— Bekendtgerelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs
virkning pé miljeet (VVM) i medfer af lov om planlegning, BEK nr.
1335 af 6. december 2006.

Kommunalbestyrelsen er som udgangspunkt administrativ myndighed.

Hvor projektet omfatter flere kommuner, hvor staten er bygherre, eller

andre forhold gor sig gaeldende (bekendtgerelsens §§ 10-11), overtager
relevant miljecenter kommunalbestyrelsens opgaver og befojelser.

Forhold omkring retlige spergsmal ved kommunalbestyrelsers afgerelser
kan indbringes for klagemyndighed Naturklagenavnet og i evrigt i hen-
hold til lovens § 58.

Forud for anlag af sterre vejanlag skal der udarbejdes kommuneplan-
retningslinjer med en vurdering af vejanlaggets virkninger pd miljoet.

Uddrag af VVM-bekendtgerelsen, § 3:

§ 3. Ved nyanleg og vasentlige @ndringer af bestdende anlaeg, der kan
sidestilles med nyanlaeg, opfert pa bilag 1, skal kommunalbestyrelsen of-
fentliggare forslag til kommuneplanretningslinjer for anlegget. Forsla-
get skal ledsages af en redegerelse, der indeholder en vurdering af an-
leeggets virkning pa miljeet, jf. dog stk. 3.

Stk. 2. Ved nyanlaeg og @ndringer af bestdende anlaeg opfert pé bilag 2,
skal kommunalbestyrelsen offentliggere forslag til kommuneplanret-
ningslinjer for anlegget, nir anlegget pd grund af dets art, dimensioner
eller placering ma antages at kunne fa vasentlig indvirkning pa miljeet.
Ved vurdering heraf skal der tages hensyn til kriterierne i bilag 3. For-
slaget skal ledsages af en redegerelse, der indeholder en vurdering af an-
laeggets virkning pa miljeet.

Kilde: BEK nr. 1335 af 6. december 2006
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