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Bart Huyskens - barthuyskens@telenet.be
Leraar Elektronica / Embedded systems

STEM coordinator

Freelance Ontwerper Embedded systems
Nascholingen uC, Arduino, Apps, C, Flowcode, ...
Robotkamp

www.e2cre8.be
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CREATING ELECTRONICS FOR EDPU
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_ Broodjes
e Naam — school - locatie
e ASO-TSO

e Programmeerervaring

e Uw doel van deze nascholing


http://www.e2cre8.be/

Wat is STEM

Science Technologie Engineering Mathematics
Chemie en Fysica Mechanica Productontwerp | Wiskundige basis
Menswetenschap Elektriciteit m.b.v. Middel - geen

Elektronica Technologie doel
Informatica en Science

* e wereld zoekt mensen die wetenschap, technologie en wiskunde
kunnen aanwenden om nieuwe producten te ontwerpen, om
oplossingen te bedenken voor de problemen van morgen




VI Kader voor Viaams onaerwlijs

STEM-geletterdheid vs STEM-Specialisatie

Het STEM Actieplan (2012-2020) heeft 8 doelstellingen:

 Aanbieden van aantrekkelijk STEM-onderwijs

* Versterken van leraren, opleiders en begeleiders

* \Verbeteren van het proces van studie- en loopbaankeuze
* Meer meisjes in STEM-richtingen en — beroepen

* Inzetten op excellentie

 Aanmoedigen van sectoren, bedrijven en
kennisinstellingen

eren.
W, onderwi]s.v\aand
WWW

e * Aanpassen van het opleidingsaanbod

 Verhogen van de maatschappelijke waardering van
technische beroepen

In bijlage




Publicatie : de STEM leerkracht

8 aanbevelingen:

e Aansluiten bij interesse moderne student
* Betere integratie 4 STEM componenten

* CREATIVITEIT moet voorop staan

* Sta open voor nieuwe lesvormen

* Opwaardering leerkrachten

* Oprichten STEM werkgroep op scholen

* Levenslang leren van leerkrachten

* Masteropleiding STEM oprichten

* Oprichting STEM centrum

In bijlage




Knelpuntberoepen

Bedrijfsanalist ICT (m/v)
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STEM @ SJI Schoten

Sterkere leerlingen

Meer gemotiveerde leerlingen

Heel rustige leeromgeving

Integratie 4 componenten STEM
(terug) enthousiaste lkr
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Maak je eigen app
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STEM-TOOL

@) Probleemoplossend denken
& Handvaardigheid

&) algoritmisch denken

@ 3D inzicht / Tekenvaardigheid
@ @) Kwaliteitszorg

Q Wiskundig inzicht

&) Creativiteit

9 1CT vaardigheid

@) Onderzoekend vermogen

& Omgang met anderen

@) Communicatie / presentatie

) Enthousiasme / Taakspanning / Nieuwsgierigheid

®runracTor B
@ @@ Prijs

@ Kan thuis resultaat tonen

@) Kan thuis software installeren
@® (@) duidelijke opdracht [
=] QDuideIijke evaluatiecriteria

@) Kennis is beschikbaar op niveau
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Talenten / Competenties

o
5
94*
l‘

Leerling B

0% = @ Verhouding handvaardigheid tov..

@) Doelstellingen zijn haalbaar

) Zelfevaluatie is mogelijk

@) ELK RESULTAAT ZAL ANDERS ZIJN

Kwaliteit

_— T a3
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SCHOOL YOOR
WETENSCHAP EN TECHNIEK
St.-Jozef Schoten

i
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APPS MAKEN

j

[st Schaten| | @ 1aal - i
Extra links | @ esihetica = i
& Psychologie
} Q Software is geinstalleerd -

E XMind
&) Doelstellingen behaald

f ° Geen doelstellingen behaald
Legende: =
) Nag te bekijken
€ Niet van toepassing

& Wetenschap [2

opbouw smartphone

@ Technologie [ -| Software; appinventor

| geschiedenis telefonie vroeger tot nu

@ Engineering 5 =
@ wiskunde 5 ©

& Biochemie 5

OInformatie en communicatie [5
& constructie £

& Energie [

@ Eindtermen [

Ontwerp een app voor....

Opperviakte en omtrek veelhoeken

SO

Leerplan Techniek

@ Milieu
@ Geschiedenis =

c’/,) @ sardrijkskunde

geschiedenis telefonie

Engelstalige termen vertalen

Esthetische eisen aan een app?

Google chrome [/ WIFI OK

Tablets
0 Hardware is beschikbaar rm—

[ WIFL

€ Verbruiksmaterialen zijn beschikbaar

Organisatie



Unze Werkwijze STEM project

I: Theorie (wetenschap -technologie)

2: Nieuwe technologie aanleren a.d.h.v. stappenplan of videoles

3: Creatieve fase - STEM

Probleemstelling
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| Bijsturen
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2 STEM VOORWAARDEN

 Alsde 4 componenten van STENV op een zo
evenwaardlg mogelijke manier worden behandeld

M 7 Tk

* Alsde STEM didactiek wordt toegepast:
vertrekkende vanuit een probleemstelling moet de
leerling m.b.v. zijn of haar STEM talenten en

creativiteit een goede oplossing bedenken,
uitwerken, testen en bijsturen.




VELGRVELGY

. https://www.youtube.com/watch?v=rfQqh7iCcOU

. https://www.youtube.com/watch?v=wkPt9MYqDWO0



https://www.youtube.com/watch?v=rfQqh7iCcOU
https://www.youtube.com/watch?v=rfQqh7iCcOU
https://www.youtube.com/watch?v=wkPt9MYqDW0
https://www.youtube.com/watch?v=wkPt9MYqDW0

Makey-Makey vs Brainbox Junior

MaKeyMaKey

s000008

e

* 6 croko inputs * 12 kroko inputs
* 6 extra pin inputs
e Standaard 1 combinatie * Standaard keuze uit 8 combinaties
* Functie enkel aanpasbaar via * 8leds
code « 8 output pins

* Extra combinaties in te geven via app of code
* Toestand inputs te volgen via app

* QOef op Logische poorten (EN / OF / ...) mogelijk.
* Nederlandstalige handleiding

* Nederlandstalige lesbladen

* Support via mail of tel in Nederlands






Handleiding voor leerkrachten

www.e2cre8.be




science
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https://www.youtube.com https://www.youtube.com
/watch?v=QZPURSF5iH4 /watch?v=vfx8rVbWwmw



https://www.youtube.com/watch?v=QZPURSF5iH4
https://www.youtube.com/watch?v=QZPURSF5iH4
https://www.youtube.com/watch?v=QZPURSF5iH4
https://www.youtube.com/watch?v=vfx8rVbWwmw
https://www.youtube.com/watch?v=vfx8rVbWwmw
https://www.youtube.com/watch?v=vfx8rVbWwmw

science

eleldbaarneld van materialen

Led is niet aan:
Banaan geleidt niet

Led is aan:
Banaan geleidt wel

ey
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USB = bron

Gesloten
stroomkring




science

Geleidbaarheid van materialen

_ Lesbladen — zelf aan te

Nagels passen

Koperdraad
Bananen

Rietjes (plastic)
Tandenstoker (hout)
Aluminiumfolie
Alu-tape

Water
Kleurpotlood
Grafietpotlood
Gewone verf
Geleidende verf
Plasticine (Play-doh)
Mensen (huid)

Snoep



EVE AR p e I en technolc

lIn “leren” dat ze games kunnen besturen via hun toetsenbord

PACMAN
TR

www.e2cre8.be

Bongos
Play some bongo drums with the space bar and left arrow.
Turn anything into a drum!

Piano
A piano designed for Makey Makey Play a melody with the
arrow keys and space bar (and click, too)

MK-1

A sampling synth for Makey Makey. Record your own
sound, use preset scales, and set the keys to play just the
notes you want

Canabalt

This i uing gt with kst o uton:press http://makeymakey.com/
apps/#goapps

Scratch Piano

This is a piano you can play with the arrow keys. It was
created using Scraich, an easy-to-use graphical
programming language, so you can remix it and make your
OWn Version.

Tetris

You can play this Tetris game with the arrow keys... or
make your own custom controller.

Sound Effects

This page turns your keyboard into a sound effects
machine By connecting to the letters on the back of your
Makey Makey, you can create your own way to trigger
sounds



http://www.e2cre8.be/
http://makeymakey.com/apps/#goapps
http://makeymakey.com/apps/#goapps
http://makeymakey.com/apps/#goapps

USB HID “Human Interface Device” ?

* “Human Interface Device”: Toestel dat mensen kan
laten communiceren met computers

Ik ben een

Ik ben een toetsenbord

HID worden automatisch herkend door een computer. Geen driver nodig.

Een toetsenbord zegt vlak na de aansluiting tegen een PC: “ik ben een
toetsenbord”



RESET @

Sralnbox Junior

BERAINSOX
JuniorR
L)
E2CREBEE
02/2015

Ik ben een
toetsenbord

Toetsen

1

= f ,‘ =) SPACE | ENTER A z E R T Y 0
. . 1

a s d f g h i k I H (4) W o

1

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 ENTER o

. 1

a w s ] d f t g ¥ h u j o
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ALARM MODE 0

KEY FROM BT | KEY FROM BT | KEY FROMBT | Key FROMBT | KEY FROM BT | KEY FROMBT | kEv FROM BT | Kev FROM BT | key FrROMBT | wevrFROM BT | KEY FROM BT | KEY FROM BT nl
Mode to input new keys & switch limit via APP ﬂl

Maode to read out all 12 analogue input values & switch limit via APP :

technology

MODE 0

MODE 1

MODE 2

MODE 3

MODE 4

MODE 5

MODE &6

MODE 7
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Ontwerp zelf een game met SCRATCH

Online en offline versie
* Nederlandstalig

* Nederlandstalig lesmateriaal en video’s:
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-
we/scratch



http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch
http://lier.coderdojobelgium.be/wat-doen-we/scratch

DOWNLOAD:
https://www.microsoft.com/en-

us/download/details.aspx?id=10056

Nederlandstalige videolessen:
https://www.youtube.com/playlist?lis
t=PLpBokloaMYh6rCgBBI9Mp7P6t9a
w0e917

Extra lesmateriaal (NL)
KlasCement

Leermiddelennetwerk



https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10056
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10056
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10056
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10056
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10056
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBokloaMYh6rCgBBl9Mp7P6t9awOe917
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBokloaMYh6rCgBBl9Mp7P6t9awOe917
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBokloaMYh6rCgBBl9Mp7P6t9awOe917
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBokloaMYh6rCgBBl9Mp7P6t9awOe917
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpBokloaMYh6rCgBBl9Mp7P6t9awOe917

Opgave: zorg dat er een alarm
afgaat als de inbreker een deur
ool engineering

AN12
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PROCESSOR e
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Gratis APP
www.e2cre8.be

engineering
APPINVENTOR

en maak zelf een app
die een sms stuurt als
een inbreker de deur
opent... (start hierbij
vanaf de meet-app)

BRAINBOX JUNIOR READ

Select BT | Disconnect Connected

WEERGEVEN MEETRESLILTATEN

INBOX JUNIOR
E\:TCH LIMIT: 63
ND  ANT ANZ

161 189 129

I.iNE ANE  ANGD
183 162 151

www.E2CREB.be

AN3  AN4  ANS
166 194 14

ANTOD ANTT ANTZ
152 143 196

HC-06 & HCO6 bluetooth
BLUETOOTH MODULE .
- module
4€ Aliexpress

BLUETOOTH TO R5232

HO-06
2

D1 Do

ERAINSOX
JUNIOR

LAl

E2CRESBEE
D2/2015


http://www.e2cre8.be/

technology

__ 255
T 190

BRAINGOX JUNIOR READ

Select BT  Disconnect Connected

WEERGEVEN MEETRESULTATEN
BRAINBOX JUNIOR

SWITCH LIMIT: 63
ANO  ANT  ANZ  AN3  AN4  ANS

161 159 129 165 194 14 ].Dﬂ

ANG  ANEB  AND  ANTD AMT1 ANTZ
153 162 151 152 143 196

waw. EZCREB.be

SCHAKELGRENS
HC-06

BLUETOOTH MODULE

BLUETOOTH TO RS232

Stroomkring
gesloten

Dz D1 Do

Il Heel belangrijk om met PC’s en

BRAINSOA

PROCESSOR wi o %t Laptops te werken die goed geaard

E2CREBBE
02/2015

zijn... anders gaat na verloop van tijd
de massa zweven...
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Keys aanpassen tabel

keypad Azerty Azerty Keyboard Azerty Azerty Keyboard Azerty Azerty
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eys aanpassen vi

|BRAINBOX JUNIOR WRITE

Gratis APP | Select BT module  Disconnect Connected
www.e2cre8.be

| WRITE NEW VALUES TO BBJ

SWITCHLIMIT 64 =

APPINVENTOR

CHAR AND 2T -

CHAR ANT 0 =

oz 0 v "~ HC-06

BLUETQOTH MODULE

CHAR AN3 0 -

BLUETOOTH TO RS232
CHAR AN4 0 - ,
CHAR ANS 0 -

NE PGC POD OND SUMELE S GND DT D6 D5 D4 D3 DZ DL 0O ET IT
QUTPUT HE-06

Il BN BN B B =
D2 D1 DO

D5 D4

ERRIMNE0OR

PROCESSOR P

E2CREB.BE
02/2015



http://www.e2cre8.be/
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FILE

EDIT VIEW MACRO DEBUG BUILD WINDOW HELP

DEOBR#EE 9 2O r B0 HE8
Qsearcn *Favoumes —{llnputs D—)Dutputs [l oispiays |-((tsensars ﬂcamms T wireless == storage  §o¥ Meenatronics

SEND_BT_AD ALARM Send Keyboard_Code READ_AD READ_AD_WRITE_USE START OUTPUT_PORTD STORE_EEPROM_DATA RS232RX MEW_KEY_FROM_EEPROM

MIAC Module éDSP ﬂswmu\atmn TTToo\s ‘:Shaues

TtEDoeecollE

o o I 2

Sluiten

>

LefArraw/UphrrowiD it

Dutput

1
D7

0
=D7

KEY_ANO = 0x50 /IKeyboard Left Arrow
KEY_ANT = 0x52 iKeyboard Up Arrow
KEY_AN2 = 0x51 /iKeyboard Down Arrow
KEY_AN3 = 0x4F //eyboard Right ARrow
KEY_AN4 = 0x2C //Keyboard SPaceBar
KEY_ANS = 0x28 //Keyboard Return/Enter
KEY_ANG = 0x 14 /iKeyboard G (Azerty &)
KEY_ANE = Ox 14 //Keyboard W (Azerty Z)
KEY_ANS = 0x08 /IKeyboard E

KEY_AN10 = 0x15 i/Keyboard R
KEY_ANT1 = 0x17 (/Keyboard T
KEY_AN1Z = 0x1C iiKeyboard Y
Initialise USB
retual=USE_HID1:-Inifialise()

Initialise Keyboard Data
test]0] = 0x00
test[1] = 0x00.

NSIDIFIGHIKILLT
WHOLE NOTES

itp:fwe.bafl ,_fiplclient_fiplks:

Dutput

KEY_AND = 014 /[Keyboard @ (Azerty &)
KEYZANT = 016 /lKeyboard S
KEY_AN2 = 007 /lKeyboard D
0x08 /Keyboard F
0xDA iiKeyboard G
0x0B /iKeyboard H

KEY_AN
KEY_AN
KEY_AN!
KEY_AN
KEYZAN:

g E /iKeyboard K
KEY_ANS = C0F /iKeyboard L
KEY_AN10 = 0x36 //Keyboard ; (Azerty <)

KEYZAN1T =021 iKeyboard * (Azert 45]
KEY_AN12 = 0x1D /iKeyboard Z(Azerty W)

retval=USE_HID1:Initialise)

test]0] = 0x00

ot o)

1
->D5

KEY_ANO = 0x62 [IKeypad 0
KEYZANT = 0x53 [Keypad 1
KEY_AN2 = 0x54 /iKeypad 2
KEYZAN3 = 0x58 /Keypad 3
KEY A4 = 05C (/Keypad &
KEY_AN5 = 05D //Keypad 5
KEY AN = 0x5E /iKeypad 6
KEY_AN = 0x5F /iKeypad 7
KEY_AN9 = 0x80 [/Keypad 8
KEY_AN10 = 0x51 /iKeypad 8
KEY_AN11 = 0x63 IKeypad .
KEYZAN12 = 0x5B /iKeypad ENTER

Initizlise USB
retval=UISE_HID1:Initialise()

Initislise Keyboard Data
test{] = 0«00
test{1] = 0x00...

alwis/eld/ivgiyhiu]
HELE & HALVE noten
hitp.Jfweeew: baf ora/bflicustomiresources_fipiclie

[Output

KEY_AND = 014 /[Keyboard Q (Azerty A)
KEYZAN] = 0x1D /iKeyboard Z (Azerty ')
KEY_ANZ = 016 //Keyboard S
KEY AN = 0x08 //Keyboard E

KEYZANZ = 0xD7 //Keyboard D
KEY_ANS = 0x03 //Keyboard F
KEY_ANS = 0x17 i/Keyboard T
KEY_ANB = 0xDA //Keyboard G
KEY_ANS = 0x1C /iKeyboard Y
KEY_AN1 B rd H
018 /Keyboard U
KEY_AN12 = 00D /Keyboard J

retval=USE_HID1: nitialise()

laedT 1 — Ml




Groepsaankoop

e 1-9 stuks 38€/stuk nu 37€/stuk
e +10 stuks 35€/stuk nu 33€/stuk
 Set 10 kroko Z€ nu 5€/10 stuks

 USB kabel 4€ nu 3€/stuk



