@Dkologi
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@kologi

. Hvad sker der ved "A”?

. Hvad sker der ved ”B”?

. Hvor lgber vandet hurtigst?

. 4Hvor er der dybt vand og skjul

for starre fisk?

IS st

. Mudder og sand aflejres.
. Sten og rgdder giver stremlee for

fisk

. | stryget
. I hgllerne
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Jkologi
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Jkologi

1. Hvad sker der med organisk stof i stryget?
2. Hvad sker der med nitrat og fosfat i vandlgbet?

Det nedbrydes af bakterier tiL CO, og H,O
Det optages af alger og bundplanter
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@Jkologi @Jkologi

Hvilken proces sker, hvis den
oversvgmmes?

Hvad sker der med ammonium der
dannes ved nedbrydning af organisk
stof?

Nitrat omdannes til frit dinitrogen N, og
fordamper.
Det omdannes til nitrat ved nitrifikation
(kreever ilt)

© detergodtatvide © detergodtatvide




@kologi @Jkologi

1. Hvor gyder laks og grred?
2. Huvilke stoffer nedbrydes iseer i stryget?
3. Hvordan pavirker stryget iltindholdet?

| stryget nede mellem stenene

Organisk stof

Det ilter vandet med luft fra atmosfaeren
(21%).
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@Dkologi
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@Dkologi

. Hvad betyder opland?
2. Hyvilket neeringsstof vil iseer landbrug

fgre ud i den?

. Hvilke typer vandlgb begreenser

forureningen bedst?

e e e

Det landareal som opsamler
regnvand til den

Nitrat NO4

Slyngede vandlgb
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@Dkologi
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@Dkologi

Hvorfor er de fleste danske
vandlgb udrettet?

Hvordan er iltforholdene i et
udrettet vandlgb?

Hvordan er artsdiversiteten i et
udrettet vandlab?

e

De er udgravet for at f4 mere landbrugsjord

Darlige. De svinger meget pga. stor algevaekst.
Lavere iltindhold, fordi strammen ikke tilfarer nok ilt
fra luften. Mudder i bunden nedbrydes og kan skabe
iltsvind.

Den er lav, fordi der er fa forskellige levesteder. Der
er ofte mange dyr, men fa arter.
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@Dkologi

© detergodtatvide
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. Hvad er enrandzone?
. Hvorfor etablerer man randzoner?
. Hvilke stoffer tilbageholdes?

En zone langs vandlabet, hvor der ikke ma
dyrkes. Dvs. ingen plgjning eller ggdning.
For at mindske forureningen fra marken.
Nitrat (50-90%), Fosfat 20-80 % og
organisk stof.
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@Dkologi @Dkologi

1. Hvordan stoppes nitrat med randzoner?
2. Hvordan fjernes fosfat?

B e S e S

Nitrat kan optages af planterirandzonen, men det
kan ogsa helt fijernes ved denitrifikation under
anaerobe (iltfri) forhold.

Fosfat binder sig til jordpartikler, og de teette planteri
randzonen holder udvaskning af mudder, og dermed
fosfat, tilbage.
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@Dkologi

—
—

U

O,-start

Iltforbrug

A
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%] o] [e]e]

1. Hvad maler vi paien BI-5?
2. Hvornar skaliltindholdet males?
3. Vil et forurenet vandlgb have hgijt BI-57?

1. Ilt/organisk stof.
2. Paprevedagen, og 5 dage senere.
3. Ja, for her errespirationen hgjest.
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O,-start

Iltforbrug

b

%] Co][e]e]
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@Jkologi

1. Hvordan laver man en BI-5 maling?
2. Hvornar skaliltindholdet males?
3. Hvad malervipéaienBI-5

Man maler iltindholdet, og fylder en flaske i
vandlgbet uden vandbobler, man gemmer den
mgrkt og keligt i 5 dggn, og maler ilten igen.
Ilt/organisk stof.

Pa prevedagen, og 5 dage senere.
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@Jkologi

Vil et forurenet vandlgb have hgjt

BI-5?

Hvilke organismer i prgven bruger

ilt?

O,-start . Vilet hgjtiltforbrug veere tegn pa
et forurenet vandlgb?

Iltforbrug

h

RS S s S

Ja, for her er respirationen hgjest.
Bakterier og levende alger

Ja, for bakterierne lever af organisk
stof
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@kologi

B

O,-start

Iltforbrug

t
0 1 2 3 4
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Jkologi

Hvilken biologisk proces er ansvarlig
foriltforbruget i BI-5 praven?
Hvorfor er det vigtigt at der ikke
kommer lys til proven i de 5 dggn?

Respirationen

Fotosyntesen producerer ilt, og vil veere
en fejlkilde som far vandet til at se renere
ud end det i virkeligheden er
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@Dkologi %] (o] [o]e]

. Hvis praven kun far lovtilat sta i 3
] dage, hvad kan prgven fejlagtigt vise?
. Vilforurening af nitrat og fosfat kunne

3 _5?
O,-start ses pa resultatet af en BI-5%

Iltforbrug
——————

. Atvandeterrenere enddeti
n virkeligheden er.
. Nej, det er kun organisk stof der pavirker

resultatet (og temperatur, hvis ikke det
holdes kaligt).
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@Dkologi

Skema 2 - Vandkvalitet

Indikatordyr

Diversitetstal:

osi0e

Slarvingenymfe

Flere arier 33

Tenot 31

-7

-8

Fleo arter 9% |

Enat 3

-8

=i

Flere arter )

Ulenat 3

Ferskvandstangloppe | 7% 1

»

Vandbankebider

»

Red dansemyggelarve

»

Red slambarsteorm

»

Rottehale

»

Jkologi

Du finder en dggnflue, og har i skema 1
fundet et diversitetstal pa 13. Hvad bliver
dit forureningstal?

Hvorfor finde vandlgbsdyr, nar man kan
lave en iltpragve?

Ingen levende dyr. Eventuelt dede fisk

»

Dkologisk vandkvalitet
10 = Sardeles fin

9= Meget fin

8=God

7=Retgod

6= Moderat

5 = Middel

Forureningsgrad

= Ikke eller let forurenet
= Let forurenet
= Svag forurenet
= Rel svagt forurengt
= Moderat forurenet
= Middel forurenet

4=Ret darlig
3= Darig

2 =Meget darlig

0-1 = Seerdeles darlig
00 = Forgiftet

= Ret steerkt forurenet
= Stark forurenet
= Megel sterit forurenet
= Overordnet staerkt forurenet
= Toxiskiantibiotisk forurenet

© detergodtatvide

7

Vandlgbsdyrene forteeller om
iltforholdene over lang tid, og ikke kun
prgvetidspunktet.
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@Dkologi

Skema 2 - Vandkvalitet

Indikatordyr

Diversitetstal:

OB 0D

Al

b
v

Slarvingenymfe

Flere arier 33

Tenot 31

Degnfluenymie

Flere arter .

Enat 3>

Flere arter )

Yltnam

Ferskvandstangloppe | 1. f:‘ 3

»

Vandbankebider

»

Red dansemyggelarve

»

Red slambarsteorm

»

Rottehale

»

Ingen levende dyr. Eventuelt dode fisk

» -

Dkologisk vandkvalitet
10 = Sardeles fin

= Meget fin

=God

=Retgod

= Moderat

= Middel

= Ret darlig

= Darfig

= Meget darlig
0-1 = Seerdeles darlig
00 = Forgiftet

Forureningsgrad

= Ikke eller let forurenet
= Let forurenet
= Svag forurenet
= Rel svagt forurengt
= Moderat forurenet
= Middel forurenet
= Ret steerkt forurenet
= Stark forurenet
= Megel sterit forurenet

= Overordnet staerkt forurenet
= Toxiskiantibiotisk forurenet

© detergodtatvide

Jkologi

Du funder en vandbankebider, to slgrvinger
og en varfluelarve. Hvilket dyr bruger du i
skemaet?

Hvorfor er alle dyr ikke med i skemaet?

Slgrvingen. Det er det mest iltkreevende dyr der
seetter standarden for forureningstallet.

Nogle smadyr er generalister og kan leve under
bade gode og darlige iltforhold, sa de forteeller
os ikke sa meget.
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@Dkologi

Skema 2 - Vandkvalitet Divorsitatotal:

086 O

Indikatordyr v

Flere art
Slervingenymfe 2o

=2 Hvorfor kreever slgrvingen bedre iltforhold
end dggnfluen?

Hvordan fremkommer diversitetstallet?
Du funder en vandbaenkebider, to

Fsanseargons | SRR » 3 slarvinger og en varfluelarve. Hvilket dyr
e—— e » 2 : bruger du i skemaet?

Red dansemyggelarve - »
Red slamborsteorm » 1 B SIS S

Rottehale » 1

»

Ingen levende dyr. Eventuelt dode fisk » -

Dggnfluen har geeller der gor det lettere for
gt o fonngos den at optage ilt. Slgrvingen har hudanding
s ol - som kraever mere ilt i vandet omkring sig.

= Svag forurenet
=Ret god

= Retsvagt forurenet o
< Mot - Vosert e . Paskema 1 afkrydses hvor mange af de

= Middel = Middel forurenet
:Relfiam@ = Rel stzrk! forurenet . o
o - sonu dyregrupper der findes pa arket.

0-1 = Stsrdeles dirlg = Overordnet stasrk forurenet Slarvi ngen

00 = Forgiftet = Toxisk/antibiotisk forurenet

PRNWAROON®®O

82
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@Jkologi Jkologi

Skema 2 - Vandkvalitet DOlversiiatstal.
@ & @IED

Indikatordyr MR

Slanvingenymle Rl i 7

Enat > = 6

Flerearter > | = : §

N Enat

e it o Tl B I . Hvis dufinder en rad dansemyggelarve, hvad
o= ? ; forteeller det dig om vandkvaliteten?

> . Hvad er et indikatordyr

- : Hvad betyder ”nymfe”

»

» !
Roltehale » 0.1 2 T

Ingen levende dyr. Eventuelt dode fisk » 00 =

Bkologisk vandkvalitet Forureningsgrad : . Derer ringe iltforhold.

10 = Sardeles fin = Ikke eller let forurenet 2 2 .

9= Hegut > Lkt . Et indikatordyr, forteeller os hvordan vandkvaliteten

Tk =i it er. Det er primeert slgrvinge, dggnflue, varflue som
= Middel forurenet

= R - Rt n s ses i gverste del pa dette skema.

= Ret darlig
= Sterk forurenet

= Darfig
. ol . Det er det tidlige stadie af dyret. Kan senere udvikle
sig til fx et flyvende insekt.

ZenesrnaNmey

0-1 = Sardeles dariig
00 = Forgifiet = Toxisk/antibiotisk forurenet
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@Dkologi

Skema 1 - Artsdiversitet
Afkryds antal observerede dyr 1-17

@Dkologi

O

1 Slorvinge

E]mm Hvis du finder mange arter, hvad

0 % S | forteeller det dig om vandlgbet?

it ; Hvad er naeste skridt nar du har fundet
diversitetstallet

Hvilke dyr er de to krebsdyr?

e

Der er hgj artsdiversitet med mange

forskellige levesteder og vandlgbet er nok

slynget.

Det indseettes i den korrekte kolonne i skema

overtor et t nvste e . Ferskvandsbaenkebider og
ferskvandstangloppe.

(@detergodtatvide
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@Jkologi @Dkologi

"
b

Hvordan far slgrvingen ilt?

Slagrvingen har hudanding, hvorfor
kreever det mere ilt i vandet?

Hvorfor har slgrvingen en flad krop og
kroge pa fgedderne?

e

Ved diffusion igennem hudanding
Hudanding er diffusion igennem en lille
overflade, og det er ineffektivt. Derfor
kraeever den mere ilt i omgivelserne.
Den er bygget til at leve i steerk strgm
(mere iltrig), og skal holde sig fast.
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@Dkologi

© detergodtatvide

Hvilken vandkvalitet kreever rad
dansemyggelarve?

Hvorfor er den rgd?

Ved hvilken proces optager den ilt?

e e

Den er tilpasset darlige iltforhold

Den indeholder det rede haemoglobin
som vi ogsa har i vores rgde blodlegemer.
Ved diffusion (lige som alle andre
organismer)
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@kologi

Hvad er funktionen af det rade
heemoglobin?

Hvad fortezelle det om vandkvaliteten nar du
finder red dansemyggelarve?

Den har tynd hud (derfor vi kan se det rgde
haemoglobin igennem den), men hvorfor er
det ogsa en fordel for iltoptagelsen?

TR R —

Det binder ilt, lige som det gor i de rade
blodlegemer hos os.
. Der erforurenet og iltindholdet kan blive lavt.
Red dansemyggelarve . Entynd transportvej for ilten giver en mere
effektiv diffusion. Det gar den ekstra god til at
overleve ved lavtiltindhold.
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@Dkologi @Dkologi

Hvad forteelle det om vandkvaliteten nar
du finder en rottehale?

Hvor far rottehalen sin ilt fra?

Hvor meget ilt er der i atmosfeeren?

Der er meget forurenet og iltindholdet kan
blive lavt.

Atmosfeeren. Den stikker andergret op
over overfladen.

21 %ilt/O,

P
BNy . -
N T ) LU G S O

-

oW ) & )
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Jkologi

Hvad er et indikatordyr?

Hvad er geellernes funktion?

Hvad er det ved geellerne som ggr at
dagnfluenymfen er bedre til at optage ilt?

Et dyri vandmiljget som forteeller os om
forurening. Fx slarvinge, degnflue, varflue
Her optages ilten ved diffusion

Det giver en stgrre diffusionsoverflade, og
dermed en bedre optagelse af ilt.
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@Dkologi

Iltsvingninger i vandlgbet

Forurenet &

T | T I [ [
09 13 17 21 01 05

mgo,yL  Uforurenet 3
A

T | | | [ |
09 13 17 21 01 05
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@Dkologi

Neevn to kilder til ilt (oxygen)
Hvilken proces bruger ilt?
Hvad bruges og produceres i den proces?

Fotosyntese fra bundplanter og alger. +
Diffusion fra atmosfaerens 21 % ilt.
Respiration

CeH,,0,+0, > CO, + H,0O + ATP (Energi)
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Jkologi

Iltsvingninger i vandlgbet

mg O,/L Forurenet &

T T [ | | |
09 13 17 21 01 05

mg0,yL  Uforurenet &

10

/\/

©ke,

T | | | I [
09 13 17 21 01 05
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Jkologi

Hvad producereriseerilt om dageniden
forurenede &?

Hvilke organismer bruger ilten om natten?
Naevn mindst to.

Er respirationen stgrre om natten?

e

Algerne. En forurenet & har mange alger og fa/ingen
bundplanter.

Bakterierne bruger ilten (hele dggnet), nar de
nedbryder organisk stof + algernes respiration.
NEJ! Respirationen er uaendret, og ilten falder kun
fordi fotosyntese stopper om natten.
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@Jkologi

Vandlgbsgrafen

Hvilken abiotiske faktor afgar hvor pa

ﬂ /4 linjen vandlgbsdyrene lever?
I . Hvilket dyr taler det mest forurenede
vandlgb?

v - : . Tangloppen kan leve naesten over det
orurening : w )
5 hele, hvad kalder vi det?

- % v X
o T-1d €
. = oo /
& ' T
S y \ T -
w 0 7 ! et R
/ N\ ko23 o
A N
. ue
. S
entvandsdyr

Dansemyggelarve AA
Vandbankebider
Rottehale

Oxygen (ilt)
Rottehalen
En generalist
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@Dkologi

Vandlgbsgrafen

Forurening

)y, Dansemyggelarve '[AA

Vandbaenkebider

© detergodtatvide

@Dkologi

Der forurenes med organisk stof, men
hvordan kan det skabe darlige
iltforhold?

Hvilken betydning har smadyrenes
respiration for iltindholdet i vandlgbet?

e e e e

Det organiske stof nedbrydes af bakterier,
og deres respiration bruger ilten.

De har ingen betydning. De er fa, og deres
biomasse og dermed respiration er langt
mindre end fx bakteriernes.
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@Dkologi

Vandlgbsgrafen

Forurening

)y, Dansemyggelarve '[AA

Vandbaenkebider

@Jkologi

Hvorfor lever dansemyggelarven
ikke helt til hgjre hvor der er de
bedste iltforhold?

Hvilket dyr kreever det reneste
vand?

© detergodtatvide

Den vil hgjst sandsynligt blive spis
af rovdyr som varfluelarven.
Slgrvingen
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@Jkologi

Hvilken organisme star for det hgjeste
iltforbrug?
Hvad males der med BI-5?

© detergodtatvide

Bakterier.

Det biologiske iltforbrugi 5 dage. Det er
respirationen fra primaert bakterier, men ogsa
alger i vandet.
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Hvilken sammenhaeng er der
mellemBI-5 og slam/organisk stof?
Oxygen stiger — hvor stammer det fra?

T

Den stgrste respiration i BI-5 er fra
bakteriernes nedbrydning af organisk
stof. Derfor er BI-5 stof hgj, nar
organisk stof er hgj.

Fotosyntese i alger og bundplanter

© detergodtatvide
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@Dkologi @Dkologi

Vandlgbsgrafen

Hvilke stoffer er ggdning til alger og
bundplanter?

3/4 . Ifelge grafen, hvilke stoffer kommer fra
forureningen?

Fosfat stiger efter forureningen, hvor kommer
fosfaten fra?

Ammonium

——- — e e

Ammonium, nitrat og fosfat.

Ammonium og fosfat kommer fra forureningen -
nitrat er usendret i forureningsgjeblikket.

Den stammer fra det nedbrudte organiske stof.
Det findes i DNA/RNA, ATP, cellemembranii
cellerne i det organiske stof.
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@Dkologi

Vandlgbsgrafen

3/4

Ammonium
Nitrat

@Dkologi

Ammonium stiger efter forureningen, hvor
kommer det fra?

Koncentrationen af nitrat stiger laenge efter
ammonium har toppet - hvorfor?

T

© detergodtatvide

Den stammer fra det nedbrudte organiske
stof. Det findes iseer i proteiner, men ogsa i
DNA/RNA, ATP i cellerne i det organiske stof.
Der er sket en nitrifikation hvor ammonium er
omdannet til nitrat. Ammonium/ammoniak -
nitrit - nitrat
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@Jkologi kolog]

Vandlgbsgrafen

Hvorfor falder koncentrationerne igen?

3/ . Hvad bruger planterne ammonium og nitrat
4!, til?

Hvad bruger planterne fosfat til?

T

Ammonium Nitrat . Alger og bundplanter optager

gadningsstofferne

Opbygning af protein i cellerne. Noget bruges
ogsa tili DNA/RNA, ATP.

Til opbygning af DNA/RNA, ATP, cellemembran
i cellerne.

© detergodtatvide
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@Jkologi

Vandlgbsgrafen

. Hvad er de kemiske betegnelser for
ammonium nitrat og fosfat?
3 / 4 . Ifolge grafen, hvilke stoffer kommer fra
forureningen?

Fosfat stiger efter forureningen, hvor kommer
fosfaten fra?

Ammonium e

NH,*, NO;, PO*

Ammonium og fosfat kommer fra forureningen
— nitrat er usendret i forureningsgjeblikket.

Den stammer fra det nedbrudte organiske stof.
Det findes i DNA/RNA, ATP, cellemembraner i
cellerne i de organiske stof.
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@Dkologi

Vandlgbsgrafen

A4,

Plankton- Bundplanter
alger

L U

© detergodtatvide

Jkologi

Hvad skal alger og bundplanter bruge for
at vokse?

Hvorfor vokser algerne ikke ved
forureningstal 1?

Hvorfor dominerer algerne over
bundplanterne ved forureningsindeks 37

e SN, S

Lys, CO, og gadning (nitrat, ammonium og
fosfat)

Forureningen ggr vandet grumset, sa der
er ikke nok lys de kan lave fotosyntese.
Algerne skygger for bundplanterne
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@Jkologi

Vandlgbsgrafen

4/4

Plankton- Bundplanter
alger

© detergodtatvide

Jkologi

Ved indeks 6 dominerer bundplanterne -
hvorfor?

Hvorfor falder maengden af bundplanter
ved indeks 77

De er bedre til at keempe om
gadningsstofferne end algerne.
Ggdningsstofferne som ammonium,
nitrat og fosfat falder og begraenser
veeksten.
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