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Uddannelsens baggrund
Naturvidenskabsstrategien (2018)

“Regeringen gnsker at styrke leereruddannedes mulighed for at lsese en kandidatuddannelse, der tager udgangspunkt
i den nyeste forskning inden for naturvidenskab”

November 2018: “vihar nu modtaget bevillingsbrevet! Sa det er vel pa plads at sige tillykke
til os alle” (Jan Alexis)

“Vi": alle universiteter og alle professionshgjskoler
er til et forstudie bl.a. en behovsundersggelse

Forar 2019: interviews af laererstuderende, laerere, skoleledere,
skolechefer + spgrgeskema til 150 skoler
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Kassogram — Kandidatuddannelsen i STEM-undervisning
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(fra studieordningen)

Kassogrammet viser det fagligt anbefalede studieforlob. Den studerende kan
selv tilrettelaegge et alternativt studieforleb indenfor de gaeldende regler.
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Kurset De empirisk-eksperimentelle videnskaber

e Viden fra forskningsfronten i naturvidenskab er centralt. Eksterne
naturvidenskabelige forskere er koblet til.

e Socio-scientific issues strukturerer hvad undervisningen skal handle om.

e Undersggelsesbaseret naturfagsundervisning som den underliggende
undervisningsfilosofi.

e Afpragvning og refleksion af faktisk undervisning i faktiske klasser.

e Ren formativ evaluering indtil portfolio-eksamen

e Se ogsa kursusbeskrivelse pa kurser.ku.dk
(https://kurser.ku.dk/course/nndk20004u/2020-2021)



https://kurser.ku.dk/course/nndk20004u/2020-2021

Aktiviteter pa kurset

e Plenumdage, med studerendes videnskonstruktion af centrale fagdidaktiske
og fagfaglige begreber i centrum

e Gruppeaktivitetsdage, hvor studerende arbejder selvsteendigt med
stilladserende skabeloner for undervisningstilrettelseggelse

e Afleveringer af opgaver med undervisningsforlgb og redeggrelse for fagfaglig
forstaelse.

e Afpragvning af og refleksion over undervisning (lektionsstudier)

e Aflevering af eksempler pa praesentationsportfolioer med digital peer-
evaluering



Feedback og formativ evaluering pa kurset

Plan for forlgb
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Grupperne far fagdidaktisk og fagfaglig feedback pa
undervisningsplaner - gar pa undervisningens
gennemfgrbarhed og fagfaglig kvalitet.

Grupperne far feedbacki forbindelse med deres
afprgvning. Grupperne veelger selv fokusomrader og
vejleder guider igennem refleksion.

Grupperne far og giver feedback pa
praesentationsportfolio - fokus pa hvordan portfolio viser
opnaelse af kursets leeringsmal
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Kursets modeller for SSI - studerendes ejerskab
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Forlgb 1: Resiliens i gkosystemer. SSI - Socio Scientific Issues

Marinbiologi og marsvin som omdrejningspunkt



Forlgb 1

e [agfagligttog forlgbetudgangspunkti den danske hval,
marsvinet. Den var i dette modul veere udgangspunktet
for en reekke eksperimentelle forsgg, hvor den
studerende opbygger viden og erfaringer omkring disse.

Eksplicit adresserede kursusmal

e Opna viden om forsknings-genstande for forskningsfronten
pa STEM-omradet

e Opna indsigt i hvordan forskningen pa STEM omradet
arbejder empirisk-eksperimentelt




Opgave 1: “I denne opgave skal | tilretteleegge og begrunde et undervisningsforlgb
der adresserer et socio scientific issue inden for det brede emne resiliens |
gkosystemer”

Emnervalgt af de studerende:

- Marsvin og stgj i havene

- Spildevandsudledning | @resund
- Marsvin og plastic

- Hvordan pavirkes marsvin af stgj
- Plastic i havene



Marinbiologisk Forskningsstation
Kerteminde:

10.00-10.15 Introduktion til dagen

10.15-11.15 Eksperimentelle poster |
Dykkerrefleks hos havpattedyr - og mennesker
Plastici havene

11.15-12.00 Rundtur pa Marinbiologisk Forskningsstation,
inklusiv se fodring af seeler og fugle til forskningsprojekter

12.00-12.45 Frokost
12.45-13.45 Eksperimentelle poster Il
Byg din egen hydrofon

13:45-14:45 Opleeg ved lektor Magnus Wahlberg om livet
som forsker

14.45-15.00 Pause

15.00-17.00 Gruppearbejde




Forlgb 3: Virus, infektionssygdomme og epidemier

Hvad pandemier gor ved os

nks faeen o drevet over?

m  Undersggelsesbaseret tilgang til SSI-undervisning om virus,
infektionssygdomme og epidemier

Formativ evaluering

Valg og arbejde med problemstilling

Planleegning og udferelse af undervisning

Aktionsleering og refleksion

Fagfagligt handler dette forlgb om, hvad vira og bakterier er biologisk, hvordan de pavirker kroppen og hvordan de spredes, og
samtidig om hvordan man fra samfundets side skal handtere en epidemi.

Fagdidaktisk har forlgbet fokus pa formativ evaluering i naturfagsundervisning. De studerende skal tilretteleegge og udfere inquiry
undervisning der fokuserer pa formativ evaluering i STEM-faglige samfundsmaessige problemstillinger.

Aktionsleeringsmaessigt skal de studerende i forbindelse med deres udferelse af undervisning lave et lektionsstudie, hvor der er fokus
pa lzererens brug af formative evalueringsstrategier i undervisning om STEM-faglige samfundsmaessige problemstillinger og pa hvilken
leering disse strategier kan fordre.



Forlgh 3
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Opstart forlgb 3

e  Eksempel pahvordan man forskningsmaessigt kan arbejde empirisk-eksperimentelt med vira, bakterier, infektionssygdomme
og/ellerepidemier.Oplaegget falderito dele:

o  Testningafvacciner- med udgangspunktiflerarige vaccinestudier af BCG (Calmettevaccinens) effekter pa
spaedbgrnsdgdeligheden i Guinea-Bissau.

O  Betydningen af resultaterne fraforskningen i BCG pa andre smitsomme sygdomme, herunder effekten pa COVID-19.

EEEEER BCG skin reactions by 2 months of age

are associated with better survival in
infancy: a prospective observational
study from Guinea-Bissau
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Desto staere hud reaiction ved 2 mineder, desto lavere dodelighed
De vigtigste determinanter var typen af BCG der bley brugt og vaccnatoren, dvs. det var ke relateret til barnet
Schaltz-Buchholzer. BMJ GH 2020

Diskussion af eksempel med
henblik pa STEM-faglig
samfundsmaessige
problemstillinger

Studerende arbejder
selvstandigt undervejledning
med selvvalgt problemstilling
ved brug af
planlaegningsvaerktgjer.



Den samfundsfaglige problemstilling, eller Socio Scientific Issue (SSI), som eleverne skal arbejde ud fra

tager sit udgangspunkt i den hgjaktuelle Covid-19 pandemi. Problemstillingen hedder saledes:

Hvordan kan vi mindske smittesnrednina af COVID-19 i samfundet?

Lektionsplan

Titel pd lektion

Laringimil for lekeion

Fagligt indhold

Titel pé lektion

Fagligt indhold

12

Empirisk ekspenmente]l matematik — covadl§
udvikling 1 DK o presentaion

Eleven kan ud fra datasset, repriesentene of
formidle smittetal i forbindelse med Covid-19.
Eleverns kan forholde sig kntisk
TeprEsentationer.

Eleverne kan svende forskellige matemaniske

fept oner fx sojlediagrammer,
sumlurve

Eleverne kan anvende begrebeme yppighed,
Inzmuleret kyppighed og frekvens.

1-2

Smittespredning

Kontakttal / Smittetryk

AKTIVITET: Saltvands- eller temingeaktivitet, undersoge,
hvad kontakttallet betyder for epidimiens vdbredeise >
Opsamie data -> Bearbeyde data -> Analysere resultater ->
Hwiliken betydning har det for handtering af corona?

Teknoleganalyse af mundbmdsproduktion

Eleven kan lave en seknologianalyse.

Eleverns kan lave et flowdiagram over
procespsme | produlitionen af mundband,
Eleverns har kendskab ul shmaterialeme o
prodisktionen

i4

Diesign eget mundbind (EDP) - Hvad er vinas™

S

Eleverne har kendskab il vis.

Eleverne ved hvordan virus kan spredes.

Eleverns kan ud fra en model forklare vines
opbrygnang,

Virus

Evolution i the makang (Artikel *Corona-forsknng pa
speed”, Aktuel Naturvidenskad)

Virusgenom

RNA

Sekvenienng af irus/DNA

IDE TIL AKTIVITET: Fra test til genom. Aglal rollespd?
Maske noget med “perlekaeder” der skal undersoges for
compavimus?

(Forskningsdelen: Omsaillng af baktenelorskning til

> Handtenng af patienter 1 stedet for ex
spildevand shiler andre krav (juridisk benspaend) -> Behov
for at behandle store maengder af data -> |T-folk skal smide
hvad de har | haenderne. )

£

Drezign eget sundbind (EDP) - Undersoge

Eleverns kan opstille en undersagelie

Smitteopsporing/smile:

Bygger pd kvalematematikemes arbejde med fylogenetiske
traver (Artikel fra Aktuel Videnskab)

IDE TIL AKTIVITET: En widereudvikling af aktiviteten fra
sidste modul, men hvor vi taler om fuld sekventenng -
Algnment og udvikdng af fylogenetiske traeer > Hvad det
kan bruges bl

78

Hoste-app.

Bygger pa artikel om arbejde pd MIT med gpp, der kan
detekiere gorona ud fra host
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