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Teknik & Gatukontoret i Pited sysselsatter kompe-
tent arbetskraft med kunskaper inom omradena
trafik, gator, vagar samt uppdragsverksamhet vat-
ten- och avloppsledningsnét.

| framtiden kommer vi att ha behov av valutbildade
arbetsledare och ingenjorer. Titta efter kommande
annonser.

Information om lediga tjanster hos Pitea kommun,
www.pitea.se/ledigajobb.
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GRUNDEN INGET ANNAT AN VAGAR OCH SPAR.

Hur vill du skapa ett samhalle i rorelse?

Vi ser att rorelse ar ett begrepp som berattar om trafik och
transport, om infrastruktur och individers vilja att ta sig
framat. Vi skapar forutsattningar for att manskliga méten och
effektiva affarer ska vara sjalvklarheter.

P3 Vectura har du méjlighet till manga olika karriarvagar.
Vi har 6ver 60 olika kompetensomraden som alla bidrar till att
skapa ett hallbart transportsystem. Vi finns dessutom pa 40
orterilandet.
www.vectura.se

Vectura ar marknadsledande teknikkonsulter inom transportinfrastruktur
och rérelseplanering. Vectura 6ser komplexa transportutmaningar och
star for ett unikt kunnande i samspelet mellan trafikslagen. Vi hjalper vara
kunder att utveckla hallbara transportsystem och erbjuder tjdnster inom
utredning och analys, projektering, bygg- och projektledning samt drift och
underhall.

Vectura

For ett samhalle i rorelse
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Ledaren

Pa andra sidan stangslet

Vi som arbetat med tidningen du just ldser, har gjort en lang
resa tillsammans diar malet var just, en resa. Vi har fatt upp-
leva och se enormt mycket tillsammans, 14s mer 4n girna re-
seberittelsen ldngre fram i tidningen.

Qatar blev vart forsta stopp. Jag inser direkt att det finns
en enorm arbetsmarknad for civilingenjorer hér. Vart jag dn
vinder blicken mots jag av en till synes ny skinande blank
skyskrapa flankerat av ett pagdende bygge bredvid. Landet
osar av framtidstro och finansiella resurser, vilka upplevdes
mycket klara nir vi besokte projektet *The pearl’. Hir har
man pa konstgjord vidg anlagt en 6 och uppfort ett géng sky-
skrapor med sjoutsikt...

Vil i Sydafrika blir ett av mina forsta synintryck taggtrads-
stingsel och bevidpnade vakter. Levnadsstandarden kinns
inte alltfor avldgsen min egen. Gator, torg och fasader far
pa manga hall en rejél ansiktslyftning infor stundande VM i
fotboll. Aven hir finns ett patagligt behov av ingenjrer inom
manga teknikomraden.

Lyfter man blicken 6ver taggtraden skonjas dock en enorm
fattigdom. Jag tidnker for ett 6gonblick, vem kan leva sdhir?
I ett platskjul under stekhet sol... Troligtvis tonarstjejen med
ett barn pa hoften som bonar och ber mig om nagra rand utan-
for restaurangen. Eller kanske gruvarbetarna som handskot-
tar malmen i luft som knappt gar att andas.

Vi som gjort resan tillsammans har fatt uppleva en del av
vérldens manga olika tillimpningar och behov av vig- och
vattenbyggnadskonsten. Jag dr mycket tacksam for att ha fatt
delta. Jag vill rikta ett stort tack till mina medarbetare i for-
eningen, det hir gjorde vi bra!

A

Thomas Kristoffersson
Ansvarig utgivare
Bygga Framtid 2010

FEM-Design 9

Nu med
tramodul.

Nu kan du berakna och dimensionera
dina avancerade trakonstruktioner
snabbare och enklare an nagonsin forr.

Foto: Moelven

FEM-Design ar ett tredimensionellt analys-
och dimensioneringsverktyg for generella
konstruktioner.

Stommar med blandade material kan
automatiskt dimensioneras enligt Eurocode.

Med FEM-Design kan du utfora statisk,

dynamisk och seismisk analys samt
|6sa globala stabilitetsproblem.

For med information, besok S S f
strusoft.com/fem-design tru O t
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Norconsult 4%

Jakten ar bara halva Fwt)jet

Den svindlande kanslan av att komma en stérre metallfyndighet
pa sparen &r svar att beskriva. Geologerna som arbetar pa
Boliden har blivit rikligt belénade nar det galler adrenalinkickar.
Sedan barjan av 1900-talet har de gjort hundratals fynd av zink,
koppar, bly, silver och guld.

Boliden ar ett av de ledande prospekteringsforetagen i
Norconsult 4r en medarbetardgd samhéllsbyggare med helhetssyn och Europa. Men jakten pé nya metallfynd ar bara halva ijEt'. Att
omsorg for en hallbar samhallsutveckling. Vi erbjuder kommuner, stat- S? hur .né.gr‘a’ S.mé blanka pPICkaP F’é en sten omvandlas till att
liga verk och privat nédringsliv, konsulttjdnster inom arkitektur, miljo, bli en Vlktlg dEI. ! en_byggn.ad el_lep bil - eller kanske ett VB.CkePt
samhallsplanering, energi, mark, vatten, vdg, bana, industri och IT. Vi Smkae - &r minst lika r0|lgt' Liksom VEtSkapen om att vi far det
dr med vara kunder hela vdgen - fran vision till verklighet och genomfér moderna samhallet att fungera'

alla vara uppdrag med en tydlig miljdprofil. Las mer pa www.boliden.com B DI ID EN
Nyfiken?

Las mer pd www norconsult.se
METALLER SOM FAR DET MODERNA SAMHALLET ATT FUNGERA

Vi ar intresserade av valutbildade ingenjorer inom CETQD‘[O
teknikgrenarna gata, trafik, vatten och avfall. —

Civil’ Engincers on Tour

E-post: cet2010@gmail.com

Adress: CET2010 Ekonomisk Foérening
Institutionen for samhéllsbyggnad
Luled Tekniska Universitet
971 87 Luled

Webb: www.cet2010.se
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Montering av volymer
pa byggarbetsplats.

Vs
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Lean starker Industriellt byggande

Bilar har byggts sedan borjan av 1800-talet.
Men forst 1913, nédr Henry Ford borjade till-
verka T-forden inomhus pa l6pande band,
kunde kostnaderna per bil sidnkas. Flerbo-
stadshus har byggts sedan hundratals ar till-
baka. 1994 édndrades byggreglerna och man
fick, efter mer @n 100 ar, ater borja bygga
flervaningshus i trd. Lindbidcks var ett foretag
som tog fasta pa den mojligheten. Foretaget
borjade producera husen i delar, volymer, in-
omhus. Under aren har det industriella byg-
gandet utvecklas i snabb takt. Fler och fler
kunder blir overtygade om att detta dr fram-
tiden. Fordelarna viger Over nackdelarna

framforallt eftersom de flesta av nackdelarna
redan har arbetats bort. Idag gar det inte for
gemene man att se om ett flerbostadshus har
tillverkats industriellt eller traditionellt. Arki-
tekterna har i samarbete med de industriella
byggarna kunna trolla bort fula skarvar bade
utvindigt och invindigt. Tre av fordelarna
med industriellt byggande ar:

1. Kort byggtid. I volymerna som levereras &r
golv lagt, kok pa plats med vitvaror, bad-
rummen kaklade med inredning pa plats.
90 % av huset dr firdigt innan det borjar
monteras och firdigstéllas. Kort byggtid
didr huset ska sta innebédr mindre storelse

pa omgivningen.

2. Torrt byggande. Volymerna byggs i fabrik,
transporteras under pressningar, monteras
under nederbordsfria dagar, och i slutet
av varje monteringsdag lyfts yttertaket pa
plats for viderskydd.

3. Effektivare. Att gora storsta arbetet i fabri-
ken har logistiska fordelar. Att Lindbécks
dessutom dr totalentreprendr och édger hela
tillverkningskedjan &dr en styrka som gor
det léttare att aterkoppla i byggprocessen.

Idag har Lindbicks nistan ett 16pande band
och borjar ndrma sig T-forden i produktions-
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effektivitet. Det dr darfor jag tycker det dr
roligt att arbeta med Lindbécks. De har kom-
mit langt med dnda bara borjat sin utveck-
ling. Ford bygger fortfarande bilar men har
statt for stilla i utvecklingen. De dr omkorda.
Toyota gor fler bilar och tjanar mer pengar pa
varje bil, dessutom har bilarna hogre kvalitet
och haller ldngre. Toyota gor ocksa fel men
inte lika ofta. Toyota arbetar smartare. De &dg-
nar mer av sin tid till att tillverka bilar efter
kundernas behov, och mindre tid till att leta
saker, vinta pa ritningar, transportera, gora
om, gora fel osv. Toyota dgnar helt enkelt
mindre tid till sloseri.

Manniskoma
L i bt o Y b

Frocessenma

1w b e

Jeffrey Likers Modell av Toyotas produktionssystem.

Inom varje del, Filosofin, Processerna Manniskorna

Filosodin

Tk i

Under 80-talet studerade en grupp forskare
bilindustrin 6ver hela virlden. De kom fram
till att japanska biltillverkare och i synnerhet
Toyota var effektivare dn konkurrenterna pa
produktion och produktkvalitet. For att samla
allt Toyota gjorde under ett namn myntades
begreppet Lean production. Forutom att eli-
minera sloseri i processerna dr det viktigt att
foretaget har en engagerad ledning och med-
arbetare som tinker och agerar langsiktigt
mot gemensamma mal. En Lean organisation
dr ocksa en ldrande organisation dir alla ar-
betar med stidndiga forbéttringar. Inom Lean
produktion finns det manga metoder och

och Problemlosningen, finns flera principer,
metoder och verktyg.

.

__

verktyg att anvinda for att utfora arbetet pa
ett systematiskt sétt.

Byggbranschen har tagit ett stort kliv genom
det industriella byggandet, genom att ut-
veckla det industriella byggandet med hjélp
av Lean kommer nista stora steg att tas. Hos
Lindbicks har vi sedan tva ar tillbaka borjat
arbeta med ndgra av Lean verktygen. 5S an-
vénds for att skapa bittre ordning i verksam-
heten. Daglig styrning anvénds for att folja
upp nyckeltal varje dag och lyfta upp problem
till rétt niva i organisationen. Standardiserat

arbetssitt dr uppstartat med syfte att skapa en »
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grund for stidndiga forbdttringar. Med hjilp av
verktygen har vi fatt bittre ordning och reda i
verksamheten och fler problem lyfts till ytan.

Lindbicks har en lang resa framover. Fram-
forallt maste filosofin byggas in i foretaget.
Att alla arbetar mot samma mal. Att alla kin-
ner till foretagets principer och strategier.
Att enbart arbeta med verktyg ger inte fullt
utslag. Det kan vi se hos Ford och GM. De
har forsokt att ldra av Toyota men har enbart
fokuserat pa verktygen och metoderna. Det
dr kulturfordandringen som kommer att ge
effekt. Att arbete med lean inom byggbran-
schen dr speciellt eftersom kulturen dr stark.
Ofta 16ses problemen pa plats men séllan or-
sakerna till dem sa att de inte behover ater-
komma. Under projekt 16ses manga problem
men man ir dalig pa att aterkoppla bakat i
tillverkningskedjan. Larandet under och mel-
lan projekt kan utvecklas enormt. Det dr dven
viktigt att man ldr av varandra sa att alla gor
pa bist kinda sitt idag. Det positiva med kul-
turen dr att personalen ofta dr kunnig pa sitt
arbete och riktigt bra problemldsare och om

kreativiteten anvands for att fa bort orsakerna
till problemen kommer byggandet kunna ut-
vecklas snabbt.

Flera oversitter Lean production till att
man har en resurssnal produktion, jag tycker
att en ldrande och tdnkande produktion for-
klarar begreppet bittre. De traditionella byg-
garna kommer att fa svart att dverleva nér de
industriella byggarna lyckas ta till sig Lean
fullt ut. Tillsammans med de andra férdelarna
de industriella byggarna har idag kommer de
bli otroligt starka. Lindbidcks har klarat av
lagkonjunkturen mycket bra och tagit mark-
nadsandelar. Flera bestéllare har sett fordelar-
na med det industriella byggandet och har det
som forstahandsval i sin upphandling. Och
det dr vil inte sa konstigt, vem koper idag en
bil som tillverkas ute pa en aker?

OLA MAGNUSSON, PROJEKTLEDARE
PRODUKTION BOTNIA - KVALITETSUT-
VECKLING,

IUC NORRBOTTEN.

LINDBACKS AR ETT AV FYRA FORETAG
SOM AR MED I PROJEKTET.
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Ordforanden har ordet

Da dr slutet nira, slutet pa fem fantastiska ar pa Luled tekniska
universitet. Det har varit fem otroligt ldrorika ar kryddade med
mycket glddje, frustration, sena nitter och tidiga mornar, ja
allt vad universitetsstudier innebér. Denna tid har dven med-
fort fantastiska moten med ménniskor fran hela Sverige och
virlden som jag far mojlighet att dela alla dessa stunder och
upplevelser med.

Jag har fatt mojligheten att dela en helt otrolig upplevelse
med 23 klasskamrater. Vi har tillsammans drivit foreningen
CET2010 mot ett enat mal, en studieresa med syfte att studera
byggande nagonstans i virlden.

Arets resa gick till Qatar och Sydafrika. Resmilen valdes
dels for att fa uppleva den otroliga kontrast som rader mellan
byggandet i arabvirlden och i Afrika och dels for att manga
spinnande byggprojekt just nu pagar i Sydafrika infor virdska-
pet for fotbolls VM i sommar.

Som bonus fick vi uppleva tva vitt skilda kulturer. A ena si-
dan arabisk tradition i ett av virldens rikaste linder a anda si-
dan sydafrikanernas kimpande for att bli kvitt drren fran apar-
theidtiden.

Pa var resa har vi upplevt byggande i alla dess former. Allt
fran en konstgjord 6 till fotbollsarenor, gruvor, och dammar. En
fraga som dykt upp pa nistan alla studiebesok dr “Har ni haft
nagra speciella problem i det hir projektet?”, denna fraga ser
jag som ett tecken pa att LTU lyckats baka 24 vetgiriga civilin-
genjorer. Problem, visst kan ordet lata negativt i manga 6ron,
men for en ingenjor &r ett problem en utmaning, en mojlighet
att hitta en 19sning, nagot som vi sysslat med det senaste
fem aren i skolan.

Som jag skrev i borjan borjar de hir fem aren att lida
mot sitt slut, och vi 4r nu redo att ge oss ut i véirlden for
att I6sa problem pa riktigt. Problem dir det inte gar att
titta langst bak i bokens facit, eller fraiga nagon av de
andra i klassen efter svaret. Som tur &r ser vi som
sagt problem som nagot positivt och ser fram emot
problemldsning i skarpt lige!

Jag vill tacka alla i CET2010 for en otrolig resa
och onska dig som ldsare en trevlig stund med
Bygga Framtid.

Frida Martinsson
Ordforande for CET2010
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Tecknen ar manga och oron ar stor for att vi star infor klimatférandringar med var-
mare temperaturer, fuktigare klimat, hojning av havsnivaer och kraftigare stormar.
Samhallsbyggnadssektorn star for 40 procent av Sveriges energianvandning. Vi
som samhallsbyggare har en stor potential att minska klimatférandringarna med
smarta losningar. Tillsammans kan vi bli morgondagens miljohjaltar.

Morgondagens miljohjaltar

SMHI:s experter, FN:s klimatpanel och Sve-
riges regering dr Gverens om att manniskan
paverkar klimatet. Enligt den gamla bonde-
praktikan var rétménaden fran 23 juli till 23
augusti, det vill sdga 30 dagar. Idag har Go-
taland, Svealand och Norrlandskusten mellan
35 och 85 dagar om aret da den relativa fuk-
tigheten dr over 80 procent och temperaturen
over 10 grader.

Hur kan vi minska var klimatpaverkan?
Samhillsbyggnadssektorn star for 40 procent

Betongstommen kan fungera som
varmeforrad och lagra energi = pre-
‘ cis som klipporna lagrar vdarme.

av energianvindningen i Sverige, 40 procent
av den totala materialanvindningen och 10
procent av transporterna. I detta ligger en
enorm potential att effektivisera och paverka
och dirigenom minska miljoeffekterna. Som
samhillsbyggare har vi en viktig roll och vi
kan med vart kunnande och var erfarenhet
bidra till helhetstinkande och utveckling.
Genom att effektivisera byggprocessen och
anvéinda oss av byggsektorns alla kompeten-
ser redan i tidiga skeden kan vi bygga robust,
brukarvinligt och langsiktigt héllbart.

Skona hus att leva i
Vi maste bygga klimatsmart — vi méste pro-
jektera och bygga sa att vi minimerar klimat-
paverkan av vara byggnader under deras livs-
tid. Det dr de intelligenta kombinationerna
av materialval, ventilation, solavskdrmning,
byggnadsutformning och nattkylning som
ger vackra brukarmiljoer med lag energifor-
brukning och god inomhuskomfort. For att
fa maximal optimering &r det viktigt att se
byggnaden som ett system.

Med 6kade utomhustemperaturer dkar kyl-
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behovet av vara befintliga kontors- och bo-
stadshus. Hoga temperaturer paverkar min-
niskans prestationsformaga negativt bland
annat genom Okad trotthet, minskad arbets-
prestation och okad risk for olycksfall. Det
ligger i savil samhillets som fastighetsi-
garens intresse att forbittra byggnadernas
prestanda. En god energieffektivitet uppnas
genom att hitta balans mellan minskad ener-
giforbrukning och god inomhuskomfort.
Betongstommen kan fungera som virme-
forrad och lagra energi — precis som klip-

porna lagrar virme eller som tvittsvampen
lagrar vatten.

Ratt material pa ratt plats

Valet av byggmaterial kan for den oinvigde
te sig som en irrelevant fraga, sa linge kon-
struktionen erbjuder tillricklig sidkerhet och
styrka. Men materialvalet har en mycket
storre betydelse in sa. Tunga konstruktioner
som betong kan fungera som energiforrad.
Genom att utnyttja betongens termiska massa
kan behovet av uppviarmning och kylning av

P —— T~

en byggnad reduceras. Betongens virme-
lagringsformaga kan jimforas med en tvitt-
svamps formaga att suga upp vatten och ge
ifrdn sig vatten niar man vrider ur den. Be-
tongen 4r tvittsvampen. Vattnet dr den over-
skottsvirme som kommer ifrdn minniskor,
maskiner, belysning och solvdrme. Den ex-
ponerade betongen absorberar overskottsvér-
men i loppet av dagen. Néar natten kommer
och maskiner och belysning slas av och mén-
niskorna gar hem och utomhustemperaturen
sjunker, kan den kyliga nattluften anvéndas
till att kyla den exponerade betongen. ”Svam-
pen vrids ur” och kan absorbera mer virme
nista dag. Detta kan goras med naturlig ven-
tilation vid att fonster eller luckor &ppnas.
Aven mekanisk ventilation kan anvindas.

Hur kan vi anpassa vara byggnader till
klimatférandringen?

Att bygga klimatsmart handlar dven om att vi
bygger klimatanpassat sd att vara byggnader
tal de klimatfordndringar vi star infor med
varmare temperaturer, fuktigare miljoer och
hiftigare stormar. Det dr viktigt att vi bygger
langsiktigt hallbart, robust och brukarvinligt.
Vi maste klimatanpassa vara byggnader och
bygga med material som tal fukt, inte moglar,
star stadigt ndr stormen blaser och kan lagra
energi.

Verktyg for att mata klimatpaverkan

Vi som bygger Sverige behover gemensamt
ta fram verktyg sa att vi rdknar likadant i
syfte att kunna méta byggnadernas verkliga
miljopaverkan. Genom att anvidnda smarta
tekniska och arkitektoniska ldsningar och
material hallbara i ett livscykelperspektiv ges
forutsittningar att skapa byggnader med laga
energibehov. Kénner vi till hur byggnaden
som helhet paverkar miljon kan vi bromsa
var negativa klimatpaverkan och bygga hus
som dr robusta, brukarvinliga och langsik-
tigt hallbara. Teknologin finns redan, framst
handlar det om att gora korrekta bedomningar
som baserar sig pa fakta kring olika materials
egenskaper och mdjliga anvindningsomra-
den.

1
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Med betong bygger vi for livet. Foto: Shutterstock.

Lise Langseth, VD i Svensk Betong och ordfo-

rande i SVR Samhallsbyggarna.

En god energieffektivitet uppnas genom att
hitta balans mellan minskad energiférbrukning
och god inomhuskomfort.

12

Unikt energibesparingsprojekt

i Goteborg

Den stora energibesparingen ligger i Sveriges
fyra miljoner befintliga bostdder. I 60 — och
70-talets miljonprogram finns stora mojlighe-
ter till effektivisering. Och en stor fordel med
dessa bostdder ir att de flesta har stommar
av betong. I ett unikt projekt som bedrivs av
Goteborg Energi AB har man visat pa moj-
ligheten att lagra energi i dessa byggnader.
Goteborg Energis malsittning &r att jimna
ut virmebelastningen genom energilagring
i byggnader for att slippa att elda extra med
olja och naturgas nédr virmebehovet dr som
storst. Goteborg Energi har testat en midngd
olika hus och kommit fram till att ett punkt-
hus med betongstommar kan lagra energi
3-6 ganger bittre dn “landshovdingshus™ av
trd. Goteborg Energi riknar med att kunna
erbjuda sina kunder att vara med i projektet
ddr byggnaderna fungerar som energilagrare
och pa sa sitt kan Goteborg Energi minska
miljobelastningen och reducera koldioxidut-
sléappen.

Morgondagens miljohjaltar

Med samhillsbyggarens kunnande och erfa-
renhet kan vi bidra till en minskning av kli-
matforandringarna sa att vi far storre forut-
sdttningar till att limna Over en vérld i balans
till vara barn och barnbarn. Med gemensam-
ma krafter kan vi i samhillsbyggnadssektorn
bli morgondagens miljohjiltar.

www.svenskbetong.se

Fem fakta om betong

1. Miljon forst. Betong dr ett hall-
bart material med lang livslangd.
An idag finns det betongbyggna-
der kvar fran romartiden. Tillverk-
ningen av cement ar energikra-
vande och cementtillverkningen
svarar for cirka 4-5 procent av
varldens totala koldioxidutslapp.
Jamfoérande livscykelanalyser som
gjorts pa Chalmers och vid IVL
Miljdinstitutet visar liten skillnad i
miljopdverkan nar du valjer olika
stommaterial. Totalt sett anvands
det lika mycket energi for att
tillverka en kubikmeter betong
som en kubikmeter trareglar.
Cement- och betongtillverkare
arbetar ihardigt for att minska
cementets miljopdverkan ge-
nom anvandning av alternativa
branslen, alternativa material

och att ta fram nya metoder for
bland annat koldioxidlagring. Vid
en jamforelse Gver 50 ar utgor
drift och underhall 85 procent av
byggnadens totala miljopaver-
kan, medan produktion och rest-
hantering utgor ca 15 procent.

2.Betong sparar energi. Under-
sokningar visar att du kan spara
upp till 15 % av energin for upp-
varmning och 20 % av energin
for kylning genom att anvdnda
varmetrégheten i en betong-
stomme. Betong kan varma pa
natten och kyla ner pa dagen.

3.Betong maglar inte. Betong ar
ett oorganiskt material som ger
en god innemiljo utan fukt och
mogel.

4.Betong brinner inte. Riskerna
for att brander utvecklas till om-
fattande storbrdander ar mer @n
elva gadnger hogre i flerbostads-
hus med trastommar an i mot-
svarande betonghus. Dessutom
ar kostnaderna for skador som
uppstar fem ganger hogre per
lagenhet i trahusen.

5.Betong dampar lagfrekvent
ljud, som bastoner och dunsljud.
Hus med betongstommar klarar
latt av hogsta ljudklass. Betongen
i sig ger en god ljudisolering med
mattliga konstruktionstjocklekar.
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Grundlaggning av marina
anlaggningar med stenkistor

Artikeln &r ett utdrag ur examensarbetet Sten-
kistors uppbyggnad och statiska verknings-
satt i skadat och oskadat skick, en studie
utford i samarbete med KFS Anldggnings-
Konstruktorer AB och

Jan Andersson Dykeri AB. Studiens syfte
ir att bevara kunskapen om stenkistor och pa
sa vis undvika felaktig hantering vid nybygg-
nation, underhall och reparation.

Historik

Stenkistor dr en dldre grundldggningsme-
tod for marina anldggningar som historiskt
sett varit mycket utbredd i Sverige men som
numera blir allt mer sillsynt. Stenkistor var
fram till mitten av 1900-talet en vanlig grund-
laggningsmetod for framst kajer, bryggor och
pirer, men dven for andra marina anliggning-
ar som brofundament, vagbrytare och fing-
dammar.

i e

Stenkistkaj for Stadsgardshamnen, Stock-
holm 1908 (Bild fran Stockholms Hamnarkiv,
beskuren)
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Under 1900-talet har hamnvisendet genom-
gatt en markant utveckling.

Hamnar maste stindigt anpassas for att
mota 6kande krav pa bassingdjup och belast-
ningskapacitet i form av upplagslaster, for-
don och kranar. Nybyggnation av stenkistor
ldmpade for stora belastningar dr numera nis-
tan obefintlig, men inom flera svenska ham-
nar, dédribland Lulea hamn, finns ett befintligt
bestand av stenkistkajer som maste underhal-

las for att kunna forbli verksamma. Stenkistor
anvinds idag framst till mindre och enklare
konstruktioner som till exempel bryggor.

Konstruktion

Det finns stor variation géllande stenkistors
utférande, men generellt bestar de av furu-
stockar som sammanfogats genom knuttim-
ring och fyllts med sten- och grusmassor.
Stenkistor dr gravitationskonstruktioner dar
den inre fyllningen ska ge konstruktionen
tillrdcklig tyngd for att std emot belastning.
Stenkistor kan byggas uteslutande av natur-
material, vilket gor dem till intressanta al-
ternativ for mer miljovanligt byggande. Ritt
utférda dr de uthalliga och héllbara konstruk-
tioner.
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Tillverkning timmerkista, Karlskrona 2008

Statiskt utgor stenkistor kraftsystem dér las-
ter ska Overforas mellan trdstockar och fyll-
ning till undergrunden. Undergrunden iar
avgorande for stenkistans stabilitet och skall
dérfor installeras pa fast, avjimnat underlag
for att undvika deformationer. Laster att be-
akta dr egentyngd ovan vatten vid lyft, jord-
tryck av inre och yttre fyllning, Overlaster,
vattentryck, islast, reaktioner fran dverbygg-
nader, pollardrag samt olyckslaster.

Skadade stenkistor
Skador pa stenkistor dr frimst kopplade till
vatten. Havs- och propellerstrommar kan

innebdra kraftig erosion av undergrund och
fyllning samt nota ner travirket.

Ogynnsamma hydrologiska férhallanden
kan medfora biologiska och kemiska angrepp
vanligen i form av rota eller insektsangrepp.
Is kan ge betydande deformationer och ska-
dor om isflak pressas mot och skir in i trivir-
ket eller trycker isdr timrade knutar.

Den vanligaste skadetypen for stenkistor dr
att timmerkistans knutar slits ut eller skadas
vilket medfor 16sa timmerstockar. Urspol-
ning av inre fyllning sker mycket hastigt om
timmerkistan dr otét vilket gor att stenkistan
snabbt forlorar stabilitet. Deformationer kan
upptickas fran land i form av sprickor och
séttningar i overbyggnader.

Bagnande muréverbyggnad ar ett vanligt
tecken pa skadade stenkistor, Kalmar 2008

Reparationsatgirder for skadade stenkistor
viljs med hénsyn till skadans art och omfatt-
ning, men dven estetiska aspekter gillande
materialval och utformning bor beaktas for
att bevara konstruktionens kulturhistoriska
virde.

Referens

Andersson, K. (2009) Stenkistors uppbygg-
nad och statiska verkningssdtt i skadat och
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Byggvetenskap KTH, Stockholm
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Den globalatendensen dr ett varmare klimat och temperaturer nara eller 6ver 0°C
under vinterhalvaret blir allt vanligare. En av klimatfoérandringens konsekvenser
skulle i ett "varsta-fall-scenario” kunna bli tjallossning under en betydande del
av vintern, med féljande barighetsproblem pa vagarna. Detta kan leda till 6kade
samhallsekonomiska kostnaderna da tung trafik tvingas lasta mindre eller andra
rutt (tidsforlust) och 6kade underhallskostnader for sonderkorda vagar. Genom
att kunna prognostisera barighetsproblem vid tjallossningen skulle lastrestrik-

tioner laggas i ratt tid och vaghallar- och anvandarkostnader minskas.

Barighetsproblem

I en forhoppning om att hitta ett enkelt mi-
tetal kopplat till vdgens barighet har ett sam-
arbetsprojekt mellan Trafikverket och Lulea
tekniska universitet initierats. Matetalet, till
exempel temperatur, kopplat till barigheten
kan anvéindas for att prognostisera nir och
hur linge vigen har bérighetsproblem, alltsa
ndr lastrestriktioner bor appliceras for att vara
mest kostnadseffektivt. En fullt fungerande
prognosmodell skulle ocksa kunna minska
behovet av fallviktsmitningar och okuldra
besiktningar vid inforandet av lastrestriktio-
ner.

Varfor uppkommer barighetsproblem
vid tjdllossningen?

I omraden dir tjile forekommer finns ocksa
ibland vigar. Kortfattat kan tjdle beskrivas
som att vatten i jordmaterialet fryser till is pa
grund av negativa temperaturer. Tjdle medfor
en Okad hallfasthet for en jordprofil eller vig-
konstruktion. Nir tjdle bildas i en vég eller
en jordprofil bildas islinser parallellt med den
viarmeavgivande ytan (mark-/viagytan). Nir
sedan temperaturen stiger under varen tinar
tjédlen, islinserna smilter och vatten som varit
fast is frigors aterigen. Vigen kan vattenmiét-
tas och pa grund av att olika lager i vigkon-
struktionen tinar olika fort kan vatten stingas
in. Vattnet som frigors vid tjdllossningen kan
helt enkelt inte dridneras bort tillrdckligt ef-
fektivt vilket leder till 6kade portryck och

Extrema barighetsproblem vid tjéllossningen
(www, 2010).

14

minskad skjuvhallfastheten vid belastning,
vigen kan fa problem med bérigheten.

Modellkonceptet

I USA har ocksé birighetsproblem vid tjil-
lossningen studerats och intressanta model-
ler for prognostisering av tjdllossningen har
tagits fram. Den modell som verkar mest in-
tressant baseras pa temperaturdata och har ur-
sprungligen tagits fram av Washington State
Department of Transportation och sedan vi-
dareutvecklats i Minnesota (originalrapport
se Hicks et al, 1985).

I Minnesota anvinds denna prognosmo-
dell for att identifiera potentiella bdrighets-
problem. Pa grund av att modellen anvénds
i Minnesota dr den extra intressant da Min-
nesota har ett klimat som liknar stora delar av
Sverige (vinter med minusgrader, sno, tjile
och tjéllossning under varen).

For att forsta tanken bakom modellen
maéste toindex definieras. Toindex, TI, dr den
summerade mingden av dagsmedeltempera-
turen som ligger ovan referenstemperaturen
(temperaturen dér tining startar). Exempelvis
skulle en dag med medeltemperatur av 5°C
och en referenstemperatur 0°C ha ett toindex
pa 5°C-dagar. Har nista dag ocksa TI=5°C-
dagar blir summan, Tlack, 10°C-dagar. Re-
ferenstemperaturen kan anvdndas som ett
kalibreringsverktyg genom att den under va-
ren dndras for att ta hinsyn till solens 6kande
intensitet och vinkel mot jordytan.

Tl = 2 (dagsmedeltemperatur — referenstemperatur)

Med hjilp av insamlad temperaturdata, luft-
temperaturer och vigkroppstemperaturer, kan
gransvérden for Tlack utvirderas. Tanken dr
att ndr grinsvirdet uppnas bor lastrestriktio-
ner inforas.

Timing ar allt

For att fa en forvarning om birighetsproble-
men anvinds véderleksprognoser. Om tre-
dygnsprognosen visar pa att gransvérdet upp-
nas och ldngre viderleksprognoser visar pa
fortsatt varmt véider ska lastrestriktioner info-
ras ddr barighetsproblem brukar uppkomma.
Detta skulle ge vdganviandarna tre dygns for-
varning om birighetsproblemen och de kan
da dndra rutter for tunga fordon eller kanske
ldgga in ett extra skift for att himta timmer
innan vigen far biarighetsproblem.

Under projektets inledande del har det
konstaterats att timingen for lastrestriktioner
ar viktiga. Anvénds lastrestriktioner for sent
leder det till onddiga skador och appliceras
lastrestriktioner alltfor tidigt eller bibehalls
alltfor linge oOkar de samhillsekonomiska
kostnaderna pa grund av ej utnyttjad vigka-
pacitet. Pa grund av detta #r det viktigt att
finna de svenska grinsvérdena.

Svenska gransvarden med hjalp av
VViS-stationer

Trafikverket samlar information om vég-
véidret med hjdlp av VViS-stationer. En stor
mingd klimatdata mits och eftersom VViS-
data sparas fran ar till ar finns ett stort dataun-
derlag tillgéngligt. Ett alternativ som under-
soks 1 projektet dr mojligheten att insamlad
klimatdata fran VViS-stationer skulle kunna
anvéndas for att bestimma prognosmodellens
griansviarden och referenstemperaturer for
svenska forhallanden.

uapmpp\ I ;ﬁ

Temp-,
givare

Schematisk bild Gver VViS-station extrautrus-
tad med temperaturgivare.



Modellen ska testas

Modellens koncept ska under varen och hos-
ten testas pa redan insamlad klimatdata (fall-
vikts- och temperaturdata). Fallviktsmétning-
arna kommer visa hur god overensstimmelse
den temperaturbaserade prognostiseringsmo-
dellen har med platsens verkliga bdrighets-
minskning vid tjdllossningen. Under hosten
2010 ar forhoppningen att ett forsta utlitande
om prognosmodellens vara eller inte vara i
Sverige kan ges.

Referenser

Berglund, A. 2009. Tjdle — en litteraturstudie
med sdrskilt fokus pa tjdillossning. Forsk-
ningsrapport Lulea tekniska universitet.
ISBN: 9789186233983

Hicks, R. G. Mahoney, J. P. Rutherford, M.
S. 1985. Guidelines for spring highway use
restrictions WA-RD-80.1

Mn/DOT. 2009. Minnesota Department of
Transportation Policy, Safety & Strategic
Initiatives Division Technical Memoran-
dum No. 09-09-MAT-02 June 29 2009

Worel, B. 1999. Improved spring load restric-
tions guidelines for Minnesota. Sommet
Mondial De La Nordcité, Conference and
exposition, Quebec.

http://www.mrr.dot.state.mn.us/research/se-
asonal_load_limits/thawindex/thawdefs.
asp  2009-10-12

http://www.mrr.dot.state.mn.us/research/se-
asonal_load_limits/thawindex/tfs_slr.asp
2009-10-13

www.desertsun.co.uk/blog/images/Oxa%20
road.jpg  2010-03-24

Infra® Ledningssystem
for vagbyggnad

/)
Nordic Poly Mark

Specialisten pa plastrorssystem PIPELIFELOJ
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Nja, vi hade tankt oss
mer som en pyramid...
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onskemal. Vi arbetar helt enkelt for dig.
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ENRICHING

Sweco ar nordens ledande konsult-
féretag for ett hallbart samhalle i
utveckling.

Vi soker fler nyfikna medarbetare till
vara kontor i norra Sverige just nu. Vill
du vara med och utveckla verksam-
heten fér infrastruktur i Sundsvall,
Ostersund, Ume3 eller Luled?

L&s mer om véra lediga tjégnster och

olika projekt pd www.sweco.se.

forstarkning i
kansliga miljoer

'
-, Wassara

Vattendrivna Borrsystem
- ett foretag i LKAB-koncernen
info.wassara@lkab.com www.wassara.com

Stockholms Byggmastareforening:
872 potentiella arbetsgivare i
Stockholm!
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Vi ar sedan 60 ar ett val renommer-
at privatagt byggnadsféretag inom
mark-, belaggnings- och anlagg-
ningssektorn. Vi ar i huvudsak
verksamma inom Norrbotten och
Vasterbotten.

Mark e Anlédggning ° Asfalt

Berggren < Bergman

www.bebeab.se
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“»MetroMax-roret lyfts neri

*med.en lyftsax.
Fotograf: P4 Bejsjo
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Forsta etappen
MetroMax
ligger i Stockholm

Nordens allra forsta polymerbetongror MetroMax® ligger i Stock-
holm. | februari 2009 startade laggningen av ror utifran en trang
tvdrgata till Birger Jarlsgatan dar de ersatte en skadad ledning.
Bestallaren och utforaren Stockholm Vatten ser ett stort behov
av slagtaliga ror med en hog bestandighet mot bl a svavelvite
och vid framtida exploateringsprojekt. Polymerbetongen har
potential for sarskilt kravande laggningsforhallanden.
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Polymerbetong ir ett material som till 90 % bestar
av kvartsballast, ett rent naturmaterial. Resterande
10 % é&r en polyesterhartsblandning som fungerar
som bindemedel. Polyesterhartsen i MetroMax be-
star till 35 % av atervunna pet-flaskor. Ett ror i poly-
merbetong blir hart, titt och bestindigt mot kemiska
angrepp. MetroMax ir registrerat i BASTA, vilket
ir en forsdkran att produkten inte innehaller nagra
dmnen som dr farliga for hilsa eller miljo.

Internationellt rér for nordisk marknad
MetroMax® polymerbetongror tillverkas i Tyskland
hos foretaget MetroMax PRC.

Till dags dato har ca 580 km MetroMax-ledning
lagts bara i Tyskland. Foretaget exporterar ocksa till



bl a Beneluxlidnderna, Tjeckien, Schweiz,
Osterrike och Hong Kong. Nya projekt till-
kommer l6pande, vilket ger en mdjlighet for
intresserade svenska kommuner att dka pa
studiebesok for att ldra sig mer om metoden
hos en annan bestillarorganisation.

Jagar starka ror till Stockholm

Mats Ohlsson, omradesansvarig/projektbe-
stédllare pa Stockholm Vatten, som var bestél-
lare for projektet pa Birger Jarlsgatan, insag
tidigt att MetroMax skulle vara intressant att
prova pa just denna ledningsstricka. Den be-
fintliga ledningen, en DN 375 i betong, som
hidrstammar frén ar 1911, hade satt sig och
delvis spruckit. Under de snart hundra ar som
gétt sedan ledningen lades har héstskjutsarna
ersatts av stora stadsjeepar som viltrar fram
lings de smala gatorna pa Ostermalm.

Rorlaggning

Sjdlva ldaggningsforfarandet skiljer sig inte
fran andra betongror, utan foljer AMA An-
laggning till punkt och pricka. Ledningsbadd
och kringfyllning kan vara bergkross, materi-
altyp 2 eller 3B. De mindre rérdimensioner-
na, DN 150-400 mm, kan med dessa forut-
sdttningar liggas pa generdsa liggningsdjup
0,5 till 12 m. For ror i storre dimensioner
minskar laggningsdjupet nagot. Roren har
hog mattnoggrannhet och med hjilp av glid-
medel gar de litt att montera. Vid behov kan
roren kapas med betongsag for att anpassas
till brunnar mm.

P4 den nordiska marknaden &r det S:t Eriks
AB som dr generalagent och ska tillsammans
med kommuner, industrier och dvriga bestil-
lare hitta en ldngsiktig och héllbar 16sning pa
problemen runt hart angripna vatten.

For mer info kontakta:

Simon Nilsson

S:t Eriks AB, Travbanevigen 61,
904 40 Robick

Tel 090-18 87 88, 070-346 65 42
e-mail simon.nilsson @steriks.se

Bygga Framtid

Luled kommun utvecklas och tekniska for-
valtmngen ar med och bygger fir framtiden

I Tekniska forvaltningens verksamhet ingdr att ansvara for och sam-
ordna kommunens totala lokalbehov, teknisk infrastruktur i form av
gator och végar, va- forsorjning, avfallshantering, parker och skogs-
mark. Antalet medarbetare ar ca 470 fordelat pa atta avdelningar samt
stabsverksamhet. Omséttningen &r ca 1,5 miljarder kr.

LULEA KOMMUN

www.ramboll.com

RAMBOLL

Svenska Energiaskor AB
arbetar for Miljoriktig anvdndning av energiaskor

Askor @r bra
v&gbyggnadsmafemal!

-

Energifskor AB
T —
E4-korset N Norrkoping byggdes — Grusvag N Uppsala byggd med torv/
med kolbottenaska som lattballast. www.energiaskor.se traflygaska och 0-40 grus for 60 tons trafik
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Aterigen &r en ny laddning samhéllsbyggare pa vég ut i naringslivet for att
berika sektorn med energi och nytankande. Jag hoppas att de trivs och
stannar i branschen och att de staller de dar kritiska fragorna som ar latta
att stalla nar man ar ofargad av befintliga processer och inarbetade rutiner.
Jag hoppas att manga har 6ppna sinnen for att lyssna pa deras idéer.

Framtidens samhallsbyggare!

Att formedla kunskap dr en av SVR Sam-
hillsbyggarnas virdeskapande insatser. Ge-
nom var uppskattade facktidskrift Samhills-
byggaren (fd V-byggaren) sprids kunskap
fran experter inom samhillsbyggande till
Ovriga samhillsbyggare. Som ett exempel
pa ldsvdrda artiklar och som relaterar till
min inledande text vill jag formedla foljande
komprimerade och av mig saxade version av
artikeln “Framtidens byggande — Platsbyg-
gande eller industriellt byggande?” Artikeln
dr ursprungligen skriven av Bengt Larsson,
civ ing SVR, C67, tekn dr, professor Hog-
skolan i Halmstad och Lars Soderlind, civ
ing SVR, C67 och finns i sin helhet att ldsa
i ”Sambhillsbyggaren nr 5 2009”. Bengt och
Lars arbete finansierades av SBUF.

Framtidens byggande - Platsbyggande

eller industriellt byggande?

(Nedbantad artikel ur Sambhdllsbyggaren nr

5-2009)

Inget dr nytt under solen och en blick i back-

spegeln kan ge nyttiga kunskaper. Man blir

forvanad ndr man inser att det mesta av det

som vi diskuterar idag redan dr diskuterat i

tidigare utvecklingsprojekt. Vi kan erinra oss

nagra mer eller mindre omtalade sddana pro-
jekt.

¢ Lustronhuset i USA pa 1940-talet av Carl
Strandlund

* Ohlsson & Skarnes industriella byggme-
toder med fortillverkade stomelement i
borjan av 60-talet.

* Miljonprogrammet 1965-1975 som drama-
tiskt forandrade byggandet och synen pa
det industriella byggandet i Sverige. Fran
att i borjan av programmet huvudsakligen
ha varit ett traditionellt platsbyggande
utvecklades prefabbyggandet successivt
under perioden.

Miljonprogrammet innebar en stor fordndring

for svenskt byggande med industrialisering
och effektivitet som ledstjarna. Men, orsaken
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till industrialiseringen var inte i forsta hand
en onskan att industrialisera byggandet utan
ett resultat av den begréinsade tillgangen pa
arbetskraft under dessa intensiva byggar. Det
fanns inte heller ndgon gemensam filosofi
mellan de stora foretagen utan de utveckla-
de var for sig slutna system, som oftast inte
gick att kombinera utanfor systemgrédnserna.
Nir efterfragan pa bostadsmarknaden sjonk i
slutet av 70-talet ledde detta till tuffa om-
struktureringar i byggbranschen och manga
byggkomponentfabriker fick ligga ned. Skal-
fordelarna forsvann, effektiviteten minskade
och produktionskostnaderna dkade.

I FoU-Vist-rapporten "Byggandets indu-
strialisering” (2007) beskrivs och analyseras
9 olika system/koncept for att bygga hus pa
fabrik. Slutsatser fran analysen ir att foreta-
gen har valt olika utvecklingslinjer, en del har
gatt mycket langt mot att tillverka en kom-
plett produkt medan andra styr produktens
utformning och dirmed ocksa produktions-
processen. De olika koncepten visar ocksa
upp en stor skillnad i graden av flexibilitet vid
utformningen. Men koncepten visar ocksa
manga likheter sétillvida att man dverlag har
fokuserat att utveckla tekniska 16sningar samt
planering och kontroll av processer. Daremot
sdgs det i rapporten att det finns mycket kvar
att utveckla nir det giller “langsiktiga rela-
tioner mellan aktorer”, “logistik integrerat
i processen” samt “kunskapsaterféring och
méitning”.

For att ta reda pa vad svenska byggare
tror om platsbyggandets utveckling gjordes i
FoU-projektet, som denna artikel baseras pa,
35 personliga intervjuer med representanter
fran byggherrar, konsulter, bygg- och instal-
lationsentreprenorer, leverantorer, maskinut-
hyrare, yrkesarbetare samt tekniska hogsko-
lor.

For att kunna sortera informationen, bygg-
des en enkel modell. Modellen beskriver i tre
lager de faktorer som paverkar det framtida
platsbyggandet. I det forsta lagret finns de

tekniker och produktionsmetoder som ut-
vecklas och marknadsfors till byggproduktio-
nen. I det andra lagret finns de organisatoris-
ka former som byggsektorn sjdlv kan paverka
och ta till sig — d4ven om utvecklingen i an-
dra sektorer kan ha ett stort inflytande. I det
tredje lagret finns de faktorer som paverkar
byggandet men som sektorn har liten mojlig-
het att sjdlv kunna paverka. Konjunktur och
globalisering &r tvd sadana faktorer. Foljande
avsnitt dr en komprimerad version av inne-
héllet i intervjuer och litteraturstudier.

Eftersom byggandet dr en mogen industri
kommer utvecklingen att ske kontinuerligt
i sma steg. Radikala innovationer typ Lin-
dénkranen kommer att vara séllsynta medan
stindiga forbittringar av teknik och metoder
ar det vi kommer att se i ett framgangsrikt
platsbyggande. Resultatet av intervjuer savil
som artiklar i facktidskrifter pekar pa detta.
Dock finns det inom nagra omraden en snabb
utveckling, som radikalt kan fordndra det
framtida platsbyggandet. Ett sadant exem-
pel dr vidareutvecklingen av véderskydd for
att skapa en rationell produktionsmiljo. Med
utnyttjande av den nya tekniken kan man ut-
veckla och forbittra logistik, lyftanordningar,
sdkerhetsanordningar, belysning samt byg-
gets forsorjning av vatten el och tryckluft. Ett
annat exempel &r att anviandningen av prefa-
bricerade komponenter kontinuerligt 6kar pa
byggarbetsplatserna. Leverantorer av prefa-
bricerade betongstommar menar att man pa
sa sitt snabbt kan komma fram till tétt hus
och pa sa sitt 16sa fuktsikerhetsproblemen. I
vissa projekt kan egna féltfabriker pa arbets-
platsen vara ett bra sitt att 6ka effektiviteten
och gora sig mer videroberoende.

Om det dr svart att finna ny teknik som ra-
dikalt kommer att fordndra byggandet &r det
l4tt att finna nya idéer pa hur man organisato-
riskt och administrativt kan forandra byggan-
det. Sedan 70-talet har vi mott begrepp som
materialadministration, hallbart byggande,
concurrent engineering, virdeanalys, know-
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ledge management, TQM, partnering, funk-

tionsentreprenad, lean construction osv. Det

dr intressant att konstatera att det vid vara in-

tervjuer var just denna typ av fragor som man

gidrna pratade om. Sarskilt samverkan var for

manga en hjirtefraga. Samtliga intervjuade

menade att de foredrog att arbeta i former

som var av samverkanskaraktir i stillet for i

rena utférandeentreprenader. Det &dr formod-

ligen en reaktion pa det bristande fortroende

som ofta finns mellan parterna i ett traditio-

nellt byggprojekt.

Andra framtriddande faktorer var:

* Kompetensbrister hos bestillare och pro-
jekteringsledare

* Leverantorens kompetens bor anvindas
bittre

* Kontinuerlig materialférsorjning maste
sikerstillas

* Internationella ink6p kommer att 6ka

* Specialisering 4r en trend som vixer

* Planeringskunskaperna dr numera bristfél-
liga

» Mer flexibla arbetstider pa byggarbetsplat-
serna

* Installationssamordnarens betydelse vixer

* Fortlopande besiktning i kombination med
kvalitetssystem och slutméte idr att foredra
framfor det traditionella "Luciataget” pa
slutbesiktningsdagen.

* Erfarenhetsaterforingen maste bli bittre

Utover dessa faktorer som vi sjidlva som byg-
gare kan paverka finns det i samhillet en
mingd faktorer som vi inte kan paverka och
som har en mycket stor betydelse for hur byg-
gandet kommer att utvecklas. Konjunkturen
i vérlden, demografi, inforsel av byggmate-
rial, tillgang pa arbetskraft och arbetskraftens
kompetens &r sddana faktorer.

Hallbarhet och miljofragor har kommit in i
byggprocessens olika skeden. Kunder, media
och myndigheter stiller krav pa att byggsek-
torns foretag maste leva upp till nya stringare
krav pa hur moderna byggnader skall utfor-
mas. Detta kommer &ven att paverka byggar-
betsplatsens dagliga arbete.

Oavsett vad vi vill eller inte vill sd &r det
oerhort svart att radikalt och i ett steg fordnd-
ra byggandet. Inte for att byggare dr mindre
forandringsbendgna @n andra utan darfor att
byggandet dr en ur organisatoriskt perspektiv
mycket komplex verksamhet.

Vinsterna av den nya tekniken fordelar sig
dessutom oftast olika mellan aktorerna - en
del kommer t.o.m. att férlora pa den nya tek-
niken. Fordndring i en mogen industrisektor
kan inte ske genom revolution utan genom
en vil genomtinkt evolution. Detta &r Ilétt
att konstatera att det var just detta som Carl
Strandlund med sina emaljerade plathus
(Lustron) rdkade ut for. Husen var innovativa
maisterverk, men den amerikanska byggkul-
turen var inte mogen for en sadan dramatisk
fordndring.

Avslutningsvis menar forfattarna av rappor-

ten att:

e Det dr svart att se dagens utveckling i byg-
gandet eftersom den sker evolutionirt i sma
steg — men den finns dér.

¢ Radikala utvecklingsidéer i byggsektorn
ir mycket svédra att genomdriva eftersom
sektorn dr sa komplex och berdr sa manga
parter.

¢ Moderna viderskydd skapar en skyddad
arbetsmiljo som ger plats for savil teknisk
som organisatorisk evolutionir utveckling.

¢ Byggmaterialleverantdrerna maste i hogre
grad dn nu bli delaktiga i byggprocessen
och dess utveckling. Pa sa sitt kan deras

Bengt Larsson

Lars Soderlind

produkter bidra till att industrialisera plats-
byggandet.

Svensk byggsektor dr mycket bittre dn sitt
rykte — det finns dock ingen annan industri-
sektor som &r sa bra pa att kritisera sig sjélv
- men den har naturligtvis som alla andra
framgangsrika industrisektorer en stor ut-
vecklingspotential. Ett mycket enkelt sitt att
inse detta dr att 1asa "Samhillsbyggaren” fran
dagens nummer och nagra argangar bakat i

tiden.
BENGT LARSSON, CIV ING SVR, C67,
TEKN DR, PROFESSOR HOGSKOLAN I
HALMSTAD OCH LARS SODERLIND, CIV
ING SVR, C67

Ovanstdaende hart beskurna artikel finns som
sagt att ldsa i sin helhet i ”Samhdillsbyggaren
5-2009”. Om innehdllet kinns ofullstindigt
sa dr det min sax fel men av utrymmesskdl i
denna tidskrift var det nodvindigt. Slutligen,
vi paverkar mdnga viktiga framtidsfragor for
samhdllet. Du dr vilkommen att vara med
och fortsditta utvecklas och inspireras — viil-
kommen till en spdannande sektor och vilkom-
men till SVR Samhiillsbyggarna!

JOHAN ONNO VD SVR SAMHALLSBYG-

Johan Onno
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Utvardering av jamforande
borrningar for geoenergilager med
Wassara vattendrivna borrsystem
kontra luftdrivet borrsystem

Foljande artikel baseras pa data fran ett projekt som utfordes av Alverdens AB brunnsborrning.

Wassara erbjuder gruv- och anldggningsindu-
strin kompletta system for effektiv borrning i
jord och berg, baserat pa foretagets kirnkom-
petens inom vattendriven borrning.

Hjértat 1 systemet dr den patenterade Was-
sara™ hammaren som drivs med hogtrycks-
vatten. Alla komponenter i samtliga system
har optimerats for maximal prestanda som en
enhet vilket gor systemen kostnadseffektiva.

En av de stora fordelarna med Wassara
systemet dr dess formaga att borra langa raka
hél. Vid borrning av sa kallad geoenergila-
ger ir halrakheten av yttersta vikt for att an-
laggningen ska fungera enligt specifikation.
Denna artikel beskriver ett sadant projekt dér
man jaimforde Wassara och luftborrning pa en
rad punkter.

Projektet
Ett antal hal for jordvdarme borrades i slutet
av 2008 for ett bostadshus i Stockholmsom-
radet. Andamalet var att spara uppvirmnings-
kostnader for ligenheterna. I samband med
projektet gjordes mitningar med syfte att ob-
servera och jamfora ett antal parametrar vid
luftdriven borrning jamte vattendriven.

Sju hédl med sju meters mellanrum skulle

borras i en rad till ett djup pa 220 meter. Till
fyra av halen anvindes Wassaras vattendrivna
borrhammare och till de tre 6vriga en luftdri-
ven borrhammare. Halraden placerades pa
ungefir 10 meters avstand och parallellt med
bostadshusets vigg. Se illustration 1.

Forst borrades alla hdlen 15-20 meter med
foderror OD140 och Wassarateknologi. Dér-
efter anvindes en bergborrkrona for borrning
ned till 220 meter (av vilka de tre luftborrade
halen bara nadde ett medeldjup pa 170 meter,
resterande 50 meter borrades med Wassara).

Den geologiska formationen bestod av ett
jordticke fran markytan till 15-20 meter (dér
foderror anvindes) och direfter av gnejs ned
till det foreskrivna djupet 220 meter, dir borr-
ningen utfordes som -”6ppet hal”.

Parametermatningar
Tre parametergrupper, Prestanda, Forbruk-
ning och Hélrakhet (3D), mittes och jaimfo-
relser gjordes mellan lufthammarborrning
och borrning med den vattendrivna Wassara-
hammaren.

Den forsta parametergruppen, Prestanda,
avsag borrsjunkning (dvs hur méanga -meter
som kunde borras per minut -(m/min), samt

verklig borrtid (den faktiska borrtiden, dvs
den sammanlagda borrtiden for varje borror).
Se diagram 1 och 2.

Den andra parametergruppen, Forbruk-
ning, avsag jimforelsen mellan genomsnitt-
lig brénsleforbrukning (liter per borrad me-
ter) vid borrning med luft respektive vatten.
Se Diagram 3.

Den tredje och sista parametergruppen,
Halrakhet (3D), avsag avvikelsen i grader
fran gillande referensvertikalaxel. Alla halen
(i olika bla fdrger) i illustration 2 och 3 har
plottats ut pa grundval av deras av-vikelse
fran ursprungligt tinkt lige (morkgra).

Resultat och utvardering

av matningarna

Resultaten visar likartade nivaer for Pre-
standa, dvs de borrsjunkningshastigheter och
verkliga borrtider som erholls vid borrning
med luft jamfort med borrning med vatten.
For de luftborrade hélen skulle de totala ti-
derna ha varit betydligt lingre om halen hade
borrats ned till 220 meter. De luftborrade ha-
len avslutades pa 160—180 meter djup, medan
alla vattenborrade hal avslutades pa det pla-
nerade djupet 220 meter.
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Diagram 1: Borrsjunknings-hastighet vid luftborring (orange)
jamfort med vattenborrning (bld). OBS: De luftborrade halen
avslutades pé 160-180 meter. illustration: Peter F Johansson

Diagram 2: Verklig borrtid vid luftborrning (orange) jam-
fort med vattenborrning (bld). OBS: De luftborrade halen
avslutades pé 160-180 meter. lllustration: Peter F Johansson
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Resultaten for Bridnsleforbrukning utvisar
en faktor pa ungefir 3 ggr till féorman for
borrning med vattendriven Wassarateknologi.

Nir det giller resultaten av halrakhetsmit-
ningarna visade sig den vattendrivna ham-
maren vara overldgsen. I genomsnitt, nér det
planerade djupet 220 meter hade uppnatts
med Wassarahammaren, var den storsta av-
vikelsen 2,8 grader (ungefir 1,3 %) fran ver-
tikalaxeln.

Den utrustning som anvéndes for att méta
héalavvikelsen var “North-seeking GyroTra-
cer’* fran Stockholm Precision Tools, som
anvédnder den senaste gyroskopi- och kvarts-
tekniken. Alla azimutmétningar gors med
geografiskt norr som referens, vilket inne-
bér att man far mer exakta resultat eftersom
magnetnord-polens geografiska position flyt-
tas med tiden medan den geografiska nor-
riktningen forblir ofordndrad. Utrustningen
ir ocksa godkind av Inspektionen for Stra-
tegiska Produkter (www.isp.se) och har en
noggrannhet pa 0,1 graders avvikelse i in-
klination resp. +/- 1,0 grader i asimut. Alla
mitningar utférdes pa platsen av Stockholm
Precision Tools.

Drazaarbmkesng

28

Literfismriier

Luft Wilber

Diagram 3: Forbrukning av dieselolja (liter/
borrmeter) vid luftborrning (orange) jamfort
med vattenborrning (b|é) lllustration: Peter F Johansson

lllustration 1: Halets rakhet vid borrning med
Wassarateknik och vatten som medium.
Verkligt utfall - blatt, Siktat utfall — grdtt. Borr-
dJUpI 220 meter. lliustration: Peter F Johansson

Illustration 2: Véderstrack — Ost till Vst
Borrhélsdjup 220 meter. illustration: Peter F Johansson

llustration 3: Vaderstrack — Vst till Ost
Borrhélsdjup 220 metetr. illustration: Peter F Johansson

lllustration 2 & 3: Halrakhetsmétningar av Was-
saraborrade hdl: rutbredden dr bara 10 meter.
Halavvikelsen holl siginom 1-5 meter ned

till 220 meters djup (méatningar av Stockholm
Precision Tools).

* Utrustningen anvands av gruvforetag som

t ex Gold Corporation Canada, Weatherford US
och Vale Inco Canada.
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Geofysik + geotekniska
faltundersokningar
ger hogre kvalitet

Artikeln beskriver en geofysisk matmetod och fordelarna med att
kombinera geofysik med traditionell geoteknisk faltundersdkning.
Detta forfarande minskar den ekonomiska risk kunden tar i projek-
tet samtidigt som man far en hogre kvalité pa faltundersékningen till
ungefar samma kostnad som ndr endast geoteknisk sonde-
ring utfors. Artikelforfattarna ar Stefan Aronsson, Segments-
chef Geoteknik och Per-Erik Olsson, Sektionschef Geofysik pa
AF-Infrastruktur i Stockholm.
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Att anvinda geofysiska mitmetoder har
idag blivit en vedertagen metod for att mita
markfororeningar, jordlagerfoljd och bergets
overyta m.m. Efter att de olika metoderna ut-
vecklats med tiden har de fatt en nyrenessans
och tagit en sjdlvklar plats som undersok-
ningsmetod. De vanligaste geofysiska mit-
metoderna idag ir:

* Resistivitet CVES

* Seismik

* Georadar

* Magnetometer

e Slingram

Vi beskriver hir kortfattat den metod som ut-
vecklats mest de senaste aren.

Resistivitet CVES

Strom skickas ut mellan tva elektroder (stal-
spett) som dr nedslagna i marken nagon deci-
meter (A och B i figur 1). Spdnningen miits
mellan tva andra elektroder (M och N i figur
1). Resistansen kan beriknas med hjilp av
Ohms lag och direfter kan resistiviteten ( m)
tas fram. Resistivitet dr materialberoende
och fran métningen kan man fa fram vad for
material som finns i marken, t.ex. berggrund,
morén, lera m.m.
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Fig 1. Strom och spannings ekvipotentiallinjer i
marken vid resistivitetsmatning.

Avstandet mellan

miétdjupet, se figur 2. Nir elektroderna stér

elektroderna paverkar

ndra varandra gar strommen ytligt och ger
en mitpunkt nidra ytan och nir elektroderna
ir placerade ldngre ifrdn varandra gar strom-
men djupare och ger en mitpunkt lingre ner
i marken.
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4 S 1? Figur 2. Olika

@__ 4™ avstdnd mellan

B 4 elektroderna ger

olika matdjup

En standarduppsittning av métutrustning be-
star av 4 st filtkablar med vardera 20 uttag for
elektroder samt mitinstrument och en 12V
blyackumulator.
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Fig 7. Fardig matprofil.

Fig 3. Matutrustning for Resistivitet, IP och SP

Vid féltmitning anvédnder man upp till 80 st
elektroder som sitts ut pa en rak linje forde-
lade pa 4 st kablar med t.ex. 2 m mellanrum
mellan uttagen. Det ger ett utligg pa 160 m.
Samtliga elektroder dr kopplade till ett mitin-
strument via kabel se figur 4.

Fig 4. Ett standardutldgg for matning av Re-
sistivitet, IP och SP. Instrumentet i mitten, fyra
matkablar och 80 stalelektroder.

Mitningarna sker enligt ett visst monster som
ger att uppmiitt virde gar att referera till en
given punkt i marken. Instrumentet kopplar
automatiskt samman olika kombinationer av
mitpunkter, bade grunda och djupt liggande
se figur 5.

Lasiaw
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Fig 5. Matkabel med 20 stélelektroder och olika
inkopplingar av elektroder och matpunkter.
OBS beteckningarna ar éandrade. A=C1 (Cur-
rent), B=C2, M=P1(Potential) och N=P2

re

Ui Elictrode Spacng = 10

Ett fardigt mitresultat kan se ut som figur
7, dir markytan representeras av den tunna
svarta linjen, djupet fas fran skalan pa si-
dan och de olika resistiviteterna kan ldsas ur
fargskalan under profilen. I detta fall repre-
senterar rod firg i de nedre delarna i bilden
av berggrunden och de blaa och gula av 16sa
jordarter. Man ser dven tva betongror, en stor
sten samt fyllnadsmaterial.

IP, Inducerad Polarisation
IP har samma métforfarande som resistivitet.
Men i stillet for att mita spanning i marken
ndr strommen #r paslagen miter man hur
spanningen klingar av mot noll nér strémmen
stiangts av. Med IP mitningar far man ett matt
pa markens formaga att laddas upp.
Resistivitet CVES ger en bra bild av
jordartsfoljden och de olika lagrens miktig-
het. Tillsammans med IP dr metoden mycket
bra till att spara olika typer av fororeningar
samt deponier.

Svagheter

Metoden har svagheter i att méta genom och
under mycket lagresistiva lager. Ett lagresis-
tivt lager fungerar som en ledare och strom-
men som skickas ut fran instrumentet foljer
minsta motstandets lag och gar i “ledaren”.
Det ger att man far svart att méta under ett
sadant lager dvs man far ingen information
fran underliggande lager. En annan svaghet ér
ekvivalensproblemet ddr miktigheten pa lag-
ret och dess resistivitet samverkar. Ett lager
med viss méktighet och resistivitet kan tolkas
pa flera olika sitt. Om maktigheten fordubb-
las och resistiviteten halveras kommer bada
lagren att ge samma matresultat. For att kun-
na gora en bra tolkning av uppmitta virden
krivs god kdnnedom om geologin i omradet.

Kombinationen geofysik — traditionell
sondering

Fordelen med att kombinera geofysiska un-
dersokningsmetoder med traditionell son-
dering kan bist beskrivas med ett praktiskt
exempel;
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Fig. 8 Resistivitetsmatning som visar 16sa jordlagers (blda) méktighet. Bergdverytan (rod) kan
matas direkt ur bilden. Att endast anvénda traditionell geoteknisk sondering ger inte alla ganger

ratt svar.

Lat oss sdga att man vill utféra en geo-
teknisk undersokning for en VA-ledning.
En traditionell geoteknisk fdltundersokning
innebdr att man sonderar med ett givet cen-
trumavstdnd mellan undersdkningspunkterna
ca 20-50 m (beroende pa vilket skede under-
sokningen gors och hur mycket bestillaren
ar villig att betala for riskminimeringen). I
undersdkningspunkterna har man en bra kon-
troll over jordlagerforhallandena och dess
geotekniska parametrar, men inte ddremel-
lan. Det dr ju allmént kint att bergets ove-
ryta varierar ovan jord, vilket givetvis &r fal-
let dven under markytan. Dock kan man som
geotekniker endast interpolera jordlagerfolj-
den mellan undersdkningspunkterna med rita
linjer, vilket inte stimmer med verkligheten.
Nir det giller projektering for en VA-ledning
dr man mest intresserad av bergfritt djup for
ledningen, som oftast inte hamnar ldngre ner
dn ca 3 m under marknivan. Vidare dr man
intresserad av att ta reda pa jordens material-
parametrar och grundvattenytan for att kunna
avgora vilken slidntlutning man kan ha i led-

ningsschakten. Allt sammantaget genererar

en schaktmingd, vilken kan prissittas och
kunden erhaller en entreprenadsumma.

Eftersom verkligheten alldeles for séllan
Overensstimmer med ridta interpoleringar
mellan glesa sonderingspunkter, hdnder det
att bergets dveryta sticker upp mellan son-
deringspunkterna och det blir negativa dver-
raskningar i projektet till foljd av att man
maste sprianga for att fd ner ledningen till
avsett djup. Det medfor 6kade kostnader for
kunden i form av omprojekteringar och stil-
lestand i entreprenaden. Har kunden otur kan
kostnaderna for projektet skena i vig.

Om man i stéllet forst gor en geofysisk mét-
ning och identifierar bergdverytan och mak-
tigheten pa jordlagren och direfter planerar
sonderingsprogrammet far man en betydligt
mer kostnadseffektiv och siker underokning.

Kunden far pa det hir sittet betydligt bittre
kontroll pa kostnaderna och pé sd sitt mins-
kas den ekonomiska risken kunden tar i det
aktuella projektet.
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Nu utokar vi svenska infrastrukturmarknaden!

AF skapar framtidens samhiille, ett samhille som méter hardare klimatmal med mindre miljépaverkan och
som bidrar till en battre varld. Kontakta oss och diskutera innovativa losningar inom Jarnvags-, Vags-, Bergs-,
Geotekniks-, Mattekniks- och Laserskanningskompetens. Vi har dven stor kunskap inom riskanalyser -
relaterade till markmiljé och buller.

Kontakt for respektive omrade: Michael Lemon (Jirnvig), Henrik Ohrnell (Mark och Vig),

Kennert Roshoff (Berg, Mat och Laserskanning), Stefan Aronsson (Geoteknik), Anneli Liljemark (Markmiljo).

Ring 010-505 00 00 eller besok var hemsida www.afconsult.com
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Reseberattelse CET-2010

Tisdag 13 april - Studiebesok pa byggmassan Project Qatar
Pa resans forsta dag vaknade vi upp i ett 39° varmt Doha och samlades
nere i hotellets lobby for att dta frukostbuffé. Sen bar det av till Doha
City Center som é&r den del av staden dér alla nya skyskrapor byggs.
De senaste aren har ett hundratal hoghus ploppat upp som svampar
och det rader en febril aktivitet vart man &n vinder sig. Gistarbetare
fran Indien, Pakistan, Sri Lanka och Nepal sliter som djur i hettan.
Merparten av hoghusen stir tomma i véntan pa investerare och det
kdnns som att man vandrar omkring i en surrealistisk vérld for rika
affdrsmén och kvinnor.
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Project Qatar

Pa eftermiddagen drog vi alla pa oss véra snygga knallbla t-shirts
for att ga pa det forsta officiella studiebesoket pa resan. Malet var
att besoka den enorma byggmissan Project Qatar som varje ar dger
rum vid denna tidpunkt i Doha. I samlad trupp gav vi oss ivdg i ho-
tellets skrangliga buss till Doha International Exhibition Center pa
andra sidan staden. Vil framme hade vi turen pa var sida och sprang
omedelbart in i var kontaktperson som hjilpte oss att komma in pa
missan utan att vi behdvde sta i ko for att registrera oss. Inne pa
missan fick alla ga omkring pa egen hand for att titta pa just det dem
var intresserade av. Det fanns gott om saker att titta pa i den 16 000



Bygga Framtid

kvadratmeter stora hallen, allt fran koksdesign och solenergisystem
till rostfritt stil och borrmaskiner. Over 700 foretag var pa plats for att
skapa kontakter, synas och kanske forhoppningsvis gora lite affdrer.
Det var mestadels arabiska utstillare pa missan men dven en hel del
europeiska och amerikanska foretag. Ett norskt foretag var pa plats
men till var stora besvikelse inga svenska alls. Utanfor hallen fanns
ett omrade avgrinsat for utstillare med fokus pa lite tyngre och storre
grejer. Ett foretag som manga stannade till lite extra hos var tyska
Putzmeister. Dem var pa plats for att visa sina tekniska losningar for
lastbilsmonterade betongpumpar med rickvidder pa 60-70 meter bade
vertikalt och horisontellt. Efter ett par timmar pa méssan var vi alla
vildigt n6jda, lite trotta och framforallt vildigt hungriga sa vi tog oss
in till marknaden Souq Waqif for att dta och avrunda dagen.

Onsdag 14 april - The Pearl

Projektet The Pearl édr beldget tva mil norr om staden Dohas centrum,
det dr svart att missa ndr man ndrmar sig da lyxiga hoghus stoltserar
pa on. Qatar satsar enorma summor pa denna konstgjorda pérlformade
0 som kommer att rymma tiotusentals ménniskor i en obeskrivlig lyx-
miljo. Forebilden dr naturligtvis “The World” i Dubai som bygger pa
samma koncept.

Sjdlva 6n star idag klar men innan projektet dr helt avslutat dr det
manga hoghus och lyxvillor som ska byggas, nirmare bestamt 41 000
bostéder.

Vill man fa sig en uppfattning om hur 6n kommer att se ut niar den
ir fardigbygd, sa kan man titta pa den imponerande modellen pa for-
sdljningscentret. Genom att ta en promenad pa de firdiga delarna som
exempelvis hamnen kan man dven fa sig en kénsla av vad som komma
skall. Nir projektet dr firdigt ska hamnarna klara av tusen bétar och
dé inte av den minsta sorten.

Skulle man vara intresserad av en bostad pd The Pearl kan man
glddja sig t att detta &r det forsta projektet som édr 6ppet for den inter-
nationella marknaden. Vid bokning betalar man 20 procent och resten
beroende pé nir huset ir fardigt. Priset pa de billigaste tomterna dr 14
miljoner SEK.

Walter Sisulu Square

Lordag 17 april - Soweto och Ellis Park

Under var forsta heldag pa den nya kontinenten begav vi oss mot kak-
staden Soweto i Johannesburgs sydvistra delar. Soweto ér en vélkind
stadsdel och bér pa en rik historia, vissa menar att om man inte har
besokt Soweto sa kan man heller inte hdvda att man varit i Sydafrika.
Nir vi anldnde till Soweto sa akte vi igenom omradet Diepkloof dir
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Auckland house

man holl pa renovera ett hostel bestaende av 84 stycken tvavaningshus
som under apartheid fungerat som gruvarbetarbostider men som nu
skulle bli familjebostidder. Vi stannade till vid Walter Sisulu Square
och det monument man rest till minne av att det var ddr man antog de
minskliga rittigheter som idag dr bakgrunden till det sydafrikanska
styret.

Vir guide Kay tog oss sedan med hem till sina farfordldrar som var
ett glatt och piggt par och bodde i ett gemytligt hus lings en av stads-
delens alla gator. Tillsammans med det vi sett tidigare under dagen
var vi nu pa det klara med att det fanns en stor variation pa boende i
Soweto och att alla inte bodde i platskjul som var lite av den uppfatt-
ning man fatt pa forhand.

Innan bussen gick tillbaka till hotellet fick vi mojlighet att besdka
savil Hector Pieterson-museet som Nelson Mandelas tidigare hem dir
han bodde med sin familj fran 50-talet till borjan pa 90-talet.

Framat kvillen var det dags att bege sig mot klassisk rugbymark,
Ellis Park, dir det sydafrikanska landslaget Springboks vann sitt for-
sta VM ar 1995. Ellis Park &r i ar vird for sju av matcherna i Fotbolls-
VM och har dérfér genomgatt savil renovering som utbyggnad, bland
de mer synliga fordndringarna tillhor en forbittrad fasad samt att ena
kortsideldktaren utrustats med ett extra etage. Denna kvill fick dock
fotbollen sta at sidan da det var rugby pa schemat och hemmalaget
Lions motte Sharks fran Durban. En spidnnande match som trots att
hemmalaget forlorade och att arenan inte ens var fylld till hilften bjod
pa en hirlig stimning och en klart rolig upplevelse.

Mandag 19 april - Auckland house och Bus Rapid Transport

Dag 8 borjar med att var guide Gareth frain WSP motte upp oss pa
morgonkvisten vid hotellet for vidare fard mot stadsdelen Braamfon-
tein i centrala Johannesburg. Vil pa vigen haller var chauffér John en
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intressant dialog med den for dagen inldnade GPS, John var miktad
imponerad och tackade sin “sister” flertalet ganger for direktiven den
kvinnliga rosten gav honom.

Braamfontein dr en del av Jo burg som forfallit véldigt de senaste
artiondena, det var till och med s illa att man for tio ar sedan undvek
att kora bil genom omréadet. Dock har stor fordndring skett med hjélp
av privata aktorer som investerat for att géra omradet attraktivare, det
ar dven darfor vi dr hir. Auckland house som vi besoker dr en av 19
st. hoghus som genomgar/gatt grundliga renoveringar. I detta fall fran
kontorslokaler till studentldgenheter.

Vil framme vid det i stort sett fardigrestaurerade Auckland house
moter platschefen Greg Millar fran WSP upp oss. Han berittar att
de for nagra éar sedan fick i fortroendeuppdrag av bestillaren South
Point Management att agera samordnare for ett likande projekt som
lag tvédrsover gatan. Projektet blev vildigt lyckat och slutsumman
hamnade pa nagra miljoner mindre dn berdknat vilket medforde ett
fortsatt samarbete. Storsta problemen med dessa ombyggnationer &r
att alla ritningar och dokumentation forsvunnit vid regeringsbytet. Att
inte hur en byggnad dr konstruerad komplicerar saker och ting till en
ny niva, ett virre exempel pa detta fick vi erfara under eftermiddagen.
Totalt kommer Auckland house bli ombyggt till 142 moblerade lidgen-
heter med varierande storlekar for en kostnad av 40 miljoner kr. Med
ett visst arrangemang stundande runt hornet blev ombyggnaden mer
omfattade dn planerat da detta skall utgora Brasiliansk medias hog-
kvarter under VM. Bland annat sa byggdes en landgang efter fasaden
for att maximera ldgenhetsytorna. Efter VM kommer studenter, ldrare
och gister till det nérliggande universitetet inackordera sig hér. En
ménadshyra for en 2:a ligger pa 4500 kr vilket anses vara dyrt da man
for samma summa kan hyra ett helt hus bara lite utanfor city.

Pa eftermiddagen besokte vi en av WSPs etapper pa ett stort vig-
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och anldggningsprojekt BRT, Bus Rapid Transport, som 1oper ge-
nom stadens alla delar. Johannesburg dr vildigt vixande stad utan
nagon befintlig kollektivtrafik vilket har fatt PTIF, Public Transport
Infrastructure and Systems Fund, att f6lja det moderna utvecklingen
med vigtullar i forsok att fa folk att aka kollektivt. Med en totalkost-
nad pa tva miljarder kr ska 122 km vig anpassas till tva separata buss-
fdlt i vardera riktning. Dess placeras mot mitt av viagen gor att de 150
busstationerna som ska byggas agerar av- och pastigningsplattform
at bigge riktningarna. Ytterligare breddning gors vid stationerna da
de ska innehdlla tva korfélt at vartdera hallet. Byggandet borjade i
november 2007 men fick snabbt avbrytas da klartecken getts utan att
den mark som behovdes for breddnigen av vidgen blivit uppkopt. Forst
i maj 2008 upptogs byggandet och upphandling av mark sker konti-
nuerligt. Infor VM kommer stora delar av BRT vara igang. Storsta
utmaningen var dven hir att inga ritningar eller dokumentation fanns
att tillga. Storre ledningar hade man lyckats kartligga men varje dag
stotte man pa nya okinda ledningar. En kiinsla av hopploshet anldnde
nér vi korde forbi en korsning dér kablar 1ag kors och tvirs. Dock ett
vildigt intressant projekt som kommer att gynna en stad och ett land i
utveckling mot ett bittre samhille.

Dagen avslutades med ett besok pa WSP huvudkontor didr vi tréf-
fade projektchefen for de bada projekten. Pa kvillen besoktes restau-
rangen Cape Town Fishmarket dér en utsokt middag intogs samtidigt
som vi fick mojlighet att tacka var guide Gareth for de dagar han spen-
derat med oss och visat oss runt hans stad.

Tisdag 20 April - Agnes goldmine och Mbombela stadium.

For att hinna med allt pd schemat denna dag var det uppstigning och
avfird fran Johannesburg redan vid femtiden pa morgonen. Det hir
var forsta gangen vi fick chansen uppleva Sydafrikas landskap med

£
- =

—
N — g —,

o ogs HE

Mbombela stadium

Vidstrickta berg, djupa dalar och en gronska som inte gér att jimfora
med den hemma i Sverige.

Pa firden mot Mpumalanga han vi kora fel, kopa upp nagra viagfor-
siljares ananasforrad samt bevittna hur en av dessa, med en harsman,
lyckades undvika att bli pakord. Vilket vittnar om den trafiksituation
som rader i landet.

Vil framme pa Agnes goldmine delades vi in i tva grupper, en som
skulle fa aka ner i gruvan och en som skulle fa ta del av hur anrik-
ningen ovan jord gick till. For att ta sig ner i gruvan var man forst
tvungen att aka med ett litet rostigt tag drygt tre km rakt in i berget.
Dirifran tog man en hiss ytterligare 450m nedat. Vi vilkomnades till
“Level 27" av de 28 existerande varav den sistndimnda numera dr vat-
tenfylld. Hérifran gick vi till den del av gruvan dér brytningen utfor-
des, vi fick ddr en skymt av gruvans enda maskin, en atlasrigg modell
mindre. Kapaciteten stannade dérfor pa ca: 400 ton berg/dag. Da ett
ton berg inneholl 3-4gram guld och 88% av detta kunde utvinnas brot
gruvan till ett viarde av 500 000sek dagligen med aktuellt guldpris.
Det som skedde ovan gjord vid anrikningen &r en vetenskap i sig, men
huvudsakligen gick det ut pa att skilja guldet fran berget med hjilp av
ammoniumnitrat.

Efter detta minst sagt spdnnande besok begav vi oss mot Mbombela
stadium. Stadion ir i forsta hand byggd for fotbolls-VM men kommer
dérefter att anvédndas vid Rugby. Vad som idr spektakulirt med denna
arena 4r att den har inslag fran Sydafrika, dels genom att flaggans alla
farger finns representerade, men dven genom det zebramonster som
finns pa lidktaren och de giraffhuvuden som sticker upp genom taket
pa arenan. Det storsta problemet vid byggnationen av den hir arenan
var att den dr anlagd pa vatmark, vilket krivde 30-40m langa palar.
Kapaciteten pa stadion &r 43 500 askadare och budgeten for hela pro-
jektet var 1,1 miljard sek
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Fredag 23 april - Magugadammen

Dagens etappmal var ett helt nytt land, konungariket Swaziland. Om-
givet av Sydafrika i norr, vést och syd och grinsande mot Mocambi-
que i Oster ligger denna monarki till ytan drygt lika stor som Vister-
gotland. Hir besokte vi Magugadammen, ett samarbetsprojekt mellan
Sydafrika och Swaziland som vunnit pris som “most outstanding civi-
lengineering achivement” av South African Institution of Civil Engi-
neering 2001. Projektet utgjorde en del i ett storre projekt, Komati
Basin Development Project, som syftade till att tillvarata och utveckla
vattenresurserna i Komatifloden. Problemet i omradet har linge varit
att man lidit vattenbrist under delar av aret medan man under regn-
perioder fatt ta emot vildiga mingder vatten som man inte haft re-
surser att ta vara pa. Tack vare dammbygget kan vatten magasineras
och anvindas Gver aret, bade i Swaziland och Sydafrika. Projektet
kostade 1,5 miljarder kr och kostnaden delades 60/40 mellan Sydaf-
rika respektive Swaziland. Dammen har en lerkédrna och @r 750 m lang
och 115 m hog. Anldggandet av dammen krivde bl.a 2,8 miljoner m3
stenfyllnad och 813 000 m3 jord for titkdrnan.

En 19,5 MW vattenkraftstation finns installerad vid dammen och
strom genereras under vissa tider pa dygnet, i synnerhet morgon och
tidig kvill. For att minimera vattenforlusterna spelar kraftutvinningen
dock bara en sekundir roll i forhdllande till vattenforsorjningen for
bevattning. Vatten slépps endast pd om bonderna nedstroms om dam-
men behover det for jordbruket. Magasinet utgor en yta av 1042 ha
och vid byggandet av dammen kom néstan 150 hem att berdras av
omlokalisering. Principen som tillimpades for att kompensera for
landforluster var land for land och av 144 berérda gardar valde 86 att
om omlokaliseras inom dammomradet.
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Magugadammen

Onsdag 28 april - Moses Mabhida Stadium

Moses Mabhida Stadium &r inte vad man skulle kalla trakig, varken
nér det giller design eller omgivning. Med sin 106m hoga bage som
spanner dver hela stadion sticker den ut pa ett sitt som dr hdpnads-
vickande. Bagen dr formad som ett Y vilket ska likna Y:et i Sydaf-
rikas flagga. Ar man inte nojd med att se bigen fran ett avstind ir
man vilkommen att promenera eller dka en sk. skycar upp till toppen
for att kunna titta ner 6ver den grona grisplanen men ocksa for att fa
Durbans skyline framfor sig. Arenan &dr bygg for att dven klara av ett
OS evenemang da Sydafrika hoppas pa att kunna bli vird inom snar
framtid. Arenan dr dopt efter Moses Mabhida som var en av hjiltarna
i kampen mot apartheid. Den dr byggd pa den gamla Kings Park Stadi-
ons grund. Den har kostat ca 3,1 miljarder kr och stod klar efter tre ars
byggande 2009. Arenan sviljer i VM utforande 70000 st och i annat
fall 56000 st. Man har gett stolarna olika farger sa att det ska se ut som
att den &r fullsatt dven dé den dr halvfull. De undra stolsraderna &r bla
som havet och de dvre ér en blandning mellan orange och gula. Under
vérldsmisterskapet i fotboll 2010 kommer fem gruppspelsmatcher, en
attondelsfinal samt en semifinal spelas hir.

Fredag 30 april — Studie besok hos PD Naidoo & Associates,
King Shaka International Airport

Fredagen borjade med att vickarklockan aterigen vickte oss och dnnu
en dag med studiebesok vintade. De senaste dagarna hade varit lediga
att spendera som man ville vilket till storsta delen gjordes pa Durbans
strander. Ett spdckat schema var satt for dagen tillsammans med PD
Naidoo & Assoscates (PDNA), ett sydafrikanskt konsultforetag med
kontor i Durban. Efter den sedvanliga frukosten satt alla i bussen redo
for avfird. Bussresan tog ndstan 20 min och vil framme mottes vi av
en fantastisk utsikt fran foretagets kontor. Konferensrummet med till-
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Moses Mabhida Stadium

horande balkong var placerade med utsikt 6ver hela Durbans strand-
linje. Tre projekt som foretaget varit delaktiga i presenterades for oss.
Dessa var Dube Tradeport and KSIA, the Agriport Expansion project
och Durban Stadium. Efter presentationerna satte vi oss i bussen igen
for att aka pa en liten rundtur runt de stadsdelar i Durban som dr pa
framvixt. Efter rundturen intogs lunch pa kontoret innan det aterigen
var dags att sétta sig i bussen och kora ner till hamnen som é&r placerad
i de centrala delarna av staden. Hamnen i Durban &r ostafrikas mest
trafikerade och i inloppet har en undervattenstunnel byggts for att leda
vatten och avlopp, el och andra tekniska ledningar 6ver till en annan
stadsdel. Tunneln ér placerad 10 meter under havsbotten, vilken bestar
av sand, och byggdes i samband med att inloppet breddades. Tunneln
dr 4,4 meter bred och lidngs vigen finns ett antal pumpar placerade
som styrs med hjdlp av sensorer efter vattennivan i tunneln. Darefter
gick turen vidare till projektet Agriport Expansion som vi hade fétt
presenterat for oss tidigare under dagen. Det bestar av en 9400m2
lagerlokal for spannmal. Takhojden dr 28 meter och ett transportband
dr placerat néstan langst upp. Lokalens kapacitet uppgar till 80 000m3
och transportbandets kapacitet till 800m3/tim. Kapaciteten pa batarna
som kommer med spannmalet ir i regel 30 000-40 000m3.

King Shaka International Airport, Durbans nya flygplats, skulle tas
till bruk dagen efter vart studiebesok hos PDNA, den forsta maj. Vil-
ket hdndelsevis ocksa var dagen da vi paborjade var hemresa just fran
denna flygplats.

Planerna att bygga en ny flygplats i Durban har funnits redan sedan
borjan av 70talet men har alltsa blivit verklighet forst nu. De forsta
stegen mot en ny flygplats togs redan 1973 da man borjade utfora
markarbeten men projektet stoppades kort dérefter av ekonomiska
skil. Efter mycket om och men kom byggnationen igang igen forst
i augusti 2007. Byggprojektet, som under den senaste tiden har varit

det storta statliga byggprojektet i Sydafrika, har tagit 30 manader att
slutfora och har kostat 6,8 miljarder kronor.

Totalt har det massiva projektet omfattat 100 000 m3 betong, 4 700
ton stdl, 230 000 ton asfalt markarbeten pa 5,8 miljoner kubikmeter.
King Shaka International Airport &r med sin 3700 meter langa land-
nings- och startbana utformat for att kunna ta emot de idag storsta
flygplanen som finns, Airbus A380, samt att kunna hantera 7,5 miljo-
ner resenirer arligen.

Efter studiebesoket tog vi oss tillbaka till PDNA:s kontor dér en
hel grillbuffé hade dukats upp for oss. Tillsammans med foretagets
anstéllda spenderade vi kvillen med att inta god grillad mat, kall 61
och en fantastisk utsikt ut 6ver Durban och dess kustlinje. En bittre
avslutning pa var vistelse i Sydafrika och av hela vér resa kunde knap-
past tinkas. Nojda och belédtna for vi tillbaka till vandrarhemmet for
en sista natt i den afrikanska hostvdarmen.

Lordag 1 Maj - Hemresa

Dagen dirpa, intog vi alltsd King Shaka International Airport som en
av dess forsta resendrer. Det var inte utan att man kédnde en viss oro
for att det skulle uppsté driftproblem nu dé flygplatsen precis tagits i
bruk. Som tur var sd var sa ej fallet. Allt flot pa vildigt smidigt och
innan vi visste ordet av sd var vi pa vig hem till Sverige igen. Slutet
gott, allting gott.
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Om nagon sagt till mig nér jag borjade plugga
att jag om nio ar skulle sitta i en byggbarack
och jobba med ekonomi hade jag nog sagt
till personen i fraga att det var ett klockrent
dubbelfel. Ekonomiarbete tyckte jag verkade
vara ganska trakigt och bygg var nog en av
de sista branscherna jag trodde att jag skulle
jobba inom. Ténk sa fel man kan ha.

Jag borjade mina studier i Lulea 2001 pa
industriell ekonomi. Efter ett och ett halvt ar
pa I-programmet insag jag att det didr med
Vig och Vatten och byggsektorn kanske ar
ganska intressant dnda. Efter moget overvé-
gande bytte jag utbildningsinriktning och pa-
borjade vigen mot det jag sysslar med idag,
ett klokt val skulle det visa sig.

Det som fick mig att inse att valet var rétt
var till att borja med praktikperioden som
jag och alla mina kursare skickades ut pa i
sju manader. Jag fick praktikplats pa Skan-
ska och kom som ett blankt papper ut pa ett
gigantiskt utbyggnadsprojekt av en fabrik i
Borldnge. I min enfald trodde jag att jag di-
rekt skulle kunna gora massa nytta. Jag hade
fel. Efter ett par dagar kidnde jag mig minst
sagt ganska vilsen och sag inte skillnad pa
dgonmattet och hammarbandet. Allt eftersom
praktikperioden fortskred och mina lardomar
okade kidndes mitt val mer och mer ritt. Det
blev ett oerhort givande ar for mig. Utan tve-
kan kan jag sdga att praktiken gav mer under
min studietid dn all mekanik och linjér alge-
bra nagonsin gav mig.

Efter avslutade studier fick jag ocksa jobb
pa Skanska och tog mitt pick och pack och
flyttade till Sundsvall. Vil dér kastades jag
med huvudet fore ut i verkligheten med en
ombyggnad av tings- och hovritten. Platsche-
fen, tillika min ndrmaste chef, var en inte all-
tid sd@ munter herre med sina 40 ar pa nacken
inom husbyggnad. Vissa var till och med var
rddda for honom och varnade mig for honom
innan jag borjade jobba. Dock visade han
sig, ndr man skrapade lite pa ytan, vara en
sympatisk ménniska och en, utan att kanske
forsta det sjdlv, mycket bra liroméstare som
jag kom att spendera de kommande tre och ett
halvt aren med. Det viktigaste jag lirde mig
under denna period var formagan att suga ut
sa mycket kunskap och erfarenhet som moj-

ligt av dessa rutinerade rdvar som manga av
landets byggforetag idag dr sa beroende av.

Som andra projekt fick jag formanen att i
Saltvik, Hdrndsand vara med och bygga lan-
dets hogst sidkerhetsklassade fingelse. I detta
projekt landade mina arbetsuppgifter mer i
kvalitets- och ekonomistyrning. I och med
det sa hade ett nytt intresse vickts i mig. Pro-
jektet i sig var mycket intressant pa sa sitt att
man var tvungen att tdnka i nya banor. Istéllet
for design och funktion lag fokus i stillet pa
hur man gor det sa svart som mojligt for en
minniska att ta sig ut ur, och for den delen in
i, huset. Intressant men pa samma gang gan-
ska ldskigt.

Nir jag och min sambo kinde att det var
dags att ldmna Visternorrland for mer syd-
liga (l4ds: regnigare) breddgrader foll valet pa
Goteborg. Trots en haltande arbetsmarknad,
detta var i borjan av 2009, kunde jag fortsitta
pé Skanska. Eftersom marknaden for husbyg-
gande, i synnerhet bostidder, var kord i botten
vid denna tid sa var det lige att testa nagot
nytt. Jag hamnade pa Skanskas region for sto-
ra anldggningsprojekt. Jag hade turen att bli
placerad pa ett av Sveriges storsta infrastruk-
turprojekt, Partihallsforbindelsen. Den for-
binder E20 med Riksvig 45 med en bro 6ver
ett av Goteborgs mest trafikerade omraden
béade vad giller tdg och biltrafik. Jag har kun-
nat fortsitta pa den inslagna vigen och job-
bar framfor allt med ekonomistyrning inom
projektet. Bytet mellan hus och anldggnings-
byggande var nagot som oroade mig lite infor
min flytt och jag har mirkt att det i vissa fall
dr stora skillnader i hur man styr projekten.
Till exempel kunde andelen underentrepreno-
rer inom husbyggandet ligga pa runt 80 % av
kontraktsumman medan det inom anldggning
ir det omvinda forhallandet. Miljoombytet
tills trots kom jag snabbt in i projektet och
larde mig de nya tankesitten.

Trots att jag valt en bransch jag inte tankt
mig fran borjan sa stortrivs jag och &r nojd
over vigen jag valt. Mina arbetsuppgifter har
varierat mycket, bade i innehall och i geo-
grafi. Det dr nog det jag gillar mest med mitt
jobb.

LINUS LINDSTROM

Backspegeln
— en dterblick

Bygga Framtid
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"Vi vet att magneten dlskar magnetiten,
men vi vet inte om magnetiten alskar
magneten eller om den attraheras av
den mot sin vilja.”

Arabisk fysiker 1100-talet

Vid en ldgereld en augustikvéll for fyra ér se-
dan inleddes en resa vid Torne Alvs strand,
en resa vars mal inte definierades till vart utan
till vad. ICEHOTELs arkitekt, Ake Larsson
stillde mig frigan med en finurlig uppsyn;
Jag vill gora konst av magnetit, kan du driva
projektet och se till att det hinder? Svaret
fran mig blev ett fragetecken. Magnetit? Vad
ir det? Med bligande blick nickade Ake mot
Kiirunavaara och mumlade; Det &dr svart och
det &r vackert.

Jag kan inte pasta att varken de fataliga or-
den eller nickningen omedelbart skapade en
aha-upplevelse och att inspirationen flodade
nir insikten kom att Ake refererade till jirn-
malm. Alldeles vanlig jirnmalm fran Kiruna.
Konst av jarnmalm, vad dr det spektakulidra
med det undrade jag stillsamt. Vanligtvis dr
Akes idéer mycket inspirerande, men just
denna fann jag forst foga imponerande, men
min instdllning fordndrades snart. Det var
inte jarnmalm generellt som Ake syftade pa,
utan en specifik typ av jarnmalm; mineralet
magnetit.

Material med unika formagor
Magnetit, Fe.O

3T
en jairnmalm vars forekomst dr vanlig savil i

dven kallad svartmalm, ar

rymden som i jordskorpan, den aterfinns bio-
logiskt i hjdrnan hos bin, termiter och faglar
och i ledsnickors tinder. Sedan jirndldern
har den anvints till redskap och féremal, den
anvinds bland annat till stalframstéllning och
for jarnberikning av livsmedel, till vattenre-
ning och i tung betong och har haft stor bety-
delse for utvecklingen och ekonomin genom
historien. Magnetiten i LKAB gruvorna vi-
dareforidlas i huvudsak till pelletsprodukter
for jarn- och stalframstillning.

En del av magnetiten salufors som industri-
mineral i olika fraktioner bland annat under
namnet Minelco MagnaDense. Beroende pa
produkt och syfte anvinds cement eller kom-
positer som bindemedel och magnetiten kan
sedan antingen formgjutas eller ytappliceras.
Slutmaterialet i bada fallen blir oerhort starkt
och taligt. Andra stenar och mineraler kan
tillsdttas i gjutningen, pa sa sitt kan odnd-
liga variationer skapas i bade utseendet och
strukturen. Ytan kan sedan slipas och poleras
till 6nskad taktil kéinsla och utseende. Genom
en speciell press- och gjutningteknik med
Minelco MagnaDense och kompositer kan
magnetitblocket sagas i mycket tunna skivor
och anvindas som skira detaljer och inred-
ningselement.

Vad som gor magnetiten speciell dr dess

egenskaper; den &r antistatisk, ferrimagnetisk
och miljovinlig, den har hog jarnhalt och hog
densitet samt mycket intressanta termodyna-
miska egenskaper och den rostar inte efter-
som den ir en oxid. Och som Ake betonade;
den dr svart och den dr vacker.

Magnetit i nya miljoer

I juni 2007 inleddes en tung konstsatsning,
”Magnetite Heavy Art”. Elva konstnirer fran
Sverige och andra delar i Europa samlades
pa den plats som varje vinter lockar tusentals
turister, vid &dlvstranden dir Icehotel arligen
byggs, for att skapa skulpturer av magnetit.
Syftet med konstsymposiet var att skapa en
unik skulpturpark och att visa magnetiten ur
ett nytt perspektiv; det estetiska. Arne Bergh,
Icehotels konstnirlige ledare, ser magnetit
som ett stilfullt material och vill, precis som
Icehotel har gjort med snon och isen, girna
bidra till att utveckla magnetiten till ett seri-
Ost konstmaterial.

Bakom genomforandet av Magnetite Hea-
vy Art lag ett gediget samarbete mellan flera
aktorer inom den privata sektorn déribland
Icehotel, Kiruna Magnetit AB, Kristallen i
Lannavaara och Minelco. Tillsammans med
Kiruna Kommun och med finansiellt stod
frain KGS, Liangmanska foretagarfonden,
Linsstyrelsen i Norrbotten och Norrbottens
Lins Landsting genomférde samverkanspar-
terna det forsta magnetitkonstsymposiet, och
aret direfter anslot sig dven Cementa. Mag-
netite Heavy Art bistod till att bana en ny vig
for magnetiten, utanfor tung industri, som ett
estetiskt material. Det var ocksa startskottet
for ett langsiktigt samarbete, ”Kiruna Magne-
tite Center”, med syfte att exponera magnetit
i nya miljoer; inom konst och arkitektur och
utveckla nya produkter, applikationer och
tjdnster av, med och i magnetit.

Magnetite Heavy Art skulpturpark har
vickt uppmirksamhet for magnetit som ett
estetiskt material, men dven andra anslaende
alster har bidragit till detta. Icehotel har tagit
in magnetiten i interidrmiljoer, bland annat i
nya butiken dér golvet dr helgjutet i magnetit
och latit designerduon Thoms&Nilsson skapa
exklusiva och nydanande handfat till hotellet.
Kiruna Magnetit AB har tagit fram bénkski-
vor, klinkergolv, viggkakel, smycken och
Kristallen har bland annat designat armatur
av extremt tunt sagade skivor av magnetit.

Det kanske mest ansldende projektet som
just nu dr under uppférande dger rum pa top-
pen av Luossavaara berg i Kiruna, Kiruna
Showroom, ett hotell med bade exterior och
interior i magnetit. Kirunas stadsarkitekt
Thomas Nylund ser stor potential i att anvén-
da magnetit som byggnadsmaterial och ser
mojligheter i den pagéende stadsomvandling-
en att 1ata uppfora fler karaktirsfulla byggna-
der med inslag av magnetit.

Kiruna Magnetit AB har nyligen utvecklat >

Konstnarerna
Mikael Nille
sant experime
de anvande is sc
skulptur “Ferro

Foto: Sofi Ruotsalainen.
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“60 Degrees”, en,av nio skulpturer fran 2007 ars Magnetite Heavy.Art}
av Thoms & Nilsson. Skulpturen forestiller malmkroppen och dess
gruvschakt i'Luossavaara gruva, Kiruna. Malmkroppens'lutningsgrad har
inspirerat till skulpturens utformning och dess namn foto:pigsen = .
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en magnetitrappning som mojliggdr spray-
ning pé nya eller nedslitna fasader, broar och
andra byggnationer och ger en vacker svart
ytbeldggning av magnetit. Magnetitrapp-
ningen kan dven appliceras pa andra ytor dn
betong vilket medfor att tillimpningen &r
nistintill obegrinsad.

Men det dr inte ur ett estetiskt perpsektiv
allena magnetit dr intressant, det &dr det es-
tetiska i kombination med dess egenskaper
som gor det sa speciellt som material inom
konst, interior och arkitektur. Magnetitens
solida skonhet och dess ferrimagnetiska
egenskaper fascinerar manga arkitekter och
inredningsdesigners, déribland den engelske
arkitekten David Shelley som vid forsta mo-
tet med magnetit podngterade potentialen att
med denna egenskap skapa intressanta och
nyskapande interiorer. Magnetitkakelplat-
torna tillimpar den ferrimagnetiska egenska-
pen och hela badrum har utformats dir allt dr
upphingt med magneter istédllet for skruvar.

Att magnetiten redan dr oxiderad gor att
den inte rostar, nagot som mdojliggoér anvind-
ning av magnetit dven utomhus och i véta
miljoer. Dess hoga densitet som inom tung
industri har utnyttjats till bland annat bar-
laster, dr en aspekt som med fordel kan ut-
nyttjas till offentliga miljder; till biankar, bord
och andra objekt som Onskas vara statiska i
sin lokalisering utan att behova forankras
pa annat sdtt. Magnetitens termodynamiska
egenskaper, exempelvis dess goda kyl- och
viarmelagringsformaga, gor den intressant
ur flera produktperspektiv, savil for hus och
byggnader som innovatiova produker med
energibesparande syften. Flertalet produkter
som kombinerar det estetiska med funktion
dr under utveckling och det finns en stor ut-
vecklingspotential att kombinera estetiken
och egenskaperna i méanga nya former och
funktioner.

Mojligheterna med magnetit dr mangfaset-
terade och nistintill obegrinsade. Det dr ett
material som vécker intresse och inspirerar
ur médnga olika perspektiv och har sa gjort i
artusenden. Forutom att vara rent anvindbar
har magnetiten i folktron ansetts vara beskyd-
dande och helande, den ansdgs ge guidning
och frimja sanningen och dagens vetenskap-
liga bevis kan tolkas som en bekriftelse pa
nagra av de historiskt sett magiska krafterna.
Dag Hammarskjold ldt placera en stor mag-
netitsten, Fredens Sten, i FN-skrapans Medi-
tation Room; en plats for ménniskor att finna
stillhet och inre ro, oavsett tro eller religion.
Hans tanke och val av sten var formodligen
mer djupgdende én att bara skinka en sten
fran Norrlands underjord, fran just den under-
gjordiska gruva i det berg Ake riktade nick-
ningen at dér vid ldgerelden for fyra ar sedan.

SUSANNA PORTER OHMAN,
PROJEKTLEDARE KIRUNA MAGNETITE
CENTER

Designerduon Thoms &
Nilsson dr formgivarna
bakom det exklusiva
handfatet i magnetit
"Tradition Round”. Foto:

Christer Olofsson

Bardisken i magnetit ger LKAB-baren pa Lulea
Tekniska Universitet en exklusiv inramning.

Bygga Framtid
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Praktikplats - en forutsattning for jobb i framtiden

Mot tjejerna som fick
praktik pa Ramboll

Det ar viktigt att fa en bra start pa karridaren. Arbetsmarknaden ar tuff
for den som ar nyutexad och all erfarenhet du har i bagaget ar vardefull.
Cecilia Wahlskog och Therese Kjallén ar tva tjejer som ar medvetna om
detta och ndjda med att de har fatt genomfora sin praktik hos teknik-
konsulten Ramboll.
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Allt startade varen 2009 nir de besokte LARYV,
Luleas arbetsmarknadsvecka, och den arligen
aterkommande workshop som Rambéll bju-
der in till pa sitt kontor. P4 workshopen fér
studenterna mojlighet att trdffa medarbetarna
pa Ramboll for att fa en inblick i vilken verk-
samhet de bedriver och hur de jobbar.

- Jag kéinde direkt att hir vill jag goéra min
praktig berittar Terese. Det vi sdg under
workshopen tilltalade mig. Hur de jobbar,
den breda verksamheten och samarbetet mel-
lan alla olika avdelningar. Helt klart jobbar
de sa som jag vill gora nir jag &r firdig med
min utbildning.

Efter intresseanmilan och intervju erbjods
Terese praktik pa avdelningen for Bro & Hus
och Cecilia pa enheten for Samhillsbyggnad.

Att gora praktik innebir att ta del av de an-
stilldas vardag och i mojligaste man arbeta
pa samma sitt som de gor. Terese har bland
annat fatt utveckla sina kunskaper inom hus-
byggnadsteknik, byggnadsmekanik och kon-
struktionsteknik.

— Framf6rallt har jag ldrt mig mycket om
de praktiska aspekterna kring husbyggnad.
Nagot man inte berdr i ndgon storre utstrick-
ning i skolan. I varje fall inte vid de teoretiska
linjerna fortsitter Terese.

Cecilia har praktiserat pa de tre avdelning-
arna Mark/VA, Geoteknik samt Miljo, alla
inom enheten Samhillsbyggnad. Hon har fatt
vara med om mycket spidnnande. Vad sidgs
om asbestinventering av isbrytaren Atle och
sondering med borrbandvagn. Hon har for-
fattat geotekniska rapporter, upprittat bygg-
handlingar samt jobbat i ritningsprogrammet
AutoCAD.

Vid tre tillfdllen under hosten var jag med
vid en provtagningskurs for fororenad jord
och avfall som Ramboll holl for New Boli-
den berittar Cecilia. Forsta tillfdllet var nér
vi fick genomgéang av provtagningsteori,
provtagningsmetoder, hur en provtagnings-
plan ska upprittas mm. Vid nista tillfille var
vi ute vid ett par gruvor och tog prover efter
upprittade provtagningsplaner. Det ena prov-
tagningsomradet var ett industriupplag och
det andra var nedstroms en gammal nedlagd
gruva. Proverna analyserades dels pa plats
men skickades dven vidare for labbanalys.
Vid ett annat tillfdlle gick man igenom prov-
svaren och analyserade.

En dag fick jag vara med en miljoprovta-
gare vid sanering av marken dér en nedlagd
bensinmack legat. Dir togs prover med en
PID for att se vilka massor som var &ver resp.
under gransvirdet for MKM (Mindre Kénslig
Markanvéndning). Jag fick ldra mig att mark-
kvaliteten kan begrinsa val av markanvind-
ning till exempelvis kontor, industrier och
végar.

I borjan av december fick jag vara med pa
miljoprovtagning med borrbandvagnen pa en
gammal soptipp.

Bygga Framtid

- - H dll .
Namn Cecilia Wahlskog

Alder 26 ar
Yrke Praktikant pa Samhallsbyggnad i Luled
Utbildning Arena jordens resurser, Civilingenjor Mark och Vatten

Namn Terese Kjallén
Alder 23 ar
Yrke Praktikant pa Bro & Hus i Luled

Utbildning Civilingenjor Vag och Vatten
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Att ha fatt vara med pa dessa olika upp-
drag inom omradet fororenad mark har gett
mig en stor inblick i hur det &r att jobba som
miljokonsult.

Att smalta in med arbetskamrater
Det ir ldtt att kidnna sig ny och oerfaren nir
man kommer ut pa praktik. Cecilia och Te-
rese tycker sa hir efterat att det var enkelt att
smilta in i foretagskulturen pa Ramboll. Det
dr hogt i tak och en skon omtidnksam stdm-
ning, lite familjdr men samtidigt vildigt pro-
fessionell.

— Jag blev hela tiden trevligt bemétt och
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kidnde mig vil omhéndertagen som prakti-
kant, sidger Terese. Det fanns alltid nagon att
fraga och jag fick den hjilp jag behovde.

— Foretaget 4dr spiannande och vill framat.
De tror och satsar pa sina medarbetare, fort-
sitter Cecilia. Jag har trivts mycket bra med
mina arbetskamrater och imponerats av deras
vilja att dela med sig av sin egen kunskap.

Terese tycker att Ramboll dr en bra ar-
betsgivare for den som vill vara med och ut-
veckla dagens och morgondagens samhille.
Foretaget erbjuder helhetslosningar till sina
kunder och arbetar for att vara ett ledande fo-
retag med langsiktiga kundrelationer i bade

stora och sma projekt. Eftersom Ramboll &r
ett stort foretag som finns bade nationellt och
internationellt behover den som jobbar dir
inte begrinsa sig till en viss stad eller ett visst
land.

Tips infor praktik

For att fa ut sa mycket som mojligt av praktik-
tiden vill Terese och Cecilia ge nagra tips. Att
praktisera dr bade ett givande och tagande.
Det far inte bli nagot slavgora med orimliga
krav fran vare sig praktikant eller foretaget.

* Var aktiv och visa vad du vill ldra dig.

e Vaga ta for dig
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* Var inte rddd for att fraga om hjilp
* Var inte rddd for att testa nya saker
» Ga pa workshops och arbetsmarknadsdagar

Tips infor jobb som teknikkonsult

Till dem som vill arbeta pa ett féretag som

Ramboll vill Terese skicka med

foljande rad:

e Lir dig tinka som en konsult och dra lér-
dom av de anstilldas erfarenhet. Var ser-
viceminded eftersom du som konsult hela
tiden jobbar med kunder.

¢ Att vara bekant med AutoCAD ir en fordel,
néstan oavsett inom vilket omrade du vill
jobba.

* Om mojligt, ha en del entreprenadmaissiga,
framforallt praktiska, kunskaper da detta
kan underlitta inféor kommande uppgifter.
Se exempelvis till att 1dsa nagon kurs med
inriktning mot entreprenad eller nagon rent
utav praktisk kurs.

Efter praktiken

Nu har bade Cecilia och Terese slutfort sina
7-manader langa praktikperioder. Bada tjejer-
na har atervint till skolbdnken for att slutfoéra
sina studier. Méanga erfarenheter rikare!

Cecilia ska ldsa tva kurser pa universitetet
for att sedan paborja sitt ex-jobb hos Ramball
i Luled. Ex-jobbet handlar om kvivebalansen
vid Kallax flygplats. Hon ska utreda forore-
ningsproblematiken med halkbekdmpnings-
medel och foresla lampliga atgérder.

Terese ska fortsitta pa sin utbildning. Far
hon mojlighet vill hon ut och resa lite. Efter
det sa vill dven hon gora sitt examensarbete
om majligt &t Ramboll. Hon kommer dven att
jobba som timanstédlld pa Ramboll under sin
kvarvarande studietid.

Tjejerna dr nojda med sitt val av foretag
for praktiken. De erfarenheter som de har fatt
genom att komma ut i “verkligheten” dr vir-
defulla.

Nu vet vi att det dr det hér vi vill jobba med
i framtiden, sdger bada tjejerna.




Institutionen for samhallsbyggnad ansvarar for
civilingenjorsutbildningar i Arkitektur och i Vag
och vattenbyggnad, utbildning till Brandingenjor,
Masterprogram i Jord- och bergbyggnad samt
Hogskoleutbildningar inom Bygg & anlaggning
och inom Samhallsbyggnad.

Civilingenjor Arkitektur startade hdsten 2005 och
ar Sveriges forsta civilingenjérsutbildning

i arkitektur. Som civilingenjor i arkitektur finns en
arbetsmarknad dar du & med och utformar

var byggda miljo. Vi erbjuder tva avslutande in-
riktningar: Stadsbyggnad och Husbyggnad.

Som Civilingenjor vag- och vattenbyggnad &r du
med och skapar var byggda milj¢. Det handlar
bland annat om bostader och kontor, broar, ber-
grum, tunnlar, vagar och jarnvagar. Vi erbjuder
tre avslutande inriktningar: Konstruktion, Jord-
och bergbyggande samt Byggande.

En Brandingenjor deltar i utformningen av ett
sékert, tryggt och fungerande samhélle. Utbild-
ningen innehaller naturvetenskapliga grunder

kompletterade med beteendevetenskapliga inslag

med huvudsaklig kompetens inom brandteknik
och riskhantering.

produktionsmetoder. Institutionen harc
omsatter omkring 158 miljoner kronor (2009).

-

En examen Master i Jord- och Dt
verktyg och fardigheter i modern gruv- ocl
teknisk ingenjorskonst. Programmet utgdr den
basta basen for framtida karridrer i den globala
gruvindustrin.

Hogskoleutbildning Bygg & anlaggning riktar sig
mot ett arbete som arbetsledare eller mattekniker
i byggbranschen.Hela 25% av utbildningen ar
forlagd ute i byggindustrin och utbildningen ar
mest ldmpad fér de som har erfarenhet fran byg-
gbranschen.

Hogskoleutbildning Samhallsbyggnad riktar sig
mot en yrkesverksamhet inom framférallt kon-
sultbranschen och offentliga myndigheter. Det
finns tre profiler: Infrastruktur, Samhéallsplanering
och Teknisk miliévard. Utbildningen planeras och
genomfors i samarbete med naringslivet.

- www.ltu.se/shb
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Institutionen f6r samhillsbyggnad utgsérs sedan januari 2006 av fem avdelningar inom
Arkitektur & infrastruktur, Avfallsteknik, Byggkonstuktion, Drift och underhill samt
Geoteknologi. All verksamhet vid avdelningarna priglas av en nira kontakt med niring-
slivet. Varje avdelning bestir av ett antal forskningsimnen som ingér i olika centrum-
bildningar och som nyttjar vira stora vil fungerande laboratorier.

Avdelningar

Centrumbildningar

Arkitektur & infrastruktur

Fornyelsebar energi
Termisk energilagring.
Fornyelsebar energi.
Professor Bo Nordell

Geografisk informationsteknik

GIS mobila system. Datakvalitet. Informa-
tionsforsdrjning. Systemutveckling.

Folke Stridsman

Byggproduktion

Byggherrerollen. Produktionsprocessen
samt organisation och management.
Professor Thomas Olofsson

Trafikteknik

Trafiksikerhet. Stadsplanering.
Tillginglighet. Fysisk planering.
Universitetslektor Charlotta Johansson

Stadens vattensystem
Dagvattenfororeningar, Ledningsnit,
Biofilter, Klimatforandring, Snd,
Smaskaliga avloppsanliggningar,
Partiklar och Sediment

Professor Maria Viklander

Arkitektur

Industriella byggandets arkitektur,
arbetsplatsens arkitektur samt
bebyggelsens arkitektur.

Professor Kristina Nilsson

Avfallsteknik

Avfallsteknik

Miljéinformatik. R ecipientteknologi.
Avfallsbehandling. Upplagsteknik.
Professor Anders Lagerkvist

Byggkonstruktion

Konstruktionsteknik
Tillstindsbedémning, forstirkning och
underhill av konstruktioner. Rationell
produktionsteknik och hirdningsteknolo-
gl for betongkonstruktioner. Isteknologi.
Professor Mats Emorg

Stalbyggnad

Hoghillfast och rostfritt stal. Riskanalys.
Kompositbroar. Industrialiserade produk-
tionsprocesser.

Docent Milan Veljkovic

Professor Bernt_Johansson

Triabyggnad

Industriellt traibyggande, Lean Construc-
tion, Rationell trihusproduktion,
Trikonstruktionsteknik.

Professor Lars Stehn

Drift & underhall

Drift & underhall

Dimensionering med hinsyn till drift och
underhill - tillginglighet, palitlighet och
driftsakerhet. Livscykelkostnader och till-
standsbedomningar.

Tillimpning av ICT(Information and
communication Technology) 1 underhall,
produkt- och produktionsstod.

Professor Uday Kumar

Geoteknologi

Geoteknik.

Miljogeoteknik. Geoteknik i kallt klimat.
Sulfidjordar. Vattenkraftdammar, gruv-
dammar.

Professor Sven Knutsson

Berganliggningsteknik
Bergforstirkning, stabilitet 1 bergslinter.
Deformations- och brottsprocesser 1 berg.
Bergspinningsmitningar. Fragmentering.
Brand i tunnlar.

Professor Erling Nordlund

Instutionen fér samhallsbyggnad

Luled tekniska universitet
971 87 Lulea
Tel. 0920-49 10 00

Centrum f6r Riskanalys och
Riskhantering

Identifiering, analysering, hantering och
forebyggande arbete med risker i teknis-
ka/beteendevetenskapliga/sociala system.
Professor Milan Veljkovic

eBygg - Centrum for IT i byggandet
Utveckling av en effektiv och uthallig
byggprocess med stod av IT.

Professor Thomas Olofsson

Jarnviagstekniskt Centrum

Utveckling av drift och underhill inom
jarnvigssektorn.

Professor Uday Kumar

Lean Wood Engineering

En nationell kompentensplattform for
forskning och utveckling av industriellt
tribyggande och trimanufaktur 1 samver-
kan med LTH och LiTH och foretag.
Professor Lars Stehn

Svenskt Vattenkraftcentrum
Resurseffektiv utveckling, insiktsfull for-
valtning och uppgradering av vattenkraft-
infrastrukturen.

Professor Sven Knutsson

Swebrec, Swedish Blasting Research
Centre

Springmedel, bergfragmentering, spring-
skador och springvibrationer.

Professor Finn Ouchterlony

Laboratorier

Complab

Mekanisk provning av stil, trd och betong,
bergmekanisk provning, geoteknisk prov-
ning, mitning 1 filt, analyser och utred-
ningar.

Tf. chef Lars Astrom

Biolab

Analyser av avfall, lak-, avlopp- och dag-
vatten, slam, jord, deponigas. Avfallskarak-
terisering, t ex plockanalys, laktester, ned-
brytningspotential.

Chef Lale Andreas

www.ltu.se/shb
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