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Skandinaviens nordligaste tekniska universitet
Forskning & utbildning i varldsklass

vid Lulea tekniska universitet
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Visste du att LTU har en master i hallbara konstruktioner
under exceptionella laster?

Kika in pa webben och se vilka av vara utbildningar som passar
for din del av byggbranschen.

Civilingenjor (5 ar)
= Arkitektur = Brandteknik = VAg och vatten
Brandingenjor (3,5 ar)

Hogskoleingenjor (3 ar)
» Berg och anlaggningsteknik = Underhallsteknik

Hogskoleexamen (2 ar grundniva)
= Bygg och anlaggning = Samhéllsbyggnad

Master (2 ar avancerad)
» Jord- och bergbyggnad
» Planering och byggande i kravande klimat

TEKNISKA

www.ltu.se UNIVERSITET




t dig inspireras av det senaste

numret av Bygga Framtid. Kan-

ske dr du i fird att byta riktning
i din karridr och du hittar ett spinnande
foretag hir, kanske 4r du nybakad student
som hungrigt s6ker efter arbetsgivare eller
sd dr du en kunskapstdrstande samhills-
byggare som pd ett brett spektrum vill
veta vad som ir pa ging. Oavsett vad si
hoppas vi pa redaktionen att Ni hittar na-
got intressant att ldsa i denna tidningen.

I handen haller du den 28e utgivan av
Bygga Framtid. Just i r r det 30 ars ju-
bileum fér féreningen Civil Engineers
on Tour. Alltsa dir sista rets studenter
pa Vig- och Vatten arbetar ett ar for att
fa ihop en studieresa dll limpligt stille.
Detta har nu pagitt i 30 &r, och vi hoppas

REDAKTOREN HAR ORDET

innerligt att det kommer f& pagd i 30 ar
till. Just i &r s3 har den forsta féreningen
en “reunion” pa LTU med allt vad det
innebir! Maria Astrdm var en av de for-
sta i Civil Engineers on Tour s glém inte
lisa hennes I backspegeln™

Jag vill ocksd passa pa att rikta ett stort
tack frin hela féreningen till alla an-
nonsorer och samarbetspartners vi haft
det gingna aret. Det 4r ni som gjort var
studieresa och denna tidning méjlig! Vi
hoppas vi far arbeta med er igen pa sam-
ma sitt men med ett nyte ging! Tack!

Thomas Clarke

Redakedr och ansvarig utgivare.

Plan

VIRTUAL CONSTRUCTION
BIM- och 3D-samordning
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UIf Nygard 070-3549936 < ulf.nygard@agrenshuset.se
Anneli Haggstrom 070-3549937 « anneli.haggstrom@agrenshuset.se
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KFS AnlaggningsKonstruktorer AB konstruerar stora anlaggningar som hamnar,
vattenkraft och broar - och ibland lite mindre, som angbatsbryggor, parksoffor och
belysningsarmaturer.

Hos oss far du majlighet att utvecklas till en mangsidig och kunnig ingenjor som kanner
stolthet och gladje dver sitt arbete.

Forutom projektering utfor vi aven inspektioner och utredningar samt projeki- och
byggledning.

KFS ar ett personalagt och oberoende ingenjorsforetag. Vi ar idag ca 30 anstallda. Industrivagen 5, 171 48
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bygger pa kunskap

VI KAN BERG, BETONG & GRUND.

Du vet val att vi pa BESAB arbetar med saker som
du precis har last om. Vi utfér betong- och berg-
arbeten, ar specialister inom grundlaggning och

ar branschledande inom grundférstarkning.

Vi ar alltid intresserade av unga manniskor med
intresse och kunskaper inom dessa omraden.

Vill du veta mer? Besok oss pa www.besab.se

Pl

Vilkommen! Kiruna gruva

BESAB ar ett koncernoberoende helt personalagt anlaggningsforetag

www.besab.se Sundsvall och ser de nordiska landerna som sin hemmamarknad.
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" Oresundsvarvet"

BESAB grundat 1956. BESAB erbjuder specialservice inom tre produktomraden: g g e
tel: 031-742 70 00  berg, betong och grund. BESAB har kontor i Goteborg, Stockholm och m@] m@] E@l




ORDFORANDE HAR ORDET | KRONIKA

Ordforande har ordet

u har snart fem ar passerat och
det dr med skriickblandad fértjus-
ning som majoriteten av oss snart

tar examen. Jag minns det savil hur jag
vid ansékningen till LTU var sa siker och
overtygad om att jag hosten 2012 skulle
bérja studera. Mitten av juli 2012 kom och
likasi dagen for antagningsbeskedet. Jag
hade kommit in men allt var inte lika sjilv-
klart lingre. Nej, jag skulle inte flytta. Jag
kinde ju faktiske ingen och det var alldeles
for lingt hem. Efter mycket om och men
bestimde jag mig for att packa mina viskor
och bege mig 90 mil norrut. Ett val som jag
inte dngrar en sekund trots tentadngest och
hetsskrivande av rapporter nitterna innan
inlimning.

Resan upp dll Luled kindes extremt
lang och under hela resan undrade jag likt
en tredring 7ir vi inte framme snart?”. Jag
minns det som igér nir vi ankom till Luled
med ett ekipage bestiende av bil och slip
dir skorna tryckts in en och en for ate fa
plats. Klockan 13.30 en fredagseftermid-
dag i mitten av augusti satte jag min fot i
Luled for forst gingen. Idag ir jag otroligt
glad att jag tog chansen att flytta och borja
studera. Nir jag blickar tillbaka pa studieti-
den 4r det inget tvivel om att det varit den
roligaste tiden i mitt liv. Studietiden bestér
av si mycket mer in bara studier.

Nir du ldser denna tidning har majori-
teten av oss redovisat vra examensarbeten
och tagit klivet ut pd arbetsmarknaden.
Minga av oss har redan varit och nosat
pa arbetsmarknaden i samband med den
sju minaders ldnga praktikperiod, som vi
studenter pa  civilingenjorsprogrammet

vig- och vattenbyggnad vid LTU, har den

unika majligheten att genomféra. Den sju
ménaders langa praktiken som genomférs
efter tre &r av kurser ér otroligt uppskattad
av oss studenter. Praktikperioden uppskat-
tas dven utav foretagen savil som bestillare,
konsulter och entreprenérer, som i ett tidigt
skede fir méta och skola en ny medarbetare
och som féretaget i framtiden kanske vill ha
kvar inom sin organisation. Manga av oss
har fortsatt inom féretagen och dven skrivit
examensarbetet at det foretag dir praktik-
perioden genomfordes.

Just nu riknas dagarna ned och vi for-
bereder oss fér den stundande studieresan
som tar oss till Sydamerika och linderna
Chile och Brasilien. Det kommer att bli
otroligt intressant att f ta del av hur Chile
och Brasilien bygger och anldgger. Lingre
fram i denna tidning kan du ldsa mer om
Vvar resa.

Var dn vi i virlden vinder undgir det
idag ingen de utmaningar som virlden star
infor inom som savil sociala, ekologiska
och ekonomiska frigor. For oavsett var i
virlden du 4n ar, gar det inte att forneka
det faktum att det vi bygger och anligger
paverkar framtiden. Jag ser otroligt mycket
fram emot att fi vara delaktig i det spin-
nande arbetet med att bygga framtidens
hallbara samhille. Jag ser fram emot att
fd mota och ta del av den kompetens som
finns pa arbetsmarknaden. Kanske kommer
du och jag métas i framtiden och tillsam-
mans arbeta for skapa framtidens hillbara
sambhille.

Matin Oster
Ordférande CET 2017

Naiden

Bygger pd fortroenden.

www.naidenbygg.se
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Framtiden finns hos Peab

Valkommen till Nordens Samhallsbyggare!

Hos oss hittar du djupt engagerade medarbetare och ledare som brinner for att fa manniskor
att utvecklas. Nar medarbetarna vaxer, da vaxer ocksa Peab.

Vill du véxa med oss?

Sok en praktikplats hos oss via var hemsida peab.se. Dar kan du ocksa lasa mer om Peab
och vara samhallsbyggarprojekt.

peab.se EPEABE

NORDENS SAMHALLSBYGGARE



Vilka varderingar
ska foretaget ha
dit du soker jobb?

ir jag sokte mitt forsta jobb s valde jag att soka dill

| \ | foretag som hade tjinster med utvecklande och intres-

santa arbetsuppgifter. Jag skulle aldrig ha valt att soka

till ett foretag vars rykte var déligt gillande nagot kvalitets- hall-

barhets- eller arbetsmiljdomride, men samtidigt letade jag inte

djupare efter ndgon information om de féretag som jag tyckte

var intressanta utan gick mer pi mitt divarande omdome om
foretaget.

Efter ndgra ar i arbetslivet fir vi storre personlig erfarenhet av
flera foretag, men ocksd mycket lattare att hitta information om
hur féretag arbetar med olika frigor gillande kvalitet, hallbarhet
och arbetsmiljs, vilket gor det ldttare ate vilja var en helst skulle
vilja arbeta.

Personligen viljer jag inte bort en arbetsplats som inte ir per-
feke i frigor som jag tycker 4r viktiga, det viktigaste 4r att de 4r
viktiga for foretaget och att ambitionen om att bli bittre finns.

Nagot som jag tycker 4r vikigt dr hur den tinkta arbetsplat-
sen ser pd alder. Ja det dr en viktig friga for mig idag d4 jag vet
mycket mer om det idag dn nir jag sékte mitt forsta jobb och
knappt ens reflekterade over den.

Det finns forskningsstudier som visar att det finns fler in-
dividuella skillnader dn ildersgemensamma likheter bland oss
minniskor. Vi 4r alltsd inte mer lika varandra om vi tillhér sam-
ma generation.

S4 varfor dr vi som hetast bland rekryterarna nir vi ir mellan
30-35 ar?

Vi har i Sverige ett stort behov av bostadsbyggande och ny
infrastrukeur. Dessutom ir bygg- och fastighetsbranschen mitt
i en generationsvixling d& 40-talisterna limnat branschen och
dirmed tagit med sig en stor mingd kunskap och kompetens.
Och da behaver vi fylla pi med mer kompetens. Men om vi da
tror att den kompetensen endast finns hos 30-35 aringar ir vi
illa ute.

I USA och Storbritannien far frigan om élder inte stillas vid
anstillningsintervjun.

Men skulle ett forbud mot att friga om den arbetssokandes
dlder kunna minska var &ldersfixering i Sverige? Ja kanske. Men
troligtvis hjilper det endast kortsiktigt, for ens dlder kommer
onekligen fram ganska snart dnd§, eftersom vi anvinder oss av
personnummer i Sverige. Och dven om en exake alder inte avslo-
jas sd kan ju en ungefirlig dlder anas eller gissas fram. Men kan-
ske skulle det innebira att fler utanfor det gyllene dldersspannet
30-35 &r skulle fo komma pé en intervju i alla fall.

Men att inte ange dlder vid en jobbanstkan gor inte att vi
kommer ifrén grundproblemet, att vi generellt anser att vi 4r pa
topp nir vi dr mellan 30-35 ar.

Under 2001 genomférde Riksforsikringsverket en undersok-
ning av arbetsgivares attityder till dldre. Studien visade att drygt

SAMHALLSBYGGNAD | ARTIKEL

sju av tio personal-
chefer, sillan eller
aldrig
personer 6ver 50 ér.
Trots detta, ansig
bara var femte per-

nyanstiller

sonalchef att unga
personer ir mer produktiva.

En undersokning som Manpower gjorde 2007 visade att Sve-
rige 4r simst i virlden pa att rekrytera eller behélla dldre. Endast
4 % av de svenska foretagen hade en rekryteringsstrategi for
dldre och 8 % hade en strategi for att behélla sina dldre medar-
betare. Detta kan jimforas med Singapore dir drygt hilften av
foretagen har en rekryteringsstrategi for ildre, siffran for virlden
i stort var 14 %. I Japan hade 83 % av foretagen en sidan stra-
tegi. Manpower har genomfért undersékningen bland 28 000
arbetsgivare i 25 linder kring arbetskraft 6ver 50 ar.

Den 1 januari 2009 fick Sverige ett forbud mot aldersdis-
kriminering som frimst skyddar minniskor oavsett alder i ar-
betslivet.

Hur det ser ut specifikt for bygg- och fastighetsbranschen
vet jag inte. Jag har inte hittat nigra branschspecifika rapporter.
Men f6r bygg- och fastighetsbranschen vore det forodande om
vi gick mot en sidan sniv kravprofil. Det behévs erfarenhet i
branschen och den finns kvar genom att det finns folk av alla
dldrar i branschen.

Sa var grundar sig da véra felaktiga uppfattningar avseende
egenskaper kopplat till en dlder? Kan det vara den, under senare
ar, stindigt repeterade beskrivningen av hur olika generationer
ir X, Y, Z och sa vidare? Fér vi har férutfattade uppfattningar
om hur vi ir, beroende pa ilder.

Men dven om vi numer har lagar mot dldersdiskriminering
och om vi dven skulle férbjuda frigor om alder vid anstéllnings-
intervjuer sd dr det 4n viktigare att vi synar vira egna fordomar
i sommarna. Det ir viktigt att vi funderar pa vad som verkligen
krivs for en specifik tjdnst.

Vi maste vaga synliggdra och ifrigasitta vira férdomar i alla
avseenden som ir ett hinder bide i samhiillet i stort och i véra
arbetsplatser.

For om vi begrinsar rekryteringen till gruppen 30-35 ér ir
konsekvenserna férédande for framtiden, fér bygg- och fastig-
hetsbranschen och for Sveriges tillvixt.

For det ir individen med sina kunskaper, erfarenheter och
egenskaper som ska vara det viktiga och inte alder.

Fundera over vilka frigor som ir viktiga for dig och ta upp
dem vid anstéllningsintervjun, sok information pd nitet och
friga dina kontakeer.

Sara Haasmark, vd Sambhillsbyggarna
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tar néista steg in i framtiden

HUDDIG slappte i borjan av 2017 sin nya modell 1260D. Den nya D-serien
har en bl.a steg IV miljomotor och ett helt nytt styrsystem. HUDDIG har
varit ledande i utvecklingen av grivlastare sen bérjan da foretaget hette
HYMAS och som grundandes i slutet pa 1950-talet. Utvecklingen har varit
brant sedan dess och foretaget har tagit fram manga innovativa lésningar
genom aren. For att nimna en av de senare sa dr HUDDIG forst i virlden
med ett adaptivt centralsmaorjnings system, som smorjer maskinen
adaptivt beroende pa om man griver hart, anvinder lastaren eller
transporterar sig. Det ger ekonomiska fordelar i optimal forbrukning och
minimal miljopaverkan i form av fettspill.

UDDIG AB har hela sin verksam-
H het koncentrerad till Hudiksvall i
Hilsingland, en kuststad med bél-
jande berg i bakgrunden och 2,5 timmar till
Arlanda, en viktig del fér exportsatsning-
arna. Hela kedjan fran produktutveckling
till produktion, marknadsforing, forsiljning
och eftermarknad har sin bas i Hudiksvall.
Den midjestyrda Grévlastaren som kon-
cept dr vildigt méngsidig och kinns ofta
igen pa linjebyggnad, pd infrastrukcurpro-
jekt och jarnvig. Den griver inte lingst eller
lyfter tyngst, men mangsidigheten gér den
till en komplett maskin som man kan utf6ra
majoriteten av alla uppgifter man behéver
en grivare och en hjullastare tll. Man er-

10| BYGGA FRAMTID | 2017

satter i regel ta eller fler maskiner med en
grivlastare, speciellt med lift.

HUDDIGs maskiner finns som tre kon-
cept, CITY, CABLE och RAIL, anpassade
for just de segment dir man oftast finner
en grivlastare. CABLE konceptet innebir
bland annat lift pa upp till 22 meter, stolp-
grip, elverk och alternativa dick for maxi-
mal framkomlighet och dragkraft vid ka-
belplsjning och linjebyggnad. Bygger man
luftledning sa ir grivlastare den enda ma-
skin som kan bide resa stolpen, griva ner
fundamenten och med liften lyfta personal
vid elinstallationerna. RAIL maskinerna
har rilshjul och gir pa rils och utrustas
med alla sikerhetssystem som arbetsmil-

jon kriver, ofta dven lift och elverk. CITY
maskinen ir mer anpassad foér stad och
infrastrukeur, dir den oftare fungerar som
en service maskin med ett vildigt manga
arbetsuppgifter bide i stadsmiljé och pé
byggen. Ofta ir det bara fantasin som sit-
ter grinser f6r vad man kan utféra med en
grivlastare.

Som ett naturligt steg i att konstant ut-
veckla sig, har HUDDIG tagit fram virl-
dens forsta grivlastarhybrid- Tigon. Fore-
taget befister dirmed sin ledande position
genom att vara i teknologins framkant gil-
lande grivlastare. Namnet Tigon, kommer
fran den lejonhybrid som blir avkomman
av en tigerhane och en lejonhona.

Maskinen bygger pd Huddig’s konven-
tionella grivlastare och 80% av ingiende
detaljer 4r lika ssom grivaggregat, lastare,
hytt mm. Tigon passar de foretag som beho-
ver en starkare, tystare och mera miljovinlig
maskin. Med hybriddriften méter man dven
framtida krav pa dieselférbud i stadskirnor.

Hybridens fordelar, férutom de miljs-
missiga, ir att Tigon blir ca 30% starkare dd
dieselmotor och elmotor samverkar, jimfort
med endast dieseldrift. Det hogre vridmo-
mentet erhlls oavsett varv i och med eldrif-
ten. Dessutom regenereras el vid inbroms-



ning vilket gér maskinen mer brinslesnal.
Andra intressanta fordelar dr att maskinen
har konstant 100% fyrhjulsdrift, vilket ger
en enorm framkomlighet. Man sitter ett
minimalt avtryck i marken eftersom varje
hjul rér sig individuellt och det limpar sig
till exempel for kinsliga omraden.

Maskinen klarar ca 2 mil i transport
eller 2 timmars grivning p& enbart batte-
ridrife. Finns méjlighet till inkoppling pa
elniitet kan du griva utan att dieseln beho-
ver gd iging 6verhuvudraget.

Tigon som maskin kommer ocksd att
tas fram i alla tre segmenten, di det finns
klara fordelar for alla. Miljo fér segmen-
ten CITY och RAIL dir arbete i tunnlar
blir mycket mer skonsamt fér personal
runtomkring. Dragkraft och framkomlig-
het vid linjebyggnad, i HUDDIG virlden
kallat CABLE.

Tekniken bakom Tigon-teknologin ir
att en 4-cylindrig Cummins dieselmotor
driver tre EMG (Electric Motor-Gene-
rator) En EMG laddar batteriet och tvi
driver hydraulpumparna f6r lastar- och
grivhydrauliken. Om situationen kriver
det kan dieseln och batteriet ge kraft till
EMG:erna samtidigt, vilket ger en visent-
ligt hogre kraft jimfort med endast die-
seldrift. Anvindandet av EMG innebir
en minimal kraftforlust och medfor en
mycket hogre effektivitet an konventionell
drivlina.

I varje hjulnav sitter en induktiv elmo-
tor kopplad till en 2-vixlad lida. De tva
vixlarna anvinds vid transport, respektive
arbetslage.

Den drivlinan ger dessutom helt nya

HUDDIG | ARTIKEL

mojligheter nir det kommer till ueveckling
av chassie och koncept i framtiden.

— Kinslan att kéra 13-ton grivlastare
helt ljudlsst dr obeskrivlig, siger Olle Ny-
man Projektledare for Tigon-projektet pa
Huddig.

Huddig driver projektet i egen regi, av
egna ingenjorer som har en tidigare ut-
vecklad konceptmaskin att dra erfarenhe-
ter ifran. Tillverkning, montering och den
efterféljande testningen kommer att ske i
Huddig’s lokaler i Hudiksvall. Just nu pi-
gir framtagningen av prototypmaskiner
som sen kommer att utvirderas av poten-
tiella kunder. Féretaget riknar med att ha
nagra Tigons pd marknaden senare delen
av 2019. Lis mer om innovationerna pa
www.huddig.com/sv/tigon




INHOUSE TEGH

Vi bygger morgondagens samhalle idag

www.inhousetech.se

Men vi ér alltid intresserade
av kreativa ingenjorer
till vara spannande projekt

Fastec

Las mer pa www.fastec.se

Vi skapar
rwavw dimensioner

~NBP

Norrbottens Byggprojektering AB

Storgatan 9
972 38 Lulea
0920-187 00

www.nbp.se

Vi bygger framtiden.

Vi skulle kunna beratta om alla ton makadam som ligger i vagbanken,
hur manga maskiner som vi har anvant eller vilken asfaltskvalité som ar
bast. Men sdadant har du last forut. Det ar viktigare att berdtta om att vi

behdver mdnniskor som kan hjalpa oss att bygga framtidens vagar.

Vi ar framtidsbyggare.

BDX

BDX ar ett av Sveriges stérsta foretag inom entreprenad- och logistikbranschen.
Forutom ca 500 egna anstallda férfogar koncernen 6ver 1 500 fordon och 1 850 anstdllda.
Koncernen omsdtter 2,9 miljarder kronor. bdx.se




MRM nu i

Stockholm

Vi pda MRM &r specialister inom geoteknik, miljo,
geologi och geofysik. I vart ackrediterade laboratorium i
Luled utfér vi geotekniska analyser samt analyser pa
ballastmaterial till vadgar, jarnvdgar och betong.

MRM har nu 6ppnat ett nytt viag- och geotekniskt
laboratorium i Stockholm, centralt och smidigt beldget pa
Sédermalm. Laboratoriet leds av Per Carlsson som har lang
erfarenhet inom branschen och besitter en hég
kompetensniva. Vi &r stolta Gver att, bland manga olika tjanster,
kunna erbjuda CRS, skjuviérsok, kornkurvor och mekaniska
analyser. Laboratoriet ligger pa Tavastgatan 34, 118 24
Stockholm.

Viilko:mmen
att besoka oss
Vi finns pa Tavastg. 34

Per Carlsson (laboratoriechet)

med personal hélsar er
vilkommna,

MRM utfér mark- och miljéundersékningar fér
statliga myndigheter, kommuner, féretag och
privatpersoner. Vi tillhandahaller métningar,
analyser, utredningar och radgivning vid
infrastruktur- och byggprojekt. Vara erfarenheter
och kunskaper gor oss till en trygg aktor i
branschen.

Las mer om vara tjanster,
laboratorier och erfarenheter pa
mrm.se

MRM

08-764 46 66 » www.mrm.se

Skelleftea

kommun

Det ar har
det hander.

Skelleftea véxer bade pa
hojd och bredd. Som sam-
hallsbyggare pa Skelleftea

kommun kan du bli en del

i det spannande arbetet.

Vi har kompetens inom
fysisk planering, vatten,
trafik, gata- och park, miljé
och hélsa, raddningstjanst,
sotning, service och avfall.

Ta garna kontakt med
vara HR-specialister eller
hall utkik nar vi annonserar
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Lulea tekniska universitet

— ett centrum for forskning och utbildning
inom konstruktioners barformaga vid brand

Visste du att Lulea tekniska
universitet examinerar civil-
ingenjorer med en unik kompetens
inom konstruktioners barformaga vid
brand? Civilingenjorsutbildningen i
brandteknik dr en pabyggnads-
utbildning pa brandingenjors-
programmet och utbildningen har en
djup forankring i den brandtekniska
forskning som bedrivs vid
forskningsamnet Stalbyggnad under
Avdelningen for byggkonstruktion
och brand vid LTU.

Brandskydd for byggnader och byggnads-
verk kan oftast delas upp i tvi olika tidsfaser:

* Den initiala branden, typiskt upp till
10-tals minuter efter brandens start. Un-
der denna period dr brandskyddets syfte
frimst att undvika dédsfall och person-
skador for de som uppehiller sig i bygg-
naden nir branden bryter ut. Viktiga pa-
rametrar under denna period ir rék- och
virmeutveckling hos ytskike och 16s in-
redning, brandlarm, brandgasventilation
och utrymningsvigar.

* Den fullt utvecklade branden, typiske
mellan 10-tals minuter tll nigra tim-
mar efter brandens start. Brandskyddet
syftar under denna period till att byggna-
der inte ska kollapsa, dels for att skydda
riddningstjinstens personal och dels for
att skydda de stora virden som byggnader
utgor.

Brandingenjorsprogrammen i Sverige,
dvs. i Luled och i Lund, samt vid andra uni-
versitet i virlden, behandlar den initiala bran-
den och dess brandskyddsatgirder i detal;.
Aven temperaturutvecklingen vid den fulle
utvecklade branden ingar i brandingenjorens
verktygslada. Men, skyddet mot byggnaders
kollaps under den fullt utvecklade branden
ir mycket komplext och kriver tvirveten-
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skaplig kunskap om branddynamik, bygg-
konstruktion och om de termomekaniska
egenskaperna hos olika byggnadsmaterial.
Den brandtekniska forskningen vid forsk-
ningsimnet Stalbyggnad under avdelningen
for byggkonstruktion och brand har denna
tvirvetenskapliga inriktning och utgér den
forskningsunderbyggnad som gdr att studen-
terna pa pibyggnadsutbildningen civilingen-
jor brandteknik erhéller en utbildning som
ir forankrad i den senaste forskningen.
Orsaken il att byggnader kan kollapsa
vid brinder 4r forstds den héga temperatu-
ren som konstruktionselementen utsitts for.
Dirfor dr det viktigt att kunna berikna den-
na temperatur bade i sma och stora rum, dir
forhallandena kan vara drastiskt olika. Vir-
medverforingen frin branden och brandga-
serna till konstruktionen sker bide via kon-
vektion, dvs. att energi forflyttas med brand-
gasen, och via strdlning fran flammor, heta
gaser och ytor. For att kunna beskriva dessa
tva virmedverféringsmekanismer har ett nyte

begrepp inforts i brandtekniken; adiabatisk
yttemperatur. Denna temperatur ir snillrike
definierad som ett viktat medelvirde av vir-
mepédverkan genom sivil konvektion som
strdlning. Konceptet har utvecklats av Ulf
Wickstrdm som 4r professor emeritus (dvs.
pensionerad professor) vid LT'U. En stor fér-
del med begreppet adiabatisk yttemperatur
dr att den dr mycket anvindbar i berdkningar
samtidigt som den approximativt kan mitas
med plattermometrar, vilket dr ett enkelt och
robust instrument. Plattermometrar finns
idag i manga varianter dir Ulf Wickstrém
varit drivande i utvecklingen.

Figuren nedan visar hur temperatur-
utvecklingen i brandgaserna frin en fullt
utvecklad brand karakteriseras med platter-
mometrar (dessa ir monterade pa de hori-
sontella hallarna som sticker ut i dérrépp-
ningen). Experimentet 4r en del i Alexandra
Bystroms forskning. Alexandra ir bitridande
lekeor vid forskningsimnet Stilbyggnad un-
der Avdelningen for byggkonstruktion och

Métning av termisk exponering fran en fullt utvecklad brand i ett isolerat rum.
Plattermometrar ar monterade i dorroppningen. Férsoket genomférdes vid RISE Fire
Research i Bords och fotot togs av Johan Sjéstrom.



brand,och hennes forskning syftar just till
att kunna berikna temperaturutvecklingen i
olika typer av slutna utrymmen med tonvike
pa virmedverforing mellan brand och utsat-
ta konstruktioner, savil i den initiala fasen
som for den fullt utvecklade branden. Alex-
andra har i sin forskning lagt stor vike vid
val av mitmetoder och har dterkommande
anvint mitningar med plattermometrar for
att experimentellt uppskatta den adiabatiska
yttemperaturen i syfte att validera de mo-
deller hon utvecklat. Resultatet frin denna
forskning ir forbittrade modeller som kan
implementeras pa olika sitt beroende pa
detaljniva. Modellerna finns som slutna ana-
lytiska ekvationer, i excelformat, sivil som
implementerade i datorstodd modellering
genom CFD, Computational Fluid Dyna-
mics. Modellerna anvinds som randvillkor
vid berikning av uppvirmningen av brand-
utsatta konstruktioner.

Ett exempel pé forskning dir uppvirmning
av en konstruktion studerats kan ses till ho-
ger. Bilden visar ett experiment dir ett fack-
verk exponeras for en brand. Studien genom-
fordes av Joakim Sandstrém i samarbete med
RISE Fire Research. Joakim ir doktorand pa
deltid vid forskningsimnet Stilbyggnad un-
der Avdelningen for byggkonstruktion och
brand, och hans forskning tar vid dir Alex-
andras forskning slutar. Joakim anvinder
allesd uppmitta eller beriknade virden pd
brandens karakteristik, huvudsakligen den
adiabatiska yttemperaturen, for att berakna
uppvirmningen och temperaturfordelning-
en i brandutsatta konstruktioner. Dessa be-
rikningar valideras med hjilp av experiment
som det i bilden nedan. Berikning av tem-
peraturfordelningen i konstruktioner gors
huvudsakligen med hjilp av datorer genom
program som anvinder sig av FEM, Finita
ElementMetoden.

Strukturmekaniska berdkningar 4r ofta kom-
plexa. Vid brand tillkommer ytterligare en
faktor vilket ir temperaturfordelningen i
konstruktionen. Forhéjda temperaturer leder
till forindrade termomekaniska egenskaper
hos byggnadsmaterialet i allminhet, och il
lagre hallfasthet i synnerhet. Dessutom leder
forhéjda temperaturer till expansion av ma-
terialen vilket kan medféra stora spinningar,
och i vissa fall kollaps. Figuren nedan visar
deformationen for ett brandutsatt fackverk
beriknat med hjilp av FEM. Berikningen
ir utford av Naveed Igbal som ir bitridande
lektor i forskningsimnet Stilbyggnad un-
der Avdelningen for byggkonstruktion och

Ett fackverk utsatts for en s& kallad lokal
brand. Forsoket utfordes vid RISE Fire
Research AS i Trondheim. Fotot togs av
Joakim Sandstrom.

brand. Det ir intressant att reflektera Gver
hur mycket teori och information det ligger
bakom en sddan berikning. Det behovs kun-
skap om sjilva branden, virmedverforingen
fran branden till konstruktionen, tempera-
turfordelningen i konstruktionen, och kun-
skap om de termomekaniska egenskaperna
hos stalet vid olika forhéjda temperaturer.
Nir allc detta 4r pa plats dr det méjlige att ge-
nomfora en sddan berdkning som dr mycket
betydelsefull for att garantera brandsikra
byggnader.

Forskningen vid LTU knyter ihop pro-
cessen kring dimensionering av brandutsatta

LTU | ARTIKEL

birande konstruktioner, hela vigen frin
sjilva branden via virmedverforingen och
till den mekaniska responsen. Detta samlade
grepp ir vildige virdefulle f6r studenterna
som efter examen forstdr och kan tillimpa
alla delar av processen.
Pibyggnadsutbildningen
brandteknik 4r inte enbart inriktad pa de

civilingenjor

brandtekniska delarna beskrivna ovan utan
innehaller exempelvis dven fortsittningskurs
inom konstruktion, t.ex. laster, deformatio-
ner, fortskridande ras och stormstabilisering,
samt inom BIM (Building Information Mo-
deling). Civilingenjorer frén detta program
befinner sig i en unik sits med kompetens
inom béde brandteknik och byggkonstruk-
tion, vilket ger méjlighet att bidra till och
utveckla ny verksamhet savil vad giller di-
mensionering av byggnader och byggnads-
verk (tex. inom byggbranschen) sisom
forstaelse av kollapsmekanismer (t.ex. inom
riddningstjinst).

Michael Forsth ar
professor och utbild-
ningsledare for pa-
byggnadsprogrammet
civilingenjor brandtek-
nik. Han har en delad
tjanst mellan Luled
tekniska universitet,

forskningsdamnet Stal-

byggnad under Avdelningen for byggkon-
struktion och brand, och RISE Research
Institutes of Sweden.
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FEM-berakning av deformationen hos ett
mekaniskt belastat brandutsatt fackverk.
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PEAB

"En arbetsdag ar aldrig trakig

Malin Berg och Magda Lindqvist ir tva unga civilingenjorer som gillar att jobba i
byggbranschen och som just nu ar med om att forverkliga en av de storsta industri-

satsningarna i Sverige genom tiderna.

Vad fick dig att viilja en urbildning for
byggbranschen?

- Jag har alltid varit intresserad av arkitektur
och husbyggnad, berittar Malin. Jag valde
civilingenjérsutbildningen med inrikening
mot arkitektur f6r act det kindes rice da.

Men nagot fick Malin att dndra inrike-
ning:

- Jag gjorde sommarpraktik pa ett bygg-
foretag och fick se hur det var att jobba i
produktion. D3 insdg jag att det idr det hir
jag vill jobba med! Si jag bytte mitt i min
utbildning till Vig & Vatten.

Det var inte samma sjilvklara val frin
bérjan fér Magda:

- Nej, det kan man inte siga. Det var
ingen av mina forildrar som jobbade med
bygg. Jag hade en tanke om att bli projektor
trots att jag egentligen inte hade nigon koll
pa byggbranschen. Jag visste inte riktigt vad
jag gav mig in pa. Pa gymnasiet gick jag en
designlinje och hade forestillt mig att jag
skulle rita hus, det var dirfor jag gick civil-
ingenjor med inriktning arkitekeur.

Hur fick du jobb pd Peab?

Bide Malin och Magda kom till Peab via
sjumdnaderspraktiken som ingir i utbild-
ningen.

- Efter sjumanaderspraktiken gjorde jag
tvd sommarpraktiker och sedan anstilldes
jag som arbetsledare i Peab, berdttar Magda.

For Malin borjade det med praktiken
och sedan jobbade hon kvar under studie-
tiden.

Var det som du hade viintat dig?
Magda:

- Frén borjan visste jag ju inte riktigt vad
jag kunde vinta mig men jag trivdes direkt
nir jag kom ut i produktionen. Med arbets-
uppgifter, med kollegor och med att se pro-
jekten vixa fram.

- Jag hade lite insike i hur det 4r att jobba
med bygg, indd var det mycket jag inte vis-
ste. Men det kindes helt rite direke, sdger
Malin. Hela tiden lir jag mig ndgot nytt.
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Vad éir roligast?

- I det hir projektet dr vi en si stor bra
grupp, siger Malin. Eftersom det ir ett
partneringprojekt jobbar vi vildigt nira
vér bestillare och projektéren. Saker ir
inte alltid helt spikade frin bérjan utan vi
kan tillsammans hitta den bista 16sningen
och utveckla projektet. Och ett sddant hir
speciellt projekt kanske jag aldrig far vara
med om igen.

Magda haller med:

- Det ir hiftigt att vara spindeln i nitet
som man ir som arbetsledare. I projektet
ir det mycket som hinder och mycket ak-
tivitet. Vi fir jobba med problemlésning
och det ir s& kul nir vi lyckas ta oss forbi
hinder.

- Och s dr det roligt att det vi gor blir
nagot synligt, menar Malin.

- Som arbetsledare handlar det om att
se till att andra genomfdr olika saker och
att samordna. Det dr s mycket bra och
drivna minniskor som jobbar i Peab och
det 4r kul att jobba tillsammans med dem,
papekar Magda. Det ir ett socialt jobb.

Malin menar ocksa att jobba i projeke ir
vildigt positivt ur flera perspektiv:

- Att veta att just nu under en tid gor
jag det hir, och sedan kan det bli nigot
helt annat. Jag gillar att inte alltid veta hur
dagen slutar, jag vet inte pd morgonen ex-
ake vad som kommer att hinda i projektet
under dagen.

Hur funkar det

att vara ung i byggbranschen?

Malin och Magda trivs och tycker att de
har fact ett bra mottagande av sina kolle-
gor.

- Det giller att gd in med en 6dmjuk
instillning, att vara 6dmjuk infér sin roll,
siger Malin. Mdnga som jag jobbar med
har mycket erfarenheter som de girna vill
dela med sig av. Jag tycker att det ar vildigt
positivt att Peab girna vill ha en blandning
av minniskor, bade vad giller ilder, kén

och bakgrund.

Magda Lindqvist

Magda gillar att det hander ndgot hela
tiden. Hon &r 26 ar och bor i Lulea.
Fritiden &gnar hon gérna at friluftsliv och
hastar. P& projekt SCA Ostrand ar hon
arbetsledare pd ett av blocken i projektet.

Har du négra tips till studenter som
ska viilja utbildning eller som snart iir
klara med sin utbildning?

- Du ska absolut ta chansen att sommar-
jobba eller gora din praktik, det 4r dd du
far den ritta bilden av vad det innebir att
jobba pa bygge, siger Malin.

Hur ser dina framtidsplaner ut?

- Jag alskar att vara arbetsledare och att
vara ute i produktionen, men vill i fram-



PEAB

— det hander nagot hela tiden!”

tiden dven testa andra roller. Det finns vil-
digt manga majligheter i ett stort foretag
som Peab, siger Magda. Det finns ingen
“ritt vig” utan det finns massor av ginster
och vigar att ta.

- Om fem éar ir jag kvar i produktion,
men har kunnat utveckla mig och min ar-
betsledarroll, siger Malin. Kanske ir jag
platschef da?

PA Strandberg ir projektchef for Peab
pa SCA Ostrand och ir sjilv ett exempel
pa mojligheterna i ett stort byggbolag. Efter
20 ar som snickare fick han mojlighet att
utbilda sig i Peabs regi efter en period som
platschef har han nu gitt vidare dill rollen
som projektchef. Han vilkomnar unga kol-
legor:

- Deras nyfikenhet gor det roligt! Det
utvecklar oss allihop och vi lir av varandra.

OM PROJEKTET:

SCA Ostrand i Sundsvall ska fordubbla sin
produktionskapacitet frin 430 000 ton till
900 000 ton och kommer da att ha den
storsta produktionslinjen for bleke barrsul-
fatmassa i virlden. Peab har ett hundratal
hantverkare och omkring 25 tinstemin
i projektet som pédgir frin mars 2016 till
viren 2018. Det ir en av de storsta indu-
striinvesteringarna i Sverige genom tiderna
och den stérsta i Norrland ndgonsin. @

VAD GOR EN
ARBETSLEDARE?

Arbetsledaren jobbar i nara

samarbete med platschefen. Du
planerar och driver arbetet ute i
produktionen, i hela eller en del
av projektet, om det ar stort. Du

jobbar mycket med yrkesarbe-
tarna och underentreprenorer,
haller i morgonméten, gor arbets-
beredningar och en del utsattning
och inkap.

Malin Berg

Malin Berg, 24 ar, tycker att hon gjort ratt yrkesval. Hon bor i Luled och gillar att vara ute
i naturen pa sin fritid. P vintern blir det skiddkning och pd sommaren segling. Malin &r
anstalld som arbetsledare men jobbar just nu med inkop och kalkyl i projektet.

Sugen pa att jobba pa Peab?

Sok sommarjobb! f).ppet for ansékan 15 dec-15 mars, via peab.se/lediga-jobb
Exjobb varen 2018: Oppet for ansokan 1 okt-30 nov, via peab.se/lediga-jobb

VAD INNEBAR DET ATT
JOBBA MED INKOP OCH
KALKYL | ETT PROJEKT?

Att jobba med inkop kan betyda
allt fran att utreda byggnadstek-
niska alternativ, gora forfrag-
ningar, utvardera anbud och traffa

leverantorer. Du ser till att leve-

ranserna kommer i ratt mangd
och i ratt tid i produktionsskedet.
Att jobba med kalkyler i projekt
innebar att uppdatera produk-
tionskalkylen allt eftersom arbe-
tet gar framat, for att kunna stam-
ma av produktion och ekonomi.

VAD GOR EN PROJEKTCHEF?

Projektchefen ansvarar for hel-
heten i projekten vad galler tid
och pengar. Projektchefen an-
svarar ocksa for att se till att det
skapas en saker arbetsmiljo for
alla pa bygget och styr projektet
tillsammans med platschefen.
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For att bygga mer
maste vi bli fler

Vi behover bli fler - bygg- och anliggningsbranschen
behover fler medarbetare for att Sverige ska kunna na
malet om 700.000 nya bostidder ar 2025. Upp emot 40.000
till behdvs de nirmaste 5 aren om vi ska kunna halla
angan uppe! Det ir enkelt att pasta att bristen pa arbets-
kraft ar akut. Sveriges Byggindustrier arbetar brett med
olika fragor som ska forbittra kompetensforsorjningen;
rekrytering, mangfald, skolsamarbete m.m.

nligt SCB:s arbetskraftsundersokningar (AKU) for

2016 okade antalet sysselsatta inom byggindustrin

med 16.800 personer, eller 5,5 procent, jaimfort med

dret fore. Det kan jimf6ras med utvecklingen for anta-
let sysselsatta totalt, som 6kade med 1,5 procent. Antalet arbe-
tade timmar inom byggindustrin 6kade samtidigt med nirmare
8 procent mellan aren. Data fran AKU f6r de senaste dren visar
hur byggarbetsmarknaden tog fart i mitten av 2015, vilket var
vintat efter flera &r av 5kande bygginvesteringar.

Totalt sett 6kade bygginvesteringarna med starka 10 procent
2016. Den hoga nivan inom bostadsproduktionen gor att inves-
teringarna fortsitter att stiga med uppskattningsvis 8 procent
under 2017.

Sammantaget ser konjunkturutsikterna mycket ljusa ut for
byggindustrin. Detta leder till att sysselsittningen 6kar och
byggindustrin kommer didrmed att ha drygt 15.000 fler syssel-
satta under 2018 jimf6rt med 2016.

Svensk byggbransch bestir idag av 97.000 byggforetag som
tillsammans sysselsitter 6ver 300.000 minniskor. Det, tillsam-
mans med dem som gar ut gymnasiet med nuvarande take, kom-
mer inte att ricka for att bygga 700.000 nya bostider. For det
krivs minga fler nya kollegor. Men di maste branschen ha en
bredare rekryteringsbas 4n idag, bade vad giller genus och bak-
grund. Till exempel r firre dn en procent av yrkesarbetarna i
branschen kvinnor. Fler kvinnor idn s borde vara intresserade
av att jobba som yrkesarbetare — vad kan vi gdra for att de ska
kinna sig vialkomna?

Sveriges Byggindustrier arbetar lingsiktigt for att integrera
ett mangfaldsperspektiv i hela var verksamhet. Vi jobbar med
att oka medvetenheten om inkludering pa en rad olika vis. Vi
lyfter fram goda exempel, vi anordnar kvinnliga nitverk, vi job-
bar fram en branschgemensam utbildning i méngfald f6r ledare,
vi héller egna seminarier och medverkar pa andras, vi ger stod
och utbildning till medlemmar i méngfalds- och ickediskrimi-
neringsfrigor och vi arbetar aktivt for att motverka sexistiska
och rasistiska budskap, exempelvis pa studentflaken for att bara
nidmna nigra exempel.
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Vi har gjort en hel del, men mer behéver goras for att kvin-
nor ska inkluderas bittre. Byggbranschen ir traditionellt sett
en mansdominerad bransch. Mycket har gjorts och grs for att
indra det, bide av fackforbunden och oss som arbetsgivare. I
dag vill ocks3 allt fler foretag se en storre mangfald. Men forind-
ringen gir alldeles for langsamt. Vi behéver jobba mer med att
forindra beteenden, attityder, strukturer och organisering och vi
behover utveckla ledarskapet i branschen. Vi maste jobba med
ledarskap och medarbetarskap och det giller bide arbetsgivare
och fackférbund. Vi behover ocksé bli bittre pa att se branschen
som en helhet utan uppdelning mellan yrkesarbetare och tjins-
teman.

Fér att kunna bygga 700.000 bostider till 2025 behévs tio-
tusentals ménniskor till branschen. Bide min och kvinnor. For
ska vi ha en konkurrenskraftig byggbransch méste alla kinna sig
vilkomna, och ha méjlighet att bli vira kompetenta kollegor
och medarbetare. Lat oss dirfor se de kommande érens bygg-
utmaning som en chans att dntligen bryta branschens mansdo-
minans.

Aven det stora antal personer med utlindsk bakgrund som
ir pa viig in pd arbetsmarknaden skapar nya utmaningar att 1osa
i branschen. I arets avtalsrorelse har detta varit en av de fragor
som diskuterats for att underlitta rekryteringar. Ett exempel pd
att arbetet gar framdt dr ate Sveriges Byggindustrier tillsammans
med Byggnads har kommit éverens om en yrkesintroduktion
och en ny praktikanstillning for att underlitta f6r personer som
idag stir langt ifrin arbetsmarknaden att fi anstillning i bygg-
branschen.

Vi behéver fortsatta satsningar pé utbildning och fortbild-
ning — med den kompetensbrist som rider behéver vi inte bara
fler medarbetare till vir bransch utan vi behover ocksid kade
méjligheter till kompetensutveckling. En av framtidsfrigorna
4r hur vi lyckas koppla samman de utvecklingstrender vi ser i
branschen till utbildningssystemet. Vi maste fortsitta att vida-
reutbilda oss genom hela yrkeslivet och det stiller nya krav pa
bland annat hégskolor och universitet att méta byggbranschens
nya behov.

De mest betydande hogskoleutbildningarna med tydlig in-
rikening pé arbete i byggsektorn dr hogskoleingenjors- och ci-
vilingenjérsutbildningar med bygganknytning. Till skillnad frin
gymnasieskolan och yrkeshégskolan finns inga obligatoriska
krav nir det giller samverkan med arbetslivet. P4 de flesta hog-
skolorna forekommer dndé nagot slags bransch- eller program-
rdd knutet till hogskoleutbildningarna vilket dr mycket positivt
frin branschens sida.

Varje lirosite dr en egen myndighet och baserat pé generellt



uttryckta examenskrav som giller samtliga hogskole- respektive
civilingenjorsutbildningar varierar de kompletterande lokala
examenskraven starkt. Dessutom férekommer bade ingenjors-
examina och de mer generella kandidat- respektive masterexa-
mina. Detta sammantaget ger en mycket stor variation mellan
utbildningarna och innehéllet i examen for enskilda studenter.

Civilingenjérsutbildningarna har under 2000-talet forind-
rats sakta. Basen 4r dock fortfarande de fyra lirositen som av
tradition har utbildat inom Vig- och vattenbyggnad och Lant-
miiteri: Chalmers, KTH, Luled Tekniska Universitet och Lunds
Universitet. Flera av utbildningarna har moderniserat namngiv-
ningen och numera ir det Samhillsbyggnad som har fitt ersitta
det traditionsbundna namnet Vig och vattenbyggnad pa tre av
de fyra lirositena. De flesta av de utbildade civilingenjorerna
med bygganknytning dr verksamma inom féljande omraden: 55
procent arbetade 2014 i byggsektorn. Drygt 15 procent fanns i
offentlig verksamhet och resten fordelar sig inom olika delar av
arbetslivet. [killa: SCB registerbaserade arbetsmarknadsstatistik
(RAMS) 2014 med bearbetning av Sveriges Byggindustrier].

De fyra ovanstiende lirositena har bildat ett samverkansnit-
verk kallat Sveriges Bygguniversitet. Inom detta nitverk ar det
frimst forskningsfrigor som har stitt i centrum. Sveriges Bygg-
industrier har uttrycke intresse for att medverka till utvecklad
samverkan nir det giller grundutbildningen. Négra fragor som
Sveriges Byggindustrier driver avseende grundutbildningarna ir
att det ska finnas méjlighet till ett arbetsintegrerat lirande for
alla studenter pa minst fyra veckor. Vidare behover bade arbets-
miljoutbildning och grundliggande utbildning i ledarskap ing3.

Strukeurella forindringar paverkar ocksd behovet av bide ut-
bildning och fortbildning. Den pagaende digitaliseringen kom-
mer att fortsitta att pdverka byggindustrin. Inférandet av BIM
gar lingsamt, men pa sikt kommer dessa nya verktyg att paverka
dven yrkesarbetares vardag. Idag finns det egentligen ingen be-
redskap i branschen for att understddja en sddan utveckling for
redan yrkesverksamma.

Utvecklingen av arbetssitt och metoder pdgir stindigt i
branschen. Det 4r samtidigt bide majligt och nédvindigt atc
arbeta med traditionella metoder inom delar av byggverksam-
heten. Detta gor att de bygginriktade utbildningarna pé olika
nivéer fortsitter med en i huvudsak traditionell inrikening, Ut-
bildningssystemet behover dock i hégre grad understddja bran-
schens utveckling.

Kompetensutveckling ir en viktig faktor for att foretagen ska
kunna fortsitta attrahera och behélla sina medarbetare. Nigra
exempel pd utvecklingslinjer i branschen som bittre behover
belysas i utbildningssystemet ir ett okat fokus pd arbetsmiljo
och sikerhet, 6kat industriellt byggande och ckade krav pé en-
ergieffektivisering. Vidare ckar antalet involverade akedrer i byg-
gentreprenaderna vilket medfér att behoven pd kunskap kring
samordning 6kar. Vi ser ocksa att den 6kade mangfalden pa
arbetsplatserna paverkar behovet av sprikkunskaper. Slutligen -
yteerligare ett exempel pd en viktig framtidsfriga; arbetet med
fortsatt fokus pé arbetsmiljo och sikerhet!

Vi skapar trygga jobb — vi arbetar flitigt pa olika fronter for
att minska antalet olyckor och har en nollvision vad giller déds-
olyckor i branschen. Vi vill ocksa forsvara for ohederliga aktorer
att verka pa byggmarknaden, sa att foretagen kan konkurrera pa
lika villkor och att svenska byggjobb ir vita och trygga. Vi arbe-
tar for att modernisera kollektivavtalen for att sikerstilla sikra,
rittvisa och utvecklande anstillningar i branschen. Fér att vi ska
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fortsitta vara en attraktiv bransch ir sikerhetsfragorna fortsatt
hégprioriterade.

Byggsektorn i Sverige har bittre arbetsmiljo och firre olyckor
in andra linder och vi ser ocksa att arbetsolyckorna har minskat
langsiktigt. Detta ir ingen anledning for att sl sig till ro nir det
giller dessa frigor utan arbetet med sikerhetsfrigorna ir fortsatt
hogprioriterade. Ett nytt initiativ frin branschens sida ir pro-
jektet Hall nollan som syftar till acc ligga fokus pa en av vara
allra viktigaste frigor nimligen att ingen ska skada sig pa vara
arbetsplatser. Vi maste fortsitta att arbeta med ledarskap och att
skapa en sikerhetskultur i branschen. Det ir ocksa vikrigt att
vi enas om standarder och arbetssitt inom arbetsmiljsomrédet,
samt hur vi ska f6lja upp och mita véra olyckor och tillbud.

Vi vet att trivseln inom byggbranschen 4r hog och att sjuk-
frinvaron ir lig inom byggbranschen och for att vi ska vara en
attraktiv bransch i virldsklass kravs det ocksd att vi arbetar vidare
pa bred front for dnnu sikrare arbetsplatser och for att byggar-
bete i sig ska vara hilsofrimjande.

Vi vill underlitta fr ungdomar att £3 sin férsta egna bostad—
Sverige behover nya atgirder med startlin och bosparande for att
ge unga mojlighet att piborja sin bostadskarriar och komma in
pa bostadsmarknaden.

Alle f6r manga unga tvingas idag bo hemma lingre 4n de vill
pa grund av bostadsbristen och de stigande bostadspriserna. De
har antingen for lite kapital for att ta sig in pd dgandemarknaden
eller for kort kétid for att komma in pd hyresmarknaden. Det
behovs ett system som stimulerar unga till eget sparande. Detta
hinger ihop med frigorna om en attraktiv bransch f6r om vi vill
att unga ska kunna flytta till en ny studieort eller ett nytt jobb
inom var bransch s& méste de ocksd kunna skaffa sig en egen
bostad.

Sveriges Byggindustrier vill att ett statligt gynnat bosparande
infors. Personer i aldern 18-36 ska kunna spara till bostad med
sirskilda skatteregler. Om sparandet avbryts och pengarna an-
vinds till annat blir det en retroaktiv beskattning. Det borde
ocksa vara méjligt med statliga startlin dir unga upp till 35 ars
alder ska kunna lana upp till 90-95 procent av marknadsvirdet
amorteringsfritt och sedan betala av pa 30 ar. Etc skattegynnat
bosparande och statligt startlin skulle ge de unga som vill képa
en bostad en mojlighet att gora det.

Vi bygger Sverige — Det 4r vi i bygg- och anliggningsbran-
schen som bygger hus, vigar och jirnvigar. Vi bygger samhillen
dir minniskor ska leva; bilda familj, viixa och arbeta. Vi bygger
dagis och skolor, bostider, sjukhus, butiker, industrier och fabri-
ker. Var bransch ir en forutsittning for tillvixe och 4r navet i den
svenska industrin.

Manga viljer en framtid inom byggbranschen for att de ir
intresserade av att bli samhillsbyggare. Vart arbete gor avtryck
och det mesta av det du gdr kommer att finnas kvar lingre dn
du sjilv oavsett om det dr en bro, ett vattenverk eller en park.
Byggbranschen i Sverige gir pa hogvarv. Det byggs bostider och
vigar som aldrig forr. Men det ricker inte — vi behover bygga
innu mer. Och vi behover bli fler. Vi vilkomnar dirfor alla byg-
gare, med ritt kompetens, till en bransch med god kamratanda
och hég trivsel. Tillsammans bygger vi Sverige!

Fredrik Kristiansson, Sveriges Byggindustrier Norra
Norrland

Susanne Friberg, Sveriges Byggindustrier Norra Norrland

2017 | BYGGA FRAMTID |19



CET2017 | RESESKILDRING

_ GHILE

med klass — En stracka
Forord till norra Lib

Jag, forfattaren av resereportaget, har funderat myck-
et dver hur jag ska skriva detta for att det ska bli ett
virde for alla att lisa. Jag menar, vi har ju alla varit
tvungna att héra pd en vin som har berittat om en
”vild fest” som personen varit med om och artigt lyss-
nat pa eskapaderna utan att kunna relatera mer n att
vi ocksd varit pd fester. En anledning till att detta ar
outhirdligt att lyssna pd dr méjligen for att vi sjilva
inte var dir, eller for att den hir typen av historier
inte skiljer sig speciellt mycket &t. Jag har dirfor vale
att ldsaren fir folja med pa den hir resan genom ka-
rakeiren Niklas, som inte bara reser genom Chile och
Brasilien med sin klass utan @ven genomgér en inre
resa som gor att det inte dr samma person som kom-
mer tillbaka till Luled. Min férhoppning ir att detta
gor reportaget mer vart att lisa och om du efter att du
last fardigt kdnner dig bedragen pd denna upplevelse
ir jag siker pa att du har slésat bort din tid pa vérre
saker.

Prolog

Vintan ir snart dver och resan som vi alla har sett
som nagonstans lingt i framtiden stdr och stampar pa
farstutrappan. Vi som studerar Vig- och Vattenbygg-
nad har alla hért talas om CET-resan, lingtat, slitit
tillsammans och snart ska vi dntligen bege oss ivig.
Personligen ir jag nervds dver den hir resan pa grund
utav rykeet fran tidigare CET-resor till Sydamerika
som siger att det var en lyckad resa eftersom enbart
tre personer blivit rinade. Jag kinner mig orolig efter-
som jag i oftast inte ror mig utanfoér 50-skyltarna vid
universitetsomradet och eftersom min samlade reser-
farenhet stricker sig inom de europeiska grinserna.
Dirutover kinner jag mig inte mindre lugn efter att
ha blivit upplyst om alla sjukdomar som jag inte kan
vaccinera mig emot. ZIKA-viruset till exempel. Efter
en del sjilvstudier pa detta virus har jag lirt mig atc
en av dess effekter 4r “forindrad inldrningsformaiga”.
Eftersom det inte framgick om det var en positiv eller
negativ effekt kan jag ju alltid hoppas pa det bista.

ot e =" et = .

CET17 under den 150 ton tunga "Tune Mass Dampern” hogst upp i Cdmara
Chilena de la Construccion
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Santiago

Ingenjorer med kansla for
jordbévningar

Chile ir ett av virldens mest jordbivningsti-
ta linder och dirfor krivs mycket huvudbry
for att kunna bygga hus som inte rasar nir
det titt som it skakar i berggrunden. Chile
har historiskt varit med om flera stora jord-
bivningar och 1960 intriffade den stérsta
uppmitta jordbdvningen i historien med en
magnitud pé 9,5 pd Richterskalan. Det var
ddrfor spinnande att ha méjlighet act besoka
ett av de storre ingenjdrskontoren i Santiago
(som heter VBM) och fi en presentation av
ingenjor Sefior Ian Watt.

For att byggnaderna ska klara av de
maénga och stora skalven i Chile konstrueras
de efter en modell som kallas ”Fiskbenshus”,
eller i konstruktionskretsar kallad: ”Chilen-
ska hus”. Modellen bygger pi att huskrop-
pen konstrueras med tjocka skjuvnings-
viggar av betong som uppifrdn ser ut som
benstommen pd en fisk. Den hir typen av
konstruktion ir den vanliga vid hoghusbyg-
gen i Chile och trots att det dven finns an-
dra konstruktionstyper (vilka oftast kostar
mindre) ir detta den som folk i allminhet
uppskattar mest eftersom det sdgs vara “det
enda som verkligen fungerar”. En foljd av
detta 4r att manga minniskor i Chile ser det
som ett sikerhetstest att kontrollera hur ljud-
ddmpande viggarna ir i ligenheten: ju mer
ljudisolerad den ir, betyder tjockare betong,
vilket i sin tur innebar hogre sikerhet.

Tvé andra konstruktionstyper som an-
vinds for att jordbavningssikra, dr forst att
isolera byggnaden frin marken med “gum-
misulor” som tar upp delar av kraften och
motverkar att den gdr in i byggnaden och
skapar dirfor inte lika stora svingningar.
Den andra metoden kallas f6r "Tuned mass
dumpers”, det forklaras enklast som en gi-
gantisk kula som svinger i motsatt hall «ill
jordbdvningens svingning. Bida dessa tekni-
ker reducerar enbart effekten fran jordbiv-
ningen (de tar inte bort hela effekten) och
sinker ddrmed kostnaderna for reparationer.

For att fa en bittre bild av hur Tuned
mass dumpers fungerade i praktiken gick vi
tillsammans med Sefior Ian Watt till en av
skyskraporna som nir den ir firdigbyggd
kommer heta: Cdmara Chilena de la Con-
struccién  (Chilenska byggnadskammaren).
Vi dkee hogst upp dir VBM hade placerat
en “Tuned mass dumper” i en arkitektoniske
tilltalande réd firg. Det hir ir en teknik som
bérjar anvindas mer och mer i virlden och
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En av flera spannande byggnader péa
Pontificia Universidad Catélica de Chile
campus i Santiago

beriknas kunna reducera effekterna av en
jordbdvning upp dll 30 %. Andra byggna-
der i virlden som anvinder likadan teknik
ir Taipei 101 i Taiwan och Burj al-Arab i
Dubai.

Framtidens Seismologi
Efter gardagens besok pd ingenjorskontoret
var det spinnande att idag besoka studiesit-
tet Campus San Joaguin, vid Universidad
Catélica (Katolska universitetet) och triffade
de studenter som drillades i virldsledande
seismisk forskning. Nar vi kommer dit mots
vi av 60-tals design med mycket betong i de
flesta campusbyggnaderna, med undantag
for den fantastiska cirkulira byggnaden med
en fasad helt i koppar (skdnke till universite-
tet av kopparindustrin). Efter en kortare ge-
nomgang av professor Diego Lépez-Garcia
delas vi upp i tvi grupper beroende pa vil-
ken masterinriktning vi valt, en grupp for de
i klassen som studerar konstruktion och en
fér de som valt bergmekanik.
Konstruktorsgruppen fick en vidare pre-
sentation av hur Chile jobbar fér att jord-
bivningssikra, det var vilbehévlig repetition
fran girdagens besok pa ingenjorskontoret.
Efter presentationen fick vi en rundvisning
pa universitets nybyggnationer dir innovativ
teknik hade anvinds. Till skillnad fran gir-
dagen nir vi enbart hade sett den roda Tuned
mass dumpern, hade vi idag mojlighet att se
de isolerande gummisulorna nir vi kravlade
omkring i universitets krypgrund. Fér att
byggnaden vid ett skalv inte ska skava emot
runtomkringliggande element har det kon-
struerats ett glapp pd ungefir 40 cm mellan
birande konstruktioner och grunden.
Bergmekaniksgruppen fick en rundvis-
ning i ett museum &ver gruvdriften i Chile
och fick uppvisat hur malm maldes. Firden
gick vidare till ett laboratorium dir halten
mineral i olika tester provades, och det klar-
gjordes vilka gaser som kunde skapades och
tas till vara pi. Rundturen avslutades pd en
av universitetets avdelningar for gruvdrift
och en presentation éver chilenska gruvor.

Antofagasta

"Ta mig till havet...”

Saltvattenlukten frin Stilla Havet, logistiken,
mulet vider och ett varmt vilkomnande dill
de tva besoken vid hamnarna Puerto Angamos
och Puerto Mejillones. Vilket tidigare nimnts
ar Chile virldens storsta kopparproducent
och for att ha méjlighet att exportera
detta dyrbara material behéovs fungerande
infrastrukeur och logistik.

Besok vid Puerto Angamos, en relativt
nybyggd hamn som linge enbart fokuserade
pa att exportera koppar och som nyligen
utdkat sin verksamhet till att dven vara en
hamn for import av utlindske gods. Bukten
dir hamnen ligger 4r vald med omsorg,
eftersom den tack vare sitt vindskyddade
lige enbart blir utsatt for ungefir 3-4 %
oplanerade driftstopp, till skillnad mot andra
hamnar i Chile som enligt vir guide ligger pa
ungefir 20 % driftstopp.

Flexibel logistik i Puerto Angamos

Vi fortsatte med den andra hamnen Puerto
Mejillones. Till skillnad mot férmiddagens
besok dr det hiren dldre hamn som férutom ate
exportera koppar dven foridlar och skapar en
hégre koppargrad genom en svavelsyraprocess.
Hamnen f6rbrinner dven gas for att skapa
el dll de minga koppargruvorna lingre in i
okenlandskapet. Det var beundransvirt att
lyssna pé hur foretaget Puerto Mejillones (som
dr den storsta arbetsgivaren i trakten) tar ett
stort socialt ansvar genom att finansiera den
lokala ungdomsidrotten, i form av en balett-
och tennisskola.

P4 vigen tillbaka frin studiebesoket pas-
sade vi pd att stanna till vid det fantastiska
naturfenomenet La Portada de Antofagasta
(Porten till Antofagasta), som ir en triumf-
bagsformad klippformation vid kusten i Stilla
Havet.



Svindlande vyer 6ver Chuquicamata.

Calama

Gruvan

Vi for in i den ogistvinliga Atacamadknen
for ett studiebesok pi virldens stdrsta kop-
pardagbrott: Chuquicamata (Gruvbolagets
guide beskrev den som den stérsta och enligt
Wikipedia dr det den nist storsta; oenighe-
ten kan mojligen bero pd olika perspek-
tiv). Namnet ska hirstamma ifrin de lokala
indianstammarnas ord for spjusspets och
platsen ska ha verkat som gruva i flera tusen
ar. Ett bevis pa detta 4r mannen som 1899
hittades i ett hoprasat schakt — tester visade
att han begravdes ungefir 500 ar fore dagens
tiderdkning.

Vi fick en rundvisning i gruvstaden som
ligger bredvid, men som var tvungen att
overges pd grund av nya nationella regler for
bebyggelse nira gruvniring. Regler som tyd-
ligen fann det olimpligt f6r invdnarna att bo
i en stad dir hoga halter asbest frin gruvan i
kombination med vindbyar skapade asbest-
stormar lingst gatorna.

Efter besoket i gruvstaden dkte vi in i
dagbrottet och pé grund av den héga hoj-
den (nistan 3000 meter Sver havet) var det

en dasig stimning i bussen. Dagbrottet var

gigantiskt och under nista &r planeras att
overgd frin dagbrott till gruvdrift pa grund
av for hoga kostnader att bredda dagbrottet.
Besoket avslutades med en rundtur i anligg-
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ningen dir kopparen foridlades, det var en
sen men vilkommen insikt att kursen "Ke-
miska Principer, 7,5 hp” inte var ovisentlig
under vir studietid. >>

Inspektion av en lekplats i den dvergivna gruvstaden. Observera upplagen i bakgrunden
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San Pedro

Ungefér som Island fast nistan
syrefritt

Vi gick upp klockan 03:30 for att vara klara
for avresa mot ett studiebesok vid gejsrarna
som skulle gi av stapeln klockan 04:00.
Dock hade det uppstitt ett kommunika-
tionsfel mellan hotellet (som bokade resan
4t oss) och guiderna (som skulle ta oss upp
till gejsrarna). De hade inte forstate att vi
skulle vara si minga. Actta spanjorer som
ocksa skulle upp forsvann med bussen som
troligen skulle rymma oss alla, efter det
hinde ingenting pa en lang stund. Vi fick
ingen information forrin en stdrre buss kom
och himtade oss — klockan 04:50. Annu
mirkligare nir den engelska guiden &dkte
med den tidigare gruppen och att vi (nir
vi vil kom ivdg) fick den spanskralande.
En svensk person som jag sjilv, som girna
viker mina pappersark kant i kant, fann det
svart att forlika mig med denna frinvaro av
systematik.

Nir vi vl kom ivig pa var fird var jag en
av ménga som snabbt somnade, utan att veta
vilken “Rally-Kalle” som korde bussen pa de
snirkliga bergsvigarna upp mot virt mal. Jag
vaknade upp mitt i en kurva, jag sig berg,
men ingen dal: jag sig déden. Mitt liv passe-
rade i revy f6r mina 6gon, fast tur nog hann
jag inte komma till de mer trista akterna med
all universitetsmatematik innan féraren lyck-
ats parera kurvan.

Nir vi alla dntligen var framme var sjilva
gejsrarna inte det hiftigaste, det var helt klart
att vara uppe pd 4400 meters hojd — dubbelt
upp mot Kebnekaise. Under besoket serve-
rade guiden en frukost och pa grund av ate
luften var fér tunn kunde jag inte ta de entu-
siastiska 18pstegen jag i vanliga fall brukar ta
till dagens forsta mal (som idag méjligen var
godare pa grund av den héga hojden).

P4 vigen tillbaka stannade vi i bergsby
(Ias: tre nirliggande byggnader). Det mest
engagerande under firden tillbaka till vért
hotell var dock férarens teknik att med full
kareta kora in i kurvor som rérde sig upp
mot 180-grader och for att inte krocka med
fordon som kom frin andra hallet tutade
han. Jag tror det var tur att vi inte métte na-
got fordon i dessa kurvor.
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P& promenad genom San Pedro.

Nérkontakt med den chilenska
kulturen och landsbygden

Under eftermiddagen blaste det upp till en
stickande sandstorm, men det férhindrade
inte oss att gora ett tappert forsok pa vart ef-
termiddagsschema som 16d:

En kortare eftermiddagsutflykt till "Sa-
lar de Aracama’. Forst till den charmiga
byn Toconao dir vi bl.a. ser deras fruke och
gronsaksodlingar och sedan beséker vi Sjon
«Laguna Chaxa” med sina fantastiska Fla-
mingos.

Vi gav oss dirfér ut i sandstormen i un-
gefir en halviimme tills vi kommer fram till
den helt folktomma byn Toconao, med en
butik som hade likadana turistiga souveni-
rer som alla butiker i San Pedro. Vi sig inga
gronsaker. Dock hade byn ett spinnande be-
vattningssystem uppbyggt av en gammal ka-
nal frin floden, vilket resulterade i att varje
bybo kunde bevattna sin tridgard utan att
behova bira eller pumpa.

Resan gick direfter vidare ut i sandstor-
men och det magnifika 6kenlandskapet,
men pi grund av nimnd sandstorm var
Flamingoparken stingd. Vir guide Folke
tappade inte modet utan kom blixtsnabbt
upp med ett nytt resmél, en by intill en av de
ménga koppargruvorna som hade en “spek-
takulir pool”.

Sevirdheten verkade ligga pa andra sidan
av Atacamadknen och efter en och en halv
timme i bussen kom vi fram till vart mal.
Trots att den spektakulira poolen var milet,
var det mest medryckande de manga svarta
flaggorna som vajade i byn. De symbolise-
rade byns motstand mot att den nirliggande
nedlagda gruvan skulle starta upp igen och

forstdra grundvattnet. Det skulle vara intres-
sant att komma tillbaka i framtiden och se
hur det gick.

Efter tio minuter akte vi tillbaka mot San
Pedro och tog en snabb senvig for att aka till
Valle de la Luna (Ménens dal), efter négra fel-
korningar, kom vi fram och upptickte att vi
inte kunde komma in pd grund av sandstor-
men. Efter att ha sett mycket av Atacamadk-
nen, kom vi dntligen hem till hotellet.

Sammanfattningsvis var det efterlingtat
att under en eftermiddag fa mojlighet att
komma ut och i verkligheten se den chilen-
ska kulturen och landsbygden.

Besoket vid anldggningen som ger
ljus at universums morkaste platser
Ett efterlingtat besok pa Atacama Large Mil-
limeter/submillimeter Array (ALMA) blev
i sista stund forindrat pa grund av ett un-
derhallsarbete. Manga av oss hade sett fram
emot att aka upp till parabolerna som ir lo-
kaliserade pa 6ver 5000 meter, det blev is-
tillet ett spinnande besok vid deras kontor
3000 meter ver havet.

Besoket var vildigt intressant men vi i
gruppen av Vig- och Vatteningenjorer hade
méjligen inte de mest relevanta frigorna till
dessa virldsledande forskare inom astrofysik.
Det blev mest spjutspetsjournalistisk i form
av "hur mycket kostar det?” (totalt ungefir
1,4 miljarder dollar och 60 miljoner dollar
varje &r i underhdll). Trots detta var det ett
givande och lirorike besok.

Anliggningen ir uppbyggd av 66 stycken
flyttbara paraboler utspridda Gver en 60 kva-
dratkilometer yta. Eftersom de ir flyttbara
kan de (mojligen inte 6verraskade) placeras



overallt och genom en digital sammanlink-
ning skapas samma effekt som om de hade
haft en 60 kvadratkilometer stor parabol.
Imponerande att de kom pa den genvigen i
tid, om jag skulle ha varit projektchef skulle
jag troligtvis varit halvfirdig med en gigan-
tisk parabol, i betong.

En annan fraga vi hade var: varfor pla-
cera detta mitt ute i Atacamadknen?” Frimst

Solen varmer landskapet runt gejserfaltet el Tatio.

pa grund av att den hir platsen ir vildigt
torr, luftfuktigheten ligger oftast under 2 %,
ir den gynnsam for denna typ av forskning”.
Viar guide, Thais, fortsdtter: "Det finns givet-
vis fler stillen som ocksd limpar sig bra, som
till exempel Antarktis, men pa grund av up-
penbara logistiska skil dr det bittre att vara
hir i Chile...”.

Var guide, Thais Mandiola, berdttade att
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trots att anliggningen stod klar redan 2013
var det nu i somras de fick riktiga bostider
och inte lingre behévde bo (och frysa) i de
tillfalliga barackerna. Efter att ha tillbringat
mer in en vecka i iskalla hotellrum hir i Chi-
le kan jag huttrandes forsta vad hon menade.

>>
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Forsta dagen i Rio bjod pa sightseeing. Har CET17 framfor Cristo Redentor

BRASILIEN

— Mecka for kontorsguldet kaffe

Brasilien, till ytan vdarldens femte
storsta land som framforallt
exporterar guld och kaffe. Landet
brottas med en allt mer tilltagande
deflation som har gjort att den
mycket utbredda korruptionen har
kommit i ett nytt jus. Den nuvarande
presidenten Michel Temer ar sjalv
med i en korruptionsutredning. En
utredning som var Brasilienguide,
Bjorn Larsson, inte trodde skulle
ske om ekonomin hade gatt lika bra
som tidigare. Bjorn hangde med oss
i Rio de Janeiro och sag till att vi
efter alla studiebesok kom fram till
Buzios.
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Rio de Janeiro

Kommer fint folk ocksa sent

till Kristus?

Brasilienbesoket borjade med en topptur
tll ett av de nya sju underverken i virlden:
Kristusstatyn. Denna magnifika staty dir
fundamentet har kalksten frin Limhamn i
Sverige. Varfor det just var tvunget att vara
kalksten som var transporteras frin Lim-
hamn och inte frin nigon mer lokal inritt-
ning foranleds av att den frén Limhamn
skulle ¢ila luftfuktigheten bittre. Det
krivdes troligtvis en lika duktig forsiljare
att forankra den affiren som for att silja
sand till Sahara, imponerande hur som

helst.

Moderniserad lokaltrafik

Vi dkte vidare till den nyinrittade kollek-
tivtrafiklinjen vilken ir byggd med hjilp av
den innovativa tekniken Veiculo leve sobre
trithos (Litt fordon pa rils, eller Very light
transport, VLT). Det ir en blandning mellan
en sparvagn (eftersom den gir i stadstrafik)
och en tunnelbana (eftersom den fir sin el
fran spirer). Projektet byggdes fér OS i Rio
2016, och strickan valdes med omsorg efter-
som den tidigare var kriminalt belastad till
att numera vara turistvinlig.

VLT-tekniken anvinds just nu hir i Rio
samt i Dubai, for att minniskor ska kunna
passera dver utan att g en chockfull dod till
méotes finns ett system med energilddor i mar-
ken som enbart aktiveras nir VL T-fordonet
passerar Over.
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Museu do Amanha (Morgondagens museum).

Utdver detta gavs en genomging pa ett
digitaliserat sitt att mita hur minga som
klev pa VLT-linjen: en kamera i varje inging
registrerade alla ansikten pé de personerna.
Med hjilp av detta kunde féretaget se hur
stor grad av de som klev pd som faktiske be-
talade sin resa.

Du klarar dig ungefar tre dagar utan
vatten

Under vir vistelse i Rio de Janeiro har vi fak-
tiske kunna dricka kranvattnet, som gir ut
till de 6,5 miljoner invinarna tack vare ett gi-
gantiskt vattenreningsverk. Det ir en enorm
bedrift. 45 000 liter vatten renas per sekund
och transporteras senare i ledningar éver 60
km for at till exempel komma till vért hotell
vid Copacabana.

Efter den inledande genomgingen (med
en overbliven fika frin en av de mdnga
grundskoleklasserna som varit pi besok,
bestiende av kex med mjslkchokladdryck)
fick vi en vildigt omfattande genomgang av
den mekaniska, kemiska och biologiska re-
ningen. Det 4r upplyftande att inse att viljan
att ingdende och engagerat forklara hur dill
exempel ett fosfortest gors prakeiskt inte ar
unikt fér svenska VVA-tekniker.

Studiebesdket fortsatte lingre ut i syste-

met till en av stadens pumpstationer. Anligg-
ningen vi besokte lag 60 meter dver centrala
Rio, vilket frin vattenreningsverket blir 121
m Sver staden. Hipnadsvickande var att se
att det inte fanns nigot parallellt system om

e T W A

Vattenverket vid Guandu ar ett av varldens storsta och levererar vatten till 9 miljoner

invdnare i Rio.

det primira systemet skulle haverera. Svaret
vi fick pa frigan om det skulle hinda var “d&
far vi laga det primira systemet”. Jag fann det
mirkligt att ett sa hir pass utbyggt system
inte forstdr sin egen sarbarhet. >>
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De flesta dammarna brister inte
Vi besokte ett vattenkraftverk som tryggar
elférsorjningen till de tre stora stiderna Rio
de Janeiro, Sao Paulo och Belo Horizonte.
Verket skapar varje r ungefir 216 MWh el.
Vi frigade férestandaren (med bakgrund av
att vi har laxtrappor i Sverige) hur de job-
bade for att fiskar skulle kunna ta sig forbi
dammen? Han svarade att “Fiskarna tar sig
forbi turbinerna”. Det dr mojligt eftersom
rotorbladen snurrar med relativ ldg hastighet
och att bladens storlek var tillricklige stora
for att inte paverka fiskarna. Jag tror trots
detta att det inte skulle ha gitt hem i den
svenska debatten.

Vidare berittade han om hur Brasilien ar-
betar for att sikra sin framtida elforsérjning
och om de omdiskuterade byggnationerna av
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nya dammar i Amazonas. Han vittnade om
att den enligt honom viktiga utbyggnaden
bromsades av ett starkt opinionsmotstind
(jag antar att det rérde sig om den bagatellar-
tade anledningen att skévlingen av regnsko-
gen skulle ha en negativ paverkan pa de inne-
boende redan utsatta eller utrotningshotade
arterna) vilket gjorde ate det svart att locka
internationella investerare.

Favelan

Vi triffades utanfér hotellet vid klockan nio
pd morgonen fér ett vildigt spinnande be-
sok i Favelan, som betyder kdkstad och ir et
samlingsnamn pa Rio de Janeiros 6kinda
fororter. Det dr ett besék som manga av oss
varit nyfikna pa eftersom platserna beskrivit
som otroligt kriminella och osikra av media.

Omrédena har infor OS 2016 genomgatt
en kalldusch f6r att rada buke pa kriminalite-
ten. En metod som den brasilianska polisen
di borjade anvinda sig av ir “pacificering”.
Det innebir att polis och milicir dker in i
Favelan for att ta tillbaka omridet genom
att gripa eller skjuta de uppenbart kriminella
och direfter snabbt bygga en polisstation i
omradet.

Den hir metoden har mére vildigt mycket
motstdnd, sedan det pabérjades har 6ver 100
poliser blivic dodade (och ett ovisst antal
Favelabor). Anledningen till svarigheterna
med pacificeringen dr pd grund av att det
enbart finns tvd vigar in i omridet och vis-
sa Favelor kan bebos av uppemot 250 000
minniskor. Sedan ska det inte fSrsummas att
trots att omradet blivit pacificerat ir de fort-



e

Vy over favelan Rocinha.

farande farligt att befinna sig i under kvillar
och nitter; begreppet “pacificerat” betyder
framforalle att de kriminella inte gir runt
med vapen synligt under dagtid.

Under virt besck var vi inne i tvd olika Fa-
velor, en stor med éver 200 000 invanare och
en mindre, familjdr, dir alla kinde varandra.
Imponerande var att alla husen hade en be-

L
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hallare pa taket som fylldes helt utan kostnad
med dricksvatten frin vattenreningsverket.

En annan intressant detalj 4r act ligenhe-
terna byggdes pd varandra och dill synes
helt oberoende av runtomkringliggande
ligenheter. Detta skapade en fantastisk
arkitektur, dir husen pd ett bohemiskt vis
lyfte sig i ett virrvarr av viggar, balkonger
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och oklara el-kopplingar. Det gav ett intryck
av frihet, men som ingenjor funderade jag
pa hur det egentligen stod till med héllfast-
heten. Troligtvis inte si bra, men efter alla
fel jag gjort pi konstruktionstentamens ir
jag mojligen inte ritt person att kasta forsta
stenen. >>
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Resan

— All den dar tiden vi inte studerade

Flygplanets siakerhetsbalte ar
framforallt till for att forenkla
identifieringen

Under resan var det manga flygtimmar for-
delade over atta flygturer. Jag tyckee att de
tva hiftigaste upplevelserna under dessa flyg-
ningar var att se fullminen &ver Adanten
pa vig till Brasilien och att kolla ner pé de
miktiga bergskedjorna i Anderna. Jag hade
sett filmen Alive som handlar om ett Rugby-
lag vars flygplan kraschar i bergskedjan och
de som klarade sig tillbaka till civilisationen
var tvungna att dta de omkomnas frusna
kroppar for att overleva. Jag funderade hur
jag sjilv skulle klara en liknande situation,
speciellt nir vi passerade genom turbulenta
omraden med regn och kompakta moln som
stotvis lystes upp av blixtar. Det var hirligt
att landa.

Semesterparadiset Buzios

Den sista veckan under vér resa var vi i den
fantastiska semesterorten Buzios. Vi till-
bringade tiden med att bescka de méinga
strinderna runt halvon, nigra i klassen
gjorde dll och med vissa tappra forsdk att
lira sig surfa, medan vi andra hade fullc upp
med att ta igen oss efter studiebesoken. Jag
hérde rykten om att nattlivet var suverint
med flera pratvinliga krogar att besoka. Jag
horde speciellt talas om en drink som hette
”Caipirinha”; bestdende av den inHEMSKA
Cachaga-spriten (rom som blivit destillerad
pa firskpressad sockerrorssaft), pd en bidd av
frisk lime och is med en rejilt tilltagen nypa
socker. Det dr givetvis ingenting jag har na-
gon personlig erfarenhet av.

Maten, eller "How much for den i
mitten?”

Den f6r oss svenskar kinda propagandan
att "Frukosten ar dagens viktigaste mal!” ar
ingenting som har befist sig i den chilenska
folksjilen. Frukosten i Chile var under all
kritik. Det blev avsevirt mycket bittre i Bra-
silien, dir det till och med fanns bryggkaffe
vid frukosten till skillnad mot Chile dir det
bara fanns snabbkaffe.

Luncherna och middagarna var mer expe-

Blzios.
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rimentella. Chile utmirkte sig speciellt med
sina fyllda bréd kallade ’Empanadas” och sin
nirhet dill firsk fisk tack vare den linga kus-
ten. Eftersom Chile 4r en av virldens storsta
exportorer av vin blev det ofta vin till maten.
Brasilien erbjod nagot av sin nationalritt, en
bon-kottgryta som hette Feijoada” och gi-
vetvis efterlingtat kaffe till efterritten.

Ett nimnvirt exempel (pd det negativa
spektrumet) var den sista méltiden i Chile.
Jag vet inte om de hade tagit tervinningen
till ndsta niva, eller om det bara var en prak-
tikant som hade tjuvroke i kylrummet, men
chokladpuddingen smakade som jag kan
tinka mig att innehéllet i en askkopp sma-
kar. Jag som trodde Sverige lag i framkant

vad giller terbruk.

Klasskamrater

Det var en ging en nigot bortkommen per-
son frin landet som bérjade studera i en
mindre stad en dryg timme utanfér huvud-
staden. En klasskompis promenerar forbi
hans garageuppfart en l6rdagsformiddag och
ser honom i full fird med att skruva av bilens
extralysen.

”Varfér skruvar du bort extraljusen?”

”Ska till Stockholm och mor siger de blir
stulna.”

"Hur linge ska du stanna?”

”Ska bara dka igenom.”

Nir jag, Niklas, kommit tillbaka efter den
hir resan kan jag kinna igen mig i bade per-
sonerna i ovanstiende historia. Nir jag akte
var jag den bortkomna och kom tillbaka

som klasskompisen. Manga av de sakerna jag
hade hért innan jag akte ivdg hade gjort mig
vildigt uppskrimd. Allt ifrin att bli rinad
mitt pa ljusa dagen av ndgon med machete,
till atc alla mirkliga sjukdomar jag kunde f3,
speciellt av mygg. Trots alla mina forutfat-
tade meningar kom jag till vilkomnande lin-
der, med mycket kultur och virme. Jag blev
inte rinad, jag sdg inte ens nigon machete i
ett skyltfonster. Jag har inte heller drabbats
av nigon sjukdom som gjort att jag dott —
dnnu. Det hir kan givetvis bero pa att jag
inte sdg hela bilden och enbart rorde mig pa
rite stillen, férhoppningsvis har jag i sa fall
samma tur nista ging jag besdker Sydame-
rika.

Det ir dock inte pa grund av att mina for-
utfattade meningar inte stimde som gor att
jag kommer tillbaka férindrad. Den stdrsta
anledningen ir att jag fick se en ny verklig-
het, kontrasterna mellan de enorma fattiga
kikstiderna i fororterna, till de nybyggda
och moderna skyskraporna. I Chile kunde
dessa ligga bredvid varandra och det var na-
gonting som jag som svensk inte var van vid.
Detta gav mig nya perspektiv och en forsta-
else for vad det dr vi ingenjorer kan vara med
och férindra.

Vi kinde varandra nir vi dkte ivdg, jag
ir siker pd att det var fler @n jag som kiinde
oss bortkomna och nir vi kom tillbaka, drer-
vinde vi alla som klasskamrater som i alla fall
forstar ate extraljusen inte kommer bli stulna
vid ett rodljus i Stockholm. ®

Niklas Tornd, Virldsreporter
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Sa har tanker vi pa BDX

y oll hos oss.

ag sager’, tanker kanske du. Ja, sa ar det kanske. Men vi menar

- det. Hos oss far du ta sa mycket ansvar du vill. Du far utvecklas
hur fort du vill. Vissa av vara chefer skulle andra foretag kalla

juniorer. Vi ser till individen, inte till antal ar i passet.

Vi tycker att det ar battre att du stannar inom foretaget an att du
drar till ndgon annan. Darfor kan du byta inriktning och gora nagot
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att du till och med kan fa lite svart att vdlja vad du tycker ar
roligast. Men det ar helt okej. Vi hjdlper dig.
Vi ar Framtidsbyggare.

Vill du vara en av oss? Pa bdx.se/jobb finns alla vara lediga
tjanster. Kan du nagot som du tror skulle vara bra for oss men du
hittar inget ledigt jobb? Kontakta var HR-chef Anna Jonsson pa
anna.jonsson@bdx.se sa kan ni sakert komma Gverens om
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ledbacks ar ett fiarde generatlonens familjeforetag.y k
an Pltea SQm idag ér Sveriges ledande féretag inoni;
2t mdustrlell produktion av flerbostadshus. '&f x

I |
VAR PRODUKTIONSP ROCE SS| A QQ‘M ETT STE G mot malet att bli
ar energieffektiv och resurssnal e Europas modernaste producent av
med ett minimalt materialspill pa S ﬁerbgstadshus bygger vi nu en helt ny
mindre an tre procent. Husen byggs f produktlonsanlaggnlng Néar den nya
fabriken stér klar i december 2017 blir viz 3

¥ _tack vare:Sveriges storsta takmonterades ’
bidrar till en lagre COz-beIastn}ng - solcellsanlaggning och fidrrvarme . M.

energisnala, med sunda material

och ett stomsystem i trd som

an for traditionellt byggande - fran var granne pa Haraholmen, helt

allt for att skapa slagkraftiga och sjalvforsorjande pa fornybar energi.

héallbara boenden som lever upp I kombination med var industriella

il morgondagens behov. Alla vara produktion med trastomme kan vi
transporter kérs med miljobransle bygga bostader och samhallen med en
som reducerar koldioxidutslappet lag klimatpaverkan. Pa Lindbéacks ar vi
med 90 procent och vi kommer att kanda for att vara innovativa, och det
certifiera alla vara egna projekt efter stammer - fran norrlandska skogar till

Miljobyggnads certifieringsprogram. framtidens boende. ®




Komplett studentliv pa 16 kvadrat

Allt man behover — och lite till. Sa beskriver

civilingenjorsstudenten Paulina Sawicki livet i sin

Kompletta, Lindbacks namn for kompletta ettor.

PRECIS SOM VILKEN lagenhet
som helst ryms kék och badrum i
Komplettan. Den smarta planlos-
ningen i kombination med stora
fénster och snygg design skapar hog
trivselfaktor, ndgot som kanske inte
studentboenden ér just kdnda for. Ur
héllbarhetssynpunkt tycker Paulina att
det ar en bra l6sning for studerande.
En effektiv produktionsprocess, dar
det mesta fortillverkas i fabrik, gynnar
miljon och haller hyreskostnaderna
nere. Det tar inte lika mycket energi
att varma upp en lagenhet pé 16
kvadratmeter jamfort med en 2:a, och
narheten till universitet gor det mojligt
for studenterna att gé eller cyklai
stéllet for att ta bussen.

- Omréadet ér fortfarande under
byggnation och kommer bara fortsatta
att vaxa och bli &nnu trevligare med
tiden. Jag langtar till framforallt till
grillplatserna som kommer att komma
snart, sager Paulina Sawicki. e

Vad betyder hallbart boende?
Det &r inte alltid sjalvklart vad
personer eller foretag menar nar
de pratar om héllbart boende.
Begreppet anvands garna i olika
sammanhang och kan syfta pa
flera saker. For att fa en over-

gripande forstaelse ar det bra

att kanna till foljande faktorer:

Ekonomiskt: Har boendet lang
livslangd? Kan det férandras éver
tid och anpassas till nya behov och
olika typer av méanniskor?

Ekologiskt: Hur energisnalt ar boen-

det? Vilka avtryck ger det pa miljon?
Socialt: Ar boendet trivsamt och
bidrar det till storre mangfald?

Paulina
Sawicki

Alder: 22 ar.

Bor: Laboratorievagen,
campusomradet LTU.
Gor: Heltidsstudent och
Marketing Manager pa ett
startup-foretag.

;! LINDBACKS



KRONIKA | MARIA ASTROM

|1 backspegeln
CET 1987 - vad hande sen?

30 ar har gatt sedan den forsta
resan gjordes med CET. Nui ar
samlas pionjirganget i Luled

igen, den 18/11, for att fira 30-ars
jubileum. Vi var 20 st pa resan men
ndstan dubbelt sa manga som gick
ut fran Vig och Vatten det aret.

Vi som var med dé kunde inte forestilla oss
att det skulle bli en sé stor organisation som
det dr idag. Minns fortfarande hur vi verk-
ligen fick kimpa for ate fa ihop tillricklige
med pengar till resan. I november 1987 for
vi sd dntligen till USA.

Pi resan hade vi tréjor med vért tour-
schema pé ryggen. Tigjan jag hade har jag
Jaktiskt kvar. Vi var borta i 2 veckor och be-
sokte New York — Washington — Phoenix —
Grand Canyon — Hooverdammen samt Los
Angeles.

Ett av de mest fascinerande studiebesoken
vi gjorde var till Hoover dammen. Det var
svart att ta in hur stor den var och den gér sig
verkligen inte rittvisa p4 bild. P4 lilla bilden
syns en av de som lict sig fascineras av Dam-
men, nﬁmligen Ove Lagerqvist, som flera av
dagens teknologer sikert kinner igen.

Tour-schemat pé ryggen.
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Vad hinde sedan med studenterna pa forsta
resan? Ja, efter avslutade exjobb och tentor s&
spreds vi 6ver hela landet och dven utanfor
Sveriges grinser. Efter ett tag var det svart att
halla kontakten med alla, men en stor del av
yejginget har hallic kontakten under alla ar.
Det har varit en fantastisk resa att foljas at
genom karridr och livshindelser. Jag kinner
att vira dterkommande triffar har gett oss
stod i livet.

Frin bérjan hamnade de flesta av oss
inom konsult- eller entreprenadbranschen,
vilket vél dr det forsta man tinker pi. Men,
som Vig och Vattenbyggare kan man faktiskt
jobba med s& mycket mer och under arens
lopp har yrkesvalen fitt en bred spridning,
som t.ex.: Annika — projektledare inom Eu-
rocode pa SIS, Marie — forsiljningschef pd
Pelly Components, Helena — it-projektledare
pa CSN, Christina — chef/fastighetsférvalta-
re pa Orebro bostider, Anneli — enhetschef
VA pé Orebro kommun, Monika — verk-
samhetsutveckling jirnvigsunderhall pa Tra-
fikverket och Katarina — projekteringsledare

pa Skanska.

Sjilv har jag ocksd haft en brokig bana ge-
nom 4ren. Borjade jobba som konstruktsr

Ove Lagerqgvist.

Hooverdammen.

pa Tyréns och hade som ambition att bli en
hyllad stilkonstrukedr. Det blev mycket rik-
na pa svetsfogar, skruvforband och vanliga
stalstommar. Livet blir dock inte alltid som
man vill. 1991 flyttade jag till Orebro och
blev helt plotsligt arbetslos eftersom bygg-
branschen i princip dog. Hmm, vad gér man
da? Ja ny inrikening maste det bli. Efter di-
verse kortare utbildningar och strdjobb ham-
nade jag till slut pi VBB Viak i Sundsvall dir
jag bérjade med vigprojektering. Det var
inte riktigt min grej och efter knappt ett r
med kurvradier och klotoider fick jag frigan
om jag hellre ville jobba med geoteknik. JA,
varfor inte! Har man haft Sven Knutsson
som lérare i geoteknik sa kan det ju inte vara
trakigt. Det blev nu istillet dll att lira mig
jordartsbeddmning,
och lyfta borrstdl i filt samt frischa upp

dra  kompressorslang

mina berdkningskunskaper. Hir hade jag
verkligen hittat min nisch och under manga
ar fick jag forménen att bl.a. arbeta med vig-
utredningen for E4-syd genom Sundsvall.
1996 kom en ny nisch in i mitt liv. Jag
blev involverad i min forsta marksanering,
en bensinstation i Bispgirden. Helt plotsligt
var jag tvungen att damma av mina kemi-
kunskaper. Och jag som tyckte att kemi var




En dag pa jobbet.

det trdkigaste dmnet av alla under studieti-
den! Men nu fick kemin en helt annan be-
tydelse, mer pd riktigt. Sedan dess har jag
jobbat parallellt med bade geoteknik och
fororenad mark. Jag ser dven en stor fordel
i att kunna geoteknik och dven hydrogeologi
nir jag jobbar med mark- och grundvatten-
fororeningar eftersom jag forstdr hur forore-
ningar kan bete sig och spridas.

Men ytterligare nya utmaningar var att
vanta. 2006 kom en kompis och frigade om
jag inte kunde hjilpa honom med en av-

loppsutredning for hans sommarstuga. Tja,
hur svart kan det vara tinkte jag? Visserligen
var avloppsteknik det nist trikigaste dmnet
i skolan men varfér inte. Nu visade det sig
act det fakriske inte alls var trdkigt ndr det
iterigen blev pa riktigt. Efter lite efterforsk-
ningar visade det sig att fi konsultfirmor gér
jobb at privatpersoner. Det resulterade di i
att jag startade egen firma vid sidan om mitt
ordinarie arbete for att jobba med enskilda
avlopp och for ndgra ar sedan valde jag att
helt g& min egen vig.

S&, fran hyllad stilkonstrukedr (som jag
trodde att jag skulle bli) har jag idag istillet
en egen firma dir jag arbetar med geoteknik,
fororenad mark och enskilda avlopp.

Maria Astrém
GEOH]ALP AB
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