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Samhallsbyggaren
med helhetssyn.

Att utveckla ett hallbart samhélle kraver engagemang och férmaga att knyta ihop
enskilda expertkunskaper till en komplett I6sning. Detta &r en del av vardagen for
oss pa Norconsult. Vi ar en av Nordens stérsta radgivare inom samhallsplanering
och projektering. Med helhetsperspektiv och tydlig miljéprofil hjélper vi vara upp-

dragsgivare att lyckas pa resan fran vision till fungerande verklighet.
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Var med och bygg framtidens Pitea!

Manga spannande utmaningar vantar dig som vill arbeta med samhallsbyggnad.
Vi behdver entusiastiska medarbete som vill vara med och utforma ett héllbart
och attraktivt Pitea.

Hall koll pa vara lediga tjinster pa Pitea Kommun
www.pitea.se/ledigajobb Teknik- och gatukontoret
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Vad gor en ingenjor?

Under véren 2011 pabdrjades projektet Vad gor en ingenjor vid institutionen for
Samhdllsbyggnad och Naturresurser. Tva studenter, Mats Kahlstrdm och Pér Gustavsson,
som pluggar till civilingenjor VAg och vatten har &kt ut till alumner och fotat, intervjuat
och filmat dem kring vad de gor idag. Projektet pagar for fullt i skrivande stund och
alumner och studenter blir intervjuade av dessa duktiga fotofantaster.

Nyttan med projektet for LTU &r att kunna besvara vara presumtiva studenters
vanligaste fraga, ndmligen "vad gor en ingenjor?”. Filmerna fran intervjuerna finns nu

pa www.youtube.com - sékord: ingenjor Lulea.

Skulle du vilja bli intervjuad och bidra till en 6kad kunskap kring vad man gor som

ingenjor? Kanske vore detta ndgot for dig och ditt foretag?

| % J L
Jonatan Brattberg, Malin Johansson, Emelie Eriksson och Mats
Kahlstrom hittar du pa www.youtube.com

Hor i sddana fall av dig till rekryteringsansvarig for vag och vattenprogrammet for mer

information: sbn-studentinfo@ltu.se
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Lulea vaxer
och utvecklas

Luled kommun kommer att behdva 500 nya
medarbetare varje ar och Tekniska férvaltningen
kan erbjuda spannande och utmanande arbeten
inom flera olika arbetsomraden.

LULEA KOMMUN

Vi underléttar vardagen och ser till att
vi har en grén stad, vatten i kranen,
vagar att kdra pa och modern sop-
sortering. Vi ager och férvaltar aven
kommunens fastigheter.

Hos oss ar alla medarbetar nyckel-
personer med engagemang, ansvars-
tagande och kompetens.

Mer om kommunen: www.lulea.se
Mer om Lulea: www.lulea.nu

Lulea ar norra Sveriges hjarta med storstadens utbud och smastadens
nérhet, industristadens kraft och universitetsstadens nytankande.
En riktig vinterstad med vita vidder och en somrig skéargardsstad

som toppar solligan ar efter ar. Vi narmar oss 75 000 Luleabor
och siktar pa att bli 10 000 fler.

BESOK 0SS PA WEBBEN

Pa lulebo.se ar det enkelt att s6ka och boka studentbostad.
Pa hemsidan presenteras vara studentbostader med bilder,
beskrivningar och kartor 6ver bostadsomradena.

Besok lulebo.se och registrera en personlig sida och spara
kotid i var bostadské. Via din personliga sida foljer du enkelt
dina bokningar och bestller ldgenhetsavtal.

Valkommen till oss!

WWW.LULEBO.SE

Vi ger forutsattningar for framtidens Lulebor att skapa
ett bra boende, njuta av kultur och ha en aktiv fritid.

Manhattan Bridge
eller Alvsbackabron?

En stad har oftast olika kannetecken, gator, torg,
parker, konstverk, broar. Staden skall nyttjas och
njutas, den skall vara nara, enkel och 6ppen, och
som samhallsbyggare kan vi tillsammans pa
tekniska kontoret hjalpa till med det.

Vill du vara med?

Vi ar intresserade av projektledare och

ingenjorer inom avfall, trafik, vag och vatten. Vi tar
ocksa garna emot studenter for exjobb.

Ta kontakt med var personalstrateg Sofie Pettersson
Telefon: 0910-73 50 00 (kundtjanst)
E-post: sofie.pettersson@skelleftea.se

Kommunens webbplats:
www.skelleftea.se

Skelleftei
kommun




LEDAREN

”Nér det dr dags for er att ta examen kommer det inte vara nagot
problem och fa jobb” Detta dr en stdende kommentar som vi fatt hora
under storre delen av var tid pa Luled Tekniska Universitet, som tur dr
ser det ut att vara sant. Férhoppningsvis har vi skapat oss en bra grund
att sta pa och kommer med nya och sprudlande idéer som kan fora ut-
vecklingen i byggbranschen framat. En del av mina klasskamrater har
redan péabdrjat arbetslivet och det dr med glddje jag delar deras lycka
av att ha paborjat en ny period i livet

Det ar ocksa gladjande for en Skellefted tjej som mig att flera bygg-
nadsprojekt finns i Norrland. Négot som jag fick uppleva nér det var
dags for var 7 méanaders praktik som gors efter tre studerade ar. Jag
hade bestimt mig for att prova pa storstadslivet och begav mig till
Stockholm, dé jag vil var pa plats visade sig att projekten jag skulle
arbeta med 14g i Pited, Luled och Timra. Ibland kan man fundera 6ver
vilka positiva och negativa effekter dagens IT-samhélle ger och om det
inte var battre forr ndr man till stérre utstrackning var placerad ute dar
produkten faktiskt byggdes.

Men visst har dagens samhille sina fordelar ocksa, var bransch ska
mer och mer effektivares och detta gors bland annat med lean, simu-
leringar och BIM. Det dr mycket spannande och utvecklande och jag
tror att det kommer bli mer och mer vanligt med teknik som kan folja
med hela vdgen ut i produktionen. Jag hoppas ocksa att utveckling
kommer ske i arbetsmiljofragan, det kan inte sdgas nog manga génger.
Nog har forbéttringar skett men &n finns det mycket att gora.

I Brasilien fick vi uppleva flera delar av landet, fran Brasilias mag-

nifika byggnader till gruvorten Paracatu till sprudlande Rio de Janei-
ro. En sak var dterkommande i detta stider, kdllsorteringen. Ténk att
de har over hela landet en fargkodning och vart man &n gick kunde
man se de olika fargade papperkorgarna, hir dr det ordningen och
reda. For ett land som till synes dr efter Sverige i utvecklingen i ménga
avseenden dr de fore oss i detta. Var studieresa har dvertréffat alla
mina forvéintningar, mycket spinnande studiebesék och en resa man
kommer att minnas resten av livet!

Men byggnader i all dra, alla dessa ménniskor jag mott ldngs resan
och framf6rallt min klass jag har rest med. Trots alla timmar vi suttit
och vintat pa det ena och andra, har jag aldrig haft en trakig stund. Det
dr dd man inser man vad det dr som riknas hér i livet, goda relationer.
Sen spelar det ingen roll om det &r till en vén, grannen som du mdter
med ett leende i trappuppgangen eller dina arbetskamrater. Jag hoppas
att vi kommer halla kontakten och vilket stort kontaktnit jag kommer
ha da de flesta har valt och 1dmna Porsons trygga lugn och bege sig ut
och se vad resten av Sverige har att erbjuda.

Du som haller i denna tidning kan ldsa om vart dventyr pa sidorna 28
till 36.

Trevlig ldsning!

CAROLINE ASTROM, ANSVARIG UTGIVARE

Bygga Framtid
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Industriellt tankande i byggsektorn

Plattformar och produktfamiljer dr begrepp
som anvénds for att beskriva utvecklingen av
strategier for s.k. ”mass customization” i den
fasta industrin, d v s séttet att med bibehéallen
skalférdel i massproduktionssystem kunna
anpassa produkten efter kundens onskemal.
Det innebér att dgaren av ett byggkoncept
skall utveckla dessa plattformar for projekte-
ring, produktion och férsérjningskedjor som
sedan anvénds i projektutvecklingen av kon-
ceptet till fardig byggnad. Alla koncept maste
projektutvecklas till viss del, d v s anpassas
till platsen. Hur stor del som konceptet spe-
cificeras i forvég, d v s i teknik och process-
utvecklingsskedet styr ocksa i hog grad hur
byggprocessen behdver forandras.

Dagens utvecklade koncept har olika flexibi-
litet, fortillverkningsgrad och integration av
leverantorskedjor. Vilket innebér att mojlig-
het till kundanpassning varierar. Det dr ock-
sa viktigt att komma in tidigt i bestdllarens

byggprocess for att kunna erbjuda alternativ
som passar. Férutom krav som totalentrepre-
nad, kan lokala detaljplaner, illustrationspla-
ner och skisser innefatta krav som kullkastar
anviandande av ett utvecklat koncept. Indu-
striella byggare maste déarfor utveckla mer
geometriskt flexibla byggkoncept dn idag sa
att de battre kan uppfylla framtida detaljpla-
ners bestimmelser och intentioner.

Kraven pa byggandet i dagens samhille ar
fragmenterade och olika for olika kravstilla-
re. En 6vervigande del av kraven ska beaktas
i projekteringsskedet. Koncept som har hog
sa maste byggher-
ren tydligt tjdna tid, pengar och kvalitet pa att
anstrianga sig for att anpassa sitt projekt till

grad av standardisering

den standardiserade plattformen. Dér ersitts
kravhantering av en sdljprocess dir byggher-
ren/kunden har att ta stdllning till ett antal val.

Konceptdgarens krav definieras i koncept-
utvecklingsstadiet och dr beroende av be-
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Utveckling av konceptbyggande, efter Lessing'.

Dagens utvecklade koncept har olika
flexibilitet och fortillverkningsgrad?
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gransningar i produktionssystem, transporter
samt geometriska och funktionella randvill-
kor av utvecklat koncept. Dessa krav kommer
tillsammans med andra styrande krav att vara
randvillkor 1 projekt-utvecklingsskedet av
konceptet. Darfor dr det viktigt att konceptets
alla villkor kommuniceras mellan de olika
aktdrerna i projektutvecklingen av byggna-
den for att undvika avvikelser fran koncep-
tet som blir kostnadsmassigt och tidsméssigt
dyrbara att genomfora, se figur 3. Information
och konceptbegriansningar bor kommuniceras
nedstroms och uppstroms mellan olika akto-
rers produktvyer i projektutvecklingen. Det
kan antingen ske med mallar eller byggas in
de olika aktorernas CAD verktyg?.

I projektutvecklingen, d v s nér konceptet
skall anpassas till kund och plats, kan pre-
standa-analyser forenklas avsevért. En stor
del av konceptets egenskaper eller indata
kommer att vara gemensamt och pa férhand
ként, d v s endast de egenskaperna som varie-
ras (paverkas av kundanpassningen) behdver
definieras, Racz m fI°.

Vi tror att industrialiserat byggande har en
framtid men att det kommer under en lang tid
att ske i avgridnsade nischer medans de stora
fordndringarna kommer att ske ndr dagens
platsbyggda flerbostadshus 6vergar till i att
allt hogre grad baseras pa byggsystem och
plattformstinkande. En intressant utveckling
blir ndr standardisering av komponenter och
processer integreras i plattformar dir effek-
tivitetsvinster kan goras i alla led i byggpro-
cessen fran projektering och inkdp till pro-
duktion och montering pa plats.

THOMAS OLOFSSON

Mantoge
ritningar

Lis mer

Kravhantering, produkt-
och projektutveckling av
industriella byggkoncept,
en SBUF rapport publi-
cerad av Lulea tekniska

¥
|

g
s

universitet och Lunds
tekniska hogskola.

Nedstréms och uppstroms flode av information
och randvillkor mellan projektutvecklingens
olika aktorer, Jensen m fI3, Malmgren m fl*

TLessing, J. (2006) Industrialised House Building, Licentiate thesis, Div. of Design Methodology, Lund Institute of Technology, Lund.

?Olofsson, T., Rénneblad, A., Berggren, B., Nilsson, L-O, Jonsson, C., Andersson, Malmgren, L., Kravhantering, produkt- och projektutveckling av industriella byggkoncept. SBUF rapport publicerad av Luled

tekniska universitet och Lunds Tekniska Hogskola

3Jensen, P., Olofsson, T., & Johnsson, H. (2012). Configuration through the parameterization of building components. Automation in Construction, 23, 1-8 .

“Malmgren L, Jensen P, Olofsson T (2010) Product modeling of configurable building systems - a case study, /Tcon Vol. 15, pg. 354-368, http://www.itcon.org/2010/27

°Racz, T.,, Ronneblad, A., Olofsson, T., Energy Analysis Automation for Industrialized Construction Processes, Proceedings of the 27th CIB WO078 International Conference on Applications of IT in the AEC

Industry, Cairo, 2010, http:/pure.ltu.se/portal/files/5218075/Article
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ORDFORANDEN HAR ORDET

Aren pa Lulea tekniska universitet borjar sakta men sikert lida mot
sitt slut. Jag minns &n idag hur jag for forsta gangen kom till univer-
sitetet som student vid programmet vdg- och vattenbyggnad dir jag
lyssnade pa lektorn for samhéllsbyggnad som hélsade oss alla vél-
kommen till 5 ars studier. 5 ar ekade det inne i mitt huvud, vad har jag
egentligen gett mig in pa? Dér och da var jag redo att kliva upp och ga
ut, men jag satt kvar dnda trots allt och gav mig in i leken som gjort att
jag nu dr civilingenjor inom vag- och vattenbyggnad.

Klassen dr ett harligt ging som hédrstammar fran olika delar i Sverige
som med blod, svett, tarar och massa skratt har genomfort alla dessa ar
tillsammans och under vart sista ar dven drivit féreningen CET 2012.
Det hér har gjort att innan vi kommer ut i branschen pa riktigt 4r vana
att samarbeta. | byggbranschen pratar man sédllan om nagot annat &n
projekt och arligen genomfors det miljontals, ddr inget projekt ar det
andre likt utan alla ar unik. Dér orden som allt som oftast dyker upp ar
tid och pengar, som alla kdnner till dr tid lika med pengar.

Ser man ut i vérlden pa det gdngna aret har en rad stora och riktigt
komplexa byggprojekt verkstéllts. I maj genomférdes Eurovision
Song Contest i Azerbajdzjan och pa mindre &n ett ar byggdes en gi-
gantisk arena for 25 000 personer. En byggnation som normalt, upp-
skattningsvis skulle ta cirka 4-5 ér att genomf6ra sattes ihop pa endast
8 manader. I juni genomfordes fotbolls EM, dér Polen och Ukraina
satsade hart pa arenabyggena. Byggnationen var sd hart tidspressad
att 14 personer dog i Ukraina och 6 personer dog i Polen under pro-
duktionsfasen. Hur ritt och korrekt later det? Stora, gigantiska enga-
gemang ska arrangeras i alla tdnkbara ldnder, dir den ena arenan ska
vara vérre dn den andre. Arenorna anvénds sedan i nagra fa veckor for
att sedan glommas bort och inte ha rad att underhallas, var det da vart
att ha stressat pa bygget, inte hunnit med allt fullt ut och dessutom
aterigen byggnadsarbetare omkommit.

I april var jag i London pa studiebesdk i OS-byn, en stor plats hade
fyllts med gigantiska byggnader av olika slag ddr alla var omgivna
av exemplariska grona parker. Men byggnationerna fér OS i London
var det ett helt annat tankesitt kring jamfort med de tidigare OS som
utforts runt om i virlden. Byggnaderna man var i full fird med att
fardigstilla dér i april hade man redan fullbordade planer for sedan
ndr OS var over. Detta for att man inte ville ha kostsamma arenor
som skulle std helt 6vergivna. Basketball Arena ddr handbollsmat-
cherna spelades byggdes upp av bland annat 1 000 ton stal som efter
OS monterades ner for att kunna dteranviandas. Olympic Stadium déir
invigningen av OS skedde, konstruerades pa ett sddant sdtt att den
ovre laktaren efter OS kan plockas ner och man da far en normal stor
arena for framtida arrangemang i London. De ldgenheter som alla OS-
deltagare bodde i under spelen kommer efter OS att goras om till bo-
stadsldgenheter for att minska ner bostadsbristen som rader. Nista OS
arrangeras i Rio de Janeiro, dir far man hoppas att man tar dver det
tankesatt som skapats i London. Forhoppningsvis kanske de koper en
del av de arenor som monteras ner och siljs fran London vilket skulle
gynna hela vérlden i olika avseenden.

Det dr nu snart ar 2013, ett 30-tal civilingenjorer inom Vég- och Vat-
tenbyggnad fran Luled tekniska universitet dr pa vig ut i en bransch
som egentligen inte ar riktigt klok dér tid och pengar kommer vara
vara storsta konkurrenter. Jag hoppas vi kan f4 med oss det hallbarhets
tdnkande som borjar skapas allt mer ute i varlden dér vi tillsammans
kan putta var bransch i rétt riktning for att 1 framtiden skapa ett hall-
bart byggande oavsett vad som produceras.

Avslutningsvis vill jag TACKA for mig och min tid i CET 2012 som
ordforande. Sist Onskar jag er alla en trevlig lasning i den 23:e uppla-
gan av Bygga Framtid.

KRISTINA NILSSON, ORDFORANDE CET 2012

Bygga Framtid
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TJANST

ByggTjanst i Falun AB 023-70 40 65

S BPL

Bygg- och Projektledning Sverige

www.bplsverige.se

Jakten ar bara halva nojet

MALM FALTEN B www.malmfalten.se

Den svindlande kanslan av att komma en storre metallfyndighet pa sparen
ar svar att beskriva. En del jamfor det med bungy-jumping - eller att aka

skidor nedfor en brant i pudersné. Geologerna som arbetar pa Boliden har
Malmfalten AB arbetar med blivit rikligt belénade nar det galler adrenalinkickar. Sedan bérjan av 1900-
g g
Produktutveckling och férsaljning av talet har de gjort hundratals fynd av zink, koppar, bly, silver och guld.
. Manga kanske inte vet att Boliden &r ett av de ledande prospekterings-
produkter till gruvor, tunnlar och bergrum f ) ’ . -
. N X oretagen i Europa. Men jakten pa nya metallfynd &r bara halva nojet. Att se
Tillsammans med Nybergs Mekaniska AB i hur nagra, sma blanka prickar pa en sten omvandlas till att bli en viktig del
Kiruna huvudleverantor av bergbultar till i en byggnad eller bil - eller kanske ett vackert smycke - &r minst lika roligt.
. Y LKAB. Liksom vetskapen om att vi far det
. . Vart egenutvecklade unika system for att moderna samhallet att fungera. N
. X n o . X Las mer pa www.boliden.com E
Bland vara kunder finns: sdkerstalla bergbultars funktion Cavimeter w
LKAB . . . L
Trafikverket som ar pafentskyddat i Sverige och i olika Motallon som far det
Lundin Mining delar av vérlden moderna samhallst att fungera
"°""'“":KRB°‘°“’°“ Vi erbjuder en rad andra produkter och
Centec tjdnster — se hemsidan www.malmfalten.se

ANLAGGNINGSKONSTRUKTORER AB

KFS AnlaggningsKonstruktorer ABrkonstruerar stora anlaggningar som hamnar, Vattenkraft och:brean=
och tbland'lite mindregfsem’ angbatsbryggor, soffor och belysningsarmaturer.

Hos oss far du méjlighet att utvecklas till en mangsidig och kunnig ingenjor som kanner stolthet och
gladje over sitt arbete.

Roligast ar det nar férutsattningarna ar riktigt knepiga.

Forutom projektering utfor vi dven inspektioner och utredningar samt projekt- och byggledning.

KFS, som under 2011 firat 20 ar, ar ett personalagt och oberoende ingenjorsforetag. Vi ar idag 27
anstallda, varav 9 kvinnor, och var medianalder ar 34 ar.

Industrivagen 5, 171 48 Solnag 68—_470 05.60, kfs.se



NCC Projektplanering

- vart satt att verkstalla planering pa vara arbetsplatser

Ett av véara idag viktigaste redskap for att for-
battra styrningen i véra projekt dr det vi kallar
NCC Projektplanering. Det startade som tva
frén varandra fristdende initiativ 2009 ute i
verksamheten, nédra vara byggprojekt.

Vilka fordelar kan vi se — vilket vérde skapar vi
Det vi upplever i projekt som tillimpar NCC
Projektplanering &r att engagemanget for pro-
jektet okar. Vi ser att kommunikationen mel-
lan samtliga yrkesgrupper pa projekten blir
tydligare. Vi kan &ven konstatera att delak-
tigheten i helheten forbéttrar sdvil stimning
och konkret arbetsmiljd. Det dr inte langre en
enskild yrkesgrupp och deras aktiviteter som
ar viktiga, det dr hur dessa aktiviteter hanger
ihop och paverkar dvrigas aktiviteter som ar
i fokus.

Last planner — verkstalla planering genom en
Lean verksamhets strategi

NCC Projektplanering bygger pa teorierna
kring last planner och Lean Construction och
ar vart satt att verkstélla planeringen bygg-
projekt. Fokus ligger pa att den som utfér
ett arbete ocksa deltar i att planera arbetet
vilket 6kar sannolikheten for att respektive
aktivitet blir utford sdsom planerat. Ett annat
syfte med var tillimpning av last planner ir
att skapa flode i projektet och produktionen.
Att skapa flode for att pa sé sitt fa en effektiv
produktion &r en grundldggande tanke for en
Lean verksamhetsstrategi.

En flodeseffektiv produktion i véra projekt
innebdr att aktiviteter utfors i ritt ordning,
att overlimning mellan olika aktdrer r ko-
ordinerat och att fokus ligger pa vad som i
slutdndand ska produceras dvs det som ska-
par virde for kunden. For att klara av en
flédeseffektiv produktion dr det viktigt att
samverkan fungerar i projektet och att syn-
liggora det som ska goras. Kommunikationen
mellan aktorer (underentreprendrer, yrkesar-
betare/hantverkare) maste utga fran vad var
och kan bidra med for att slutresultatet ska
nas sa smidigt och enkelt som méjligt. I den
hiar kommunikationen &r visualiseringen ett
bra och nédvandigt verktyg - forst nir jag vi-
sar vad jag tdnker gora kan andra ta stillning
och agera.

Hur gor vi da for att astadkomma detta?

En av de viktigaste delarna for att klara av
att verkstélla planeringen och skapa flodesef-
fektivitet dr att det finns ett engagemang och
en vilja att samverka pa arbetsplatsen. Del-
aktighet skapar engagemang hos alla mén-

niskor vilket gor att det dr en viktig pusselbit
for att fo NCC Projektplanering att fungera.
Personer som har information och blir sedda
kénner en delaktighet i det som de gor. Jam-
for med den vilkdnda berdttelsen om de tva
personer som staplade stenar dir den ena bara
staplade stenar och den andra byggde en ka-
tedral. Att vara en del i ett katedralbygge &r
att vara delaktig i ett sammanhang. Vi ska-
par forutsittningar for delaktighet genom att
synligora, att visualisera vart arbete. Till var
hjdlp for att skapa engagemang och delaktig-
het bygger vi upp visuella rum dér all vésent-
lig information om projektet finns samlat.

Varje projekt som vi startar har en inledande
workshop dér representanter for samtliga
aktorer, UE och egna hantverkare, bjuds in
for att gemensamt komma fram till hur pla-
neringen i projektet ska verkstdllas. Work-
shopen gér till sa att varje aktor skriver ner
sina aktiviteter pa fiargade post-it lappar, en
firg for varje yrkesgrupp, och placerar dessa
pa en gemensam stor tidplan dir forutsdtt-
ningar i form av sluttid och milstolpar finns
markerade. Slutresultatet dr en uppdaterad
produktionstidplan baserad pa varje utforares
egen beddmning av sin egen insats. Genom
detta forfarande skapas ett dtagagande/enga-
gemang for respektive aktivitet och den som
ansvara for aktiviteten kdnner ett ansvar for
att utforandet blir som planerat.

I véra visuella rum, projektets lednings-
central, sker kontinuerligt en uppdatering
av information om projektet. Protokoll fran
veckomdten, Arbetsplatsdisposition, APD-
plan, uppfdljningar pa redan genomforda ak-
tiviteter, uppdaterade tidplaner for bade kom-
mande vecka och rullande tre-fem veckor. De
detaljerade tidplanerna uppdaters i samband
med veckomotet.

For att sikerstdlla att de aktiviteter som vi
planerar in gér att genomfora sd har vi stillt
upp sju forutsattningar for att de ska fa laggas
in 1 den kommande veckotidplanen.

Det handlar om att utrustning, information
och material som behovs for att genomfora
ett arbete finns framme, med andra ord verk-
tyg, ritningar och byggnadsmaterial. Vidare
s maste foregdende aktivitet vara avslutad
och det méste finns manskap, dvs ndgon som
kan utfora aktiviteten. Platsen dér aktiviteten
ska utforas behdver dven den finns tillging-
lig och slutligen méste hénsyn tas till vidret
dér vdder kan paverka om aktiviteten gar att
utfora.

I samband med veckomotet sker dven en

uppfoljning av féregaende vecka dér vi stdm-
mer av vad som blivit utfort enligt plan och
vad som inte blivit utfért som planerat. De
aktiviteter som inte blivit utférda som pla-
nerat, analyseras utifran orsak, sorterat pa
de sju forutsdttningarna. Det gor att vi pa ett
systematiskt sétt skapar forutsittningar for att
jobba med sténdiga forbéttringar.

Att jobba med en Lean verksamhetsstrategi
i vara projekt ger oss mojligheter att pa ett
béttre sdtt virna om var egen personal och
oka deras mojligheter att leverera bra produk-
ter till vara kunder. Att vi dessutom arbetar
mer effektivt och dirmed mer kostnadseftek-
tivt 4r bonus i sammanhanget.

KAJSA SIMU, TEKN DR
NCC CONSTRUCTION SVERIGE AB

Sju forutsattningar
for sund aktivitet

e Utrustning

e Information

e Material

e Foregaende aktivitet
e Manskap

e Plats

e \/ader
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Erfarenhetsaterforing
- en viktig del for hogre flodeseffektivitet
och nojda kunder

De overgripande forbittringsstrategier som
nu infors hos flera industrialiserade byggfo-
retag inbegriper olika varianter av Lean pro-
duktion i kombination med konceptet stin-
diga forbattringar. Satsningarna préglas av en
uttalad systemsyn, processfokus och flodes-
effektivitet genom hela byggprocessen fran
forséljning till eftermarknad. Definitions-
missigt kan vi konstatera att det dr genom
standardiserade aktiviteter i processerna som
flodeseffektivitet uppstar och kan beskrivas
som summan av virdeskapande aktiviteter i
relation till produktens genomloppstid. Mélet
ar att alla aktiviteter skall generera kundnytta.
Denna artikel behandlar aspekter av erfaren-
hetsaterforing och rymmer inte utforligare
beskrivning av de faktorer och lagar som
styr flodeseffektivitet, standardisering och
processer. Dessa begrepp finns utforligt be-
skrivna i boken Vad dr Lean av Niklas Modig
och Pir Ahlstrém, det ér en skrift som varmt
rekommenderas. Pa dryga 100 sidor lyckas
reda ut begreppsforvirringen
kring Lean med tydliga beskrivningar av fl6-
deseffektivitet, processfokus, genomloppsti-
der och virdeskapande aktiviteter.

Lean produktion i byggbranschen innebir
inférandet av industriellt processtinkande

forfattarna

med tillhdrande kvalitetsmetoder sdsom att
basera beslut pa fakta, styrning av varia-
tion, samt standardisering av aterkommande
arbetsmoment och tekniska 19sningar. Med
kundnytta som Overgripande fokus arbetar
foretagen 16pande med smé aterkommande
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forbéttringar av processer, produkter och
tjédnster. Arbetet dr malstyrt och helt bero-
ende pa ledarskapets formaga att agera nira
sina processer och styra mot malen. Ar detta
en for stor utmaning for byggbranschen? Det
verkar inte sd! Flera industriella byggaktorer
visar nu att repetitiva moment kan standardi-
seras och agera bérare av viktig kunskap dven
mellan unika byggprojekt. En bidragande or-
sak till att foretagens standardiseringsarbete
kan optimeras bestar i att hitta vigar for kom-
munikation av erfarenheter genom hela bygg-
processen fran forséljning till eftermarknad.

Ett av de fOoretag som antagit denna rik-
tigt svara utmaning 4r Lindbiacks Bygg AB
i Pited. Foretaget arbetar nu fullt ut med sitt
ledarskap kopplat till att flodeseffektivisera
och balansera sin byggproduktion. De arbetar
med att utveckla sina processer och kontinu-
erligt aterfora viktig kunskap in i standardise-
rade industriella processer och tekniska 16s-
ningar. For att forstd produktionsprocesserna
sa visualiseras alla processteg och leveranser
i ett sd kallat Obeya-rum. Hér triaffas ledning-
en dagligen for att stimma av att allt gar en-
ligt plan och dven arbeta med avvikelser och
styra forbattringsarbetet.

Erfarenhetsaterféring till en ny niva

Tillverkning av flerfamiljshus med stéd av
industriellt processtinkande &r en kraftigt
vixande marknad med mycket hoga krav pa
kvalitet. Darfor har fokus pa forbattringar va-
rit hogt. Detta har lett till att det industriella

Visuell planering av byggprocessen ger
mojlighet att kommunicera vad man for
stunden anser vara basta arbetssatt.

byggandet har haft en drivkraft som har tagit
arbetet med erfarenhetséaterforing upp till en
ny niva. Foretagen har rort sig fran att anvén-
da erfarenheter Ad hoc till att 16sa specifika
tekniska problem till att erfarenhetséaterfo-
ringen hamna hogt upp pé agendan for den
overgripande strategiska planeringen.

I januari 2011 borjade Ola Magnusson,
med flerarig erfarenhet av Lean produktion,
att arbeta pa heltid med inférandet och ut-
vecklingen av Lean pa Lindbécks i Pitea.

— Man kan borja med Lean pa flera olika
sitt. Ett bra sétt for att fa alla engagerade ar
att borja standardisera de fysiska arbetssta-
tionerna. De som brukar arbeta pa samma
arbetsstation blir ett team om de inte redan
dr det. Genom att tillsammans kontinuer-
ligt planera vad som ska forbattras, utféra
forbattringen och folja upp resultatet trinas
medarbetarna i teamet att driva sitt forbatt-
ringsarbete. Genom att de bdrjar med att
standardisera och forbattrar sina egna arbets-
platser ser de direkt nyttan av arbetet. Alla far
sdkrare arbetsplatser och det blir ldttare att
hitta det man behover. Efter att teamen har
blivit vana att forbattra sin arbetsplats styrs
fokus 6ver pa arbetssitten. Genom att stan-
dardisera hur arbetet utférs kan produktkva-
litén sdkras, arbetssdkerheten forbéttras och
arbetstiden i varje moment minskas. Vi far
samma utfall oavsett vem som gor arbetet
forutsatt att personen har fatt rétt traning. Vi
har skapat en niva att utga ifran for att kunna
gora forbattringar.



Avvikelserapportering och stabila

processer ar en start

Kopplingen till erfarenhetsaterforing ligger i
den valda strategin att férst bygga en gemen-
sam grund for att sedan fa sa stor nytta som
mojligt av erfarenhetsaterforing och arbetet
med stindiga forbdttringar. Manga industri-
foretag arbetar redan med stindiga forbatt-
ringar men vildigt fa i byggbranschen. Om
foretaget har stabila processer kan man direkt
se vilka effekter férandringarna som gors far
utifrdn erfarenhetsaterforingen. Varfor arbe-
tet med erfarenhetsaterforing inte tidigare har
lyckats beror till stor del pd att man inte &r
van att arbeta med forbéttringar pa ett syste-
matiskt och kontinuerligt sétt, men ocksa pa
att ménga foretag har for ostabila processer.
Da blir erfarenheterna svarare att hantera och
systematisera.

- Vi har sedan drygt ett ar arbetat med att fa
igang alla pa Lindbécks att arbeta med struk-
turerad avvikelsehantering varje dag. Teamen
16ser och rapporterar avvikelser till andra
team och syftet dr att vi inte bara ska 16sa pro-
blem ldngs flodet utan rapportera uppstroms

Industriellt byggande utgdr ett system av processer dar male

o H

till det team som har orsakat problemet. Vis-
sa avvikelser maste behandlas och besvaras
inom en viss tid andra blir till data som ge-
nom sortering blir till information. Det vik-
tiga ar att ta tag i aterkommande avvikelser
och 16sa grundorsakerna till avvikelserna. I
flera fall har vi idag avvikelser for att vi inte
har ndgon standard. D& maste vi borja med att
skapa en standard. Aven byggarbetsplatserna
har borjat rapportera avvikelser till fabriken
i Pited. An si linge 4r detta mest data och
information men for att bygga in kunskap be-
hovs forst stabila processer.

Hela branschen behdver erfarenhetsaterféring
Ett omtag i frigan om erfarenhetséterforing
inbegriper ocksa en 6dmjukhet infér majlig-
heten att overfora kunskap mellan byggpro-
jekt. Det finns inga genvégar! Grunden i ar-
betet dr engagerade medarbetare men béraren
av kunskap ir standardiserade processer och
de tekniska 16sningar som identifierats som
bést. Nyttan for hela branschen dr uppenbar
men foretag som dger hela byggprocessen har
ett stort forsprang.

Hur skapas erfarenhetsaterféringsprocesser
Vad &r egentligen erfarenhetsaterforing? Be-
greppet dr vil anvint men den praktiska till-
lampningen &r svérare att fa fortroende for. I
byggbranschen finns en lang tradition av att
arbeta med erfarenhetsaterforing pa individ-
och teamniva for att 16sa praktiska problem i
enskilda byggprojekt. Men i och med dkade
externa krav pa byggandet, lanserar nu flera
byggforetag genomgripande forbéttringspro-
gram déir nya moderna tillverkningssatt, mil-
jofokus och kundperspektiv ar hornstenar. Ef-
fektiv erfarenhetsdterforing blir da en alltmer
viktig del av utvecklingsarbetet. Detta har lett
till att foretagen har klivit upp ett steg i ambi-
tionen runt erfarenhetsaterforing och anvén-
der detta nu dven pa en strategisk foretagsni-
va. Det ir t.ex. en sak att forbéttra processen
med att montera fonster i olika projekt, men
en helt annan att fordndra de strategiska af-
farsprocesserna for hur fonster ska hanteras
pa foretagsniva baserat pa utvecklingen i ett
flertal olika byggprojekt.

Det har dock visat sig att en effektiv och

givande erfarenhetsaterforing dr en hard not

-

t ar att optimera helheten — dvs systemtankande.
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Erfarenhetsaterforing kring fonster paverkar hela
byggprocessen fran marknad till slutkund

att kndcka. Hur ofta har vi inte hort uppgivna

kommentarer som att:

* Varfor rapporteras inte felen?

* Varfor f0ljs inte rutinerna for avvikelserap-
portering?

* Varfor samlar vi inte alla erfarenheter pa ett
stille?

* Det dr en ny leverantor, nista gang vet vi hur
vi skall gora!

Denna uppgivenhet kan man koppla till ett
missforstand om vad som egentligen menas
med erfarenhetsaterforing. Det kanske &ar
dags att reda ut begreppen?

Systemtankande

Det har spridit sig en tro att nedtecknade er-

farenheter dr det samma som att fa tillgang

till befintlig kunskap. Inget kunde vara mera

fel. Skall erfarenheter bli till ny kunskap som

syftar till att 16sa problem dr det flera grund-

laggande faktorer som maste uppfyllas men

som vi viljer att bortse ifran:

« Ett systemténkande kring forbattrings-
arbete

* Grundldggande kunskaper om variation
och statistik

* Insikt om skillnaden mellan information
och kunskap

* Insikt om hur ménniskor arbetar och tinker

Systemet &r inte starkare dn den svagaste ldn-
ken, varfor sjédlva systemsynen dr A & O for
att suboptimering skall undvikas. Systemtén-
kande innebér att summan av delarna i sys-
temet dr vart mindre dn helheten, bygger pa
kommunikation av erfarenheter. Vetskap om
aspekter av variation gor att vi kan stabilisera
processerna och gora dem forutsédgbara, vari-
ation dr en typ av erfarenheter. Till detta skall
laggas en insikt om skillnaden mellan data-
information och kunskap. Om vi utgar fran
att detaljerna inom respektive forbattrings-
strategi dessutom skall utforas av engagerade
och motiverade medarbetare maste ledningen
dessutom forstd hur motivation uppstar, hur
denna skall koordineras for att aktivera kom-
petensen. Medarbetarnas formaéga att utnyttja
kunskap ger kompetens.
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Data = symboler utan kontext, raobser-
vationer

Information = data i kontext, nagot vi
formedlar, svarar pa fragan vad, vem,
var, nar

Kunskap = skapas da information an-
vands till handling, medger en kapacitet
att agera kompetent

Tyst och uttrycklig kunskap

Data behover kontext for att bli information
och information behdver befintlig kunskap
for att bli ny kunskap. Foretagets samlade
befintliga kunskap finns i huvudet pa dess
anstillda, i dokument, i projektdatabaser men
finns den tillgénglig for att misstag inte skall
aterupprepas? Béde data och information ar
ganska litta att overfora mellan ménniskor,
kunskap ddremot dr inte lika enkelt. Till ex-
empel sd dr en hammare litt att beskriva, men
hur man effektivt slar i en spik dr inte enkelt
att beskriva i ett dokument, denna kunskap &r
darfor “tyst”. Vanligen skiljer vi pa tva typer
av kunskap; tyst och uttrycklig. Skall tyst
kunskap 6verforas, vilket dr nédvindigt vid
problemldsning, maste ménniskor tréffas.

Koppla erfarenheter till problemldsning

Vanliga initiativ pa byggforetag ar olika for-
mer av rutiner for avvikelserapportering, er-
farenhetsaterféringsméten och liknande. Vid
skapandet av dessa rutiner dr det svart att
gora lagrad information sokbar pa ett ratio-
nellt sétt, och att uppna en koppling till hur
arkiverade erfarenheter skall kommuniceras
och nyttjas. Vem pa foretaget ansvarar for att
se kunskap som en strategisk resurs? Avsak-
nad av en tydlig strategi, en systematiserad
hantering, dér ledningsformer och ansvar
tydliggors, gor att diverse lokala initiativ och
Ad-hoc-16sningar for erfarenhetsaterforing
ar utdomda pa forhand. Nyckeln ligger i att
vilja vilket problem som skall 16sas och forst
darefter eftersok erfarenheter. Det &r i detta
lage som man verkligen kan séga att erfaren-
heterna aterfors. Utan detta sug finns bara
outnyttjad information. Flera foretag tar nu
steget fran att fundera kring hur erfarenheter
skall arkiveras till hur de istdllet skall akti-
veras.

Exempel pa erfarenhetsdata

Ett exempel pa outnyttjad information &r hur
byggbesiktningar oftast hanteras. Varje be-
siktningsanmérkning representerar en miangd
information. For den enskilde individen som
varit med vid besiktningstillfdllet s& repre-
senterar hela floran av anmérkningar en sorts
kunskap om hur vil projektet dr genomfort.
Detta dr kunskap som &r svér att aterfora.
Speciellt ndr det dr helt nya konstellationer
minniskor som samverkar i varje nytt pro-
jekt. Istéllet for att arkivera byggbesiktning-

arna dédr de inte utgdér nagon tillgdng, kan
man bryta ner informationen till hanterbara
data for att sedan presentera den som ny vir-
defull information igen. Till exempel genom
enkla Paretodiagram som visar vilka fel som
r vanligast.

I nésta steg kan foretaget lata det enskilda
problemet dra kunskap fran medarbetarna
via en standardiserad problemldsningspro-
cess. En sddan process baseras vanligen pa
en forbattringscykel, av typen PDCA (plan,
do, check, act), ddr varje steg dr kopplat till
hur foretaget valt att hantera problem gene-
rellt. Det finns en stor potential for de foretag
som arbetar med industrialiserat byggande,
dar byggdelar standardiseras allt mer. For
att kunna méta forbattringar maste man forst
standardisera, for hur kan man annars veta
om man har dstadkommit en forbéttring eller
inte? Dessa foretag katalogiserar sina bygg-
delar, som sedan kan ateranviandas inom pro-
jekteringen av nya byggnader.

Fran dvergripande strategi till

utnyttjande av erfarenheter

Ett sétt att beskriva helheten dr att se de
Overgripande strategierna i foretaget, Lean
produktion, som infrastrukturen dir erfa-
renheterna skall fardas. Fardmedlet utgors
av produktionens standardiserade processer
och tekniska l6sningar, motorn ar konceptet
standiga forbattringar och bréanslet utgors av
de erfarenheter vi lyckas utnyttja. Att halla en
jamn och fin hastighet, dvs arbeta med flodes-
effektivitet far beskrivas i nista artikel.

Overgripande forbattringsstrategi:
Ex: Lean production, TQM

Standiga forbattringar: Japansk
produktions-strategi for forbattring av
produkter, tjdnster och processer.
Erfarenhetsaterféring: att lara sig
av misstag och att utnyttja befintlig
kunskap

OBEYA: Japanskt ord som betyder stort
motesrum

PDCA: (Plan, DO, Check, Act) en stan-
dardiserad forbattringsprocess framta-
gen pa 50-talet i ett samarbete mellan
USA och Japan.

Lds mer pa Internet
http://www.lindbacks.se
http://vadarlean.se

JOHN MEILING PHD,
CIV ING R, LTU04
FORSKARE OCH KONSULT
INOM LEAN PRODUKTION.
JOHN(@JOHNMEILING.SE
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Du som har vandrat pa kajerna i Gamla stan, pa Skeppsholmen eller
utmed Stadsgardskajen under varvintern har kanske tittat en gang
extra och undrat. Nej, det ar inte en frammande och excentrisk flotta
som har ankrat upp i Strommen. Det ar Vectura som provborrar.
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Vi tar det fran bdrjan: Om fyrtio ar kom-
mer det att bo cirka 2,5 miljoner ménniskor
i Stockholm. Om alla ska kunna virma upp
sina hem, koka dgg och ta sig till och fran
jobbet maste radikala grepp tas. Nu. Darfor
haller en motorvig for elférsorjningen, City-
Link, pa att ta form i ingenjorshjarnor och i
CAD-program. En 400 kilovoltsring ska slas
runt regionen och en ny tunnel ska byggas un-
der centrala Stockholm, si att elen kan matas
fran flera hall.

— Det kommer att gora att framtidens el-
leveranser blir mer tillforlitliga, sdger Curt
Wichmann pa Svenska Kraftnit.

Nér den nya nitstrukturen ar klar, kommer
cirka 15 mil luftledningar att kunna rivas. Det
frigdr marken for annat, till exempel frilufts-
liv och bostéder. Tunneln ska ligga pa mellan
70-100 meters djup och den kommer att ta
ungefdr fem ar att bygga. Byggstarten plane-
ras till 2015.

Extrema djup
Det Vectura har gjort under véren &r att un-
dersoka berggrunden dir tunneln ska dras.

— En av svarigheterna pa den hér platsen ar
att det dr extremt djupt ner till berggrunden,
berittar Curt Wichmann, som har medverkat
i manga av Stockholms tunnelprojekt genom
aren. Ingen av “hans tunnlar” har dock varit
lika léng som den som man nu planerar for;
14 kilometer.

Per G Nilsson, som &r geotekniker och
uppdragsledare pa Vectura, berdttar att han
och hans medarbetare borjade med att gora
en seismisk undersokning d& man undersokte
bergytans ldge och krosszonernas utbredning
med hjélp av ljudvagor.

— Dessa undersokningar har verifierats
med hjélp av jb-borrning och sdnkhammar-
borrning, dér vi borrade vertikala hél for att
kartligga bergytans lige och krosszonernas
utbredning.

De allra sdmsta krosszonerna har darefter
undersdkts med hjilp av sa kallad kérnborr-
ning, en metod som ocksd anvdnds nir man
prospekterar malm. Det innebér att cylindris-

ka provkérnor borras ut ur berget med hjilp
av en ringformad borrkrona. Provkérnorna
kan vara flera meter l&nga och visar hur olika
material dr lagrade i berget — en god végled-
ning for vidare utvérdering.

Riskfyllt uppdrag

Curt Wichmann understryker att berggrunden
verkligen dr stenhard, Stockholm vilar pé ett
urberg av gnejs och granit. Men under sjdar
och vattendrag finns alltid zoner dir berget
ar sprucket eller bestér av kross. Det betyder
lag stabilitet och héllfasthet och att vatten
kan ldcka in. Dessa omraden vill man helst
undvika for att slippa dyrbara titnings- och
forstarkningsétgéirder.

En av utmaningarna som Svenska Kraftnit
star infor, tillsammans med Vattenfall och
Fortum, handlar om att designa och planera
strackningen for den nya supertunneln. Efter-
som det inte gar att gora nagra kraftiga bojar
eller kursdndringar pa en tunnel som ir flera
kilometer lang, maste varje meter planeras
noga och omsorgsfullt i férvédg, innan tunneln
borjar drivas. Darfor méaste man veta exakt
var de besvirliga omradena finns.

Dessutom #r jobbet med provborrning-
arna svart och riskfyllt. Borrutrustningen ar
placerad pa en specialkonstruerad plattform
som &r 60 meter lang och 12 meter bred. Den
jattestora konstruktionen, i kombination med
stora djup och strémmande vatten, dr minst
sagt utmanande.

— Flotten maste ligga helt stilla ndr man
borrar, annars kan borrstringarna ga av — vil-
ket ocksa har hint, sager Curt Wichmann som
berémmer Vecturas faltgeotekniker som kdm-
pat ute pa flotten i iskalla vintervindar.

De omfattande undersokningarna som gors

Foto Linus Hallgren

i Vecturas regi dr inte bara intressanta for
Svenska Kraftnit. Strommen har blivit in-
tressant ocksa for SL som planerar att dra en
tunnel i samma snitt som CityLink. Projek-
torerna i Slussenprojektet kastar ocksa lystna
blickar pa informationen som Vectura haller
pa att fiska upp fran underjorden.
Vill du veta mer, kontakta:
per.g.nilsson@vectura.se

EWA BROBACK

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
Syftet dr att undersoka jord-, berg-, miljo-
och grundvattenférhallanden innan man
bygger fastigheter och infrastruktur.
Vectura utfor alla steg i en geoprojekte-
ring, fran inventering, faltarbeten, redovis-
ning, geotekniska berdkningar till slutligen
forslag pa och projektering av grundfor-
starkningar.

EXEMPEL PA VAR UTRUSTNING

 Borrbandvagnar typ Hafo 1500, Hafo 2000,
Geotech 204, Geotech 604, GM50 och
GMT75.

* Tung topphammar- och sinkhammarborrning
med dataloggrar for stora undersdkningsdjup
genom samarbete med en underleverantor.

« Seismisk utrustning for kartldggning av djup
till berg och krosszoners utbredning.

» Hiagglundsbandvagn med undersékningsrigg.
* GPS-utrustning Trimble RS.

* Kolvprovtagare (St I, St II), CPT-utrustning
(Envi, Geotech), jordbergsondering och
portrycksmatare.

» Makadamgenomforare, slagror, ODEX,
NOEX, kérnborr for bergprover.

\ectura

Transportarkitekten
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_ Bygga Framtid

Jag har ett fantastisk trevligt och utmanande
jobb. Att som prefekt leda SBN, institutionen
for Samhéllsbyggnad och naturresurser. SBN
ar en av sex institutioner vid Luled tekniska
universitet. Institutionen bestar av drygt 350
forskare, larare, administratorer, tekniker och
doktorander samt 900 studenter som gar i in-
stitutionens utbildningar. Se faktaruta utbild-
ningar. Varje dag lar jag mig nya saker och
varje dag triffar jag studenter som under 2-5
ar ldgger en grund for sin yrkeskarridr. Till-
sammans har vi ett uppdrag. Det ér att bygga
en battre virld — en virld som &r héllbar for
oss och for kommande generationer.

Globala utmaningar
Mainskligheten star infor gigantiska utma-
ningar inom omrddena: Energi & rdvaror,
miljo, vatten & mat, hilsa, pandemier, de-
mografi och sdkerhet. Bilder kan mojligtvis
hjélpa oss att forstd allvaret. Tva exempel
dr: Om alla virldsmedborgare ska leva som
amerikanen gor behdvs ca 5 jordklot, om alla
vill ha svensk standard krivs 3,5 jordklot och
kan vi leva pa Bangladeshisk standard racker
0,3 jordklot till alla. 20% av befolkningen
anvdnder ungefir 85% av naturresurserna
medan den fattigaste femtedelen far dela pa
1,3%. Detta ger en drastisk bild av vad du och
jag — och hela méanskligheten - star infor. Vi
far inte — aldrig - ge upp! Jag tror att forsk-
ning, utbildning och innovationer OCH ett
dndrat beteende samt demokrati- och freds-
arbete dr de absolut viktigaste hdvstingerna
for utveckling av ett hallbarare samhélle och
en béttre virld for oss ALLA - vi som lever
idag- och for kommande generationer.

SBN fokuserar pa att mota flertalet av
ovanstdende utmaningar, frimst energi & ra-
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varor, miljo, vatten och sékerhet. I mitt forra
jobb passerade jag varje morgon och kvéll en
vackert broderad bonad i trappuppgéngen till
min lilla lya. Bonaden har texten ”Framtiden
borjar idag”. Det blev for mig en paminnelse
om att det jag gor dr viktigt och har betydelse,
att jag som ledare och medmaénniska dr med
och paverkar framtiden. Och att jag har ett
ansvar for vad jag gor.

Universitetets bygg-, gruv-, miljé- och si-
kerhetsforskning finns samlad inom institu-
tionen for Samhéillsbyggnad och naturresur-
ser. Stadgan 1 SBNs forskning och utbildning
utgors av 22 forsknings- och forskarutbild-
ningsdmnen. Se faktaruta forskningsom-
raden. Vi tar fram nya kunskaper och for-
medlar kunskaper. Nybakade studenter och
doktorer dr viktiga bérare av kunskaper och
insikter och forhoppningsvis har alla en vilja
att medverka i1 ’virldsbygget’ och den om-
stillning som krivs. Arligen examineras ca
70 civilingenjorer och ingenjorer, 25 tekniker
och ca 25 doktorer vid SBN. Antalet kommer
att vixa da allt fler vdjer att studera vid in-
stitutionen. Ansokningssiffrorna per 15 april
var lysande. Knappt hélften av institutionens
anstéllda dr fodda utomlands och vi har drygt
50 olika nationaliteter. Detta gor att vi har ett
mycket aktivt "world wide’ kontaktndt. Un-
gefdr 65% av var forskning dr externfinan-
sierad, vilket betyder att vi soker och beviljas
medel i konkurrens med andra. Vi agerar pa
en mycket tuff marknad och utvirderas stin-
digt. Se faktaruta SBN i korthet.

LTUs starka forsknings- och innovationsomraden
I borjan av ar 2012 har LTU fastlagt nio
starka forsknings- och innovationsomraden.
Dessa ar: Attraktivt samhdllsbyggande, eftek-

SBN i korthet

22 forskningséamnen,

60 professorer,

205 doktorander,

14 utbildningar.

350 personer -

1/3 kvinnor, 43% fodda
utomlands, fler an

50 nationaliteter.

320 mkr i omsattning -
1/5 utbildning, 4/5 forskning.
320 mkr i omsattning -

60 utb, 100 fo/statl medel,
160 fo/externa medel
Starka kopplingar till
samhalle och naringsliv.
Internationella natverk
och partners.

Tillsammans formar vi framtiden

tiv innovation och organisation, framtidens
gruvor, fornybar energi, gransoverskridande
konst och teknik, Adllbara transporter, intel-
ligenta industriella processer, mojliggdrande
ITK
Inom fyra av dessa, de kursiva, 4r SBN stark
och framgangsrik. Arbetet fortsitter under
aret for att utforma visioner, mal, strategier
och handlingsplaner. Ett arbete som bedrivs
bade pé universitets- och institutionsniva.

samt smarta maskiner och material.

Nagra axplock fran vad som hander pa SBN
Rekryteringsarbetet dr viktigt och i stindig
forandring. Under varen 2012 har vi provat
nagra nya grepp for att nd ungdomar, t ex
you tube-lénkar till *Vad gor en ingenjor’,
bioreklam och utskick av vykort till alla NT-
behoriga (de som gatt naturvetenskaplig och
teknisk linje) i landet for att stimulera till val
av utbildningar vid SBN. Det &r en utmaning
att f4 fler unga ménniskor att inse att ingen-
jorsyrket har alla eftertraktade ingredienser, t
ex att jobba med ménniskor, resor, utmaning-
ar, sprak & internationalisering, utvecklings-
mojligheter osv. Kompetensforsorjning till
industri- och tjinstesektorn dr en utmaning.
Vi har i decennier hort om generationsvéx-
lingen, men nu tror jag att den &dr hir. Bygg-
branschen, liksom de flesta andra, pekar pa
behov av arbetskraft pa alla nivaer.
Byggbranschens stora utmaningar ar:

- att omvandla dagens energi- och resurskri-
vande hus till resurseffektiva bostidder med
lag energianvindning

- att underhalla och omvandla var befintliga
infrastruktur for vatten, avlopp och trafik sa
att den blir effektivare, haéller lingre och
klarar hogre floden

- att utveckla bittre metoder for tillstands-



beddmning, reparation, underhéll och for-
stdrkning av befintliga konstruktioner med
utnyttjande av nya landvinningar inom in-
formationsteknologi och material- och kon-
struktionsteknik.

Ett SBN signum é&r vara vélutrustade labora-
torier. Vi anser att de som utbildats hos oss
ska ha egen “hands-on”-erfarenhet av hur vara
vanliga material och konstruktioner fungerar
och hur de kan brytas ner och ga sonder.

Complab som dr vart stora laboratorium
for provning av konstruktioner och material i
betong, stil och trd men dven i naturliga ma-
terial som berg, jord och is forfogar ver ca
1400 m? lokaler i F-huset. I lokalerna bedrivs
bade forskning och undervisning. Hir har vi
under aret installerat en brandugn dir bade
studenter och forskare kan f6lja och verifiera
brandforlopp i olika typer av belastade kon-
struktioner.

Visualisering och sa kallad virtuell verklig-
het (virtuel reality) far allt storre betydelse i
dagens samhille. Vi har varit féregdngare nér
det géller forskning och utbildning i det som
kallas virtuellt byggande for att optimera och
effektivisera byggproduktion. Vi pabdrjar nu
arbetet med att bygga en ny VR-studio dér in-
stitutionens samtliga utbildningsprogram och
forskningsdmnen skall utveckla morgonda-
gens interaktiva miljoer inom vara kdrnom-
raden.

Fr o m halvarsskiftet 2012 dr LTU huvud-
man for den anrika Bergsskolan i Filipstad.
Har finns tekniker- och hogskoleingenjorsut-
bildningar inom omradena gruv & mineral,
berg, metallurgi, anldggning och bergmateri-
al. Denna strategiska allians innebar en kraft-
samling for att mota ett starkt 6kande behov
av vilutbildade tekniker och ingenjoérer och
dven att 6ka rekryteringsbasen till forskning.

Gruv- och mineralfrdgorna ar pa den regio-
nala, nationella och europeiska agendan. Néag-
ra av skdlen till det starkt 6kade intresset &r
insikten att Europas behov av mineral till stor
del uppfylls av import, att en genomsnittlig
medborgare i vistvirlden anvinder ca 1700
ton mineral under sin livstid (védgar, byggma-
terial, bilar, kylskap, datorer, mobiler mm)
och att ca 3 miljoner ménniskor véntar pa att
fa ta steget fran fattigdom till en mer accepta-
bel levnadsstandard. LTU har nyligen ldmnat
ett inspel till regeringen for att en nationell
mineralstrategi ska kunna tas fram. Arbetet
med en regional strategi for Norr- och Véster-
botten pagar under aret. Har kraftsamlas!

Jag onskar att vi kunde fa samma typ av
kraftsamling kring byggfragorna. Jag efterly-
ser och vdlkomnar en nationell byggstrategi
och ett stort FoU-program med staten och
industrin som bestéllare och finansiédrer. Idag
finns en mycket bra grund att sta pa genom
att Bygguniversitetet bildades ar 2011. Hér
kraftsamlar de stora bygguniversiteten LTU,

CTH, LTH och KTH inom f6ljande temaom-
raden: Byggkonstruktion, Byggprocess och
forvaltning, Byggnadens tekniska funktion,
Geoteknologi, Vatten och miljo samt Vig-
och trafikteknik.

Hur blir man prefekt och varfor?

Jag har en tro - en dvertygelse - att forskning,
utbildning och innovation bidrar till en hall-
bar utveckling. Jag tror till och med att det
ar den starkaste hivstdngen for att nd resul-
tat. SBNs verksamhetsomraden bidrar pa ett
mycket tydligt sétt i bdde omstéllning och ut-
veckling och vara resultat ”gor skillnad”. Jag
drivs av detta patos och attraheras av ledar-
rollen, dven om jag ibland saknar mdjligheten
att f4 “gora nét sjélv”. Ledarrollen innebar
frémst att frigdra andra manniskors drivkraft
och kapacitet, den utvecklar generalisten i
mig pa bekostnad av specialisten. Véigarna till
ett uppdrag som prefekt dr varierande, men
den vanligaste &r en ’intern rekrytering’ av
en person som &r lektor eller professor. Jag
ar en s k extern rekrytering med en brokig
bakgrund — jobbat med telefoni pa LM Er-
icsson, med operationsanalys och ’reliability
engineering’ pd Forsvarets Materielverk, tre
olika befattningar pad Boliden/Ronnskédrsver-
ken, universitetsldrare i matematik, matema-
tisk statistik och kvalitetsteknik, prefekt och
prodekan vid davarande Hogskolan i1 Lulea,
varit VD for Tritek, ett forskningsinstitut,
samt ndringslivschef vid Léansstyrelsen i Vis-
terbotten. En bred erfarenhet som jag har stor
nytta av i rollen som prefekt vid LTUs storsta
institution och i mina 6gon — den bista.

Tillsammans formar vi framtiden

Onskar dig som haft din akademiska hemvist
pa SBN allt gott. Bir med dig att tillsammans
bygger och formar vi framtiden. Det &r ocksa
min férhoppning att den goda samverkan vi
har med néringslivet, industri och dess ni-
raliggande organisationer ska fortsitta och
vixa sig allt starkare. Aven hir giller att till-
sammans formar vi framtiden.

ULLA GRONLUND

Civilingenjor och
teknisk utbildning

Arkitektur 300 hp
Berganlidggningsteknik 180 hp

Berg- och anldggningsteknik 180 hp,
Filipstad

Berg- och anldggningsindustri 120 hp,
Filipstad

Metall- och verkstadsindustri 120 hp,
Filipstad

Brandingenjor 210 hp
Bygg och anlidggning 120 hp

Industriell miljé-och processteknik
300 hp

Malm och mineral, Naturresursteknik
300 hp

Miljo6 och vatten, Naturresursteknik
300 hp

Samhaéllsbyggnad 120 hp
Vig och vatten 300 hp
Adelstensteknik 120 hp

Pabyggnadsutbildningar, M Sc
Civilingenjor Brandteknik 90 hp

Arkitektur 120 hp Bygg/planering i
kravande klimat

Geovetenskap 120 hp Malmgeologi,
miljogeokemi

Vig- och vattenbyggnad 120 hp Jord
och bergbyggnad

Beslutade start 2013-14
Underhallsteknik 180 hp Hogskoleing
Trafikteknik 180 hp Hogskoleing

Waste Management 120 hp M Sc

Georesources Engineering 120 hp
M Sc, Erasmus Mundus program

Forskningsamnen och forskarutbildningsamnen*

Arkitektur Grénsytors kemi Teknisk akustik
Avfallsteknik Kemisk teknologi Tillampad geofysik*
Berganlaggningsteknik Konstruktionsteknik Tillimpad geologi
Biokemisk och kemisk Landskapsekologi* Trafikteknik*
Bl Malmgeologi Trabyggnad
Byggproduktion Mineralteknik VA-teknik

Drift och underhall Processmetallurgi Vattenteknik (fornybar
Geoteknik Stalbyggnad energi och hydrologi)*

Bygga Framtid
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rdefulla inblickar
| arbetslivet

For manga ar sommarjobb eller praktik ett gyllene tillfalle
att skaffa sig vardefulla kunskaper om sitt framtida yrke.
Det ar ocksa ett satt att skapa nya kontakter med méjliga
framtida arbetsgivare. Lovisa Hassellund och Mattias Ost &r
tva blivande civilingenjérer som sommarjobbat eller prak-
tiserat pa teknikkonsultféretaget Ramboll. Badajtva ar ci-
vilingenjorsstudenter med inriktning vag och valtenbygg-

nad. Och bada tva ar rérande 6verens om hur r’&/ttigt det
ar att se hur deras utbildning kan anvandas i arbetslivet.

l.x..ﬁ'i\iw

Studiebesok,
tunnel langs

Adalsbanan.
Foto Lovisa Hassellund
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Bro i Sodertalje som Mattias varit inblandad i.

Lovisa fick kontakt med Rambéll pa en work-
shop, dir hon dven triffade chefen for sam-
héllsbyggnad. Hon bad om att fa skicka sitt
C.V. och blev sedan kallad pa intervju. Detta
ledde till ett sommarjobb som bitrddande in-
genjor inom geoteknik i Sundsvall. Foér Lo-
visa innebar sommarjobbet inte bara att mota
nya minniskor pa en ny arbetsplats, utan
ocksa att flytta till en ny stad.

Under sin tid pa Rambéll, arbetade Lo-
visa bland annat med berdkningar av trum-
diametrar for projektet med den nya E4:an.
Projektet, ddr vigtrafiken leds bort fran
Sundsvalls centrum, omfattar 34 broar och
nya véagstrackor. Hér fick hon anvinda sina
kunskaper i bade hydrauliska berdkningar
och kartor och fick dessutom mojligheten att
rita avrinningsomraden i AutoCAD. Hon var
dven involverad i projektet Adalsbanan, ett
stort projekt som pagatt i flera ar. Jarnvégs-
projektet stricker sig fran Veda till Nacksta i
Sundsvall och omfattar bade nybyggnad och
upprustning. Aven hir fick Lovisa arbeta med
CAD-program, denna gang med att rita en
tryckbank. Hon fick ocksé arbeta med berdk-

Lovisa Hassellund. Foto: Cecilia Wahlskog

ningar av sldntstabilitet for cirkuldra brott 1
jarnvdgsbanken och var inblandad i samman-
stdllningen av en geoteknisk rapport.

Hon kom in i verksamheten ritt snabbt,
mycket tack vare sina arbetskollegor. — Det
ar en mycket trevlig arbetsplats med ménga
trevliga ménniskor som vill sprida sin kun-
skap vidare. De anstéllda hjdlptes &t att hitta
mindre uppdrag som jag kunde genomfora,
forklarar Lovisa. Trots att jag var ny pa ar-
betsplatsen fick jag delta pa foretagets olika
event, s& som studiebesok, sillunch och grill-
fest vid havet, tilligger hon. Hon fick under
den tiden en mycket positiv bild av Ramboll
och upplevde sin arbetsplats som bade lugn
och trevlig. Pa frdgan vad som var det bista
med att jobba hos Ramboll svarar hon. — Att
fd mojlighet att sommarjobba inom det om-
rade jag pluggar innan det dr dags att vilja
bade inriktning och praktikplats. Dessutom
fick jag ldra mig mycket som jag kommer att
ha stor nytta av i mina fortsatta studier.

Mattias var ocksa delaktig i ett antal pro-
jekt av olika karaktdr under sin praktiktid pa

Mattias OSt Foto: Cecilia Wahlskog

Rambdlls enhet Bro & Hus i Luled. Han har
fatt konstruera och dimensionera stalbalkar
till en bro och leta upp ritningar i Trafikver-
kets databas for att ta fram ritningsunderlag,
skissa upp dessa i CAD och tillsammans med
tvéd andra konstruktorer ta fram ett forslag till
ombyggnad av den aktuella bron. Mattias har
dven fatt arbeta med ett projekt fran borjan
till slut. Har fick han en véardefull helhetsbild
av vad det innebdr att vara konstruktor. I pro-
jektet, en brokonstruktion, fick han forst ett
ritningsforslag och specifikation fran forfrag-
ningsunderlaget. — Nér jag fatt lite introduk-
tion i dataverktygen och blivit bekvim med
dessa, var det bara att jobba pa. Jag behovde
aldrig kdnna mig oséker, eftersom jag alltid
fick hjélp fran arbetskamraterna nér jag und-
rade Gver nagot.

Mattias fick forst kontakt med Ramboll ge-
nom en van som jobbade pa foretaget och blev
introducerad till brobyggnad. — Att jag valde
just Rambdll var mycket p.g.a. kompetensen
som broavdelningen har, och jag visste att jag
skulle fa en utmaning genom att komma dit
och gora praktik, forklarar han. Praktiken var
ganska langt ifran det han forestdllde sig och
langt badttre dn han trodde. — Broavdelningen
ar kanon. De har stottat och pushat hela va-
gen fran borjan till slut. Jag hade en bild av
att ingenjorer var upptagna enstoringar och
att man som praktikant kom dit och storde,
men tvirt om sa vill de att man fragar. De
forklarar gdrna mer &n vad man egentligen
fraigade om fran borjan. Man jobbar ju inte
pa egen hand, utan som ett lag som tar del
av varandras erfarenheter, forklarar han. Han
kunde fraga vem som helst om vad som helst.
Alla svarade gérna och kom med bra svar. For
Mattias var det basta med Ramboll just fore-
tagets breda kompetens inom bro och medar-
betarnas vilja till kompetenséverforing.

YVONNE RONNERFORS
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_ Bygga Framtid

Solving Stockholm'’s
bottleneck problem

When completed, the new City Line
will double the capacity of rail travel
into the centre of Stockholm

Three million people live and work in Stock-
holm and the surrounding region. It is a mar-
ket place for trade with goods and services,
and a centre for culture and entertainment.
Many people commute into work from the
suburbs and the investments made in the rail-
ways around Lake Malar have served to make
rail travel an attractive alternative to travel-
ling by car.

The City Line is a €1.85bn project to build
two railway lines beneath the city — a vital
project for the long-term development of rail
travel and for creating an attractive and ef-
ficient public transport system that meets the
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demands and requirements of the city.

As Stockholm is built on many islands,
transport links to and from the centre can be
difficult. At present, there are only two rail-
way tracks running through central Stock-
holm. As a result, commuter trains, regional
trains, long-distance trains and freight trains
have to use the same tracks, causing bottle-
necks during peak time periods.

Commuter central

A quarter of a million commuters travel by
train every day in Sweden and eight out of
every ten train journeys either begin or end in
Stockholm. This puts enormous pressure on
the transport system, with crowded trains and
late-running trains.

Once completed, the City Line will dra-
matically improve travel into and out of the
city centre. The two new commuter train
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stations, Odenplan and City, will make it ea-
sier to change between commuter trains, un-
derground and bus services, which will help
to cut travel times. The City Line’s two new
tracks will serve to double the capacity for
rail traffic from the current 24 trains per hour
in each direction to 48.

Complex tunnelling

The City Line tunnels will measure between
25m2 for single tracks, 110m2 for double-
tracks and 220m2 for stations. A total of 4
million tons of blasted rock and 150,000 tons
of soil will be excavated. The only section of
the tunnel to be built differently will be the
underwater section to the south of the city,
where the tunnel will be floated into position
as an immersed tube. Building a new rail tun-
nel in a city centre between 10 and 40 metres
below the surface is a very complex and high-
risk undertaking.

When the City Line is finished in 2017,
commuter trains will run on their own tracks
in a 6 km-long tunnel. Other rail services will
continue to operate on the present tracks.
This means that track capacity will be dou-
bled, and trains will be able to run more fre-
quently and punctually. Interchanges will be
smoother because the new stations are loca-
ted close to bus routes and metro lines.

WSP’s winning formula as an Internatio-
nal Consultant is our diversity of our people,
our geographies and our markets and of the
sectors in which we operate. Providing com-
prehensive design and consultancy services
for rail industry clients worldwide, our ca-
pabilities cover all aspects of project deve-
lopment for multi traffic mainline, suburban
underground railways, as well as metro, light
rail and tramway systems. This is supported
by our extensive experience in project mana-
gement and railway operations. Our ability to
cover all phases of the rail development pro-
cess combined with our broader skill base,
means we can assume overall responsibility
regardless of the scale of projects. With more
than 50 years’ experience, the rail sector is a
key part of our international operations, by
balancing engineering, planning, economic
and political issues, we deliver buildable,
maintainable and sustainable solutions.

ESKIL SELLGREN,
DEPUTY MANAGING DIRECTOR,
WSP SWEDEN
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Fa, om ndgon, erbjuder mer kompletta tjianster for sparbunden trafik.
WSP utreder férutsdttningar, projekterar, byggleder och forvaltari
processens alla delmoment. Nagra exempel ar Botniabanan, Citybanan
i Stockholm, Postterminalen i Hallsberg och héghastighetsbana i Norge.
fler exempel finns pa www.wspgroup.se.

Soker du en komplett leverantor, prata med oss.

UNITED
BY OUR
DIFFERENCE

WWW.WSpgroup.se

Vi ar nyfikna pa dina idéer

Kanske &r det dina idéer vi behover for att utveckla morgondagens
|8sningar inom samhdllsbyggnad. Var nyfikenhet tar oss vidare, vill
du vara med och forma framtiden?

Bestk oss pd www.tyrens.se

DA 77 TYRENS

For battre samhallen

Sedum - en attraktiv lésning!

Visst &r det vackert med ett grént tak - men det &r mycket
mer &n sa. Det ar framforallt ett smart alternativ for
omhandertagande av dagvatten och ett bra miljéval.

Eftersom halften av dagvattnet tas upp av véxterna
avlastas ocksa det befintliga dagvattensystemet, vilket i

sin tur kan minska behovet av nya ledningsnét.

Ring oss - sa beréattar vi mer om en attraktiv 16sning!

i V- C Ring oss 0771-640040 Lidképing Lycksele Luled
‘ ‘ la On Kontakta oss  viacon@viacon.se Gavle Kungalv Eslov

Besok oss www.viacon.se Stockholm Goteborg Malmo
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Foto Frederic Alm, LKABs bildarkiv

Hallbar samhallsutveckling
| kallt klimat

I ett samarbete med Gallivare och Kiruna
kommun samt gruvforetaget LKAB arbetar
forskare fran LTU med att skapa verktyg som
kan hjédlpa kommuner med hallbar samhélls-
utveckling. For att fa en samlad bild av sin
stad krdvs att man samarbetar over flera plan
och projektet stracker sig dver stadens infra-
struktur sd som byggnader, gator och trafik,
energi samt vatten och avlopp och 6ver flera
faser som planering, byggnation, underhall
och drift. Projektet har forlagts till de tva
gruvstdderna i Malmfiltet, da dessa star in-
for en storre stadsomvandling pa grund av
att gruvdriftens behov i omradet leder till att
vissa omraden maste utrymmas. I samband
med detta har bada stdderna aviserat att de
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vill fortsétta arbeta mot ett hallbart samhélle
med hog livskvalitet och goda forutsittningar
for ett gott liv. Resultatet kommer dven kunna
appliceras pa andra kommuner och dé fram-
forallt mindre kommuner i kallt klimat som
inte har samma resurser som stora kommuner.

— Stadsomvandlingen i Malmfilten ger
oss en unik chans att praktiskt testa idéer
som tidigare bara funnits pa papper. Det ar
valdigt spidnnande, sdger Maria Viklander,
projektledare och professor for forsknings-
gruppen Stadens vatten vid LTU. Dessutom
ger det oss en mojlighet att fa vara med fran
start vid planeringen av nya omraden, inklu-
dera olika tekniker inom energi, VA och byg-
gande for att skapa mojlighet for en héllbar

resursanvandning. Det &r dven viktigt for oss
att forma infrastrukturen si att utomhuskli-
matet och omgivningarna blir sa gynnsamma
som mdjligt s& att de boende vill vistas dar
och kénner att de har ett gott liv. Den hér pro-
cessen ger oss dven mdjlighet att studera vad
som kan goras for att en kommun ska upp-
muntra och skapa hallbart byggande dven i de
omraden dér de inte har entreprenaden.

Projektet finansieras fran flera kidllor bland
annat Vinnova och Formas, LKAB och de
bada kommunerna Géllivare och Kiruna och
forhoppningarna ér att det ska paga under en
langre tid. Finansiering finns idag for delar
upp till 5 ar.

MARIA VIKLANDER




A DAGENAT

Dag&Nat ar ett kompetensnatverk
som utvecklar och férmedlar forsk-
ningsbaserad kunskap inom dag-
vatten- och ledningsnatsomradet,
med utgdngspunkt i samhallets
behov, hallbarhet och klokt resurs-
utnyttjande, i nara samverkan med
privata och offentliga aktorer.

Inom Dag&Nit arbetar vi inom tre teman;
Kvalitet: Fran regn till recipient, Dagvatten-
system och Ledningsnit.

Tema 1 — Kvalitet: Fran regn till recipient
Inom detta tema foljer forskarna dagvatten-
kvaliteten hela vdgen fran regnet till recipien-
ten. Temat leds av Godecke Blecken.
Ombhindertagandet av dagvatten var linge
en friga om att pa effektivaste sitt avleda
nederbord till ndrmaste recipient, utan hin-
syn till kvalitetsaspekter. Idag vet vi att dag-
vatten kan vara savil akut giftigt som att det
pa langre sikt kan ha en skadlig inverkan pa
miljon. For att skydda recipienterna har ett
antal dagvattenanldggningar byggts runt om
i landet. Dessa anldggningar paverkar savél
vattnets som fororeningars floédesmonster.
Hur vil olika typer av anldggningar fungerar

LULEA KOMMUN

=

¥
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KOMMUN kommun
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pa kort och lang sikt liksom risken for se-
kundér foéroreningsspridning fran sedimenten
ar till stora delar oként. Ramdirektivet som

stdller krav pé att kvaliteten i Europas sjoar
skall bevaras eller forbattras sitter fokus pa
sambandet dagvattnet — recipient.

Tema 2 - Dagvattensystem

Dagvattensystem med Maria Viklander som
ledare innefattar allt fran dagvattnets genere-
ring, transport & behandling till planerings-
och ansvarsfragor.

Under de senaste aren har det skett en ok-
ning i antal Oversvdmningar, ddr antingen
ledningssystemen eller nirliggande vatten-
drag inte klarat av att hantera de floden som
har kommit. For att uppna en uthallig dag-
vattenhantering maste hénsyn tas till kvalitet,
kvantitet och omhéandertagande, alla med av-
seende pa savil miljo, hilsa, teknik som eko-
nomi. Aven olika typer av risker forknippade
med dagvattnet bor hanteras under uthallig-
hetsbegreppet. Med andra ord ar det ett stort
antal faktorer som behover végas in for bésta
mdjliga helhetslosning.

Tema 3 - Ledningsnat
Temat Ledningsndt som Annelie Hedstrom
ar ansvarig for, omfattar de processer som

sker i ledningsnétet och hur de paverkar led-
ningarnas funktion samt drift- och underhall-
saspekter.

Dagens ledningsnét for dag- och spillvatten
ar en mycket viktig del fér VA-systemets tota-
la funktion och stora delar av dessa lednings-
system &r i behov av fornyelse. De processer
som sker i ledningsnétet kan paverka ledning-
arnas funktion men kan dven ha stor betydel-
se utifran drift- och underhallsaspekter. Detta
ror t ex bildning av svavelvite, fettansamling
m.m. Vidare sker dven processer som beror
olika former av &verledning av dag-, spill-
och drinvatten till annan ledning (&n vad som
ar avsett). Dessa overkopplingar skapar olika
typer av ovidkommande vatten i ledningarna
som paverkar den hydrauliska funktionen pa
avloppssystemet men har ocksa paverkan pa
de olika flodenas vattenkvalitet. Andra aktu-
ella fragor som ocksé ror ledningsnét ar i vil-
ken omfattning spillvattennitet skulle kunna
anvdndas for andra dndamal dn de konven-
tionella (t.ex. transport av matavfall), dkad
anvindning av lattryckavlopp och samfor-
laggning med andra ledningsslag. Fragor som
véckts dr hur funktionellt och resurseffektivt
dessa tillvigagangssitt &r.

Har ni fragor eller forslag pa projekt? Hor av er!!

Maria Viklander, professor VA-teknik, verksamhetsledare ® maria.viklander@ltu.se e tel 070-33 14 86
Sylvia Kowar, projektkoordinator Dag&Nat e sylvia.kowar@ltu.se e tel 0920-49 14 73, 072-247 36 63

www.ltu.se//dag-nat
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| BACKSPEGELN

10 ar har gatt sedan var klass av-
slutade Vag och vattenutbildningen
med en CET-resa. Vilket privilegium
att fa dka pa en resa tillsammans ef-
ter 5 ar av studerande, kdmpande
med tentor och roliga upptag.

Att jag valde Vag och vatten var ingen slump,
dels hade jag hort mycket positivt om bade
Vidg och vattenutbildningen och om Lulea
Universitet. Dessutom jobbade jag varje
sommarlov sedan 14-arsaldern pa NCC i
Umea. Minnena fran somrarna da man tidigt
pa morgonen cyklade ner till en arbetsplats
ar fantastiska. Jag trivdes jdttebra, jag hjdlpte
till med allt mojligt plattliggning, utsdttning,
koérde vilt m.m.

5 manader efter att jag muckat fran lumpen
klev jag och en kompis pé bussen i Umea for
att ta oss upp till campus i Luleé. Rivstarten
med matte och tentor var lite omtumlande
men samtidigt hjélptes vi at i klassen for att
klara det. 5 &r gar snabbt nir man har roligt
och mycket att gora! Slutet pa studierna nér-
made sig och tankarna pa vad man skulle
gora efterat blev allt fler!

Placeringen 16ste sig automatiskt da min

sambo blev erbjuden ett jobb i Sméland, nu
var det upp till mig att hitta ett jobb. Jag
ringde upp NCC i Jonkdping och forkla-
rade att jag avslutat mina studier och skulle
flytta ner. Efter en intervju sa erbjods jag en
trainee-anstéllning. Allt gick vildigt snabbt
helt plotsligt var man sméldnning. Som norr-
lanning uppvéxt i Umed var Smaéland en vit
flick i min Geografikunskap. Verkligen inte
det man ténkt sig men sé hér i efterhand var
det véldigt berikande att se lite andra delar
av Sverige.

P& NCC borjade jag som arbetsledare och
variationen med de projekt man fick vara
delaktiga i tycker jag &r positivt med entre-
prenadbranschen. Det blir aldrig langtrakigt!
Bland annat var jag med om den stora 3G-ut-
byggnaden runt om i Sméland. Andra projekt
var brolansering for jarnvdg och utbyggnader
av processindustri dir det dverordnade alltid
var att inte stora pagaende verksamhet.

Aren gick och i samband med vért forsta
barn sd undersdkte jag mojligheten att flytta
in och jobba pa kontoret med lite ldmpligare
kontorstider. Detta for att bland annat ldttare
kunna vara delaktig i himtning/limning pa
forskolan. Jag flyttade in pé kontoret och bor-
jade jobba som Entreprenadingenjér. Mina
huvudsakliga uppgifter var anbudsrikning

Backspegeln

— en aterblick

samt att vara stod till
platschefer i produk-
tionen. Det kunde vara hjilp med o
konsultkontakter i samband projektering,
inkdp eller ekonomiska uppfoljningar.

Efter 8 ar i Smaland kénde vi att en tillvaro
i hemstaden(Umed) borjade locka. En fordel
med en stor arbetsgivare dr mdjligheten att
flytta eller byta jobb internt. Eftersom jag
trivdes bade pa NCC och med min tjénst sa
undersokte jag mojligheten att fortsitta jobba
pa NCC i Umea.

Nu har jag jobbat i nésta 2 r i Umea och
har ungefiar samma arbetsuppgifter som tidi-
gare.

Hér i Umed imponeras jag over hur bra
NCC lyckats med att fa in yngre medarbetare
och det finns flera som pluggat Vég och vat-
ten 1 Luled pa olika tjdnster.

Trivseln pé jobbet &r en av anledningarna
till att jag blivit kvar hos samma arbetsgivare
sedan jag borjade jobba.

Lycka till Alla och jag hoppas att ni om 10 ar

ocksa tittar tillbaka pa tiden i Luled som en
rolig och larorik period i ert liv!

JON RUDOLFSSON

S POYRY

Engineering balanced sustainability™

Norrlands
anlaggnings-

bygg
sedan 1948...

Civil Engineers .. Tour

...se filmen om oss!
www.bebeab.se

(§) Berggren
Bergman

are
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Ar det hér basta stallet
att paboérja rampen?

Sakert forvar av
tungmetallavfall-

Poyry SwedPower AB har arbetat
som Bolidens konsult under férpro-
jekteringen av ett djupt bergforvar
vid Rénnskar.

Ronnskar ér ett av virldens effektivaste kop-
parsméltverk och virldsledande inom étervin-
ning av koppar och ddelmetaller fran elektro-
nikskrot. P4 Ronnskdr smilts och raffineras
koppar- och blykoncentrat. Vid processerna
uppstar avfall som inte kan atervinnas och
méste deponeras. Arligen uppkommer cirka 8
000 ton avfall och totalt finns idag cirka 280
000 ton kvicksilverhaltigt och annat langlivat
avfall samlat i markdeponier.

Med syftet att isolera det farliga avfallet
under lang tid planeras en byggnation av ett
djupt bergforvar 350 m under Ronnskérsver-
ket. Poyry SwedPower har genomfort en for-
projektering av denna anldggning som bestar
av en ramp ned till fem 180 m langa bergrum
med en totalvolym pa 280 000 m?>.

En viktig del av forprojekteringen dr att
gora en beddmning av berggrundens me-
kaniska och hydrauliska egenskaper. Berg-
mekanisk kartering och laboratorietester av
borrkdrnor har anvints for beddomningen av
de mekaniska egenskaperna. Vid den berg-
mekaniska karteringen delas borrhalet upp 1
sektioner ddr berget inom varje sektion har
liknande egenskaper. Informationen utdkas

genom att vélja ut sprickor som friktionsbe-
stdms och kérnbitar som testas for drag- och
tryckhallfasthet. Borrhalen har filmats med
syftet att bestimma sprickorienteringarna
och didrmed kunna beddma omfattningen av
de kilar som kan bildas i olika delar av an-
laggningen. Den insamlade informationen
sammanstills och anvidnds for att dela in
bergmassan i doméner baserade pa dess me-
kaniska egenskaper.

Kompletterande undersdkningar utfordes
av Poyry SwedPower i form av bergspin-
ningsmétningar i samband med borrningen
av ett nytt undersokningshédl. De uppmétta
bergspénningarna anvindes med de bedom-
da mekaniska egenskaperna som indata till
numeriska stabilitetsanalyser. Syftet med
de numeriska modellerna var i huvudsak att
undersdka om anldggningen ger upphov till
spanningskoncentrationer eller spannings-
avlastningar. Anldggningens orientering i
forhallande till huvudspédnningsfiltet ger
upphov till olika spanningsbilder vilka i sin
tur kan paverka valet av forstarkningssystem.
Genom att vrida anldggningen i forhdllande
till spanningsfiltet utifran de resultat den nu-
meriska modellen ger optimeras forhallandet
mellan belastningen och bergets hallfasthet.

Bedomningar 6ver det inldckage som kan
forvintas ske i anldggningen med och utan
forinjektering gjordes med utgdngspunkt
fran vattenforlustmétningar som utforts i ett

Exempel pa layout
av det djupa
bergforvaret.

Friktionen i de har sprickorna maste vi testa.

flertal borrhél pa omradet. Vid vattenforlust-
mitningarna har i detta fallet 10 m borrhals-
sektioner med manschetter emellan trycksatts
med vatten. Genom att analysera flodes- och
tryckforandringar kan en bedémning om vat-
tenforingen i berget goras. Genom att stegvis
flytta manschettsystemet i borrhalet erhalles
data langs hela borrhélet.

Forutom sammanstéllningen av geologisk
information och bergmekaniska analyser har
en hel del arbete lagts ned pa sjdlva start-
punkten for rampen. Tva alternativ studera-
des dér det ena alternativet var ett pahugg di-
rekt pa en berghill och det andra under cirka
tio meter jordmassor. Ett geotekniskt under-
sokningsprogram med syftet att bestimma
jorddjupet lédngs den jordschakt som skulle
behova konstrueras for detta alternativ ge-
nomfordes. Med underlaget som grund kunde
sedan forslag pa utformningen av jordschak-
ten tas fram.

Uppdragsarbetet vid Pdyry SwedPower
genomfOrs i team som bestdr av senior- och
juniorkonsulter i ett ndra samarbete. Kunder-
na far pa detta sitt alltid en kostnadseffektiv
leverans samtidigt som medarbetarna far en
kontinuerlig kompetensutveckling.

CHRISTER ANDERSSON

IVAN EDEBLOM
RICKARD SUNDSTROM
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NKS-projektet

Nya Karolinska Solna (NKS) dr en ny sjukhusan-
laggning i Solna, pa sammanlagt 320 000 kvm,
som nér den &r klar blir Europas mest moderna
och miljovénliga sjukhus.

NKS ér for narvarande Sveriges storsta, paga-
o ende byggprojekt. Det inleddes sommaren 2010
och avslutas forst hosten 2017, med hjélp av 6ver
2 000 medarbetare fran Skanska Healthcare och
dess olika underentreprenérer. Den totala bygg-
kostnaden &r 14,5 miljarder kronor.

Las gdrna mer pa www.nyakarolinskasolna.se!

Kristin stortrivs | byggbranschen

28-ariga Kristin Nilsson, utbildad pa LTU i Luled, sdkte sig till Skanska
och arbetar— och stortrivs — numera pa Sveriges storsta byggprojekt,

Nya Karolinska Solna (NKS).

Kristin Nilsson dr sedan i mars BIM-koor-
dinator pad Nya Karolinska Solna (NKS), ett
sjukhusprojekt i kolossalformat (se faktaruta
hir ovan). BIM (Building Information Mo-
deling) &r en arbetsmetod som via intelligent
3D-projektering integrerad med tider, kostna-
der, miljodokumentering och mycket annat
later alla skeden i en byggprocess dra nytta
av moderna digitala resurser och mdjligheter.

— Bland annat ldgger jag in ldnkar till van-
liga ritningar i 3D-modellerna, exemplifierar
hon.

Att Kristin Nilsson hamnade i byggbran-
schen var lite otippat. Hennes familj gor helt
andra saker, men gillar hemmafixande och
sjdlv har hon alltid varit intresserad av arki-
tektur och byggda miljoer av olika slag.

Brai Luled
Nir hon en dag 6ppnade en broschyr fran
LTU f£6ll alla bitar pa plats.

— Jag sag att det fanns en civilingenjors-
utbildning med arkitekturinriktning. Det 14t
helt perfekt och det var verkligen en superbra
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utbildning, tycker hon.

Hur trivdes en Uppsalatjej som du i Lulea?

— Jattebra. Jag fick massor av nya vénner,
inte bara fran min egen kurs, som jag fort-
farande umgas med, inte minst i skidbacken,
och det var ritt néra till bra skidakning. Det
enda som var lite synd var att LTU:s campus
ar en bit fran sjdlva stan.

I dag tillbringar Kristin mesta tiden pa ett
kontor med utsikt ver bygget, men minst en
dag i veckan &r hon pa sjilva arbetsplatsen
och stdder BIM i produktionen. Den dag vi
traffas har hon 5549 arkitektritningar i sin
tablet-PC, plus tusentals andra ritningar. Néas-
tan allt i projektet dr storre och mer komplext
dn man som vanlig dodlig riktigt kan begripa.

NKS som Stockholm
Men Kristin Nilsson stortrivs och sédger att
charmen med NKS péminner om charmen
med Stockholm.

— Det ar vildigt mycket av allt. Det hin-
der massor samtidigt, ofta i hogt tempo, och
mangfalden av kompetenser och nationalite-

ter dr enormt inspirerande.

Hon éngrar inte att hon sokte sig till Skan-
ska. Tvértom, hér vill hon stanna.

— Det finns otroligt mycket kompetens hér,
fantastiska méanniskor och pondus i allt man
gor. Har pratar man inte bara om miljo, ar-
betsmilj6é och annat, hir man gor verkligen
nagot, sdger Kristin, som ocksa gillar utveck-
lingsmojligheterna hos den globala aktdren
Skanska.

Lediga kvallar

Att komma som ung tjej till den mansdomi-
nerade byggbranschen har inte varit nagra
problem, hon berittar att hon hela tiden har
bemétts med stor respekt.

Nar vi fragar Kristin om skillnaderna mellan
studentliv och arbetsliv sdger hon att hon har
mycket mer ansvar nu, men ocksa mer att gora.

— Men jag har lediga kvillar och helger nu-
mera, det dr skont. Nar man pluggar finns det
alltid ndgot man borde gora.

ANDERS WIKBERG

Jowdng euuey (030,
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Hjalp oss att skapa

morgondagens samhalle.

Om vi ska kunna bevara jorden till kommande
generationer kravs det att vi agerar nu. Tillsammans.
Vi pa Skanska stravar efter att vara en ledande gron
samhallsbyggare och har redan nu kunskapen och
teknologin for att komma en bra bit pa vag. | boken
"Tank gront” visar vi manga av de grona lGsningar
Skanska arbetar med. Lds mer pa skanska.se/student
och hjalp oss skapa ett langsiktigt hallbart samhalle
for alla.
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En del av
Skanskas
Gréna
Initiativ
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RESEBERATTELSEN

CET 2012

Bild Gver en av de magnifika byggnaderna i Brasilia, den brasilianska kongressen Foto: Mikael Bjorn

Efter drygt ett och ett halvt ar av férberedande verksamhet sa var
det antligen dags for var resa. Vdgen dit har varit en resa i sig,
fylld av bade tungt och roligt arbete. Vi har lyckats att ro skep-
pet i land och arets resa gick till Brasilien. Vi kom att fa se manga
spektakuldra konstruktioner, stader och byggarbetsplatser. Traffa
manga intressanta maniskor och uppleva en helt ny kultur.
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Efter 16 timmar flygtid och mellanlandningar
i Frankfurt och Sao Paulo landade vi pa vart
forsta mal pa resan; huvudstaden Brasilia
som ligger i mitten av Brasilien. Resan gick
forvanansvirt bra och utan nigra storre in-
cidenter kom alla och all packning med. Vi
landade pa morgonen och hurtiga som vi ér sa
akte vi direkt ut pa sightseeing av staden och
kinda byggnader.

Det forsta intrycket av Brasilia var att det
dr en vildigt ny och frisch stad, den invigdes
1960 och man maérker att det har spenderats
stora pengar pa denna “’konstgjorda” huvud-
stad mitt i 6knen. Staden byggdes pa mindre

dn 3 ar och det var stadsplaneraren Lucio
Costa som var mannen bakom staden. Staden
som liknar ett flygplan fran ovan bestar av tva
axlar en litt bojd axel i nord-sydlig riktning
med bostadsomraden och en axel i dst-vistlig
riktning som innehaller offentliga byggna-
der for regeringen och departementen. Den
arkitekt som kom att préigla néstan alla stora
byggnadsverk i Brasilia och dven andra delar
av Brasilien dr Oscar Niemeyer. Exempel pa
spektakuldra byggnader som vi fick se var ka-
tedralen, tva stycken presidentpalats, militér-
hogkvarteret och dven J.K bridge som senare
kom att besdkas mer grundligt. Nagot som vi

lade maérke till var att staden ar uppbyggd sa
att man blir beroende av bil. Det innebdr att
det dr svart att vandra omkring sjélv eller aka
kollektivt for att se saker, vilket &r lite synd i
en sd pass modern stad. Staden byggdes fran
borjan for 500 000 ménniskor men har idag

cirka 2,5 miljoner invanare. Aven om en del

idéer har foraldrats eller till och med miss-
lyckats som exempelvis forsoket med plan-
fria korsningar och total trafikseparation for
att undvika trafikljus och trafikstockningar.
Staden kan dndéa beskrivas som toppmodern
med spektakulér arkitektur och vi har defini-
tivt inte sett nagot liknande.
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Tillbaka till skolbanken

Den andra dagen péd resan borjade med ett
besdk pa statliga universitetet i Brasilia. Dar
fick vi en rundvandring i V-huset som var
ritt olikt vart universitet med mycket mer ut-
omhusmiljé och gron véxlighet. Efter denna
rundvandring var vi tillbaka bakom skolbén-
ken for att fa en genomgang om hur man ar-
betade med grundldggning och vad det var
for skillnad pa den brasilianska jorden och
den svenska. Kort sagt kan vi sdga att deras
jord dr ménga miljoner &r dldre dn var och att
Brasilien ér lika stort som hela Europa vilket
gOr att geologiska forutsittningarna varierar
over hela landet. Med denna ldardom i bagaget
fick vi aka ivag till en byggarbetsplats dér de
arbetade med grundldggningen av ett kon-
torshus med garage under mark for att se hur
de arbetade. I Brasilien dr maskiner dyrare dn
arbetskraft vilket innebar att det var betydligt
fler arbetare dn pa en svensk arbetsplats. En
annan intressant detalj som ndmndes vid be-
soket ar att for varje kontorsplats som man
bygger sa var man tvungen att bygga en par-
keringsplats vilket sdger en del om hur Brasi-
lia dr uppbyggt.

Efter en hérlig lunchbuffé gick farden vida-
re mot det nya digitala TV-torn som haller pa
att byggas i Brasilia, Torre de TV digital de
Brasilia som det heter pa portugisiska. Detta
ar formodligen ett av de sista stora byggnads-
verk som den 104 ar gamla arkitekten Oscar
Niemeyer ritat, dock vet man aldrig med den-
na fantasifulla man. Nar CET anlidnde sé var
tornet néstan fardigt, man hade dppnat det for
turister 1 april 2012 men inte dragit fardigt all
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el eller gjort klart all inredning. TV-tornet ar
beldget pa Brasilias hogsta punkter och lik-
nas vid en 180 meter hog blomma som kan
ses frdn ndstan hela staden. Vi besokte den
hogsta vaningen som ligger 120 meter dver
marken dir man hade en héftig panoramaut-
sikt 6ver hela Brasilia. Kvillen avslutades
med att var guide fran universitetet, professor
Luciano, och hans fru tog med hela gidnget pa
en brasiliansk afton dér sillskapet at god mat
och forbattrade sina fardigheter i salsa.
Dagen dérpé foljdes av tva fantastiska stu-
diebesok, forst ut var J K-bridge. En magnifik
bagbro med en total lingd pa 1200 meter. Vi
borjade besoket med att fa en liten rundvand-
ring vid ena sidan av bron och sedan fick vi
dven trdda in i den invéndigt cirka 3 meter
hoga ladbalken. Dérefter fick vi tringa ihop
oss i ett litet rum vid landféstet av bron for att
fa en trevlig liten presentation om bron och
byggandet av den. Bron bestar av tre bagar
som vardera har en spiannvidd pa 240 meter
och en hojd pa 62 meter Gver vigbanan. Bron
byggdes pa drygt tva ar och stod fardig 2002.
Man har byggt in 60 stycken sensorer i bron
for att kunna maéta lasten i nutid. Detta r en
véldig fordel da det bade gar att se hur bron
paverkas av klimatet samt se vilka laster som
paverkade bron i byggnadsskedet. Samtidigt
mits ocksa spanningar i bron, vindhastighe-
ten och temperaturen. Spdnningarna maéts i
tre olika tvérsnitt ldngs stalbagen och resulta-
ten anvindes frimst ndr man monterade och
spande kablarna. Nu har man dven installerat
en accelerometer och med hjélp av denna kan
man bland annat kontrollera hur bron sving-

J.K Bridge Foto: Emelie Andersson.

er. Med all denna information som dessa
sensorer ger sa har man alltid bra kontroll pa
bron och underhéllsarbetet underlittas.

Fran ett stort byggnadsverk till ett annat,
nédsta besok var uppforandet av Brasilia Na-
tional Stadium Mané Garraincha dir det om
tva ar ska spelas fotbolls-VM. Mané Garrin-
cha dr for er som stéller er undrande Brasi-
liens bista fotbollsspelare genom tiderna en-
ligt brassarna sjdlva. Arkitekturen gér i enhet
med staden och dess kurviga arkitektur med
288 stycken runda och véldigt slanka pelare.
Dessutom anvidnder man sig av vattenspeg-
lar runt omradet, ndgot som man é&lskar i
Brasilia. Det marktes att man lagt ner stora
resurser pa besdket som borjade med att vi
blev bjudna pa en lunchbuffé pa arenan och
foljdes av en presentation pa projektet av
den ansvariga projektledaren. Presentationen
var pé portugisiska men de hade tagit in tva
stycken tolkar som Oversatte for oss fran en
glasbur i rummet till hérlurar som vi hade pa
oss. Byggnationen av arenan har kommit en
bit pa vigen, nir CET besokte bygget i borjan
av september sa var 64 % av arenan fardigt.
Dock hade de en vildig tidspress fran FIFA
som ville att bygget skulle sta fardigt i borjan
av mars. Det var en riktigt stor arbetsplats dér
det dagligen jobbade totalt 4050 arbetare i tre
olika skiftlag. Den stdrsta utmaningen som
var kvar var att fa till taket av arenan. Taket
ar konstruerat s att det inte ska finnas nagra
pelare i vigen for askéddarna och &r uppbyggt
som de flesta moderna fotbollsarenor idag,
nistan som ett cykelhjul med en ytterring av
betong som ska ta tryckkrafter och en stalring



Brasilia National Stadium Mané Garraincha Foto: Mikael Bjorn.

som ska ta dragkrafter langst in. Vi fick till
och med chansen att kicka lite boll pa pla-
nen, en fantastisk hérlig upplevelse som nog
dven forstarks nir det kommer att vara 70 000
askadare pa laktaren.

Ner i gruvorna vid Paracatu

Efter detta gick resan vidare med buss till
staden Paracatu cirka 4 timmars restid fran
Brasilia. I Paracatu skulle vi under tva helda-
gar fa en uppfattning om hur gruvindustrin
fungerade i Brasilien. De tva gruvor som be-
soktes var Morro Agudo och Vazante och de
drevs bada av foretaget Votorantim Metais.
Votorantim Metais &r ett av vdrldens storsta
foretag vad géller zinkbrytning och har fyra
sméltverk och sju stycken gruvor i Brasilien.
I vérlden sd har man dven verksamhet i USA,
Kina och Peru. Studiebesdken i gruvorna och

Dagbrottet Foto: Mikael Bjorn.

anriktningsverket genomfordes tillsammans
med representanter fran det svenska foretaget
Atlas Copco. Atlas Copco ar ett stort svenska
foretag med verksamhet pa ménga stéllen i
vérlden och de levererar produkter och tjans-
ter inom bland annat gruv- och anldggnings-
industri med tillhdrande servicetjénster. Per-
sonal fran Atlas Copco har varit med under de
bada studiebesdken och gav oss information
om deras verksamhet. Genomforandet av stu-
diebesdken inom gruvindustrin tillsammans
med representanter fran ett stort industrifore-
tag var ett givande uppldgg. I och med detta
uppldgg fick vi bade information om Atlas
Copcos verksamhet, men framforallt en unik
mdjlighet att se hur deras produkter anvinds
inom gruvindustrin.

I Vazante fick vi mdjligheten att besoka
bade en underjordsgruva samt ett dagbrott.

I dagbrottet holl sléntstabilitetsatgirder pa
att utforas och vid vart besdk hade den ena
sidan slutforts. Detta gjorde man eftersom
en av infarterna till den nya underjordsgru-
van skulle drivas ifran botten av dagbrottet,
vilket innebar att gruvtrafik ater igen skulle
gd via rampen i dagbrottet och ner i gruvan.
En intressant detalj som verkade vara van-
ligt 1 Brasilien, var att anvinda “véxtdukar”
gjorda av grés for att ticka sldnter och pa sa
satt mottverka erosion. Underjordsgruvan i
Vazante hade vildiga problem med vatten
och vi fick mojlighet att se ett hiftigt vatten-
fall inne i gruvan. Man pumpade 1 snitt upp
6,000-6,500 m3 vatten per timme och nistan
dubbelt s& mycket under regnperioderna. Idag
sa &r det Vertical Retreat Mining som &r den
vanligaste brytningsmetoden men tidigare sa

anvande man sig ocksd med metoden Cut and >
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Gruvan i Morro Agudo Foto: Johan Skott.

fill. Vertical Retreat Mining innebér att man
med hjélp av gravitationen later malmen rasa
ner i tillredningsorterna for att sedan fraktas
ut med stora lastfordon, tdg och hissar till
marknivan. Denna metod paminner en del
om den metod som LKAB anvénder sig av
i Kiruna. Cut and fill metoden &r en selektiv
metod for gruvdrift i vilka horisontella skivor
av malm avldgsnas och tomrummet éterfylls
med material for att ge stdd till berget. Detta
for att bergmassorna kring malmen oftast ar
svagt for att ge stod till berget. Vazantegru-
van har reserver pa cirka 2 miljoner ton zink.
Det har den storsta brasilianska tillgdngen av
zinkmalm med en produktion pa 290,000 ton
silikat koncentrat. Det var véldigt intressant
att komma ner och kika hur det fungerade dir
nere och att manga likheter kan jdmforas med
svenska gruvor. Den storsta skillnaden var
nog maskinparken, som kéindes lite gammal
och sliten.

Det var ocksa kul att fa komma ner och titta
pa den urgrivda room- and pillarmalmkrop-
pen i Morro Agudo. Dér bestod brytningsme-
toden av att man lamnade kvar pelare i form
av obrutet material for att stodja taket och
lamna 6ppna omraden eller rum under jord.
Det metod fungerar i denna gruvan da malm-
kroppen var mer horisontell. Just i denna gru-
va var bergkvalitén vildigt hog, vilket gjorde
att man kunde bryta lite hur som helst. Detta
gav oss fina stora bergrum att strosa runt i,
och hér slapp vi storas av pagaende produk-

tion eftersom den befann sig i en annan del av
gruvan. Tydligen hade man tidigare i gruvans
produktion i detta omrade brutit lite slump-
missigt. Utan att gora nagra berdkningar pa
hur manga eller hur stora pelare som behov-
des, ndgot som man néstan kunde ana nar man
stod och tittade pa geometrin i bergrummet.
Detta har fordndrats pa senare tid, och man
var i full fard med att aterfylla bergrummen
for att kunna plocka ut pelare som ldmnats. Vi
fick dven se hur anrikningen fungerade, dir
man anvinde sig av flotation for att forddla
metallerna. Nar malmen har ldmnat gruvan
sa innehaller den cirka 12,5% zink och efter
anrikningen sd star procenthalten pd 40,7%.
Produkterna skickas darefter till ett sméltverk
som fortsétter forddlingsprocessen och sedan
skickas det vidare till foretag som tillverkar
zinkprodukterna.

Pa onsdagskvillen bjods vi pd middag av
Atlas Copco pé en lokal restaurang i Paracatu
och jag kan hir med skriva under pé att det
var den helt klart bdsta maten sedan vi anldn-
de till Brasilien. Personalen kom och skar upp
olika sorters grillat kott hela tiden samtidigt
som glasen fylldes pa. Vi smakade saklart av
allt mojligt men det mest speciella maste man
sdga var kycklinghjidrta som smakade forva-
nansvirt bra. En fantastisk kvéll och vi tackar
Atlas Copco for tva hérliga dagar!

Mycket energi flodar i Iguagu
Vi tog oss nu ner till Iguagu som ligger i den

sodra delen av Brasilien och grdnsar mot
Argentina och Paraguay. De forsta dagarna
dgnades 4t att beskdda de méktiga Iguagufal-
len. Det ligger pa grinsen mellan Brasilien
och Argentina bestér av 160 till 260 vattenfall
av olika storlek (beroende av vattennivan)
med ett genomsnittligt vattenflode av 1 500
kubikmeter per sekund. Hir spelades bland
annat scener frin Bondfilmen Moonraker,
Misson Impossible 2 och Bourne Identity in.
Dodsgapet var det maktigaste fallet och kan
liknas vid en grotta med en fallhdjd pa 80
meter. Fallen har blivit framrostade till ett av
de sju nya naturliga underverken och det var
verkligen en méktig upplevelse! Forsta dagen
betraktades fallen fran den brasilianska sidan
dér vi fick se fantastiska panoramavyer och
dagen dirpa fick vi se fallen pa ndrmare hall
fran den Argentinska sidan.

Vi har dven hunnit med att se den vatten-
kraftsanldggning som for ndrvarande produ-
cerar mest el i vérlden (Kina bygger ett stor-
re). [taipudammen ar 196m hog och bildar en
konstgjord sjo med en yta ungefdr lika stor
som Milaren. Fa av oss har nidgonsin sett en
sa stor konstruktion. Kraftverket star mitt pa
griansen mellan Paraguay och Brasilien och
de delar broderligt pa elen. Paraguay dger
10 turbiner och Brasilien dger ocksd 10 men
da det for Paraguay ricker med tva turbiner
for att forsorja hela sin befolkning med elek-
tricitet séljer de resten av elen till Brasilien.



Iguacufallen sett fran den brasilianska sidan Foto: Mikael Bjorn.

Aven arbetsplatsen delas mellan linderna
dér hélften av de anstéllda &r fran Brasilien
och hélften fran Paraguay. Pa grund av tids-
skillnad mellan ldnderna gar de brasilianska
arbetarna hem en timme tidigare men borjar
ocksé en timme senare. Totalt férsorjer vat-
tenkraftverket 34 miljoner ménniskor med
el och om man skulle dela ut allt vatten som
finns i dammen till alla ménniskor pa jorden
sa skulle varje minniska fa ca 4500 liter var.
Dammen finns med pa den lista 6ver virldens
moderna sju underverk som American Socie-
ty of engineering sammanstillde 1994.

Rio De Janeiro

Den andra dagen i Rio bestod av ett studiebe-
s0k pé oljeforetaget Petrobras forskningscen-
ter. CENPES ér vérldens storsta forsknings-
center pa det sddra halvklotet och hér jobbar
totalt 1500 personer med forskning och ut-
veckling. CENPES #gs av Petrobras som ar
virldens femte storsta energiféretag med olja
och gasutvinning som basndring men har
dven bioenergiutvinning sasom fran socker-
ror. Besoket borjades med en gruppfotogra-
fering och en efterfoljande foretagspresenta-
tion. Sedan fick vi mdjlighet att visas runt i
nagra olika delar av den enorma anldggning-
en. Vi fick bland annat se hur de renar vatten
fran oljerester med hjdlp av ett membran av
en lokal nét. Hur de sparar pengar genom att
de producerar egen energi och “isvatten” +
ltaipudammen Foto: Mikael Bjorn. 8° C for air-condition. Forskningscentret har >
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Personalen pa CENPES visar och beréttar hur de renar olja. En del av CET framfor Jesusstatyn, dven vi blev lite av en turistattraktion da
Foto: Bjorn Wedin. en del besokare ville ta kort med oss. Foto: Bjérn Wedin.

En yv 6ver en av de storsta favelorna
Foto: Bjorn Lundman.




en nyinvigd byggnad med laboratorium och
kontor. Byggnaden har byggnadsklassifice-
rats som Platina tillf6ljd av manga milj6- och
energisparande 10sningar. Nagra exempel &r:
Dagvatteninsamling for bevattning av trid-
garden samt 6ppna vaggar mot havet som ska
sldppa in en frisk bris och sénka temperatu-
ren med 5 grader i allmdnna utrymmen som
¢j nyttjar air-condition.

Forskningscentret innefattar dven en 3D
simulator ddr man bland annat ska kunna
”bestka” oljeplattformarna fran kontoret. Si-
mulatorn mojliggér bland annat problemhan-
tering for oljeplattformar. Vi blev lovade att
se detta men tyvérr hade chefen for CENPES
precis bokat in ett méte som fick fortur. Vi
hann dock smita in och se lokalen men med
ett 16fte att om vi ndgon gang kommer tillba-
ka till Rio skulle vi hora av och fa en visning.
Som minne av besoket fick vi var sitt kort pa
gruppfotograferingen som vi borjade besdket
med. Sammanfattningsvis dr det helt enkelt
ett imponerade foretag som vi fick mojlighet
att besoka!

Pa eftermiddagen ékte vi pa en stadstur
med buss i Rio och besokte ett av Rios land-
mirken, Sockertoppen. Tyvérr var sikten inte
optimal dé dimman lag tit over toppen, men
det &r inte alla som kan skryta med att ha varit
uppe pa Sockertoppen i daligt vader. Kvéllen
fortsatte sedan med fotboll i den brasilianska
forstaligan. Matchen stod mellan Rios lag
Vasco da Gama och laget Palmeiras fran Sao
Paulo. Det visade sig tyvérr att Vascos tré-
nare precis hade avgatt varav publiken hade
bestdmt sig for bojkott. Men det var dnda bra
stimning pa de cirka tvatusen fansen som
ndrvarade. Jag som sett ca tre professionella
fotbollsmatcher i mitt liv och alltid sett 0-0

matcher fick dntligen se lite méal. Matchen
slutade 3-1 till Vasco och den gamla storstjér-
nan Juninho hade stor uppvisning med béde
mal och fina frisparkar.

Fredagen spenderades med klassiska turist-
besok och borjade med den sjélvklara attrak-
tionen Jesusstatyn. Védret var till en borjan
lite molnigt med délig sikt men slutade riktigt
bra med fantastiska utsikter dver Rio de Ja-
neiro. Statyn &r en véldigt stor skapelse som
vaktar over staden och vi kdnde oss lite stolta
over att det ar var huvudpartner Skanska som
byggt det 8 meter hdga fundamentet for den
totalt 38 meter hoga Jesus. Efter en smaklig
lunch fortsatte vi sedan med besdk i tva olika
favelas (kakstidder). Manga av deltagarna var
lite spanda over vad som komma skulle, ef-
tersom manga har hort och sett mycket pd TV
om problemen med kriminalitet och droger
i favelorna. P& senare tid har polisen tagit
kommando i flera av kékstdderna och manga
knarkkungar har blivit gripna. Turen visade
sig vara en av resans hdjdpunkter och mén-
niskorna vi motte var fantastiskt fina, dock
bodde de bokstavligen pé varandra. Vi kunde
dven konstatera att de flesta favelas ligger
uppe i bergen och har de bdsta utsikterna dver
staden, det dr inte i manga stdder som de fat-
tigare har den bésta utsikten.

Pé 16rdagen styrdes skutan mot vart sista
studiebesok, byggandet av en ny tunnelbane-
linje som ska vara i bruk till de Olympiska
spelen 2016. Tunnelbanesystemet bestar idag
av 40,9 km spar delat pa tva stycken linjer.
Med denna nya linje forldngs systemet med
16 km som gir genom bergs-, kanal- och
havsregioner samt med 6 stycken nya statio-
ner. Den nya linjen dr lokaliserad i stadens
s6dra och vistra del, mycket pa grund av att

den vistra delen &r den region som vuxit mest
det senaste drtiondet. Den utmanande geogra-
fin begriansar mdojligheterna att bygga végar
till dessa delar av staden dér den nya linjen
kommer att passera vilket gor den vildigt
viktig. Man forutspar att 425 000 pendlare
dagligen kommer att anvinda linjen och nés-
tan 950 000 pendlare totalt i samtliga linjer
vilket forhoppningsvis kommer att minska
biltrafiken pa de storre vdgarna i Rio. Ar-
betet med tunneln borjade i mars 2010 och
man har en hastighet pa 4,5 m per dag fastin
man jobbat i bergspartier. Nar CET besokte
arbetsplatsen var det 1600 arbetare fran 5
olika foretag som jobbade med bygget men
man forutspar att inom kort ha 2,500 arbetare
som jobbar med allt fran administration till
produktion. Totalt kommer bygget att besta
av 5,600 ton stal, 115 000m3 betong och man
kommer att schakta bort 600 000 m3 jord-
och bergmassor. Pa den delen som vi besokte
s borrade och springde man bort berget men
eftersom det var en sé lang stracka med olika
forutséttningar sa hade man pa andra delar av
bygget andra metoder. Det var ett valdigt vil-
organiserat besok dér vi forst fick en grundlig
genomgéng av projektet och sedan ett besok
i tunneln dér vi fick se hur arbetet gick till.
Besoket paminde véldigt ndr vi tidigare un-
der var studietid besokt bygget av Citybanan
i Stockholm.

De sista fem dagarna dgnades at avkopp-
ling pé paradison Ihla Grande som ligger en
bit utanfér Rio. Ménga aktiviteter som vand-
ringar, snorkling och héng pé en av virldens
finaste strdnder stod pa schemat. En perfekt
avslutning pa denna underbara resa. Vi vill
tacka alla som gjort denna resa mojlig!

CET 2012 GENOM JONAS LUNDSTROM
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Sno

— en eftertraktad
och dyrbar ravara

Snd och is har lange varit en sjalvklarhet pa vintrarna. Att tillverka sno
for vinteraktiviteter var inte nddvandigt forr i tiden. | takt med varmare
klimat och hogre krav pa bl.a. skidanlaggningar och andra vinterakti-
viteter gar det dock inte langre att enbart forlita sig pa natursno.

Sno dr inte langre en sjédlvklarhet ens i nordli-
gaste delarna av landet och grona vintrar blir
allt vanligare som en foljd av klimatfoérand-
ringarna samtidigt som intresset for vinterakti-
viteter 6kar. Snd har blivit en unik rdvara med
hogt ekonomiskt virde. Att sékra tillgangen
pa snd &r en nddvandig forutsittning for fore-
tag inom snd- och vinterturism da det varmare
och bldtare klimatet gora att tillgangen pa sno
blir allt mindre. Det blir allt viktigare med bra
metoder for att tillverka konstsné och konst-
frusen mark samt att lagra och bevara sn6 och
is frén en sésong till en annan.

Under tre ar har LTU medverkat i ett
samverkansprojekt

som heter ”Sn6é och

is” tillsammans med Frigeo, Luled kom-
mun/Fritidsforvaltningen, Kiruna kommun/
Tekniska verken, Camp Ripan, Bjorkliden
Fjéllby, ICEHOTEL och Progressum. Syftet
har varit att kunna tidigarelagga och forlanga
vintersdsongen for besdksndringen och ut-
veckla ny kompetens for att producera, lagra
och bygga med snd och is samt att utvinna

energi ur snd och is.

Snd som material

Sno bestar av sma korn av is som tillsammans
bildar ett pordst material [1]. Kornen kan an-
tingen vara enskilda kristaller eller sitta ihop 1
storre formationer. Porerna mellan kornen ar
fyllda med luft och vatten. Sné som material
och sndmekanik har studerats sedan 1930-ta-
let [2,3]. De flesta av de forsta studierna som
gjordes med snd var avsedda for att studera
laviner och for aktiviteter 1 arktiskt klimat.
Materialegenskaper och mekaniskt beteende
har sedan studerats av ett flertal forskare
fraimst mellan 1930 och 1980.F6rutom att snd
ar temperaturberoende sa har dven parame-
trar som densitet, kornstorlek och porositet
stor inverkan pa materialegenskaperna.

Sné uppvisar bade ett elastiskt och ett plas-
tiskt beteende. Vid belastning deformeras
forst snon elastiskt foljt av en plastisk tids-
beroende deformation som kallas for kryp.
Krypdeformationen &r av betydelse bl.a. da
snd anvidnds som byggnadsmaterial bade ur
sikerhetsperspektiv men dven for design an-
damal. Till skillnad frdn de flesta andra ma-

terial kan snd deformeras mycket utan att
materialet brister.

Konstsno
Konstsno kallas den snd som producerats
med hjélp av snokanoner eller fliktar som
med hjélp av vatten och luft tillverkar sma
iskristaller. Till skillnad fran natursné som
utgdrs av kristaller med oéndligt manga olika
strukturer och skepnader sa bestir konstsno
av frusna vattendroppar. Konstsnéns sma
runda korn packas tdtare dn naturliga sno-
kristaller vilket gor att densiteten blir hdgre
och materialet stabilare. Konstsnd har béttre
formaga att std emot virme och vind och har
visat sig halla bittre 4n natursnd. Konstsnon
utgdr darfor en bra grund for skidspar och
pister och dr fordelaktigt att anvdnda dven
som konstruktionsmaterial till byggnader och
strukturer av snd och is.

Produktion av konstsnd har blivit en forut-
sattning for att bl.a. skidspar och skidbackar
ska kunna Oppna tidigt pa sdsongen. Viktiga

parametrar vid tillverkning av konstsnd ar
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bl.a. lufttemperatur, luftfuktighet, vind, temperatur pa det in-
kommande vattnet och vattnets underkylning.

Snd som byggnadsmaterial

Stora byggnader och konstruktioner av sné och is finns pa ett
flertal platser i virlden. ICEHOTEL i Jukkasjarvi dr en av de
storsta och mest kénda byggnaderna av sno och is som arligen
har mellan 50000 och 60000 besdkare. Byggnationen startar
varje ar i november och négra veckor senare anldnder de for-
sta gisterna. ICEHOTEL bestér av ca 1000 ton is och 30000
ton konstsno eller dven kallat snis, vilket dr en blandning av
snd och is och som ur konstruktionssynpunkt &r starkare dn
vanlig snd. Da densiteten dr hdgre dn for naturlig snd blir
dven isoleringen effektivare och solstralarna reflekteras battre
vilket forhindrar sméltning.

Vildigt lite forskning dr gjord avseende snd som byggnads-
material. Byggandet baseras ofta till stor del pa erfarenhet. Pa
Luleé Tekniska Universitet har olika experiment utforts inom
projektet ”snd och is” for att bestimma mekaniska egenska-
per for snd tillverkad for ICEHOTEL i Jukkasjdrvi. Resulta-
ten visar bl.a. att hdllfastheten 6kar med dkande densitet [4].
Densiteten for konstsndn som anvédnds vid byggnationerna
ar dessutom avsevért hogre dn for natursnd. Experiment dir
krypdeformation har studerats visar att en inre trafiberarme-
ring i stora balkar och sn6formationer dr mycket fordelaktigt
for att formationerna ska hallas intakta under sdsongen.

For att kunna gora bra finita element berdkningar samt data
simuleringar och jimfora olika typer av snokonstruktioner
krévs bra indata. D4 snd &r ett vildigt komplext material ar
det viktigt med laboratorieforsok for att ur ett stort statistiskt
underlag kunna géra goda uppskattningar av védrden pa olika
materialparametrar. Det dr ndgot som pagér under varen 2012
bade pa LTU och i Jukkasjérvi i samarbete med ICEHOTEL.
Att klassificera den testade snon dr ocksa viktigt da olika ty-
per av snd har vildigt varierande egenskaper.

Snoélagring

I takt med klimatfordndringarna och att vinter med snd och
kyla infinner sig allt senare har lagring av snd och is dver
sommaren blivit allt mer aktuellt for bade ICEHOTEL, 6v-
riga byggnationer av snd och is men ocksa

for skidanldggningar och sparsystem samt andra platser
med vinteraktiviteter dir sn behdvs for att kunna garantera
en tidig sdsongsstart och ett datum fér 6ppnande. Om na-
tursnén inte hunnit falla och védret inte gér det mojligt att
tillverka konstsnd dr enda séttet att kunna starta vintersdsong-
en att anvédnda sig av lagrad sné.

Snélagring for skidsparstillverkning gors idag pa ett flertal
platser. I Sverige ir Ostersund den ort som lagrar mest snd
och dir har sndgaranti inforts fran forsta november. Arligen
produceras omkring 20000 m3 konstsnd som sedan ticks
6ver med sigspan. Aven i Pited har sno lagrats under som-
maren 2012 dér en skidsprint anordnades vid Noliaomradet i
samband med Noliaméssan i augusti och ytterligare en sprint-
tavling kommer anordnas pa Lindbécksstadion i slutet av ok-
tober.

Hur snd lagras pa mest optimalt sétt dr inte klarlagt. Ge-
nom simuleringar och berdkningar gar det att bestimma den
optimala geometrin pa snéhdgar for att minimera forlusterna.
Vidare kan man analysera vilken typ av material som ar bast
for termisk isolering for en viss volym snd etc. Det dr dock
anda viktigt att dven i praktiken studera och verifiera vilka
metoder som &dr mest effektiva vid lagring av snd. Genom
métningar av klimatdata och sn6forluster kan olika lagrings-
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metoder utvdrderas och olika parametrars in-
verkan pd snosméltningen studeras. Sddana
studier genomfors i Pited under sommaren
och hosten.

Parametrar som paverkar sndsméltningen
ir bl.a. vind, solstralning, nederbérd och vir-
me fran marken [5]. Det finns flera mojliga
metoder for termisk isolering av lagrad sno
men den traditionella och mest anvinda me-
toden dr att anvdnda sdgspan och bark for att
skydda mot fukt, vind och virme.

Aven ICEHOTEL sparar snd och is under
sommarhalvéret. Under mars och april skor-
das omkring 4000 ton is ur Torneédlven varav
ca en tredjedel anvinds for byggnationen av
nista ars ICEHOTEL och tva tredjedelar an-
vénds till inredning i ABSOLUT ICEBAR,
ovriga ICEBAR by ICEHOTEL som finns pa
andra platser i vérlden samt for andra iseve-
nemang [6]. Denna sné och is lagras i stora
fryshallar.

Att lagra is och sno for utvinning av kyla

Att lagra is och snd 4r inte bara intressant for
vinterturism och skidakning utan gors dven
med syfte att utvinna kyla. Pa s vis kan vin-
terns kyla anvédndas dir det finns kylbehov
under sommaren. Idag finns tekniker for att
effektivt kunna utvinna kyla ur sné och is

for kylning av anldggningar under sommar-
halvaret. Ett exempel dér sndkyla anvinds &r
vid kylning av sjukhuset i Sundsvall [5]. Sno
och is fran stadens gator och en del konstsno
lagras pa en uppldggningsplats och tacks over
med bark och sdgspan. Principen for snokyl-
ningen innebdr att kyla tas ut ur sndmassan
genom smaéltvatten som pumpas genom Vér-
mevixlare kopplade till sjukhusets kylsys-
tem. Det uppvdarmda smaéltvattnet cirkulerar
sedan tillbaka till snon dir det dteranvdnds
och kyls ner samtidigt som ny snd smaélter. Pa
sa vis finns ingen begransning for hur mycket
kyla som kan tas ut sa ldnge det finns sn6 och
is kvar.

Da det finns méanga anvdndningsomraden
och stora energibesparingar att géra med
lagrad snd sé finns det dven ett behov av att
undersoka nya och effektiva lagringstekniker
for is och sno.

Ett onskvédrt mal med forskningen kring
snokyla ar att med ny teknik pa ett effektivt
och praktiskt sdtt kunna anvdnda sné och
is for att producera kyla med en temperatur
under fryspunkten. Kylan ska sen kunna an-
véindas bl.a. for att kyla de stora fryshallarna
vid ICEHOTEL under sommaren. Genom att
utvinna kyla ur den sméltande isen och snon
fran vinterns byggnader skulle Torneédlvens

vatten dd kunna anvindas i ytterligare ett
unikt och betydelsefullt steg pa dess vig till-
baka i det eviga kretsloppet.

NINA LINTZEN
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om byggande med en 6vergripande kontext
pa byggandet. Medverkar eller leder planerings,
projekterings och produktionsprocesser fér stads
eller husbyggnad.

Civilingenjor Industriell miljo- och processteknik
(300 hp)

Ingenjorer som skapar och jobbar med en hallbar
utveckling av ny teknik, nya material och nya
processer.

Civilingenjor Naturresursteknik (300 hp)
Sveriges unika civilingenjérsutbildning mot geove-
tenskap och naturresurser. Att leda prospekterings-
arbetet féor kommande gruvor eller att jobba som
miljéingenjor, miljokonsult &r exempel pa framtida
arbeten for en student inom naturresursteknik.

Civilingenjor Vag- och vattenbyggnad (300 hp)
Fokus ligger pa hur man pa béasta satt ska utforma,
bygga och forvalta hus, infrastruktur och industri-
omraden. Studenterna kan t.ex. arbeta som
projektledare, produktionsledare, konstruktorer
eller forskare hos byggentreprendrer, konsulter,
kommuner, gruvindustrin m.m.

Brandingenjor (210 hp) + Pabyggnad Civilingen-
jér Brandteknik (90 hp) :
Studenterna utbildas for att skapa ett tryggt, sékert
och val fungerande samhalle. Kan jobba med t.ex.
tillsyn, utbildning, brandtekniska berékningar,
riskhantering och skadeférebyggande atgarder.

redare eller tekniker inom miljé, samha
eller infrastruktur.

Hogskoleexamen Adelstensteknik (120 hp)

Fér den som vill arbeta inom &delstens- och guld-
smedsindustrin, antingen som anstalld eller i eget
foretag.

Bergsskoleingenjor (180 hp) och
Bergsskoletekniker (120 hp)

Utbildningarna ges av anrika Bergsskolan i Filipstad
med LTU och SBN som huvudman.

Utover ovanstaende utbildningar ger vi tre Master-
program (Master i jord- och bergbyggnad, Master i
malmgeologi och miljégeokemi samt Master i pla-
nering och byggande i krdvande klimat) pa engelska
som riktar sig bade till nationella och internationella
studenter som redan har genomgatt en tredrig
utbildning.
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Institutionen for samhillsbyggnad och naturresurser utgors av 6 avdelningar, Arkitektur och

vatten, Byggkonstruktion- och produktion, Drift, underhall och akustik, Geoteknologi, Geovetenskap och

miljoteknik samt Industriell miljo- och processteknik.Varje avdelning bestar av ett antal imnen som

vart och ett leds av en professor och imnesforetridare. Det dr imnena som bedriver forskning

och forskarutbildning medan avdelningarna mer dr den administrativa ramen.

Totalt har vi 18 dmnen och deras respektive huvudsakliga inriktningar ir:

Arkitektur

Industriella byggandets arkitektur,
arbetsplatsens arkitektur samt bebyggel-
sens arkitektur.

Professor Kristina Nilsson

Avfallsteknik

Miljoinformatik, recipientteknologi,
avfallsbehandling samt upplagsteknik.
Professor Anders Lagerkvist

Bergsanliggningsteknik
Bergforstirkning, stabilitet 1 bergsslin-
ter, deformations- och brottsprocesser 1
berg, bergspinningsmitningar, fragmen-
tering samt brand i tunnlar.

Professor Erling Nordlund

Biokemisk och kemisk
processteknik

Industriell bioteknik for tillverkning av
grona kemikalier, brinslen och material
frin fornyelsebar ravara.

Professor Ulrika Rova

Byggproduktion

Byggherrerollen, produktionsprocessen
samt organisation och management.
Professor Thomas Olofsson

Drift & Underhall

Tillginglighet, pilitlighet och drift-
sakerhet samt livscykelkostnader och
tillstindsbedomningar.

Professor Uday Kumar

Geoteknik

Miljogeoteknik inkl muddermassor,
galgeoteknik och snémekanik, vatten-
krafts- och gruvdammar, sulfidjordar,
vig- och bangeoteknik.

Professor Sven Knutsson

Griansytors kemi

Yt- och adsorptionsprocesser, prin-
ciper och kunskaper gillande olika
spektroskopiska, potentiometriska och
ytkaraktiriseringsmetoder samt ytkom-
plexkemiska modelleringar och deras
tillimpningar vid studier av ytor.
Professor Oleg Antzukin

Kemisk teknologi

Utveckling av nya material for
effektivare processer for framstillning av
t.ex. biobrinslen och mineraltekniska
produkter.

Professor Jonas Hedlund

Konstruktionsteknik
Tillstindsbedomning, forstirkning och
underhill av konstruktioner, produk-
tionsteknik samt isteknologi.

Professor Mats Emborg

Malmgeologi

Forstaelsen for var och hur malmer
bildas och upptrider, malmkaraktirise-
ring, modellering av jordskorpan

1 3 dimensioner.

Professor Piir Weihed

Mineralteknik

Enhetsoperationer och processer for
malmanrikning, framstillning av indu-
strimineral och ballast, kolféridling samt
tervinning av sekundira ravaror.

Professor Jan Rosenkranz

Processmetallurgi
Jarnframstillning, Basmetaller,
Atervinning, sirskilt restprodukter,
Hydrometallurgi.

Professor Bo Bjorkman

Stalbyggnad

Hoghallfast och rostfritt stil, riskanalys,
kompositbroar, industrialliserade pro-
duktionsprocesser samt vindkraftverk.
Professor Milan Veljkovic

Teknisk akustik

Ljudisolering i flerfamiljshus.
Ljudmiljén och vibrationer i bilar.
Rumsakustik.

Professor Anders Agren

Tillampad geologi

Koncentrationer av metaller och grund-
imnen under naturliga férhillanden,
och atgirder for att minimera gruvin-
dustrins miljépaverkan.

Professor Bjorn Ohlander

Trabyggnad

Industriellt tribyggande, lean construc-
tion, trihusproduktion samt trikon-
struktionsteknik.

Professor Lars Stehn

VA-teknik

Dagyvatten, ledningsnit, biofilter, klimat-
forandring, sno, smaskaliga avloppsan-
ligeningar samt partiklasr och sediment.
Professor Maria Viklander

Instutionen fér
Samhalisbyggnad och
naturresurser

Luled tekniska universitet
971 87 Luled
Tel 0920-40 10 00

www.ltu.se/sbn
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Optimerat flode mellan arkitekt och
konstruktor nar KKH projekteras

; " el s ; FLEXIBLA
En ny mo&tesplats vaxer fram i Skane, Malmo Kongress SALEN HOTELL TORN 1

Konsert och Hotell. Ett omfattande byggnadskomplex (25 VANINGAR)
som staller krav pa att informationsflédet fungerar, i
synnerhet mellan arkitekten och konstruktéren.

" HOTELL TORN 2
(19 VANINGAR)
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Intresset for besoksndringen dr starkt. Ett be-
vis pa det vixer nu fram i centrala Malmo.
Inte langt fran centralstationen, uppférs nu
ett omfattande byggnadskomplex. Det bestér
av ett kongresscenter, en konserthall och ett
hotell, som 6verblickar staden med sina 25
véaningar. Byggherren Skanska vill med detta
projekt skapa Nordens frimsta mdtesplats.
Det forsta montaget sker i slutet av aret och
hela anldggningen ska sté klar 2015.

Ett projekt av denna storlek involverar na-
turligtvis flera tekniska konsulter for att fa en
sa bred kunskapsbas som mojligt. Varje ak-
tor bidrar med sin kompetens och erfarenhet.
Byggkonsulten Prekon i Lund har ett totalan-
svar for komplexets ingaende prefabstommar
samt stommen i kongresshallen.

— Informationsflodet maste fungera i alla
delar, séger konstruktéren Ruben Gianolio pa
Prekon.

Detta betyder inte bara att ritningsinforma-
tion och annan data ska kunna floda fritt utan
dven kommunikationen 6ver kompetensom-
radena.

Optimerat flode mellan kompetenser

Ett exempel pa denna kommunikation &r fi6-
det av data mellan arkitekt och konstruktor.
Dessa kompetenser bygger pa olika traditio-
ner, man arbetar pa olika sétt, med olika slags
information och i olika CAD-system. Men in-
formationen &r i just detta projekt densamma
och ska kunna hanteras pa ett godtagbart sétt.

I strivan efter ett optimalt flode mellan dessa
aktorer har darfor ett sdrskilt arbetssitt ut-
vecklats. En logisk arbetsmetodik som kan ses
som ett resultat av hur projektet fortskrider.

— Arkitekten designar huskropparna i Re-
vit, berdttar Ruben. Fran underlaget utvecklar
vi i IMPACT de prefabricerade element som
ingar och skickar dérefter tillbaka den uto-
kade informationen till arkitekten.

Eftersom det finns skillnader i informa-
tionshanteringen hos Revit och IMPACT ér
det nédvandigt att ha denna arbetsgang.

—IMPACT ér inte bara ett designverktyg for
prefab-element. Det &r ocksa ett produktions-
verktyg for att kunna planera tillverkningen,
transport och montage av betongelementen.

Det dr darfor informationen méste overfo-
ras till IMPACT. I projektet som helhet ingér
en mycket stor méngd detaljer och typer av
element. Att overfora all information frdn
Revit till IMPACT har varit en betydande ar-
betsuppgift.

— Vi arbetar med ett femtiotal olika ele-
menttyper i detta projekt. Varje typ har i Revit
sérskilda definitioner och egenskaper. Dessa
data ska Overforas sa att den korresponderar
mot samma elementtyp i IMPACT. Nér defi-
nitionen &r skapad kan informationen impor-
teras fran arkitektens verktyg till konstrukto-
rens.

Niésta steg dr att optimera den importerade
informationen i IMPACT. Det kan intréffa att
datamingden kan paverkas av olika faktorer,

till exempel att Revit har egna referenspunk-
ter. Detta kan fa till f6ljd att geometrier kan
paverkas. Men egentligen kan detta undvikas,
menar Ruben.

— Om informationen forst anpassas i Revit
innan den importeras sd behdver man inte
dgna tid at denna problematik.

Nér alla element dr fardiga i IMPACT ska
information éter till arkitekten. Designarbetet
i Revit kan fortsétta och med hjélp av elemen-
tens exakta matt och egenskaper kan ny data
tillfogas, till exempel mellanviggar och hur
ledningar ska dras. Informationen exporteras
till Revit fran IMPACT i IFC-format.

Eliminera felkallor

Flodet mellan olika system och aktorer dr
viktigt for att nd en kvalitetssidkrad produk-
tion och design. Detta arbetssitt dr ofrankom-
ligt, menar Ruben.

— Nir informationen &r ritt i de bada syste-
men betyder det att felkédllorna minskar. Pro-
duktionen underldttas och man riskerar inte
forlora ndgon information.

Pa sa sitt kvalitetssdkras informationen
och fokus kan laggas pa utvecklingsarbetet.
Man behdver inte kontrollera uppgift for
uppgift vilket férenklar hanteringen av data-
flédet. Arbetsgéngen i det enorma byggnads-
komplexet underléttas vilket dr en vinst for
alla parter.

LOVE JANSON
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Under deras fotter rusar 50 000 for-
don per dygn forbi.

- Det gdller att halla tungan ratt i
mun, vi far inte tappa ner en endas-
te mutter, sager platschefen Mikael
Bosma.

Han och Magnus Gustavsson Roos,
projektchef arbetar med E250 Tra-
fikplats Kista.

Det ar fyra broar som ska anldggas, varav tva
samverkande. Byggkostnaden har berdknats
till 350 miljoner kronor.

Vi befinner oss i Kista pa en bro som gar
rakt 6ver E 18. Mikael och Magnus har lam-
nat kontoret - som de gor sa ofta de kan for att
kolla in arbetsplatserna.

Att aka ut dr en del av det som gor job-
bet spannande, en annan dr att ingen dag &r
den andra lik. Att inte pa forhand veta vad
man ska gora pa jobbet kan kénnas svart for
manga. Det giller inte Mikael och Magnus.

— Det ar nagot nytt varje dag. Vi stoter pa
ledningar som inte borde finnas déir enligt
ritningar och massa andra spannande saker,
sdger Mikael.

De har arbetat tillsammans tidigare och de
trivs ihop.

— Vi dr som broder, vi kan skilla ut varan-
dra men sedan gar det over.

Mikael Bosma anser att han mojligen &r
lite besatt av jobbet

— Jag tillhor de som kan aka hit en timme
nu och da och kollar laget, frun dr vil inte
alltid sa dar jatteglad. Men jag vill gérna se
hur allt fortskrider. Jag vill delegera och vara
coach och i det hdr projektet har jag virldens
bista medarbetare men har nog samtidigt lite
kontrollbehov, sdger han med ett leende.

Magnus "Mange” Roos star ut med chefens
egenheter.

— Det ér en stor del fordel med Micke att
han har 6verblick. Han kan ga aka forbi ett
vagavsnitt 1 70 kilometer i timmen och dnda
se tre-fyra grejer som maste atgdrdas, sdger
han.

Tidplanen for projektet haller &n sa ldnge.

— Det ér sdllan egentligen som tidplanen &r
problemet, det dr snarare ekonomin. Att man
tédnker pa allt och att halla i sé att det inte drar
ivdg, siger Mikael.

Pé kontoret star en sdng. Och det dr ingen



tillfallighet.

Det hinder att nagon av dem ligger over
ibland.

— Jobbar man sent kénns det onddigt att dka
hem bara for att sétta sig i ndgra kder tidigt pa
morgonen efter, siger Mikael Bosma

Och langa dagar blir det, frdn mandag fram
till torsdag eftermiddag da de dker hem.

Mikael till Nykdping och Magnus till Rétt-
vik.

— Jag bodde i Stockholm ett tag men jag
gillar Réttvik bittre, sdger han.

Mikael 4r numera delvis bosatt i Stock-
holm pé Kungsholmen. Dir bor han i veck-

orna tillsammans med sina tva dottrar som
bada studerar i Stockholm.

— Men Nykoping dr hemma, séger han.

Just nu dr dock fyra broar i Kista kanske
mest “hemma” for de bada.

— Det kommer att bli bra det har. Och titta
dér, vilka jakla tjusig vigg.

Han pekar pa den bergviagg som kantar E
18 ddr man spriangt sig fram pa ett sitt som
Bosma betraktar som vackert och skickligt
utfort.

Lite besatt dr han nog.

HAKAN SODERBERG

Entreprenaden omfattar en ut-
byggnad av befintlig trafikplats
med direktramper till och fran
Stockholm och Uppsala. Utbygg-
naden bestar av fyra broar, varav
tva samverkansbroar av stal och
betong, samt breddning av en
befintlig bro. Entreprenaden star-
tade under sommaren 2010 och
ska vara fardigstalld i juni 2013

Bygga Framtid
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id invirﬁngen var Alvébackabron Nordens
langsta“‘trabro j'ett spann, men andra kommuner
har rédan boérjat tittd pa mojligheterna att bréacka
Skeflefteas rekord

Den 25 augusti 2011 invigdes Nordens 1dngs-
ta tribro i ett spann i Skellefted. Den 130 me-
ter langa snedstagsbron i trd r ett unikt pro-
jekt pa manga sétt. Forutom den imponerande
spannvidden var dven lanseringsmetoden helt
ny for Martinsons tridbroar som levererade
dverbyggnaden. Aven projektformen var spe-
ciell da bestillaren Skellefted kommun upp-
handlade bron i tva delar, underbyggnaden
och overbyggnaden var for sig.

— Ett uppldgg vi var tvungna till da den for-
sta upphandlingen med bron och grundldgg-
ningen som en totalentreprenad fick avbrytas
dé den ursprungliga entreprendren backade
ur. Det efter att deras huvudkontor sagt att det
var for riskfyllt att bygga en sé lang och slank
trikonstruktion, beréttar projektledare Lenita
Hellman, Skellefted kommun.

Sedan drevs projektet som en partnering
dar Skanska byggde underbyggnaden och
Martinsons levererade och monterade over-
byggnaden. Bron dr dven ett EU- forsknings-
projekt.

- Det var manga aktorer som skulle sam-
ordnas da det var allt fran gjutning av under-
byggnaden, lansering och monteringen av
bron till koppling av kommunens vattenled-
ning som gér under bron och elektriker som
skulle installera forskningsutrustning, sdger
Lenita.

Smart trébro

Bron ingdr i EU-projektet Smart tribro i
smart stad som Luled tekniska universitet
driver. Syftet med forskningen dr att f4 fram
verifierade data om hur bron rér sig vid olika
laster och under tid och utifran det skapa mo-
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deller och verktyg for att méita kvalité och
prestanda pa tridkonstruktioner. Det gor det
mojligt att bekrifta eller ritta till de teore-
tiska berdkningsmodeller som finns for di-
mensionering av trikonstruktioner idag. Ge-
nom forskning kommer det att bli mojligt att
dimensionera och bygga &dnnu langre tribroar
i framtiden. Bron dr forsedd med bland annat
véderstation, métutrustning som registrerar
brons rorelser, GPS och kamera. Allt for att
det ska ga att se hur bron rér sig samt vad
rorelserna beror pa.

Svar bro

Aven om det #r en ging- och cykelbro méste
bron klara av lasten fran ett snérdjningsfor-
don. Egentligen &r det inte den tunga lasten
som gor det svart att dimensionera en gang-
och cykelbro i trd. Martinsons trdbroar som
levererat Gverbyggnaden berittar att bilbroar
i trd med fri spannvidd 6ver 100 meter réknas
som svéra broar medan grinsen for gdng- och
cykelbroar gér redan vid 30 meter. Det beror
bland annat pd att det dr svart att berdkna
hallbarhet utifrén den dynamik som uppstar
av gangtrafik.

Problematik under byggtiden

Det var tinkt att brobygget skulle gé relativt
snabbt genom att Martinsons prefabricerade
brodelarna i fabrik under tiden underbyggna-
den byggdes. Men det visade sig att berget
inte lag pa den forvintade nivan vilket ledde
till byggstopp i véntan pa att den verkliga
bergnivan skulle faststillas. Man var dven
tvungen att byta péltyp pa grund av den dju-
pare bergnivan vilket gjorde att konstrukt-

rerna var tvungna gora dndringar i brostdden.

— Brokonstruktdrerna var sedan i sin tur
tvungna att kontrollera att fordndringarna i
grundldggningen inte paverkade deras kon-
struktion. Om &ndringar i trikonstruktionen
behovde korrigeras pa grund av den dndrade
grundldggningen var sedan grundldggnings-
konstruktérerna i sin tur tvungna att kontroll-
rikna grundldggningen igen for att sikerstél-
la att dndringarna i sjélva bron inte paverkade
grundldggningen negativ. Men nér vil bergni-
vén var funnen, paltypen bestdmd och alla be-
rikningar gjorda kunde arbetet med att bygga
landfédstena for bron fortsétta, berdttar Lenita

Prefabricerad bro

Brobanan byggdes i fem ca 26 meter langa
sektioner i Martinsons brofabrik strax utanfor
Skellefteas centralort. S& mycket som mdjligt
monterades klart pa brodelarna, allt fran den
isolerade vattenledningen till elstegar och
forskningsutrustning. Kdrbanan av kédrnfuru
var fardig monterad forutom vid skarvarna
dar man ldmnade Oppet for att underlétta
kopplingen av vattenledningen och dragning
av elkablar. Broridcket monterades nér brode-
larna var utlanserade. Aven de 23 meter hoga
pylontornen prefabricerades i fabriken.

Ny metod for lanseringen

Fréan borjan var det tankt att brodelarna skulle
ha lyfts ut av en stor kran, men Martinson
lade fram forslaget att istéllet lansera ut bron.
Genom att anvinda fler, men mycket mindre
kranar och dra ut brodelarna hoppades man
pa att na en ldgre totalkostad for bron, dven
om lansering innebdr nagot dyrare tillverk-



ning av bron. Det pa grund av att smidesde-
taljer maste utformas annorlunda. Eftersom
projektet drevs i partering skulle en eventuell
kostnadsbesparing gynna bade entreprendren
och bestillaren. For att lansera ut bron spin-
des forst vajrar mellan bakatforankringarna
vilka stéltvdrbalkarna lyftes ut pa och drogs i
ratt 1dge med bargningsbil. Nar tvirbalkarna
var pa plats restes pylontornen och dir efter
drogs de fem broddarna pa plats.

— Lyftet av pylonerna och lanseringen tog
langre tid dn vad vi prognostiserat, men med
tanke pa att metoden var helt ny for Martin-
sons tycker vi att det gick bra, berittar Le-
nita och fortsdtter, entreprendrer har lart sig
véldigt mycket av denna lansering och de
kommer att anvinda metoden igen, men da
kommer det att ga dnnu smidigare utifran de
erfarenheter de dragit hér.

Arbete pa vatten

Delar av monteringen skedde fran pram pa
dlven, i framtiden hoppas Martinsons pa att
kunna utveckla metoden sé att allt arbete ska
gd att utfora uppifran bron.

— Att arbeta pa vattnet innebér alltid ris-
ker. Det kan vara svart att fa in pramen pa
ritt plats da vattnet strommar och ibland ar
det helt enkelt for grunt. Passerande battra-
fik dr ocksa en stor risk, sdrskilt om de haller
for hog hastighet och skapar svall. Det kan
orsaka att pramen flyttar pa sig eller att det
gungar mycket for den som stér i saxliftarna.
Saxliftarna anvidndes for att na upp till bron,
berittar Lenita.

I det stora hela &r bade bestillare och en-
treprendr ndjda med montagemetoden. Det

blev ingen storre besparing denna gang, men
inte heller ndgon fordyring. Och metoden har
stort potential till att utvecklas sé att den blir
mer kostnadseffektiv.

Erfarenhetsoverforing

- Vi har lart oss vildigt mycket av att driva
detta projekt som en partnering. Det tita
samarbetet med entreprendrerna har varit en
nyckelfaktor da vi st6tte pa problem som den
for djupa bergnivan berittar Lenita. Kom-
munen har genomfort ett gemensamt utvér-
deringsmé&te med entreprendrerna dar de lyft
vad som gétt bra och mindre bra och vad som
skulle kunna goras annorlunda for att proble-
men inte ska uppsta i senare projekt.

- Vi har visat att denna bro, som var for
lang och slank for att bygga, faktist gick att
bygga. Det och forskningen som kommer att
bedrivas pa bron gor att man kdnner sig som
en del av utvecklingen. Det ska bli kul att se
vilka byggnadsverk i trd som kommer att pry-
da vérlden i framtiden, sidger Lenita.

Brons utformning, namn och popularitet

Bron &r malad i gult for att framhéva trika-
raktdren. For att ytterligare forstdrka trakans-
lan valde skelleftea kommun att inte ha tryck-
impregnerad korbana.

— Det har lagts ner mycket omtanke pa hur
bron utformats da det &r ett landmérke hér
i Skellefted. Bron ar dven belyst sé att dess
statlighet inte ska ga forlorad pa natten eller
under de morka méanaderna pa vintern, berét-
tar Lenita. Namnet Alvsbackabron kom fram
vid en namngivartdvling som tekniska nimn-
den utlyst och som genomfordes av lokaltid-

ningen Norran. Namnet tillkdnnagavs vid
invigningen dér nira 1000 skelleftedbor kom
for att passera dver bron for forsta gangen.

- Det &r roligt att vara pé bron, sdger Le-
nita, det dr alltid ndgon som stannat och be-
rittar hur glade de ar for bron eller hur fin
den ar. Det ar sdrskilt kul att hora att ndgon
lamnat bilen hemma och valt att cykla eller
ga istéllet.

LENITA HELLMAN, TOG EXAMEN
VAG OCH VATTEN VID

LULEA TEKNISKA UNIVERSITET
VAREN 2009
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Klivet ut i arbetslivet

— en inblick i en konsults vardag pa Golder Associates

Efter ca fem ars studier, och ett par
hundratusen i skulder, vet man allt-
jamt inte vad resten av ens yrkes-
verksamma arbetsdagar kommer
att besta av. Férvantningar blandas
med oro éver vad som komma skall.

Var du hamnar &r helt upp till dig. Ett ar efter
avslutad utbildning kan jag nu berdtta om min
vardag — Dit jag har styrt den.

Min bana p& Golder bérjade med en som-
marpraktik dir jag fick mdjlighet att arbeta
inom olika teknikomraden med vitt skilda ar-
betsuppgifter. D& vixte viljan hos mig fram
att dven 1 fortséttningen arbeta pa detta sitt.

Idag har jag jobbat drygt ett ar pa Stock-
holmskontoret som geotekniker och har va-
rit involverad i bade stora och sma projekt
inom jord, berg, vatten och miljo. Totalt har
jag haft ett finger med 1 35 olika uppdrag
under dret. Dessa har inneburit allt ifrén att
i kontorets lugna vra, skriva anbud eller for-
fatta administrativa foreskrifter for utforan-
deentreprenad, till att resa till landets sodra
delar for att insamla jordprover fran en syn-
nerligen arsenikfororenad jord. Jag har gjort
miljo- och geotekniska markundersdkningar,
stabilitetsberdkningar, geohydrologiska un-
dersokningar och bistitt som bergsakkunnig
vid spriangningsarbeten for Citybanan. Jag
har ocksd haft ndra kontakt med bestillare
och entreprendrer och getts mdjligheten att

gora allt i mindre projekt. Allt fran anbudsar-
bete, till forfattande av bygghandlingar samt
ekonomisk uppféljning.

Arbetssdttet som konsult skiljer sig inte
avsevirt fran sittet man arbetar nir man stu-
derar. Man jobbar i grupp eller enskilt. Man
triffas i moten och 16ser problem tillsam-
mans. Ibland gar man pa foreldsningar, som
nu halls av en kursledare. Storsta skillnaden
— som jag upplever den — &r att man numera
har prestationskrav fran ndgon annan &n CSN
som betalar for det du gor, och att detta dess-
utom skall redovisas, per timme. En omstall-
ning som till en bdrjan kan upplevas som ett
stressmoment.

Da man saknar kunskaperna att l9sa ett
problem, finns alla méjligheter att delta i kur-
ser eller konsultera nagon av de kunniga kol-
legorna i huset.

En stor del av min tid har lagts pé att un-
dersoka de geotekniska och geohydrologiska
forhallandena infér uppforandet av Biome-
dicum, ett nytt laboratorium pa Karolinska
institutet. Mitt arbete har omfattat planering
och styrning av geotekniska sonderingar och
provtagningar, samt inventering av gamla rit-
ningar fran intilliggande byggnader och kon-
struktioner. Arbetet har bl.a. genererat en 3D-
modell av planerade jord- och bergschakter
i omradet. Grundvattensituationen dvervakas
kontinuerligt med automatiska loggers dér
jag analyserar resultatet. I skrivande stund
arbetar jag med en riskanalys for planerade
vibrationsalstrande arbeten. Vidare arbeten

omfattar spontdimensionering och projekte-
ring av anslutning forbi korsande Solnavigen
till intilliggande Karolinska sjukhuset.

Inom mindre projekt har néstintill full fri-
het funnits att planera och styra, inte bara
min tillvaro, men dven hela projektets ging
utifran bestéllarens krav. Nagra timmar extra
i veckan blir snabbt en skidvecka i alperna.

Ett stort orosmoln for mig har varit tanken
att bli instdngd i ett kontor en stor del av mitt
liv. Detta har avhjilpts genom att jag nagra
dagar i veckan jobbar ute i filt. Att tidigt
forldgga en betydande del av sin tid i falt ser
jag som ett maste for en dkad forstaelse i sitt
arbete.

Fortsdttningsvis ser jag fram emot att in-
volveras i internationella projekt samt att ut-
vecklas dels genom projekterfarenheter, och
dven vid kurstillfallen.

Slutligen vill jag ndmna att eventuell oro
som infann sig infor arbetslivet har bytts ut
mot en kénsla av trygghet i min roll som geo-
tekniker, och att min utbildning ligger som
grund till den kédnslan. Och forvantningarna
har infriat sig — Aterigen, for att jag har styrt
min utveckling dit jag vill.

JESPER ANDERSSON, GEOTEKNIKER
CIVILINGENIOR VOV, LTU -11
GOLDER ASSOCIATES AB
WWW.GOLDER.SE

08-506 306 00
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Utlandsuppdragen har gett mersmak

Teknik- och  miljékonsultbolaget
Sweco utfér uppdrag i ungefar 80
lander varje ar, och i manga fall
innebar dessa att de inblandade
medarbetarna far chansen att tillfal-
ligt byta ut kontoret och vardagen
mot nagot helt annorlunda. Gustav
Skans, Maija Ausekle och Daniel
Gustafsson fran Swecos infrastruk-
turverksamhet berattar har om sina
erfarenheter fran ett vattenkrafts-
uppdrag i Laos.

Gustav Skans, som jobbat pd Sweco i snart
13 ar, var forst pa plats i den grona dalgang i
centrala Laos dir en existerande vattenkraft-
station skulle fa férdubblad kapacitet. Till en
borjan ansvarade han for att bygga upp Swe-
cos uppdragsverksamhet, som utgjordes av
teknisk och kontraktuell entreprenadledning,
vid platskontoret. Tack vare Gustavs erfaren-
heter fran tidigare utlandsprojekt dr han vél
medveten om vikten av att ha ett bra team pa
plats och foreslog dérfor att tva yngre kolle-
gor fran hemmakontoret skulle fa mojlighet
att ansluta sig till arbetsgruppen i Laos.

— Det kan ibland vara svart att fa in folk
utan dokumenterad utlandserfarenhet, men
eftersom jag redan var inne i projektet och
visste att Daniel och Maija skulle kunna
tillféra den kompetens som behdvdes kunde
jag “oppna utlandsdorren for dem”, berittar
Gustav.

Daniel Gustafsson, som tidigare jobbat
med Gustav i ett annat vattenkraftsprojekt pa
Island, och Maija Ausekle, som jobbat till-
sammans med dem bidgge pa hemmaplan, ar
bada inriktade pa betongkonstruktion och har
varit pa Sweco 1 atta respektive fyra ar. De-
ras forsta kontakt med damm- och kraftsta-
tionsbygget 1 Laos var i samband med att de
borjade granska ritningar pa Swecos Stock-
holmskontor. Nér det visade sig vara vildigt
manga handlingar att ga igenom och de fick
chansen att istéllet fortsétta jobbet pa plats i
Laos var de inte sena att tacka ja.

— Inledningsvis var det vildigt mycket
jobb, men i takt med att vi blev fler pa plats
blev det en béttre férdelning. En stor fordel
ar att alla pa plats jobbar fokuserat mot ett
gemensamt mal, man har inga andra uppdrag
som kréver tid vid sidan om och darfor blir
det séllan nagra problem att prioritera vad
som &r viktigast for stunden, fortsitter Gustav
och far medhéll fran bdde Maija och Daniel.

Uppdraget bestod av att tekniskt och kon-
traktuellt Overvaka tre stora entreprenad-

s

kontrakt; elektromekanisk

utrustning (turbiner och generatorer) samt

kraftledningar,

byggentreprenad. Swecos roll var, forutom
att bygga upp organisationen och skota den
dagliga kontakten med entreprendrerna, att
detaljgranska, kvalitetssdkra och utfora si-
kerhetskontroll pé plats. Kontoret vid byggar-
betsplatsen bestod av uppemot 100 personer
och som mest var ungefir tio av dessa fran
Sweco Sverige. Dessutom skickades en del
uppgifter hem till andra kollegor i Sverige.
I 6vrigt utgjordes personalen till stor del av
lokala medarbetare, och trots sprakliga och
kulturella skillnader flot kommunikationen
och uppdraget pa smidigt.

Arbetsveckorna var sex dagar ldnga med
sondagen som ledig dag och var fjarde vecka
hade de ledigt fyra dagar i strick. D& kunde
de passa pa att se sig om och éka till omgi-
vande sevérdheter och semesterorter eller
svalka sig i den gemensamma poolen.

— Om jag skulle dndra pa ndgot sa har i
efterhand sa hade jag velat gora fler utflyk-
ter och tagit tillvara pa den lediga tiden mer,
men samtidigt var det skont att kunna njuta av
ledigheten dér vi bodde. Anldggningen med
bostéder och bekvamligheter holl véldigt hog
standard, sdger Maija.

Sweco tillhandaholl &ven ldgenheter i
huvudstaden Vientiane, fyra timmars bil-
resa fran byggarbetsplatsen, nér de ville byta
landsbygd mot stadsliv. Totalt var Gustav i
Laos i tvd &r medan Daniel och Maija var pa
plats i sammanlagt 15 respektive sju ménader.

— Om det varit mgjligt hade jag gérna akt
dit dnnu tidigare, sdger Daniel, som absolut
tycker att man ska ta chansen om utlandsupp-
drag dyker upp.

De kan alla tdnka sig att dka pa fler interna-
tionella jobb och &r eniga om att den person-
liga instdllningen bade infor dit- och hemre-

san dr viktig, det gar inte att forvinta sig att
allt ska fungera som man kanske dr van vid
hemifran. De bestdende minnena frén Laos
verkar dock enbart vara av det positiva slaget
for alla tre, och forutom arbetet med dammen
och kraftstationen var det flera medarbetare
som bidrog till uppfoérandet av en skolbygg-
nad for lokalbefolkningen i byn.

—Vid sadana hér uppdrag far man ldrdomar
for livet, badde inom och utanfor arbetet, och
ibland kédnns omstéllningen faktiskt storre
nir man kommer hem #n ndr man akte, av-
slutar Gustav.

JONAS ALVIN

5 snabba fragor

Utlandsuppdrag behover inte innebédra att
man aker dnda till Laos. Fredrik Lindahl
pa Swecos Luleakontor har jobbat mycket
i Norge och delar hir med sig av sina er-
farenheter:

Vad jobbar du som?

— Filtgeotekniker/borrledare

Vilken typ av uppdrag har du gjort i
Norge?

— Allt fran skredutredningar och markun-
dersokningar till tunnelprojektering och
nya malmkajen i Narvik.

Vad ir roligast med internationella
uppdrag?

— Att byta vardagen mot nya utmaningar
och alla nya erfarenheter man far pa kopet.
Vilket ér ditt dromland att jobba i?

— Det finns sa manga att vilja pa. Det vore
intressant att testa tva ytterligheter som
t.ex. Gronland och nagot riktigt varmt land.
Har du nagot tips till de som vill jobba
internationellt?

— Visa att du &r intresserad och ta chansen
nir den dyker upp!
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