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Att vara byggare handlar
Inte bara om stora projekt,
material och kalkyler.
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(47), Skanska (2), Skellefted kommun (49), Statens vegvesen (4),
Stockholms byggmadstare forening (40), Structor (13), StruSoft
(49), Sweco (44), Sveriges byggindustrier (44), SVR (42), Tibnor
(13), Tyréns (47), Vattenfall (11), WSP (44), AF (16), Overtornes
kommun (49)

Nastan hela féreningen, varen 2010

/5. 388

=]

'-L A
‘.' Lk ) n
i'l ’ =

\/W’




_ Bygga Framtid

Statens vegvesen Region nord
Vi engasjerer
geoteknikere/ingenigrgeologer/konstruktgrer

v' ca.660 stillinger v171 tunneler

v' cal40 ingenigrer v2500 bruer
v’ ca.80 sivilingenigrer 11566 km vei
(masterutd)
v' Budsjett: NOK 4,5
mrd

Jakten ar bara halva nojet

Den svindlande kanslan av att komma en storre metallfyndighet
pa sparen ar svar att beskriva. Geologerna som arbetar pa
Boliden har blivit rikligt belénade nar det galler adrenalinkickar.
Sedan borjan av 1900-+talet har de gjort hundratals fynd av zink,
koppar, bly, silver och guld.

Boliden &ar ett av de ledande prospekteringsforetagen i
Europa. Men jakten pa nya metallfynd &r bara halva nojet. Att
se hur nagra, sma blanka prickar pa en sten omvandlas till att
bli en viktig del i en byggnad eller bil - eller kanske ett vackert
smycke - ar minst lika roligt. Liksom vetskapen om att vi far det
moderna samhallet att fungera.

L o : Las mer pa www.boliden.com EBD IDEN

[P TER ——

METALLER SOM FAR DET MODERNA SAMHALLET ATT FUNGERA

ANLAGGNINGSKONSTRUKTORER AB

Vi soker engagerade ingenjorer.

Just nu soker vi 6 konstruktorer:

-Tva nyutexaminerade Civilingenjorer Vag och
Vatten/Samhallsbyggnad.

-Tva nyutexaminerade Hogskoleingenjorer Bygg.

-Tva Civilingenjorer Vag och Vatten/Samhallsbyggnad
eller Hogskoleingenjorer Bygg med betydande erfarenhet.

Valkommen med din ansokan.

KFS AnlaggningsKonstruktorer AB konstruerar vattenkraft, broar och hamnar.
Forutom projektering, utfor vi inspektioner och utredningar, upprattar ansckningshandlingar

for miljobalksprévningar samt atar oss projekt- och byggledningsuppdrag. m

KFS &r ett personalagt féretag som under 2011 firar 20 ar. Vara medarbetare &r en ovanligt ~ SZ0%00

trevlig samling man och kvinnor i alla aldrar. Vi vill bli nagra fler och soker engagerade

samhallsbyggare. m
Industrivagen 5, 171 48 Solna, 08-470 05 60, www.kfs.se
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Ledaren

Studenternas roll i
framtidens byggande

Efter fyra och ett halvt &rs universitetsstudier &r man som nyexaminerad student
hungrig att omsitta sina teorier i praktiken, och visa vad man kan. Utbildningen vid
Lulea tekniska universitet haller hogsta klass, och vl pa plats i ndringslivet kommer
forhoppningsvis ens kunskaper att forddlas ytterligare. Men, som ung och nyutbil-
dad pa sin arbetsplats kan man stéllas infor problem som vanemaéssiga roller, overtro
pa gamla rutiner och ridsla for forédndring.

Bilden av byggbranschen, som jag uppfattar den, ir inte alltid smickrande. Det &r
inte ovanligt att ldsa eller hora om min i bygghjdlmar som busvisslat pa forbipasse-
rande kvinnor, byggfusk, kartellbildning och svarigheter att dstadkomma forandring.

Betrdffande jdmstdlldhet ser jag Sverige som ett land som ligger i frontleden, men
an finns mycket kvar att gora. En enkdtundersékning gjord av tidningen Betong, vi-
sade att nédstan en tredjedel av 644 tillfrigade som dr anstillda inom byggbranschen,
tyckte att pornografi pa arbetsplatsen var okej. Ett annat exempel ar da sex byggche-
fer tréttnade pa machosnacket och sexskdmten och inledde ett upprop for att stoppa
machojargongen. Det dr sadana foreteelser, tillsammans med ”lilla gumman”-attity-

den och en klapp pa huvudet, som spider pa det daliga ryktet samt gor att kvinnor
lamnar byggbranschen.

Yrkesstolthet och etik dr inte att betrakta som klyschor som ska sta med i
foretagsvisioner och kidrnvirden utan att efterf6ljas. Kvalitetstdnk utan inci-
tament och viljan att leverera en bra produkt, ser jag som en sjélvklarhet. Och
vem ir det kunden ringer for ett jobb? Ar det den som tar mutor, och ett lass
birlager fran granntikten? Nja, inte i det 1anga loppet.

Att bygga for en hallbar utveckling med lag klimatpaverkan ar viktigt
eftersom det berdr oss alla. Diar krévs ytterligare anstrdngning, och i en
trog bransch kan en foryngring vara nagot positivt. Pa universitetet har vi
undervisats i ett hallbart byggande, och vi tar detta med oss till var kom-
mande arbetsplats. Férhoppningsvis kommer var generation ocksa driva pa
utvecklingen vidare eftersom det kanske, for oss, dr &nnu mer sjédlvklart att
man inte sldnger gipsskivan bland metallavfallet.

Det ligger i vara hdnder att fordndra. I en erként konservativ bransch dir det
kan finnas olust att ta till sig nya tekniska 16sningar samt entusiasmen hos unga
medarbetare, i en sadan bransch finns det mojligheter till forbattring. Vi
befinner oss i ett generationsskifte dd manga av 40-talisterna gar i
pension. Underbart vore vil det, om vi kunde forvalta rutinen
och kunskapsbasen som finns, samtidigt som de unga, med
en 6dmjuk instdllning, ges mojligheten att vaga utmana
och fordndra sadant som tidigare inte prioriterats. Vi har
genom universitetet fatt en bra plattform att sta pa, vi
kommer ut i ett gynnsamt ldge och jag ar overtygad
om att vi kommer hjélpa branschen att ta framtidens
byggande till en hogre niva.

Naja, vad &r vil ett jobb i byggbranschen? Det kan
vara macho och svarfordndrat och alldeles... allde-
les underbart! Jag ldmnar dig med en tidning inne-
hallande bland annat artiklar om intressanta bygg-
projekt, teknikutmaningar samt en reseberittelse
fran var studieresa till Kina och Vietnam. Trevlig
lasning!

Jesper Andersson, ansvarig utgivare
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Vi bygger for att leva

Samhallsbyggnadssektorn ar i
forandring. Pa kort sikt ar kraven
pa Okad produktivitet och ener-
gieffektivisering dominerande.
Pa langre sikt kravs nytankande
inom saval gestaltning, teknik,
process och ekonomi for att byg-
ga morgondagens uthalliga sam-
hélle. Betongbranschen arbetar
aktivt med att hitta smarta och
innovativa l6sningar som kan bi-
dra till ett hallbart samhallsbyg-
gande.

Samhillsbyggnadssektorn star infor en rad
utmaningar de narmsta 20 aren. Befolknings-
méngden i storstdderna spas 6ka med femtio
procent vilket i sin tur kommer att dka be-
hovet av bostéder, arbetsplatser, transporter,
kommunikation och energieffektivisering. Vi
utvecklar byggandet for att ge ménniskor ett
enklare och bittre liv, ett méinskligare sam-
hélle helt enkelt. Tillsammans kan vi hitta
smarta och hallbara 16sningar for samhéllets
behov — idag och i framtiden.

Smarta losningar tillsammans

Betongbranschen arbetar aktivt med att hitta
smarta och innovativa 1gsningar som &r kost-
nads- och energieffektiva, som inte moglar,

som star stadigt nir stormen rasar, som ska-
par tysta och trygga losningar for de boende
— konstruktioner i tiden — som &ven klarar av
morgondagens fuktigare, varmare och hafti-
gare klimat. Betongbranschen har det senaste
aret haft moéten med politiker och beslutsfat-
tare, byggherrar, entreprendrer och foreskri-
vande led for att diskutera hur vi tillsammans
kan skapa ett hillbart samhélle — savél ekolo-
giskt, ekonomiskt som socialt.

Kreativa team

Vart budskap ir enkelt — med betong kan vi
tillsammans minska klimatpaverkan och spa-
ra pengar. Vi dr overtygade om att vi maste
skapa kreativa team som dr med genom hela
byggprocessen fran projektering till fardig
konstruktion. Team som bestar av byggherre,
forvaltare, arkitekt, teknikkonsult, entrepre-
ndr och materialtillverkare och som tillsam-
mans tar fram en héllbar helhetslésning.

Vi tror att vi maste industrialisera byggpro-
cessen genom att anvinda oss av verktyg som
BIM som méjliggor att vi forst bygger kon-
struktionen virtuellt i datorn. Pa sa vis kan vi
minimera riskerna for fel, brister och olyckor
pa byggarbetsplatsen och byggandet gar ef-
fektivt och smidigt.

Inga krusiduller

Betong klarar av EU:s byggproduktdirektivs
sju krav — utan krusiduller. Vi behdver inte
plasta in betongen, for den ar tit — vi behdver
inte installera sprinklers fér betongen brinner

inte — och vi behover inga sdrskilda konstruk-
tionslosningar gillande ljud — for betongkon-
struktionen 1 sig, klarar av ljudkraven med
glans. Dessutom kan vi spara energi om vi
ser konstruktionen som helhet och anvénder
betongens energilagrande formaga pa ett op-
timalt sétt.

Med betong spar vi skattepengar

Varje dag brinner det pa Sveriges skolor och
forskolor. 2009 brann det pa 457 skolor —
minst hilften av brinderna var anlagda. Detta
ar kostsamt for Sverige och belastar i slutin-
dan kommuninvénaren. Notan for brinderna
2009 bedoms kosta ca en miljard kronor. Be-
tong brinner inte. Brandskydd med betong
minskar dryga ekonomiska forluster — inte




minst orsakade av vattenskador. Betongens brandhirdighet gor att det
mesta av en betongkonstruktion forblir oskadad &ven vid valdsamma
briander. Detta medfor att reparationer och renoveringar begrénsas till
ett minimum efter en brand och verksamheten kan snabbare komma
igdng igen.

Nya satt att upphandla

Vi i betongbranschen tycker det dr viktigt med nytéinkande — och vi
menar att kreativitet och innovationer maste fa lona sig. Vi tror att ett
sdtt att skapa innovativa och kostnadseffektiva 16sningar &r att arbeta
med teknikupphandlingar, ddr kreativa team bjuds in till parallella
uppdrag. En sddan upphandling skulle ge mojlighet till att skapa vack-
ra och funktionella byggnader som &r kostnadseffektiva att producera
och driva och som ger en minimal miljopaverkan.

Betong — langsiktigt hallbart. Pantheon i Rom &r en 2000 dr gammal be-
tongkonstruktion som dr lika vacker idag som den var nér den byggdes.

Betong ar som skogen

Att betong dr som skogen ér det fa som kénner till. Betong absorberar
koldioxid under hela sin livslangd — och dven mer om vi efter rivning
av betongen krossar ner den i mindra bitar och anvédnder den till ex-
empel vigfyllning.

Och att betong med fotokatalytisk titandioxid kan reducera kvéve-
oxid i stadsluften &r intressant for stdder med hart trafikerade gator.
I Malmé stad har man testat att ldgga betongplattor med titandioxid
pa delar av den hart trafikerade Amiralsgatan och métt en minskad
kvdveoxidhalt i luften med genomsnittlig fem procent. Det motsvarar
en minskning av trafikflodet pa gatan med ca 2000 bilar per dygn.
Betong med fotokatalytisk titandioxid fungera pa sa sétt att ndr dags-
ljuset triaffar den aktiva ytan utlgses oxiderande reaktioner som bryter
ner kviveoxider och organisk smuts, ytan blir dter ren nér regnvattnet
skoljer bort de ofarliga resterna.

Fran folkhem till attraktiva bostader

Energieffektivisering och upprustning av miljonprogrammet ir en
prioriterad fraga. Miljonprogrammet var ett fantastiskt samhillsbygg-
nadsprojekt som erbjod ett modernt boende for miljoner av Sveriges
invanare under 60- och 70-talet. Husen byggdes utifran datidens kun-
skap och har trots detta klarat sig med begrinsat underhéll i 40 ar. Att
flertalet av husen &r byggda i betong erbjuder en rad méjligheter. Be-
tongens goda barférméaga gor det mojligt att bygga om folkhemmets
trerumslégenheter till dagens behov av savil ettor, tvaor, fyror och
femmor. Betongen lagrar energi vilket innebér att vi kan minska savél
viarme- som kylbehovet. Och betong ddmpar ljud. Betonghus ér tysta
— man hor varken grannarna eller trafiken. Med raa betongvéggar och
slipade betonggolv kan vi skapa moderna och léttskotta ldgenheter.

Betong - en del av kretsloppet

Manga kénner till var akilleshél - vid tillverkning av cement atgar
en hel del energi som skapar koldioxidutslipp. Aven om betong har
fordelar ur ett livscykelperspektiv medfor sjalva cementproduktionen
omkring 3-4 procent av vérldens totala koldioxidutsldpp. Men manga
kénner inte till hur cement- och betongindustrin arbetar for att redu-
cera koldioxidutsldappen. Cementindustrin arbetar med att minska net-
toutsldppen av koldioxid genom anvéndning av alternativa brianslen
och forbittra energieffektiviteten i tillverkningen. Intensiv forskning
pagér och malsittningen &r att inom 10 ar reducera koldioxidutsléapp
med 50 %. Betongindustrin arbetar bland annat med att optimera saval
betongen som konstruktionen.

Vi maste se all miljopaverkan i ett livstidsperspektiv. Koldioxidut-
sldpp vid tillverkning av cement kompenseras av att betong under hela
sin livsldngd éterabsorberar koldioxid. Lagg dartill betongens andra
egenskaper som energibesparande, fuktbestidndighet, brandsikerhet,
kvédveoxidreducerande med mera. Vi har ett material som fungerade
igar, fungerar idag och fungerar imorgon och som bidrar till ett hall-
bart samhillsbyggande.

Vi bygger for att leva!
LISE LANGSETH, VD FOR SVENSK BETONG,
CIVILINGENJOR SVR, K90

Bygga Framtid
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Att jobba for Infranord

For ungefir ett ar sedan blev Infranord, tidi-
gare Banverket Produktion, ett statligt bolag.
Infranord dr Nordens ledande jarnvigsentre-
prendr och jobbar frimst med att underhélla
och modernisera dagens jarnvdgar samt att
utveckla och bygga morgondagens jarnvig.

Idag har Infranord ca 3000 medarbetare
runt om i Sverige samt i Kpenhamn och
Oslo. En av dem dr Robert Eriksson. Han tog
examen fran vdg- och vattenbyggnadspro-
grammet, med inriktning mot bergmekanik
vid LTU 1999. Under studietiden gjorde Ro-
bert sin praktik vid gruvan i Malmberget dir
han ocksé efter examen fortsatte arbeta nagra
ar. Pa Banverket borjade Robert ar 2002.

Jarnvédgsbranchen var inget sjdlvklart val
for Robert som &r uppvixt i gruvsammhallet
Gillivare. Forst i samband med anstillningen
pa Banverket visade sig jarvagsintresset. Det
dr snart 10 ar sedan han bérjade och han tyck-
er fortfarande att jobbet dr spdnnande.

Idag jobbar Robert som platschef och har
sitt skrivbord i Boden pa Infranords etable-
ring. En del av arbetstiden spenderar Robert i
Lulea med ekonomi, bestéllning och uppfolj-
ning av genomfdrda projekt. Men mycket av
arbetstiden gar at till det som Robert anser
vara det basta med sitt arbete, att traffa méan-
niskor. Som platschef har han ansvar for att
allt ska klaffa, han héller kontakten med kun-
der och tekniker. Han har ocksa dvergripande
kontroll &ver att mark-, tele-, el- och signal-
arbeten utfors ritt och samordnas.

Att Robert gillar sitt arbete forstar man latt
nir man hor honom beritta. Frimsta forde-
len som platschef tycker han dr det sociala.
Robert tycker mycket om mdtet med andra
ménnsikor

”det dr jatteroligt att jobba nér

man har sa fantastiska medarbetare som jag
har pa Infranord” beriittar han. Aven kiinslan
av att dstadkomma nagot reellt driver honom.
Att fa starta ndgot fran grunden, vara med un-
der hela processen for att sedan se det fardiga
resultatet dr inspirerande. Just nu arbetar han
med drift och underhall av Malmbanan pa
strickan mellan Gillivare och Lulea.

Robert trivs utmérkt med sitt jobb och ser
ingen anledning till att varken flytta eller byta
branch. Innan han bérjade péa Infranord job-
bade han en sving i Stockholm men som sann
norrlénning flyttade han tillbaka till Norrbot-
ten. Han fortsdtter gdrna att arbeta som plats-
chef hos Infranord. Om norrbotninabanan ,
nybyggnad av dubbelsparig jarnvdg mellan
Umea och Luled, ndgon géng blir av vill Ro-
bert gidrna vara med.

Enligt Robert har jarnvigsbranchen en ljus
framtid. Jarnvégstransporter ligger i tiden
med tanke pa dagens miljotinkande. Mojlig-
heteten till jobb dr stor d& bade nybyggnad
men framst underhéllsarbete krdver manga
kvalificerade medarbetare.

En som tagit chansen att prova pa arbetet
hos Infranord &r Jekaterina Jonsson, av sina
klasskamrater kallad Katja. Hon lédser just
nu sitt fjarde ar pd vég- och vattenbyggnads-
programmet med inriktning mot jord- och
bergbyggnad vid LTU. Sommaren och hdsten
2010 tillbringade hon sju manader som prak-
tikant hos Infranord.

Under de forsta tvd somrarna som univer-
sitetsstuderande sommarjabbade Katja hos en
anldggningsentreprendr. Nar det var dax for
praktik ville hon testa pa négot nytt. Da valde
hon att soka sig till Infranord. Katja kallar
Bollnids sin hemort, men har bott i flera olika

lander under sin uppvixt. Hon tycker att det
ar intressant att jdmfora hur infranstruktur
fungerar pd de olika stdllen hon varit. In-
tresset for infrastruktur var anledningen till
att hon valde att ldsa VoV-programmet, men
ocksé anledning till att hon gjorde praktiken
pa Infranord.

Som praktikant fick Katja g& brevid en
platschef och hjilpa till med dennes och en-
treprenadingenjorens arbetsuppgifter. Pa In-
franord &r projekten vanligtvis uppdelade i
fyra olika omréaden: tele, signal, ban och el.
Katja hade innan praktiken endast kunskap
om ban-delen men tyckte det var viktigt att
fa arbeta lite med alla delar under sin prak-
tiktid, specialisera sig kan man gora senare
sdger hon.

Det projekt som tog upp storsta delen av
Katjas praktik var forlingning av bangard
vid notviken. Arbetsplatsen ligger bara nigra
hundra meter fran Lulea Tekniska Universi-
tet. Hir har en ny hallplats for norrlandsta-
gens persontrafik samt en forlangning av ban-
garden for de 750 m langa malmtagen fran
Kiruna. Detta projekt passade Katja bra som
tycker att arbetet blir extra intressant om hon
far paverka omradet i narheten dér hon bor.

Katja trivdes mycket bra pa Infranord och
gillade stimningen i sitt arbetslag. Alla arbe-
ten har sina for- och nackdelar, nagot av det
roligaste hon fick géra under sina 7 ménader
var att kora jarnvdgsfordon. Men nér doda re-
nar ska plockas bort fran sparen kinns arbetet
inte lika kul sdger hon. Exakt vad Katja vill
jobba med i framtiden vet hon inte, men den-
na sommar ska hon fortsétta hos Infranord.




Ordforanden har ordet

Ut pa nya aventyr

Jag springer efter det vélbekanta elljussparet. Det gar segt, tungt, och jag funderar pa om det verkligen ar
roligt? Backe upp, backe ner. Men plotsligt, diar framme, hdgrar mélet. Jag biter ihop, spurtar 6ver upploppet
och passerar malstolparna. Och dven om mjolksyran pumpar genom hela kroppen sa blir kéinslan av tillfred-
stéllelse, framgang och styrkan av att ha tagit sig igenom det tuffa, snabbt storre.

Vi gar i mal snart. Civil Engineers on Tour 2011 slutfor projektet Bygga Framtid men ger sig snart ut pa nya
dventyr. 25 kompetenta, ambitiosa och foretagsamma civilingenjorer frdn Vag- och Vattenbyggnadsprogram-
met &r redo att Bygga Framtid.

Bitvis har det gatt av sig sjilv, smidigt och latt. Bitvis har det varit som att springa pa myrmark, att hugga i
sten. Ibland har turen infunnit sig, ibland har skickligheten varit storre. Graa dagar har kommit och gatt, ibland
med manga minusgrader. Men till storsta del har det varit kamratskap och gladje. Upprymdhet over att ha
klarat av svara uppgifter och lust over att fa styra dver sin egen tid. Frihet att faktiskt vélja vad man vill och
sedan ta ansvar for sitt val. Tryggheten att ha stod omkring sig av duktiga likar.

Jag forsoker sammanfatta tankarna kring arbetet med CET 2011, men dven fem fenomenala ar pa Luled
Tekniska Universitet. Vi har gemensamt uppnatt fina resultat - kvalitativt, ekonomiskt, erfarenhetsméssigt men
dven personligt.

Projektet Bygga Framtid har varit en bra 6vning i de projekt som kommer i framtiden, i arbetslivet. Precis

som i ett byggprojekt behovs projektledare, specialister, séljare, grovarbetare och finansidrer. Mellan dessa

aktorer ska balans och arbetsvilja finnas for att med samarbete verka for att nd malet med bésta mojliga re-

sultat. Projektet som dven varit en kurs, Utlandsbyggande, har varit en process dir man léart sig mycket om
gruppdynamik, om sig sjdlv och om andra. Men dven hur viktigt det 4r med malorientering, struktur,

uppfdljning och att ha roligt i ett projekt.

Studieresan gav tid for ldrande och avkoppling men dven eftertanke. Dels angéende hur

den sociala situationen i olika delar av vérlden ser ut, dels hur man hanterar byggtekniska
problem samt hur man ser pa sékerhet och virde hos medarbetare. Vi har fatt se och uppleva
alternativa tillvigagangssitt, vilket givit utrymme att fundera och reflektera 6ver olika
vigar och mojligheter. Vigen dr given rakt framat men vad hiander om du gar till hoger,
vad hinder om du gar till vinster? Jag dr dvertygad om att studieresan har byggt pa livs-
erfarenheten eller i alla fall vidgat betraktelsesittet pa olika problem och svérigheter.

Sverige dr ett vilfungerande land som kommit langt med arbetet inom sékerhet, arbets-
miljo, teknik och miljétinkande. Men man far aldrig ndja sig — det krévs kreativitet och
skaparkraft for att ga framat. Lyssna och lér av de erfarna. Var 6dmjuk och lyhérd. Men
bejaka modet att vaga std pa dig och framfora din asikt. Mod &r att konfrontera
drakarna, 6vervinna hindren, forsta riskerna, verkligen leva, alltid hoppas,
gd hela vdgen och forvinta sig det bdsta. Du som ny i branschen tillfor
nytdnkande. Det dr vi som ska vara med och Bygga Framtiden.

Till de foretag som kopt annonser i tidningen, till alla artikelforfat-
tare, till de stiftelser som utdelat stipendium, till medarbetarna i CET
2011 som jobbat med projektet och till Institutionen for Samhalls-
byggnad och Naturresurser som givit oss utbildning, jobb och stdd
pa végen vill jag rikta ett stort tack. Utan er hade detta projekt inte
varit mojligt.

Till dig som ldser detta - ha en trivsam stund med Bygga Framtid!

Johanna Sipola,
Ordférande Civil Engineers on Tour 2011

Bygga Framtid
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Lindbacks ger en kort historielektion i Lean

Det ar slutet av 1945, andra virldskriget har
antligen fatt ett slut. Toyotas fabrik har kla-
rat sig relativt bra, landet i dvrigt ar sonder-
bombat, Hiroshima och Nagasaki var endast
avslutningen péd en langvarig bombkampanj
frin USA. Ledningen dr samlad. Kiichiro
Toyoda manar pa att foretaget méste kom-
ma ikapp USAs bilindustri pa tre ar annars
kommer japansk bilindustri inte att dverleva.
Taiichi Ohno som é&r produktionschef uppfat-
tar budskapet som att Toyota méste komma
ikapp USAs produktivitet pa tre ar. Han tar
fram jamforelsesiffror pa hur effektiv Toyo-
tas bilproduktion &r i jamforelse med Europa
och USA. Siffrorna ér dyster lasning. Tysk
bilproduktion &r 3 ganger sa produktiv som
Toyotas och USAs bilproduktion &r 3 ganger
s& produktiv som Tysk. For att komma ikapp
USA maéste Toyota 0ka sin produktivitet med
minst 9 génger pa tre ar, helst 10 gdnger om
man ska riakna med att 4ven USA forbéttrar
sig under tiden.

De flesta hade kanske gett upp hér men den
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Overlevnadskdnsla som fanns i Japan efter
kriget var enorm. Det fanns inget val, snabbt
resa sig eller ge upp och bli ett U-land. Ja-
pans framtidsmal sattes ocksd under denna
tidsperiod, det var att komma ikapp vést och
bli ett industriland att rakna med. Ohno ldrde
sig av de som var bést och studerade bland
annat materialhanteringen pa Supermarkets
i USA och skapade dragande materialsys-
tem, KANBAN, pa Toyotas fabrik. Forbruk-
ningen blev behovsstyrd och de behdvde inte
ha lika manga artiklar i lager. Ohno sag att
amerikanerna arbetade efter arbetsstandarder
som cheferna hade tagit fram i bilfabrikerna.
Ohno tyckte det var bra med standarder men
tyckte inte om att amerikanerna inte anvinde
operatdrernas kunskaper och drivkraft for
att utveckla standard. Ohno 14t operatorerna
vara med att ta fram standarden och pa det
sittet kunde han fi ett storre engagemang
fran operatdrerna som oftare utmanade stan-
darden. Toyota sag en standard som det sim-
sta tillatna sdttet att arbeta, en avsats att utga

ifran for att bli bittre medan Ford och GM
ofta sdg en standard som det bista sittet att
gora ett arbete, ett mal. Genom att arbetarna
hela tiden soker efter problem och avvikelser
hittar de mojligheter till att forbéttra standar-
den. Detta dr grunden till att kunna bedriva
ett effektivt kontinuerligt forbéttringsarbete.
Standarderna underlittade att ldra sig nya
arbeten och Ohno sag till sa att arbetarna
hela tiden utbildades i nya standarder for att
kunna balansera flddet med ritt kompetens
dér det behovdes. En annan férdel som kom
pa kopet var att arbetarna fick mer varierande
arbeten och inte slet ut sina kroppar. Toyota
gjorde ocksa en hel del annat for att forbattra
sina processer och var dessutom lyhorda for
kunderna i framtagningen av nya produkter.
Den offensiva satsningen gav resultat. Idag ar
Toyota virldens storsta bilforetag. 2008-2010
har de salt flest bilar i virlden. Aven Japan
lyckades resa sig snabbt och dr en varldens
storsta ekonomier.

I véstvérlden kallar vi Toyotas sitt att ar-
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Bottiba kare genoielt Honda, Topola

Gl Ford

beta for lean produktion. Uttrycket skapades av forskare inom Inter-
national Motor Vehicle program. De studerade bilindustrin pa 80-talet
och 1990 sldppte de en rapport i form av boken ”The Machine that
changed the world” som beskrev hur den japanska bilindustrin hade
blivit effektivare 4n den amerikanska och europeiska inom flera om-
raden. Toyotas produktion som var effektivast av alla kallades av fors-
karna for lean produktion eftersom de anvinde mindre resurser for att
na ett bittre resultat. Toyota hade kort ikapp amerikanerna som var nio
ganger sa produktiva pa 40-talet.

Ford och GM fick upp 6gonen och sag hur en viltrinad konkurrent
kom rusande i backspegeln. 1990 tjinade nistan alla pengar pa att
bygga bilar och GM och Ford forstod kanske inte allvar i hotet eller sa
hade inte handlingsmdjlighet att svara. Produktionskapaciteten 1990
var inte mycket storre dn efterfragan pa bilar. 20 ar senare tjdnar inte
langre alla pengar pa att bygga bilar eftersom Toyota med flera har
fortsatt sin utveckling. Produktionskapaciteten idag ar ca 50 procent
storre dn efterfragan sa det &r bara de som har attraktiva produkter
som de kan gora vinst pd som overlever.

Pa Lindbécks vill vi ldra av de bista sa for snart tva ar sedan borjade
vi ta hjélp av konsultféretaget JIMAC Scandinavia. JMAC finns dver
hela virlden och har sitt ursprung i JMA, Japan Management Associa-
tion. JMA grundades 1942 och syftade till att frimja kunskapsutbyte
och stirka den japanska industrikompetensen som hade forsvagats un-
der andra varldskriget.

Vi pa Lindbécks har medvetet valt att infora tdnk och metoder fran
JMAC som passar oss. Syftet med lean dr att vi ska nd vara mal. Ma-
len maste vi nd for att kunna vara konkurrenskraftiga och Gverleva
pa lang sikt. Vi har sa hér langt fokuserat pa att forbéttra de interna
processerna och det kommer vi att fortsdtta med men vi kommer dven
att bli battre pa att anvidnda kunskapen fran kunderna, bade bestéllare
och brukare, for att ytterligare forstarka vara produkter.

Vi vann byggarnas leanpris 2010 och fick ett kvitto att vi dr pa ratt
vag men vi ser det som att vi just har borjat var resa mot att alltid ha
branschens ndjdaste kunder. Fordelen vi har att vi dr totalentreprend-
rer vilket gor det enklare att se till hela processen och inte arbeta med
suboptimeringar. Fran att bestéllaren viljer Lindbdcks som leverantor
till att de har mottagit sitt nya flerbostadshus dverldmnas produkten
internt mellan olika funktioner. Genom att de olika funktionerna kom-
municerar med varandra pa ett systematiskt sdtt lar vi varandra att
bli battre. Att vi producerar inomhus med hog prefabricering ger oss
en kontrollerad miljé ddr samma personer hela tiden arbetar i samma
processer vilket ocksa underlattar ldrandet. Vi bygger dven hus at oss
sjdlva for att vi ska kunna testa hur brukarna upplever produkten efter
leverans.

vattenfall. se/Jobb

VATTENFALL ’_“:
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Arbete som konsult inom samhallsbyggnad

Hur ar det att arbeta som konsult?
Vilka utmaningar finns?

Vad kan jag forvdanta mig som
rookie pa ett konsultforetag?

Vi har fragat Karin och Maria om
hur dom har upplevt sina forsta ar
som konsulter inom infrastruktur
pa Structor.

Direkt in i hetluften

”Fran forsta borjan dr kundkontakten viktig
och dven som nyutexaminerad deltar man pa
moten med bestéllare. Den nédra kontakten
med olika bestillare och andra medarbetare
i projektgruppen gor att arbetet kdnns socialt
och berikande.” sdger Karin Mahlstedt som
arbetar med vig- och trafik projektering hos
Structor Mark Stockholm AB. Karin prktise-
rade pa Structor och blev anstilld direkt efter
examen.

”Det ar viktigt att vara pedagogisk och
prata ett sprak som alla forstar. Att vara ly-
hérd och 6dmjuk infor sina egna okunskaper
ar ocksa en del av arbetet.” fortsdtter Maria
Nordl6f som ér trafikplanerare och borjade pa
Structor med néagra ars erfarenhet som kon-
sult efter sin civilingenjorsexamen.

”Som nyutexaminerad far man utvecklas i
sin egen takt. Nar man dr mogen for det far
man ett utokat fortroende och mer ansvar.
Som uppdragsledare har man sjdlvklart det
storsta ansvaret for projektets utforande, tid-
plan och ekonomi, men dven som handldg-
gare inom sitt teknikomrade har man ett stort
ansvar for genomforandet. Oavsett vilken roll
man har i projektet finns det alltid nagon att
bolla sina idéer och tankar med. Ingen fraga
ar for dum for att stdlla.”

Utmanande arbetsuppiter
Karin och Maria diskuterar vidare, ”I och

med att vi arbetar pa ett mellanstort bolag,
innebdr det en stdrre variation mellan de
olika projekten. Som konsult arbetar man
dessutom 1 olika skeden vilket gor arbetet
mer varierande och spidnnande. I projekten
dyker det ofta upp nya situationer som kra-
ver problemlosning oavsett erfarenhet. Det
g0Or arbetet stdndigt utmanande. Det dr ocksa
utmanande att figurera som spindeln i nétet
i kommunikationen mellan bestéllare, pro-
jektgruppen och andra som berors av de olika
projekten. Variationen och ansvarsfragan i
projekten gor arbetet mycket utvecklande.”

Utveckling och karriar

Pé fragan om hur deras utbildningar har varit
anpassade for det arbete som de utfor, sa sva-
rar Maria att ”Det ar klart att utbildningen ger
en de kunskaper som &r en bra grund arbets-
livet, men man &r ju inte fulldrd, och i det hir
yrket blir man nog det aldrig. Det finns alltid
nya fragestdllningar och inget projekt &r lika

-
-

som négot tidigare.”

Karin lagger till, Vi kdnner dessutom att
det finns en mycket positiv attityd inom fo-
retaget till att 1dsa kurser for att vidareutbilda
sig bade internt inom féretaget och externa
utbildningar. Vi gér individuella utbildnings-
planer, ddr vi varje ar sjdlva planerar in de
utbildningar som vi kédnner att vi vill ga.”

Fokus pa samarbete
Karin forklarar hur stort inflytande man har
som enskild individ. ”Inom vér organisation
s har vi bara en chef, men é&r alla delaktiga
att ta fram var utvecklingsplan , det gor att
det blir vidldigt korta beslutsvdgar, vilket &r
mycket positivt. Vi har alla ett litet utokat
ansvar for nagot omrade, det kan exempelvis
vara bibliotek, arbetsmiljo eller kvalitet, det
gor att man kdnner sig delaktig i foretaget
och har stora mojligheter att paverka olika
beslut.”

”I projekten sa har vi olika roller i olika

Maria NordI6f och Karin Mahlstedt arbetar som konsulter inom samhallsbyggnad

Naiden

Bygger pd fortroenden.

www.naidenbygg.se
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projekt. Ibland sé &r jag handldggare, ibland specialist och ibland har
jag egna uppdrag dér jag dr uppdragsledare. Det &r roligt och omvéx-
lande och vildigt prestigeldst.”

”Ofta samarbetar vi mellan de olika bolagen inom gruppen. Vi gor
det helt enkelt i projekt ddr andra teknikomrdden behovs eller dér vi
behover ta in specialistkunskaper. Vi har ocksa ett bra samarbete med
manga andra konsultbolag, dir vi tar in specialister som passar for
uppdragen. Bolagen inom gruppen hjélper ocksa varandra att formed-

la kontakter och uppdrag”, siiger Maria. H ur kan Vi gara

- - - - 9
Gemenskap och roligt pa jobbet dln IogIStlk mer eﬁektlv "
”Ja, det dr roligt pa jobbet” skrattar Maria, "dels sa &r sjélva arbetet ro-
ligt , men vi satsar ocksa mycket pa att skapa en god sammanhallning H-C
inom och mellan bolagen. Vi hittar ofta pé roliga saker tillsammans da VI ar N ordens__
de flesta ocksé deltar. Ndgot som kénns speciellt och som bidrar till Iedande Ieverantor av

det goda arbetsklimatet. Vi forsoker hitta bra studieresor dér vi far se
manga spdnnande och intressanta projekt samtidigt som vi kommer
narmre varandra i gruppen.”

stal och metaller.

* Structor har kompetens inom planering, projektering och genom-
forande av investeringar i bygg-, industri- och anldiggningspro-
jekt. Inom gruppen finns foretag med kompetens inom teknisk
projektering, miljo, projekt- och byggledning, projekt- och fast-
ighetsutveckling, forvaltning och driftfragor.

e Structor dr i stiandig utveckling och bestdr idag av ungefdr 250

engagerade konsulter i 20 bolag som har kontor pd 19 orter runt

om hela landet.
* Structor dr idag engagerade i 6ver 1000 uppdrag med en sam- TI BNDR

manlagd projektvolym om éver 50 miljarder.

<
<
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=
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®
o

* Structor dr ett av Sveriges ledande kunskapsforetag.

SIrac

Vi ser mojligheter!

Du hittar kontaktuppgifter och kan ldsa mera om oss pa www.structor .se
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Jamforelse av brandresistens
hos tung betong med och
utan polymerfibrer

Foljande artikel baseras pa resultat fran ett forsok
som utforts vid testcentret VersuchsStollen Hager-
bach i Schweiz pa uppdrag av LKABs mineralbolag
Minelco. Originaltexten ar forfattad av Dr.-Ing. Eric
Iglesias, VSH Hagerbach Test Gallery Ltd. Medfdrfat-
tare ar Thomas Tepper, Minelco och Lars Vikstrom,
LKAB.

Som tung betong klassas betong med en densitet fran 2 800 upp till 4
500 kg/m?®. Den hoga densiteten kan exempelvis dstadkommas genom
tillsats av Minelcos magnetitballast Minelco MagnaDense.

Tung betong har funnit sin anvidndning, eller kan vara ett fordelak-
tigt alternativ, for betongkonstruktioner som ska:
* Tjéna som stralskydd
» Motverka upplyftande krafter vid grundldggning i eller under vatten
* Hantera explosionslaster
* Lagra virme eller kyla

Nér den tunga betongen ska anvédndas i konstruktioner som kréver
dimensionering med hénsyn till brand &r det av vikt att brandtekniska
egenskaper dr dokumenterade. I syfte att studera om i dag existerande
metoder for att dstadkomma brandresistenta betongkonstruktioner
med polymerfibrer dven fungerar for tung betong med magnetit som
ballast utfordes forsok vid testcentret VersuchsStollen Hagerbach i
Schweiz pa uppdrag av LKABs mineralbolag Minelco. Versuchsstol-
len Hagerbach har i méanga ar utfort auktoriserade brandtester, som
visar att betongens brandresistens kan dka genom tillsats av polymer-
fibrer.

Betongkvalitet

Betong med forhdjd brandresistens framstélls framfor allt genom att
polymerfibrer (polypropylenfibrer) tillsétts i betongen. Fibrerna smaél-
ter vid ungefar 150°C, och i de hédlrum som dé bildas kan den vid
brand uppkomna vattendngan expandera eller transporteras ut ur be-
tongen och ddrmed minskar risken for uppsprickning eller spjalkning.
De undersokningar som beskrivs i referens [1], [2] och [3] fokuserar
framfor allt pa att kunna garantera en forhojd brandresistens for be-
tong med hog hallfasthet, dvs tryckhallfasthet dver 45 MPa.

Tidigare undersdkningar visar att det gar att minska risken for
spjdlkningen om man i betongen blandar in polymerfibrer. Med ut-
gangspunkt i de erfarenheter som vi har i dag betraktas en doserings-
maingd pa 2 till 4 kg/m?® som idealisk for hoghallfast betong.

I den genomfdrda undersdkningen jaimfordes brandresistensen hos
tung betong dels utan och dels med inblandning av polymerfibrer.
Tungbetongen framstilldes efter ett ofta anvént recept for tillverkning
av betong for tunnelkonstruktioner.
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Recept pa tung betong utan polymerfibrer :

Kg/m? Kommentar
Cement 330 CEMIII/B 32.5N
Flygaska 50
Vatten 160
Plasticeringsmedel 33
Minelco MagnaDense" 3365

"Magnetitballast

Recept pa tung betong med polymerfibrer:

Kg/m? Kommentar
Cement 330 CEMI1425N
Flygaska 50
Vatten 160
Plasticeringsmedel 5.61
Polymerfibrer 2 PP-fibrer
Minelco MagnaDense" 3365

DMagnetitballast

Betongen tillverkades i en byggnadsplatsliknande betongblandaran-
laggning som finns pa testcentret VersuchsStollen Hagerbach. Be-
tongens blandades i omgangar om 0,5 m® .

Vid betongtillverkningen blandades forst de fasta bestandsdelarna,
cement, flygaska och magnetitprodukten Minelco MagnaDense, var-
efter ett plasticeringsmedel, vatten och polymerfibrer, det sista for
betongen innehéllande fibrer, tillsattes sé att betongen fick en bearbet-
ningsbar konsistens.

Beskrivning av genomforda forsok

Forsoken genomfordes i enlighet med de riktlinjer som géller for ve-
rifiering av brandtekniska egenskaper for betong som skall anvéindas i
tunnlar. Den dimensionerande brandbelastningen redovisas av RWS-
temperaturtidskurvan i Figur 1. Temperaturtidskurvan bygger pa vir-
sta tankbara fall och utgar ifrdn scenariot att en tankbil lastad med 50
m? diesel brinner. Det beskrivna fallet ger en brandbelastning pa 300
MW och en belastningstid pa 120 minuter.
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Figur 1 RWS-temperaturtidskurva



Vid bedémningen av provplattorna anviandes foljande kriterier:

* Det far inte forekomma néagra skador som péaverkar tunnelns stabili-
tet. Det innebdr att spjélkning inte &r tillatet.

* Vid brand far den birande armeringen inte bli varmare dn 250°C.

En platta med dimensionerna 1 800 x 1 600 x 300 mm tillverkades av

tung betong utan och med polymerfibrer enligt recept ovan. De bada

provplattorna forsdgs med sex termoelement placerade enligt figur 2.
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Figur 2 Termoelementens placering pa provplattan.

Provplattorna belastades enligt RWS-kurvan redovisad i Figur 1 med
en maximal temperatur pa 1 350°C i 120 minuter. Temperaturtidskur-
van styrdes av ett termoelement som var placerat 100 mm under den
sida som flammorna nadde.

Forsta forsoket utfordes pa plattan tillverkad av tung betong utan
polymerfibrer.

De forsta observerbara spjilkningarna sa kallad ’pop corn spalling”
visade sig ndr testet hade pagatt i 4 minuter. Efter 14 minuter var ar-
meringen blottad, och testet avbrots.
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Figur 3 Temperaturtidskurva for plattan tillverkad i tung betong utan
polymerfibrer uppmatt pa olika djup i provplattan.

Andra forsoket utfordes pa plattan tillverkad av tung betong med
polymerfibrer. 1 borjan av forsdket gick det att ana en tendens till
spjalkning vilken dock upphorde efter 20 minuter. Provplattan kunde

24

Figur 4 Provytan efter brandtestet pa den tunga betongen utan
polymerfibrer.
exponeras i totalt 120 minuter i enlighet med vad RW S-riktlinjen fore-
skriver. Figur 6 visar provytan hos den tunga betongen med polymer-
fibrer efter brandtestet.

Betongens yta klingade metalliskt ndr den kylts av. Det gick inte att
se nagra spar av finkorniga partiklar pa betongytan.(dusting)

Slutsatser

Figur 7 visar temperaturférdelningen for tung betong med polymer-
fibrer i ett tvérsnitt av provplattan efter 120 minuter. Temperaturkur-
van visar att pa den niva ddr armeringen &r placerad, 90 mm under den
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Figur 5 Temperaturtidskurva for plattan tillverkad i tung betong med
polymerfibrer uppmatt pd olika djup i provplattan for de olika grup-
perna av termoelement.

b S ;ﬂ%n&

Figur 6 Provytan efter brandtestet pa den tunga betongen
med polymerfibrer.
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Figur 7 Temperaturférlopp i tung betong med polymerfibrer i ett tvar-
snitt av plattan efter 120 minuter.

for temperaturdkning exponerade ytan, kan temperaturen hallas under
250°C, vilket RWS-riktlinjen foreskriver for godként resultat.

Provplattornas ytstruktur mittes genom laserskanning. Pa sa sétt gick
det att bestimma hur stor volym som flagat av och hur djupt upp-
sprickningen gétt, se Figur 8. For plattan tillverkad av tung betong
utan polymerfibrer uppgick den uppspruckna volymen till 35 liter
efter 14 minuters brandbelastning medan uppsprickningen var lokalt
begrinsad for den tunga betongen med polymerfibrer.

Resultatet fran den genomfdrda undersdkningen bekriftar tidigare
uppnadda resultat avseende brandtalighet hos betongkonstruktioner
med och utan polymerfibrer. Fér den tunga betongen med polymer-
fibrer uppstod under brandtestet endast lokalt och begridnsad upp-
sprickning.

Eftersom tung betong med magnetit som ballast dr ett i dessa sam-
manhang oprdvat material rekommenderar vi kompletterande tester.

En intressant effekt 4r sammansmaltningen av ytan. Den gjorde att
det inte gick att upptacka nagra spar av finkorniga partiklar pa betong-
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Figur 8 Brandresistens hos tung betong med polymerfibrer (vénster)
och utan polymerfibrer (hdger).

ens yta nér provplattan kylts av, tvartemot vad som annars &r brukligt
hos normal betong med polymerfibrer. De genomforda forsoken visar
att brandresistensen hos tung betong med Minelco MagnaDense kan
forhdjas pa samma sitt som géller fér normal betong genom inbland-
ning av polymerfibrer.
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Nu utokar vi svenska
infrastrukturmarknaden

AF skapar framtidens samhalle, ett samhélle som méter
hardare klimatmal med mindre miljopaverkan och som bidrar till
en battre varld. Kontakta oss och diskutera innovativa losningar
inom Jarnvags-, Vags-, Bergs-, Geotekniks-, Mattekniks-
och Laserskanningskompetens. Vi har aven stor kunskap
inom riskanalyser relaterade till markmiljo och buller.

Sedan ett drygt ar tillbaka ar vi dessutom radgivare i grona
fragor - Green Advisor - till fyra nationella olympiska kommittéer.
For oss ar det prestigefyllda samarbetet annu ett bevis pa var
starka stallning inom teknik och milj6.

Valkommen till AF!
www.afconsult.com
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GREEN ADVISOR

Innovation by experience
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_ Bygga Framtid

Utvecklingen av det industriella
byggandet i trd har gatt starkt
uppatde senaste 15 aren ochidag
byggs t.ex. mer an halften av alla
bostader i Sverige med stomme
av trd, och utav flerfamiljshusen
arandelen ca 15 %.

En rapport som Vinnova publicerade 2010
over Tramanufakturbranschens framtid, visar
ocksa pa att branschen har potential att vixa
fran ca 75 miljarder SEK ar 2004 till omkring
90 miljarder SEK ér 2020. I dessa siffror finns
inte utvecklingen mot héllbart byggande med,
vilket gor att siffrorna idag &r dnnu hogre.
Med Triamanufakturbranschen menar man;
industriellt tribyggande, ROT-sektorn (nya
tri-baserade 10sningar) samt interidra 10s-
ningar i trd. Denna utveckling mojliggors till
stor del av att ménga nya innovativa tekniska
16sningar har tagits fram sedan 1994 da det
ater blev tillatet att bygga mer én tva vaningar
med tristomme. Sedan dess har tribyggandet
standigt utvecklats och blivit mer industriali-
serat och kostnadseffektivt, vilket har lett till
inte bara kraftigt kortade byggtider utan dven
okade mojligheter till en attraktiv arkitektur.

1 dag byggs bade broar, parkeringshus, sko-
lor, shoppingcenter, villor, flerbostadshus och
ambassader helt i tré.

Vad giller tiden som behdvs for att stinga av
végar och niromrdden for det aktuella byg-
get, ligger det industriella byggandet ldngt
framme. Byggtider pa montageplatsen ner
till ca 8 veckor for ett flerbostadshus pa 6 va-
ningar dr normalt. Detta har mojliggjort ny-
byggnation och fortitningar i omrdden som
normalt inte gar att bebygga med traditionellt
”pa plats” byggande pga. for stora storningar
i ndrmiljon.

De nya tekniska 10sningar som har tagits
fram med hjélp av forskning och drivna en-
treprendrer handlar om allt ifran helt nya
byggsystem och installationslosningar, till
specialinfastningar och nya helstabiliserande
byggelement for bl.a. viggar, golv och tak.
Till detta kommer ocksé hart arbete med ef-
fektivare industriella processer och organisa-
tioner.

Hans-Erik Johansson fran Sveriges Tra-
byggnadskansli beskriver utvecklingen s&
hér:

- Jag har mina 45 dar som husbyggare bakom
mig. Blickar jag tillbaka dr det inte sa mycket
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Kvarteret Limnologen i Véxjo, ritat av Arkitektbolaget Kronoberg, blev
2010 vinnare av "Stora Samhallsbyggarpriset”. Byggnaderna ar i sin
helhet konstruerade i trd, alltifran bjalklag och stomme, till mellanvéggar

och hisschakt.
Fotograf: Ole Jais.
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som har fordndrats i det traditionella byg-
gandet under de dren. Sikerheten och bygg-
bodarna har blivit bdttre men produktiviteten
har sjunkit. En sluten vdrld av mdn som ogdr-
na vill dndra sitt sdtt att arbeta har bestdtt.

Det dr forst nu pa 2000-talet som de stora
fordndringarna har bérjat synas. Det indu-
striella byggandet dndrar grundvalarna for
byggindustrins  organisation.  Visserligen
stretar alla intressenter emot fordndringarna
— fran fackforeningar till materialleveranto-
rer — men nu kommer de oundvikligen. Jag
vill som exempel paminna om att det bara
dar ca 15 ar sedan Gutenbergs tryckteknik
skrotades till forman for den digitala tekni-
ken — och vem saknar den nu? Sda kommer att
ske i byggsektorn ocksd, ni som nu har 45 ar
framfor er i branschen kommer att fd se dessa
fordndringar — ja, ni dr forhoppningsvis en
del av dem.

Ytterligare en stark drivkraft bakom det indu-
striella tribyggandets utveckling de senaste
aren, dr mojligheterna att uppna “héllbar sam-
hillsutveckling”. 1 projektet " Trastad 2012”
arbetar kommuner i hela Sverige tillsammans
med forskare och byggare med fragor om hur
man kan bygga stider i trd for att bidra till
just en "hallbar samhillsutveckling”.

,""

Arets svenska bidrag till varldsutstaliningen "Expo 2010 — Better City, Bet-
ter Life” i Shanghai, anvande en avancerad limtra-konstruktion for att visa
pa mojligheterna med tra.

Fotograf: Paul Philip Abrigo, for "Swedish Committee for Expo 2010".



Orjan Kallin, regional processledare
Trastad Region norr och lokal process-
ledare i Skellefted kommun berittar om
hur Skellefted kommun ser pa tribyggandets
roll for kommunen i framtiden.

- For Skelleftea kommun dr trd ett natur-
ligt material ndr man ska bygga dven storre
byggnader. Vi har ju virldens lingsta och
dldsta trdbro ( byggd 1737) som fungerar dn
idag. Att man dd idag ska kunna bygga mo-
derna byggnader med trd tycker vi dr sjdlv-
klart. Den senaste forskningen visar dven pd
den stora minskningen av klimatpdaverkan
som trdbyggandet ger. Detta dr en viktig in-
sikt ndr det gdller att bygga hdllbart och som
en losning for att uppnd vdra klimat- och mil-
jomal. Forutsdttningarna for den fortsatta ut-
vecklingen dr ju att det finns bl.a. ingenjorer
att rekrytera bade till industrin men dven till
de kommunala verksamheterna.

Byggbranschen star ocksa infor tuffa utma-
ningar for att klara kommande miljokrav. Att
producera, forvalta och anvinda byggnader
star idag for 30-40 % av Sveriges totala en-
ergi- och materialanvindning och f6r unge-
far 10 % av transportarbetet. Det ser ungefir
likadant ut i manga andra ldnder. Dérfor &r
det kanske inte sa férvanande att det kommer

Denna plattbroii t
Fotograf: Kristofer Lonna.
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EU-krav pé att minska energiatgdngen for bo-
endefasen till “nédra noll” &r 2020. Det &r bara
nio ar dit, sa fordndringsarbetet kommer att
bli tufft. Detta betyder ocksaé att energisparfo-
kuset framdver troligtvis kommer att forflyt-
tas frdn dagens fokus pa boendefasen, till mer
fokus pé energibesparingar i bl.a. byggfasen.

— Pa senare dr har fokus legat pd att dstad-
komma energibesparingar i byggnader ge-
nom att bygga mer vilisolerade och tdta hus,
siger Sofia Lidelow, forskare och pro-
jektkoordinator i Trastad 2012. — Det
finns mer att gora ddr, men uppmdrksamhet
behover ocksd riktas mot att reducera emis-
sionerna under byggnadens hela livscykel,
dvs. inklusive byggfas och rivningsfas. Ndsta
steg mot ett mer hallbart byggande handlar
om “triple-zero”, dvs. att skapa byggnader
som anvdnder noll nettoenergi, skapar noll
koldioxidutsldpp under sin livscykel och som
bestar av dteranvindnings- och/eller dtervin-
ningsbara element.

Med dessa okande miljokrav i atanke, till-
sammans med det faktum att tribyggnads-
branschen fortfarande &r relativt ung, ser den
framtida utvecklingen spidnnande ut. Forsta
steget dr taget, nu paborjas nésta steg av tek-
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rd utanfor Iggesund, byggd av Martinsons, har en teknisk livslangd pa 80 ar.

nikutveckling for att na upp till bl.a. miljomal
och marknadens behov av bostider.

Lars Stehn, Professor pa avdelningen
for Trabyggnad pa Lulea tekniska uni-
versitet ser den stora utvecklingspotentialen
for framtiden.

- Den stora utvecklingen av trdbyggande som
skett genom aren behdver fortfarande bety-
dande insatser i form av teknikverifiering.
Kunskaperna om trabyggteknik och trikon-
struktioners prestanda dr till stora delar fort-
farande ldst inom de olika trdbyggnadsfire-
tagen. Fjoldarets manga takras visar just pa
att det behévs mer kunnande i konstruktorsle-
den och mer utveckling av robustare tekniska
l6sningar for tribyggandet. I hog grad giller
detta ocksd inom civilingenjorsutbildningar-
na Arkitektur och Vig och vatten som behover
stottas med det senaste inom teknik, hallbar-
het, prefabricering och industriellt tinkande
for att studenterna i sin yrkesframtid ska bli
bra medarbetare inom branschen. En riktigt
bra nisch att satsa pa infor framtiden for alla
som dr intresserade av behovsdriven teknik-
utveckling, miljofrdagor och att fordndra det
samhdlle vi lever i!

JOSEFIN LASSINANTTI
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"Vi-kanslan”

pa Ramboll
ar en fram-

gangsfaktor

- P& ndgot satt kanske det hand-
lar om att konstruera landmarken
for att bekrafta sitt ego men det
kanns verkligen som att du bidrar
till att utveckla samhallet vi lever i
genom att forbattra transportfor-
bindelser som binder manniskor
samman, forklarar Jens Hagg-
strom som arbetar som brokon-
struktor pa Ramboll. Geoteknik ar
det forsta steget infor varje bygg-
nation. Oavsett om det &r ett hus,
en vdg, jarnvag, bro, damm eller
annan konstruktion, sager Kata-
rina Sandahl, handldaggare inom
Geoteknik. Folj med och hor Jens
& Katarina beratta mer om sina
jobb ett ar in i karridren pa Ram-
boll.

Efter ett &r pd Rambdll borjar Katarina och
Jens nu kdnna sig bekvdma i sina yrkesrol-
ler. Bada é&r anstdllda pd Luledkontoret och
har tidigare studerat pd Luled Tekniska Uni-
versitet (LTU). Jens valde Rambdoll eftersom
han hade en koppling till foretaget genom sin
vinskapskrets och att det dr den arbetsplats
dér han har storst mojlighet att utvecklas.

- Jag visste sedan tidigare att Ramboll &r
Sverigeledande inom bro och vill girna vara
med och ta del av den kunskapen.

Katarina hade precis presenterat sitt exa-
mensarbete ddr hon undersokte olika séker-
hetsatgirder vid en dammanldggning i Skel-
leftedlven nér hon blev kontaktad av Rambaoll.

- Jag kinde att det fanns stora mojligheter
att utvecklas tack vare det stora utbudet av
teknikomraden inom Rambéll. Jag lockades
ocksa av det ndra samarbetet mellan de olika
kontoren i landet vilket dr bade trevligt och
bra ndr man behdver hjélp med nagot.

Katarina &r handlaggare inom geoteknik och
jobbar med en mingd uppgifter. Hon skriver
bland annat in borrdata frdn Rambdlls falt-
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De tva glada ingenjorerna Jens och Katarina

geotekniker som sedan utvérderas och gene-
reras pa ritningar. Som geotekniker utreder
hon bland annat hur marken kan komma att
upptridda vid belastning och ddrmed péaverka
en planerad konstruktion, samt vilka atgérder
som bor vidtas for att undvika problem.

- Ingen vill koéra pa en knélig vig med hal
i eller dka tdg som kan spara ur. En damm
som brister kan 6deldgga en hel dlvdal och en
bro fér inte ge vika vid hdga vattenfloden. Det
finns en lang rad saker som kan intrdffa om vi
inte skoter véra jobb, sdger Katarina.

Katarinas forsta uppdrag for Rambéll var
att undersdka hur mycket marken pressas ner
pa en nybyggd jarnvégsstricka vid ett parti
myrmark dir barigheten var dalig. Kontrollen
gjordes for att sikerstilla att jairnvdgen byggs
pa stabilt underlag sa att inga séttningar upp-
star.

- Jag foljde med en av vara faltgeotekniker
for att gora sonderingar. Ddrefter ldste jag in
borrdata, utvdrderade och skrev en rapport.
Det var vildigt intressant att fa folja ett helt
projekt som start pa anstillningen.

Aven Jens, Brokonstruktoér pa Rambolls Lu-
ledkontor, kastades genast in i hetluften i sin
nya roll. Han fick méjligheten att berdkna fle-
ra olika konstruktioner under sin forsta tid pa
Rambéll, bland annat tva samverkansbroar av
stal och betong pa E6:an norr om Géteborg.

- Jag har fatt véldigt bra stdttning och hjilp
av duktiga medarbetare och det har kints
tryggt trots att overbyggnaden pa de tva bro-
arna innefattar hela 800 ton stal och 2 800
ton betong. Forsta dagen pé jobbet tinkte jag
”men vad ska jag gora, jag kan ju inget”. Men
det visade sig att jag hade med mig valdigt

mycket mer nytta fran skolan dn vad jag kan-
ske trodde fran forsta borjan.

Jens tycker att jobbet som brokonstruktor
ar ett perfekt forsta jobb.

- Det handlar mycket om siffror men sam-
tidigt jobbar vi ofta med stora konstruktioner
dér sma optimeringar kan spara 100-tusentals
kronor. Det innebdr att det dr vért att optime-
ra en bro ner pa detaljnivd. Det som skiljer
brokonstruktion mot t.ex. huskonstruktion ar
att alla véra handlingar granskas externt. Det
betyder att jag far konstant feedback pa mitt
arbete vilket 1 sin tur gor mig till en bittre
konstruktor.

Béde Katarina och Jens trycker pa vikten av
praktisk erfarenhet i jobbsokandet och rader
alla teknikstudenter att forsoka skaffa sig lite
erfarenhet fran den bransch man vill arbeta
inom. Jens ser exempelvis den sju manaders
praktikperiod dir han jobbade med Byggpro-
jektering pd WSP, som ingick som ett frivil-
ligt moment i hans utbildning pd LTU, som
véldigt viktig.

- Mitt arbete med konstruktionsberdkning-
ar dr ganska likt de avslutande kurserna péa
universitetet med skillnaden att det nu ska
gd att genomfora de 16sningar som tas fram
rent praktiskt och ekonomiskt. Jag tycker att
broar dr otroligt stimulerande eftersom de
oftast dimensioneras for 120 ar vilket inne-
bar att de formodligen kommer att finnas
kvar langt lingre dn jag sjdlv gor. Ramboll
konstruerar 1sningar som ménniskor dag-
ligen tar for givet, s som infrastruktur och
barande konstruktioner ver vattendrag. Jag
har exempelvis varit med och konstruerat
bron &ver Ulvsundasjon for utbyggnaden av
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Stockholms lokaltrafik. En linje som kommer
att forenkla resandet for tusentals manniskor
dagligen.

Jens och Katarina trivs i sina roller pA Ram-
boll och bada lyfter fram faktumet att foreta-
get dr dgt av en stiftelse och dess stora inter-
nationella ndtverk som tva positiva aspekter.
- Jag tycker att ett stiftelsedgt foretag som
Ramboll har ett behagligare arbetsklimat
jamfort med aktiedgda foretag. Vi erbjuder
tjanster inom sd manga teknikomrdden och
finns etablerade pa sd manga stéillen bade i
Sverige och vérlden. Det skapar mdjligheter
att rOra pa sig bade nir det géller boendeort
och arbetsuppgifter, forklarar Katarina. Ock-

sa Jens trivs med att arbeta pa ett foretag som
vérderar samarbete badde mellan och inom de
olika kontoren i Sverige och utomlands.

- Att vi dr stiftelsedgda leder till att fore-
taget inte dr lika resultatfokuserat och dar-
for kan satsa mer pa sina medarbetare och
dérigenom ge en okad trygghet. Det finns en
véldigt stor ”vi-kdnsla” och ndra samarbete
mellan avdelningarna. Det bidrar till en bra
atmosfar.

I framtiden hoppas Jens att kunna fa arbeta
som uppdragsledare inom brokonstruktion
och kunna arbeta mer med kunder. Aven Ka-
tarina hoppas att hon kan bygga upp sin er-
farenhet inom geoteknik och bérja driva fler
egna uppdrag.
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Namn: Katarina Sandahl
Aider: 37 Ar

Utbildning: Civilingenjor Vég och Vatten med
inriktning mot geoteknik

Anstallning: Handldggare inom geoteknik
Enhet, stad: Geoteknikavdelningen i Luled
Antal &r pa Ramboéll: 1 ar

Namn: Jens Haggstrom
Alder: 26 Ar

Utbildning: Civilingenjor Vég och Vatten med
inriktning mot konstruktion

Anstallning: Brokonstruktor
Enhet, stad: Broavdelningen i Luled
Antal ar pa Ramboll: 1 ar
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Att flytta en stad

Med battre kommunika-
tioner lockar vi fler wristern

Vi maste dra nytta
av midnattssolen
och norrskenet!

Vi maste viga sta for
att vi ar Gallivarebor!

Vassara kanalstad,
Det later spannande!

Norr om Polcirkeln mitt i Norrbot-
ten ligger en stad som under 40
ars tid paverkats av en industri
som har lett till att bostadsom-
raden successivt avvecklats eller
flyttats. Utvecklingen av gruv-
brytningen under Malmberget
medfor att tusentals manniskor
maste finna nytt boende efter-
som stora omraden hamnar inom
gruvomradet.

Samhallsomvandlig som saknar
motstycke

Gillivare genomgéar en forvandling som
saknar motstycke i historien. 7000 ménnis-
kor féar en fordndrad stadsmiljo och ca 1700
nya bostdder ska uppforas tillsammans med
samhillsservice och kommersiella verksam-
heter. Vid sambhaéllsplanering &r det vanligast
att man arbetar med en lagstyrd planprocess.
Men nir gamla inbodda bostadsomraden for-
svinner och manga minniskors levnadsmil-
joer fordndras radikalt, dd behovs helt nya
angreppssdtt. Att flytta en stad innebdr ocksa
att ge den nya staden en identitet och att mén-
niskor ska tycka om den och vilja leva sina
liv dér.

Kan man flytta ett samhille och

hur gér man?

Den 22 mars 2009 triffades 38 forskare och
samhillsplanerare fran 18 olika lédnder for att
ta fram mdjliga framtidsscenarier for Malm-
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berget och Géllivare. Workshopen City Move
Interdesign hade som syfte att ge Gillivares
invanare en verktygslada med idéer, kunska-
per, metoder och kontakter infor fornyelsen
och omflyttningen av samhillet. Dessutom
gav det en unik mdjlighet till fortbildning for
svenska och utldndska designers och arkitek-
ter. Att flytta stdder hor inte till vanligheterna
nagonstans pa var jord och det som hinder i
Gillivare kan dérfor bli vigledande for fram-
tida liknande projekt ute i véirlden. Gruvbryt-
ningens paverkan pa samhillet leder ocksa
till att ny mark bryts gillande stadsplanering.

Manniskors drommar lagger grunden
till den nya staden

Malmberget och Gillivare ska fore, under
och efter flytt vara trygga, attraktiva samhél-
len. Eftersom ménniskor &r tvingade att flytta
maste den nya miljon kénnas positiv och ef-
terldngtad. Processen ska dven kdnnetecknas
av varsamt utnyttjande av naturens resurser
och langsiktig héllbarhet. Ett samhille som
ar en forebild for omvirlden men viktigast
av allt, en plats dit manniskor ldngtar. Darfor
har det varit viktigt att tidigt involvera kom-
munens invénare, ndgot som fir anses vara
varldsunikt i dessa sammanhang.

Vad ar det som gor en stad attraktiv?

Det man frimst ser i en stad &r alla byggna-
der. Vad som inte syns lika tydligt 4r hur mén-
niskor interagerar i staden och hur de lever
sina liv ddr. Vilka faktorer anser méanniskor
vara viktiga? Ar det lige, jobb, natur, skolor,
shopping eller nagot annat? Vad drommer
vi ménniskor om och &r det nagra sirskilda

samhillsforutsédttningar som gor oss lyck-
liga? Eftersom det inte nagonstans finns en
given lista pa detta maste medborgarna, méin-
niskorna i staden sjélva tala om vad detta &r.
I borjan av 2010 holls tva workshops med ca
250 deltagare per omgang. Dér ville man ha
svar pa fragorna: Vad ér det for faktorer som
gor Gillivare attraktivt i framtiden? Vad &r
en bra dag i framtidens Giéllivare? Resultatet
blev 150 visiondra beréttelser.

PS. Solen skiner

Under den avslutande workshopen fick 250
personer se sina dagbdcker och drémmar
visualiserade. Filmen som fick namnet ”PS.
Solen skiner” visar pa hur en bra dag kan se
ut i framtidens Géllivare. Efter filmen dis-
kuterades vilka satsningar som foretag och
kommunen borde gdra och ménga idéer la-
des fram. Viktiga slutsatser var bland annat
ett mer utvecklat centrum som innehéller fler
aktiviteter och 6kat shoppingutbud. Detta ska
ocksa frimja miljon genom minskat shop-
pingresande till andra stdder. Dessutom ut-
trycktes vikten av variation géllande boende,
jobb, utbildning. Och att det dr representerat
pa orten, annars riskerar man utflyttning. Det
Nya Géllivare har fatt bendmningen — en ark-
tisk smastad i vérldsklass, for att understryka
det unika och genuina med samhéllsomvand-
lingen. Totalt har processen lett till ca 3000
personmoten.

En arktisk smastad i varldsklass

Efter visionsarbetet har planarkitekter kon-
taktats for att utveckla idéerna till konkreta
forslag 1 form av planskisser. Dessa tas nu



linbana upp till

vidare till ett planforslag. Staden kommer att
fortdtas och fa en enda identitet istéllet for tva
som tidigare. Centrum kommer att forstirkas

5| Gallivare
kommun
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Hepisvaara Solbacke.
Dédr skulle jag kunna
tinka mig att bo!

men dven utkanterna ska utvecklas. Samhél- nya Gillivare dr nérheten till det mesta kén-
let ska goras vackrare och mer koncentrerat netecknande och omgivningen bestir av en
for en smastad full av liv och rorelse. I det storslagen arktisk natur.
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Soderstromstunneln
— en av Citybanans utmaningar

Séderstromstunneln &r en del av den ca 6 km
langa pendeltagstunneln Citybanan under
Stockholm och bestér av en ca 400 m lang
palgrundlagd sénktunnel i betong pa botten
av Milaren samt anslutningar till bergtunn-
lar vid Riddarholmen och Séder Mélarstrand.
Forutom vildigt stora och djupa 6ppna jord-
och bergschakter pa Riddarholmen och vid
Soder Mailarstrand dr en av utmaningarna an-
slutningen mellan betongtunnel och bergtun-
nel alldeles under ett K-mirkt hus pa Soder
Milarstrandsidan.

Utmaningen i just detta omrade &r att klara
berguttag utan att det K-mérkta huset ska-
das, och att undvika att Mailaren forsar in i
tunnelsystemet. Tunneln/bergpéaslaget under
huset &r 21 m brett och bergtickningen ar
mycket mattlig, mellan 2 till 5 m, samtidigt
som osdkerhet finns om bergmassans bérighet
vid péslagets Ostra sida. Hur klarar man da
detta? Ursprungsplanen var att berget skulle
tas ut fran sjosidan och indt. Om detta hade
utforts sa skulle det mdjliggjort forstiarkning
av tunneln under huset med kvarstdende bé-

Vy mot Séder Mélarstrand
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rande berg langre in. Nu blev det inte sa, tun-
neln kommer av tidsbesparingsskél att tas ut
inifran vilket medfor att inget stodjande berg
finns nér de sista mest belastade bergdelarna
mot sjosidan tas ut. For att klara det hela sa
byggs forst en betongbalk direkt ovan det
blivande tunnelpéslaget. Betongbalken for-
ankras indt berget med dragstag och stélror
borras in lings blivande tunnelkontur genom
kvarstaende bergpelare, sa kallad “spiling”.
Spilingen stdttas inne i tunneln med ett 16-
sarmerat sprutbetongskal och bergbultar.
Betongbalkens och dragstagens uppgift &r
att bira tunneltaket med ovanférliggande hus
utan hjélp av det normala tvirgdende berg-
valvet. Nar dessa forarbeten &r utforda wire-
sagas viggar och tak for en mindre bergtun-
nel i den oOstligaste delen av tunneln, en sa
kallad pilottunnel. Efter sagningen tas berget
i pilottunneln forsiktigt ut inifrdn i etapper
med installation av bergforstarkning efter
varje etapp. Nir denna pilottunnel tagits ut
och forstirkts tas en liknande pilottunnel ut i
tunneln vistligaste del. Har kommer det inte

att sagas utan vi bedomer att berguttaget kan
ske med forsiktig sprangning. Tunnelpéaslaget
med huset ovanfor har nu tvd 6ppningar pa
sidorna av en mittpelare av berg. For att mi-
nimera spannvidden fardigstélls betongtun-
neldelarna i pilottunnlarna innan mittpelaren
tas ut. Hela arbetet med berguttaget kommer
att overvakas med deformationsmétning och
med métning av krafter i dragstagen. Det ar
sana hir projekt som goér samhillsbyggarens
vardag bade utvecklande och intressant. Val-
kommen till Golder Associates, det personal-
dgda foretaget som finns i hela virlden.

Vill du veta mer sé kontakta artikelforfattare
Lars Hassler 08-506 306 79,
lars_hassler@golder.se eller

Markus Kappling, Affarsomradeschef Geo,
08-506 306 46, markus_kappling@golder.se
Eller besok oss pa www.golder.se

Uppdragsfakta

Start: 2004

Beraknat fardigt: 2017/
Uppdragsgivare: Trafikverket
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Tvérsektion med dragstag, betongbalk och
bergforstarkning.



FRAMTIDEN FINNS HOS PEAB.

Valkommen till Nordens samhallsbyggare!

Hos oss hittar du djupt engagerade medarbetare och
ledare som brinner for att fa manniskor att utvecklas .
Nar medarbetarna vaxer, da vaxer ocksa Peab.

Vill du vaxa med oss?

Las mer om Nordens samhallsbyggare och vad vi kan
erbjuda dig pa peab.se.

=EPEAB=

NORDENS SAMHALLSBYGGARE
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Unika projekt ar vardag for anlaggare

Tanker du att anlaggningsverk-
samhet i storre skala alltid ar lika
med vagar, broar och jarnvagar?
| sjdlva verket ar anlaggningspro-
jekt valdigt varierande. Att vara
samhallsbyggare innebar att job-
ba med allt fran industrier, ener-
gianldggningar, hamnar, gruvor
och idrottsanlaggningar till just
vdgar och broar. Tva stora paga-
ende projekt i norra Sverige ar
utbyggnaden av hamnen i Gavle
och utbyggnaden av Akkats kraft-
station vid Lilla Lule alv.

Mer vattenkraft i Norrbotten
Utbyggnaden av vattenkraftverket Akkats,
tre kilometer utanfor Jokkmokk, har pagétt
sedan juni 2008. Peab har runt 50 personer
igang under jord. De jobbar 60 meter under
sjobotten intill den gamla turbinen som é&r i
drift. Man bygger ut for ett nytt aggregat och
varje moment kridver enorm precision.

— En utmaning, sddant hir gors egentligen

aldrig, séger projektchef Jonas Haapaniemi.

Ett avancerat sprangningsarbete har utforts
- bara nagra meter fran aggregatet Roland,
dopt efter namnsdagen vid driftsstarten 1973
- utan ett enda avbrott i elproduktionen. Un-
der varen véntar tva viktiga milstolpar. Att ta
hél i botten pa sjon, pluggen som &r kvar &r
8-10 meter tjockt berg. Och att fa till fang-
dammen, det géller att det fungerar. Magasi-
net sanks under varen och dd maste det ske,
annars far man vénta ett ar.

— Det fér inte misslyckas, sdger Jonas.

Betongbilarna kor i skytteltrafik, 40 lass pa
bara en dag. Det dr inga sma konstruktioner.
Men desto mindre toleranser. Det giller dven
sugrorsluckorna langst ner i underjorden som
véger 25 ton vardera och har monterats pa 35
meter hoga falsar.

— Ett fel kostar miljoner. Det far inte diffa
mer dn en millimeter, det dr knappt métbart. I
schakten har vi fatt loda. Visst har jag rdknat
fel men upptickt det tack vare att vi dr sa nog-
granna. Det dr fantastiskt roligt hir, mycket
problematik man inte stter pa annars, som
att spranga fram mjuka bdjar genom berget.
Det dr klurigt att hitta ratt sitt. Inget ar det
andra likt, siger Ulf Johansson, utsittare och

matningstekniker.

— Storsta utmaningen har varit bergjob-
bet men svara moment finns kvar. Det krivs
enorm noggrannhet for svets- och gjutnings-
platar, precis som med falsarna till luckorna.
Lika komplicerat var att foérlinga traversba-
norna, vi har fatt gjuta fundament léngs berg-
viaggarna och monterat stal, beréttar Jonas
Haapaniemi.

Det var efter ett haveri 2002 som Vatten-
fall beslot att fornya kraftverket i sin helhet.
I stéllet for ett blir det tvd aggregat med 75
MW vardera som gor att verkningsgraden blir
hégre och man fér ut extra energi motsvaran-
de uppvirmningen av 1200 villor (25 GWh).
Projektet ska avslutas 2014.

Modern hamnverksamhet i Gavle
Hamnen i Gévle expanderar. De senaste
arens volymokning nér det géller hanterat
gods gor att hamnen &r i stort behov av nya
kajer och hamnytor. Hosten 2009 tecknade
Givle Hamn AB ett partneringkontrakt med
Peab om utbyggnad. Nir projektet dr klart
kan hamnen bade hantera mer gods och ta
emot storre och fler fartyg. I samband med
hamnutbyggnaden gors en breddning och for-
djupning av seglingsrannan.
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— Det hér dr ett jattespannande projekt. Inte
minst for att det 4r upphandlat i samarbets-
formen partnering, vilket innebér att vi som
entreprendr gemensamt med byggherren,
konsulterna och andra nyckelaktorer plane-
rar, ritar och 16ser uppgiften. Det blir bade
roligare att jobba och bittre resultat nir vi
alla drar 4t samma hall.

— Nu dr vi igang med flera olika delar. Det
forsta delprojektet, bygget av ett nytt stuff-
ningsmagasin, har precis avslutats, sdger pro-
jektchef Péar Almer.

Magasinet har en yta av 17 000 kvm dir
bade lastbilar och jarnvdgsvagnar far plats,
och hidr kan containrar lossas och lastas i
skydd for vdder och vind.

Flera tunga projekt har startat, bland annat
ett forstirkningsarbete av Ostra kajen.

— Vi borjar med ett RoRo-lige pa Ostra ka-
jen under mars manad. Vi haller dven pa med
projektering av en ny oljekaj som kan bdorja
byggas under varen, beréttar Par Almer.

Muddringsarbeten och stabilisering av
muddermassorna ingdr ocksd i Peabs upp-
drag. Hér testas en ny teknik som innebér att
de muddermassor som dr fororenade stabili-
seras sa att de pa ett sdkert sdtt kan anvidndas
i konstruktionen av nya hamnytor. En miljo-
atgédrd som dessutom &r kostnadseftektiv. Tra-
ditionell deponi av de férorenade massorna
skulle bli kostsam f6r hamnen.

Givle Hamn ar redan idag Sveriges tredje
storsta containerhamn efter Goteborg och
Helsingborg. Utbyggnaden av hamnen berék-
nas paga fram till 2015, dd hamnens kapacitet
har dkat med upp till 40 procent.

wid
é Almer projektchef

Framtid
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Vill du jobba i Pite&a?
Teknik- och gatukontoret soker vilutbildade in-
genjorer inom samhillsbyggnad som vill vara
med och bygga attraktiva och uthalliga Pitea.
Titta efter lediga tjénster pad Pited kommun,
www.pitea.se/ledigajobb.

Pitea Kommun
Teknik- och gatukontoret

SHAPING THE
FUTURE

EFFEKTIVARE
MED MASKINER
FRAN CRAMO

Metso ar en global leverantér av
héllbar teknik och tjanster for gruvdrifts-,
markbyggnads-, energiproduktions-,
automations-, dtervinnings samt massa-
och pappersindustrin. Vi har cirka

28 500 anstéllda i mer &n 50 lander.

10911-23 27 50, wwwicy

se

etso

)
POWERING YOUR BUSINESS www.metso.com ! Expect results

Ar du var nasta
diamant?

Norconsult &r en medarbetardgd samhallsbyggare med helhetssyn.
Tillsammans i koncernen ar vi 1750 medarbetare varav 250 arbetar i

Just nu soker vi ingenjorer samt mark, vag- och VA projektorer till vara
kontor i Pited och Lulea.

Nyfiken?
www.norconsult.se

Norconsult 4%

Sverige pa kontor i Géteborg, Stockholm, Pited, Luled, Véxjd och Orebro.
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Luled kommun
utvecklas och
Tekniska forvalt-
ningen ar med
och bygger
for framtiden.

Vi underlattar vardagen
och ser till att vi har en
gron stad, vatten i kranen,
vagar att kéra pa och
modern sopsortering.
Vi &ger och férvaltar aven
kommunens fastigheter.

Tekniska forvaltningen
har ca 450 anstéllda
och omsatter ungefar

1,5 miljard kronor.

Las mer pa:
www.lulea.se/tekniska

LULEA KOMMUN




Den stora vilda gdsen, Xi‘an.

RESEBERATTELSEN

CET 2011 forkovras i Asien

Néara ett ar av forberedande verksam-
het kunde konstateras ha tillryggalagts.
Nara ett ar av arbete; modosamt och
roligt. Vi i CET 2011 kunde till sist
kdanna hur det ur den gra mas-
san utgjord av avslutande

inriktningskurser och exa-
mensarbeten, uppblandat
med jobbsokanden, bo-

stadssokanden och an-
dra framtidsbryderier,

utkristalliseras en fak-
tisk resplan.
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En plan ver platser som skulle komma att
besdkas och Over aktiviteter som skulle
komma att genomf6ras. En plan dver resan
pé vilken vi — 25 blivande civilingenjorer —
skulle komma att fd se pa arbetsmiljo som
aldrig forr, se hur utsmyckande snickarglddje
tagits till en helt ny niva, se trafikplatser som
gav intrycket av att vara projekterade genom
tarningskastning, bevittna en hjullastares ar-
betsuppgifter utforas med spadar och kérror
som, i basta fall, forsetts med tva nadgotsanar
vél rullande hjul. Dessutom se hur manniskor
som saknar elektricitet ironiskt nog lever i di-
rekt ndrhet till vérldens storsta damm uppford
for elproduktion. En resa pa vilken vi skulle
komma att ldra oerhort mycket och mojligen
i alla fall ana hur omfattningen av ett lands —
Kinas — vélfortjanta modernisering, kommer
bli en utmaning savil for var planet som for
oss som brukar den.

En rolig och njutbar resa forstarkt med vik-
tiga injektioner av uppmuntran till eftertanke
savdl som av berikande insikt. Nytta har — i
linje med vad som brukar rekommenderas —
forenats med noje!

Andrade forutsittningar

Alla var skakade; omraden i direkt nérhet till
aktuellt epicentrum, sédklart, bokstavligen.
Hela 6vriga vérlden, bildligt. Med fokus pa
ett lands misdr och drabbade ménniskors ut-
satthet kdndes det pa nagot sétt skamligt att
ens snudda vid tanken att jordbdvningen, som
i borjan av mars dgde rum i Japan, kom olég-
ligt. Nér det kommer till katastrofer &r alla
tillfdllen oldgliga varfor det kdndes avlagset

Himmelens tempel. En av
manga byggnader som
understryker vikten av farg

och form.
S & 2
1 ‘ e r-"I.(_j:_" ICEd A
.ﬂa i Teaga medal B
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att bekymra sig Over det faktum att en del
av var planerade resa — den del som avsetts
ga till just Japan — stélldes in. Tagna av det
hemska fick resrutten i sista stund 6dmjukt
lata revideras. Som resultat av beskriven for-
andring kom tyvérr nagra av de inplanerade
studiebesoken att utgd. Exempel pad mal som
planerats besdkas var bron Rainbow Bridge,
samt jarnvigsforsknings- och jordbdvnings-
center i Tokyo. Dessutom hade det, i syfte att
se hur det handskas med dynamiska laster i
allménhet, och laster komna ur seismisk ak-
tivitet i synnerhet, planerats besokas ett antal
andra infrastrukturprojekt, vilka ocksé alltsd
missades. Var resa kom slutligen att utgoras
av en tva veckor lang vistelse i Kina, f6ljd av
ytterligare fem dagar i Vietnam.

Historia och geoteknik i en trevlig
symbios

Redan pé var andra dag pé plats i Kina kom
vi — skulle det visa sig — att stta pa intres-
santa, branschrelaterade sanningar. Ankomna
till staden Xi’an, Shaanxiprovinsens huvud-
stad, togs vi till pagodan “Den stora vilda
gasen”. Pagodan, en buddistisk byggnad som
ursprungligen byggdes under 600-talet, har
skadats av jordbdvningar och restaurerats ett
antal ganger. Efter de senaste aktiviteterna
fick den syftet att rymma buddistiska skrifter
och bocker. Den ér idag 64 m hog och utgors
av sju vaningar. Byggnaden lutar ndmnvart —
flera grader — mot véster. Fenomenet kommer
ur utbildade séttningar som, enligt vad var
guide berdttade, berodde pa att man “linge
har pumpat upp vatten fran marken i omra-

det”. Vi tog, fran pagodans topp, en titt ut
Over Xi’an stad, konstaterade fran marken hur
tydlig byggnadens lutning var och gladdes
slutligen &t att var guide — sannolikt omedve-
tet, men dock — borjade prata geoteknik.

Kompromissloshet per definition

Nagra mil utanfor Xi’an édterfinns den stor-
slagna Terrakottaarmén. Armén — en drygt
8000 man stor samling soldater gjorda av lera
— lat uppforas av Kinas forsta kejsare, Qin Shi
Huangdi. Lersoldaterna, vilka tillverkades ca
210 f. Kr., avsags vakta kejsarens grav mot
inkriktare. Omgjligt att inte imponeras av det
utgriavda jatteomradet, och av den skatt som
faktiskt hittats.

CET-armén, anldnde, pa den femte resda-
gen, till Peking ddr det skulle visa sig vinta
ytterligare mérkvirdigheter att betrakta. Vid
besdken av Den forbjudna staden, Him-
melska fridens torg och Himmelens tempel
kunde bevittnas oerhdrt detaljerad symbolik,
fargstarka konstverk i form av hus och bygg-
nader och en allmén anda av dverdimensio-
nerande. Kort sagt kunde kdnnas hur 6verflo-
dighet materialiserats.

Trots att man tvekldst stors av det faktum
att all pompa och stat ndgonstans maste ha
burits upp av en helt annan sida av datidens
samhille — det &r ju vad hierarkiska system
handlar om — imponeras man av den uthallig-
het som maste ha genomsyrat médnniskorna.
Dessutom bekriftas, aterkommande, den bot-
tenlosa konstnérligheten.

Som en skopa vatten pa den redan snur-
rande kvarnen kom intrycken fran besoket



av Kinesiska muren. Det nistan 9000 km langa byggnadsverket fick
sin nuvarande form under Mingdynastin; frimst under 1400- och
1500-talet. De forsta murarna som byggdes lidngs aktuell strickning,
1at uppforas av kejsaren Qin Shi Huangdi; samma bestéllare som stod
bakom terrakottaarmén. Murens byggdes for att skydda Kina fran
mongoliska angripare. Kérnan, bestaende av packat jordmaterial om-
ges av murade stenar. Det kan bara fantiseras om hur savél projekte-
ring som faktiskt uppférande gatt till. Oavsett hur; ett byggprojekt att
tala om.

Water Cube

Rymligt, hallfast och vackert

Under vistelsen i Kina kom det att dkas en hel del taxi. Da ingen
kinde sig sdrskilt hemma i nadgon av de miljonstdder vi befann oss
i— ingen ansdg sig vara bekant med stiddernas uppldgg, ej heller med
det lite speciella (14s supersvara) spraket — blev det billiga taxipriset
avgorande i fragan om hur olika platser skulle nds. Genom att lata
guide eller hotellpersonal nedteckna 6nskat resmal, kunde pappers-
lappar med de sma kinesiska figurerna fungera kommunicerande vid
motet med taxichaufforerna. Smidigt och nédra hundraprocentigt trub-
belfritt!

Som ett litet experiment bestimde sig gruppen, pa den attonde res-
dagen, att Beijings tunnelbanesystem skulle utforskas. Nar nedgang
till station till sist hittats, kunde biljettlucka uppsokas, biljett kopas
och viggmonterade linjekartor borja tolkas. Vil pa perrongen gillde
det att fokusera. Till skillnad mot hur vi &r vana att i olika samman-
hang hantera koer — det vill sdga faktiskt std i dem — skulle vi inse
att man dir inte nodvandigtvis ser sa pa saken. Den kinesiska ko-
kulturen skulle visa sig handla en del om savél kraft som fart. Nar
ritt tdg ankommit och tomts, passade CET-génget pa att bli en del av
den folkmassa som hdrnédst skulle komma att stiga ombord. Ett antal
stationer senare steg vi av tdget och letade oss upp till markniva igen.
Nu skulle OS-byn besdkas.

Under var promenad frdn tunnelbanestationen in mot OS-byn, )
kunde vi pa avstdnd ana de bekanta byggnaderna. Inne pa omradet, '_1 E@ﬁi n 5 Zﬁll) 8 Q‘E@
vilket utgjordes av stora Oppna ytor, myllrade det av kameraburna :' ) = R \
minniskor som verkade vara noga med att inte missa en enda vinkel e ——
av kreationen Beijing National Stadium eller Bird's Nest som arenan
i dagligt tal kallas. Stadion byggdes for &ndamélet sommar-OS 2008
och anvindes dven vid Paralympics samma ar. Pa arsdagen, den 8
augusti 2009 anvindes arenan till en forestéllning av operan Turan-
dot och samma ér till finalen i italienska supercupen. I ror placerade
under spelytan samlas under vintertid virme for att virma arenan.
Under sommaren anvénds rorsystemet for att kyla arenan. Under OS
fanns det plats for 91 000 personer. Efter OS togs 11 000 tillfalliga
platser bort varfor Bird's nest idag rymmer 80 000 personer. Kostna-
den for uppférandet av arenan uppgick till 423 miljoner dollar. Vid
tidpunkten for vart besok fungerade arenan som en turistattraktion
vilket den sannolikt kommer gora till dess den nésta gang ska anvén-
das till ett stort evenemang; VM i friidrott &r 2015.

Precis intill arenan ligger National Aquatics Center eller Water
Cube. Simstadion, med publikplatser f6r ca 6000 personer, har ytter-
vaggar och tak av stél och ett polymermaterial. ETFE, som plastmate-
rialet bendmns, dr héllfast, slitstarkt, l[jusgenomsldppligt och billigare
an exempelvis glas. Dessutom dr ETFE atervinningsbart. Stadion,
virldens storsta konstruktion byggd av ETFE-laminat, designades av
PTW Architects tillsammans med Arup, CSCEC (China State Con-
struction and Engineering Corporation) och CSCEC Shenzhen Design
Institute. Byggnaden vann 2004 ett designpris vid arkitekturutstill-
ningen pd Venedigbiennalen.
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Ny stad med gron touch

I Lulea pratas det om fortdtning av stadskar-
nan. P4 manga hall i Sverige tillkommer na-
got bostadsomrade nu och da. Jarnvigsnatet
byggs ut och mer eller mindre folkrika omra-
den forbinds med varandra pa allt mer tidsef-
fektiva sétt. Det ska pa intet sitt forminskas;
byggandet i Sverige. Ganska nyligen byggts
19 mil norrldndsk kustjarnvdg. Langs Bot-
niabanan, med strickning mellan Nyland och
Umea, aterfinns inte mindre dn 140 broar och
25 km tunnel. I Malmo har uppforts ett 190 m
hogt 54-vaningshus med ett skruvat yttre som
tvekldst imponerar. I Stockholm drivs, 1 form
av Citybanan, 6 km tunnel under stadens cen-
trala delar samtidigt som ytterligare ca 17 km
tunnel — Forbifart Stockholm — planeras. Det
handlar om omfattande projekt och intressant
ingenjorskonst. Men allt dr, som det heter, re-
lativt. I Ostra Kina, ca 20 mil sydost om Bei-
jing, byggs en helt ny stad!

Pa den nionde resdagen tog sig CET-grup-
pen, per buss, fran Beijing till Caofeidian
Eco-city. Staden, som ar 2020 avses hysa ca
en miljon ménniskor, kommer, enligt vad som
hittills planerats, ha en yta av 150 km? Den
forviantade befolkningstitheten uppgaende
till ca 6700 personer/ km? kan jaimforas med
Stockholm tédtorts ca 3300.

Forutom det allmint storslagna med att
det fran grunden faktiskt uppfors en hel stad,
kan vi dessutom glatt konstatera att projek-
tet dr en del av ett samarbete, Kina och Sve-
rige emellan, fokuserande pa miljoteknik.
Forutom nérvaro av teknikkonsultforetaget
Sweco, som har arbetat med planering och
projektering, dr svenska miljodepartementet
och néringsdepartementet involverade. Som
stadens namn antyder handlar projektets
grundldggande mal om att en ekologisk stad
ska byggas.

Pa plats i utstdllningslokalen kunde en de-
taljerad modell av staden beskddas. Det till
synes vilplanerade stadsuppldgget, tillsam-
mans med fina ldget vid havet, verkade ofran-
komligt lockande.

I en méteslokal, en vaning upp, fick vi for-
manen att triffa dverhuvudet for projektets
administrativa kommitté, Lin Peng. Han be-
rittade att staden, som avses bli klimatneutral
och alltsa inte producera nagot nettotillskott
av vixthusgaser, dessutom ska fungera av-
lastande for stider som Beijing. I informa-
tionsblad ses staden beskrivas med ord som
exempelvis liveable, innovative, accessible,
climate neutral, resource efficient, healthy
etc.

Vi togs pa en rundtur inom omradet som
kunde konstateras vara en byggarbetsplats
med stor utbredning i — kindes det som — alla
riktningar. Fran bussen kunde beskadas vat-
tenomraden som muddrats i syfte att det nya
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Lyktstolpar férsedda med solceller och vindsnurror

hamnomradet ska bli tillgéngligt for stora far-
tyg, landomraden utfyllda i vad som tidigare
var hav och husbyggen som i horisonten lik-
nade stora lyftkransodlingar.

Guiden, av vem vi togs omhand, visade oss
ett av de redan fardigstdllda omrddena med
insatsldgenheter. Husen, som i detta skede
fungerar som arbetarbostdder, kunde, efter
ett besok i var guides nyforvirvade lagenhet,
i stort konstateras ha en standard som vi &r
vana vid. Mot bakgrund av att det kinesiska
sambhiéllet avsevirt skiljer sig fran det svens-
ka, kan dnda inses vilken betydande standard-
hdjning manga blivande Eco-citybor kommer
uppleva.

Vi konstaterar att idén om en eko-stad
vittnar om en utvecklad syn pd miljé och
miljopaverkan och ser fram emot att folja
projektets fortgang. Forhoppningsvis kan
presenterade ambitioner och marknadsfort
gront fokus, komma att gynna utveckling av
miljoteknik virlden ver!

Kraftfull konstruktion — varldens storsta
vattenkraftdamm
For att vi skulle hinna med s& mycket som

mojligt under var tid i Kina gillde det att ta
vara pa dygnets alla timmar. Av denna anled-
ning ldmnade vi, pa var tionde dag, hotellet
i Beijing 05:00 pa morgonen for att ta flyget
till Yichang. Tyvirr skulle morgonens tidiga
uppvaknande bli forgives da vadrets makter
inte stod pa var sida. Efter en extra mellan-
landning och nagra timmars fOrsening pa
grund av daligt vider nadde vi ett dimmig

Tre raviners damm

Byggar: 1998-2008
Hojd: 185 m

Langd: 2309 m
Reservoarvolym: 40 000 milj. m?
Antal turbiner: 26 st

Total effekt: 18200 MW
Ovrigt:

- Vid dammbygget atgick 27 milj. m?
betong.

- Ytterligare sex turbiner &r under
konstruktion. Nar dessa ar klara blir
dammens kapacitet 22500 MW.



Yichang. ”Hér dr dimmigt 180 dagar om aret,
resterande dagar dr mycket dimmiga” berit-
tade var lokala guide.

Vi hade dnda tur och lyckades pricka in en
bara mattligt dimmig dag. Det “fina” viadret
gav oss mojligheten att beskada det fantas-
tiska landskapet i denna gronskande och
bergiga del av Kina drygt 100 mil rakt vdster
om Shanghai. Runt oss sdg vi hoga spetsiga
bergstoppar som forsvann i molnen och djupa
raviner som fran bussen verkade sakna bot-
ten. Dessutom en massa gront, vilket stod i
kontrast till det bade torra och karga klimat vi
dittills upplevt. Dagens mal var den vildiga
Tre raviners dam (eng. Three Gorges Dam).
Den kan inte hojdmaissigt méta sig med Nur-
ekdammen i Tadzjikistan (300 m). Inte heller
langdmaissigt med Hiracuddammen i Indien
(26 km). Trots detta anses Tre raviners damm,
vid sammanvigande av manga faktorer, vara
virldens storsta vattenkraftdamm

Besoket inleddes med en rundvisning pa
en utstdllning, dir det bland annat fanns mo-
deller av dammen. Dessutom fick vi ta del av
information om dammen samt ldra oss lite om
hur den byggts. Dammens reservoar stracker
sig 60 mil upp langs Yangtzifloden. Persona-
len pa platsen berdttade att det, pd grund av
dammen och dess reservoar, har tvingats flyt-
ta 6ver 1,2 miljoner méinniskor fran berérda
omraden. Vidare forklarades att de drabbade
har fatt det battre efter flytten, med nya ldgen-
heter eller ny mark att bruka. Som en kom-
mentar till detta kan bara konstateras att vi ju
sedan tidigare vet att bygget av dammen har
varit kritiserat i media och att madnniskorna
inte alltid fatt det sa mycket bittre som myn-
digheterna vill pasta.

Vil ute pd dammen skulle det visa sig vara

Caofeidian Eco-city

svart att riktigt greppa hur enormt stor den
ar, det hela dr nistan lite overkligt. De 26
turbinerna kan som mest producera 18200
MW vilket effektméssigt motsvarar ungefér
sex svenska kdrnkraftverk. Vi fick ldra oss att
dammen har positiv paverkan pa néringslivet
langs floden. Till exempel gor det kade vat-
tendjupet i flodens del som utgdr reservoaren
att storre fraktfartyg kan ta sig upp for floden.
De enorma slussarna kan slussa fartyg med
en vikt pa upp till 10000 ton. Mindre bétar
— de med en vikt pa upp till 3000 ton — ska i
framtiden kunna passera dammen med hjélp
av en jattelik bathiss, for vilken konstruk-
tionslosningen, enligt vad guiden berittade,
inte &r helt fardig an.

Trots att dammen, med bade sluss och bat-
hiss, fotograferades flitigt fran omradets ut-
kiksplats, ar det oerhort svart att till er ldsare
formedla storleken via en bild.

Samverkande material skapar

viktig lank

Efter att ha spenderat en natt pa ett hotell 1
Wuhan, var det dags att besoka byggarbets-
platsen av Wuhan Erqi Yangtze River Bridge.
Vi dr nu inne pa resans elfte dag.

Wuhan dr huvudstaden i Hubeiprovinsen
som ligger beldgen dér floderna Yangtze och
Han méts i Kina. Staden ar ett kommunika-
tionsnav med ett flertal viagar och jarnviagar
som passerar. Wuhan har omkring nio miljo-
ner invanare och &r ett populért resmal inom
centrala Kina.

Erqi Yangtze River Bridge byggs med syf-
tet att underlétta for den téta trafiken i denna
medelstora stad. Bron &r en snedkabelbro
med tre pyloner, vilken kommer att ha en to-
tal langd pa drygt 2900 m och bestd av sex
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korfalt. Huvudspannet dr 2 x 616 m, vilket &r
det hittills ldngsta spannet for en snedkabel-
bro med tre pyloner. Brobanorna utgdrs till
storsta del av samverkanstvéarsnitt av stdl och
betong. Bron dr den sjunde att byggas over
Yangtze floden inom Wuhans grianser och be-
raknas vara klar i slutet av sommaren 2011.

Pé byggarbetsplatsen vilkomnades vi med
en hjdlmutdelning varpa vi begav oss for
att studera brobygget pa néra hall. Som vid
manga andra av vara besok och utflykter hin-
fordes vi dven hir av verkets storlek. Det sag
maktigt ut pad hall och blev &nnu méktigare
pa ndra hall.

Vi borjade nere pad marken dér vi strosade
runt och tittade pé betongfundament och hop-
svetsade lddbalkssektioner. Dessa tillsam-
mans med tempordra byggstillningar i stal
som verkade ha blivit nekade rostskyddsbe-
handling mer &n en gang.

Vi fick dven inspektera bron ovanifran
vilket var vildigt intressant. Eftersom bron
var under uppforande kunde, uppe pa bron,
studeras savil konstruktionstekniska detaljer
som pa byggprocessen i stort. Aven om man
ibland fick intrycket av att arbetet var riskfyllt
verkade de kinesiska arbetarna inte sérskilt
oroade. Efter att ha fragat vad en byggnadsar-
betare tjanar kom vi i alla fall underfund med
att risktilldggen var bra.

Nere pa marken igen hade vi en kort intro-
duktion och fick triffa ingenjorer som varit
med att projektera bron. De forklarade att den
storsta utmaningen med denna bro var byg-
gandet i vatten, med palgrundlaggning etc.

Sammanfattningsvis var detta ett vildigt
uppskattat studiebesok, framforallt for dess
konkretism och patagliga anknytning till
branschen.
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Stadsplanering pa hdg niva

Mitt i Shanghai, pa det sa kallade people’s
square, aterfinns Shanghais urbana plane-
ringscenter. [ utstdllningscentret, bestaende
av en sex vaningar hdg byggnad, finns infor-
mation — planscher, broschyrer och modeller
— presenterande historik, idéer, utvecklings-
steg, sadant som nyligen uppforts och, sa-
klart, planerade projekt.

Utveckling och fordndring presenterades
tydligt med hjélp av illustrativa affischse-
rier och minst sagt imponerande modeller.
Staende vid sidan av en gigantisk modell av
Shanghai, med alla byggnader och komplexa
vigsystem placerade pa en overblickbar yta,
kunde anskaffas en idé om hur nédvéndigt det
maste vara med ett rigordst planeringsforfa-
rande. Stadens storlek kan antas verka forsva-
rarande savil ndr det kommer till planering
som till optimering. Samtidigt som det san-
nolik alltid fokuseras pad omradens tillging-
lighet, forbindelsers funktioner, strategier for
forbéttrad framkomlighet och beboelighet,
kan det aterigen konstateras satsas pa storsla-
genhet. Saddant som dr mest idgonfallande —
uppmérksamhetsfokuserande, attraktionsska-
pande satsningar — vilka ocksa utgor en viktig
del av ett strategisk samhéllsplanerande, kan
ibland vara svarsmélta. Detta i synnerhet nir
bilderna av de mindre utvecklade delarna i
Kina, bilderna av mork fattigdom, i ens tan-
kar sétts intill bilderna av allt storslaget. Den
minst sagt patagliga kontrasten kan pa nagot
sdtt forvirra.

Vardefull simulering pa

Tongji University

Efter en alltfor lang ledighet borjade suget
efter skolan bli for stort. For att ddmpa detta
akte vi till Tongji University dédr vi mottogs
av en delegation pa drygt 20 personer, allt
frén forstadrselever till nistan fardiga dokto-
rander. Snabbt fick vi en inblick i hur det dr
att vara student i Shanghai. Omrédet var som
en stad 1 staden med campus, samlat alldeles
intill universitetet, med otaliga planer for alla
sorters sporter. All undervisning skedde pa
kinesiska, men hir uppticktes patagligt bittre
engelskkunskaper én de vi tidigare funnit un-
der var resa i Kina.

Till att borja med togs vi till den byggnad
ddr mekanikundervisningen skedde. Detta
hus var, pedagogiskt nog, konstruerat med
de birande delarna synliga. Detta sa att stu-
denter ska kunna studera stalkonstruktionen.
Hir fick vi bland annat 14ra oss hur man ténkt
och resonerat kring problematiken rérande att
hantera seismiska laster fran jordbdvningar.
Det kunde konstateras att var kunskap inom
dmnet inte var helt bristfri vilket, mot bak-
grund av att vara geologiska forhallanden &r
oerhdrt gynnsamma, egentligen inte dr sdr-
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Ergi Yangtze River Bridge

skilt anmirkningsvirt. Som kompensation
for den identifierade okunskapen forforsoktes
snabbt, med retorisk snits, foras pa tal att de
kinesiska eleverna ju pa intet sétt far ldra sig
hantera snélaster.

Vidare blev vi visade till labbet dér seismik
i hoga byggnader kontrollerades med hjélp av
ett skakbord. De flesta hoga byggnader hade
hér, i skalor fran 1:50 till 1:80, byggts upp for
att sedan skakats sonder i syfte att ta reda pa
hur dessa paverkas av en eventuell jordbav-
ning.

Vi fick dven kliva in i tre olika vindtunnlar
dédr aerodynamik for broar och alla mojliga
byggnader testades. Har byggdes hela land-
skap och stidder upp for att, vid analyser av
vindlast, kunna efterlikna verkligheten sa
mycket som mojligt. Vid vért besok testades
en bropylon, med tillhérande byggkransmo-
dell uppstilld intill, for att kontrollera vinden
under byggfasen.

Efter besoket kunde konstateras att det
i princip innebdr samma sak vara student i
Kina som att vara det i Sverige, férutom att
vi har olika problem att brottas med och att
kinesernas laborationsutrustning uppenbarli-

gen dr av mer sensationell art.

Jarnmalmsbrytning i Nanjing - inte olik
norrbottnisk

I konferensrummen i Kina far man inte Ram-
16sa i glasen. Dédr far man te. S& var dven fal-
let ndr vi, pa var femtonde resdag, besokte
jarnmalmsgruvan i attamiljonerstaden Nan-
jing. Detta var ytterligare en foreldsning med
tolk, vilken kommunikationsform ibland kan
upplevas aningen problematisk. Mdtet blev
trots sprakréran mycket intressant.

Gruvans produktionsnivéer ligger pd mel-
lan -200 och -330 m.6.h. och 2013 kommer
nésta niva, ytterligare cirka 100 meter ner,
oppnas. Brytningsmingden uppgar till om-
kring fyra miljer ton/ar dar hematit och limo-
nit dr de vanligaste mineralerna och jarnhal-
ten blir runt 40 %. Radiostyrd utrustning och
vald drivningsmetod ger en bild av en gruva
som inte bara liknar, utan, berittades det,
dven dr inspirerad av LKABs gruva i Kiruna.

Da gruvan ligger centralt, endast 13 km
fran stadskdrnan, foreligger sdklart en risk
for deformationer i marken omkring och
alltsa i stadsplanerat omrdde. Genom att flyt-



ta all bebyggelse redan innan gruvan togs i
drift, eliminerades namnd risk. Aven om sma
vibrationer dr uppmitta vid den dygnsliga
sprangningen, kommer ingen urban miljo
att paverkas under de kommande arens drift.
Malmkroppen har, fick vi ldra oss, formen
av en potatis och malmreserven uppskattas
uppgé till omkring 1.8 miljarder ton, vilket
mojliggor fortsatt aktivitet i ménga ar till. Da
malmkroppen pekar rakt nerat, blir uppkom-
sten av deformationer likt de i Kiruna inte
lika troliga.

Eftersom nagra av studenterna dr blivande
bergingenjorer uppkom en rad intressanta
diskussioner. Bland annat resonerades kring
vilken typ av bultforstirkning som anvinds
och varfor fiberarmerad betong inte nyttjas.
Det menades att sddan betong inte anvindes
pa grund av punkteringsproblematik, vilket,
av oss, ansags lite markligt.

Svensk teknik toppar kinesisk marknad
Som en liten avstickare fran var annars sa
byggbranschkantade studieresa, var det nu
dags att besoka tva producerande fabriker;
bada Atlas Copcos. Foretaget har delar av sin
produktion av borriggar forlagd i Kina och
just Nanjing.

I den mindre fabriken tillverkas borriggar
sdsom Rocket Boomer, for tunnel- och ort-
drivning. Riggen tillhor Atlas Copcos Under-
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ground Excavation Equipment; en del i Con-
struction and Mining Technique (CMT). Hér
producerar man en maskin varannan dag och
40 % av de som produceras stannar pa den
kinesiska marknaden.

Vid den storre av fabrikerna sker produk-
tionen av stora borriggar ldmpade for ytborr-
ning vid exempelvis pallsprangning. Denna
del kallas for just Surface Drilling (SD),
ocksa det en undergrupp till CMT.

Komponenter levereras fran ldnder som
Sverige och Tyskland med flera, for att sét-
tas samman till fardiga produkter i Nanjing.
Monteringen var en imponerande process
som liknade ett jattelegobygge. Det var tyd-
ligt att det lades vikt vid ordning och reda
bland alla komponenter. Det rena golvet fas-
cinerade, liksom den vélutbildade persona-
len, stindigt barande vita handskar.

Kevin Young, produktchef for CMT i Nan-
jing holl ett intressant foredrag om organisa-
tionen och hur marknaden ség ut for tillfallet.
Trots diverse piratindustrier ser den, beritta-
de han, oerhort bra ut. Detta naturligtvis med
anledning av den kolossala byggutveckling
som sker i Kina, och just nu storsatsar Atlas
Copco pa service och reservdelar.

Besoket avslutades med en intressant och
delvis vild diskussion om piratmarknaden i
storsta allminhet i Kina. D4 inte samma upp-
hovsrittsskydd verkar finnas i landet &r 16s-

En valt utrustad med oljekanna, Halong City, Vietnam.

ningen inte riktigt inom rackhall.
Atlas Copco bjod oss sedan pd den mest
fantastiska av middagar!

Viktigt med perspektiv

Resan ndrmade sig sitt slut och kosan styrdes
mot Vietnam. Med drygt tvd veckor tillryg-
galagda och fem dagar kvar, landade vi pa
flygplatsen i Hanoi. Var loka guide, David,
hilsade vilkommen genom att ta oss till ett
matstélle serverande en obeskrivlig buffé.
Utbudet av ritter saknade ramar och lokalen
— kéndes det som — en bortre grins. Gott och
trevligt!

Efter en natt i Hanoi vintade en nagra tim-
mar lang bussfird till Halong Bay. Pa vigen
stannade vi till for att en bit ute pa ett risfalt
ta en pratstund med en underbar lantbrukande
kvinna som, fick man kénslan av, absolut inte
skulle brusa upp Over att det strulade med
sidnumreringen i Word. Pa gatorna i Halong
Bay utgjordes bakgrundsbruset — det vill sdga
standardljudet — av signalerande vespor, ack-
ompanjerade av arbetande anlidggningsma-
skiner som undantagsldst gav intrycket av att
arbetsmilj6 inte prioriterades sérskilt hogt.
Vér resa avlutades med en sjélsnyttig battur i
den fantastiskt naturskéna Halongbukten.

ceT 2011
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Kallare vatten i karnkraftverket

WSP har arbetat som Veidekkes
konsult vid projektering av berg-
arbeten for nytt kylvattenintag
till Oskarshamns karnkraftverk.

Enligt en miljddom maste kylvattnet som
slépps ut fran kdrnkraftsreaktor (O1 och 02)
i Oskarshamn ha en ldgre temperatur dn vad
som é&r fallet idag. Kylvatten behdvs for att
kyla turbinkondensorerna som en del av el-
kraftgenereringen. Idag anvinds ytvatten fran
havet intill anldggningen for processerna i
karnkraftverket. Miljodomstolen har konsta-
terat att det av miljokonsekvensbeskrivningen
klart framgick att den temperaturokning som
utslédppen av kylvatten orsakar, tydligt pa-
verkar forhéllandena for véxtlighet och fisk,
bade till massa och artsammanséttning. Dom-
stolen konstaterade vidare att ett djupintag
for kylvattnet till O1 och O2 skulle innebdra
lagre kylvattentemperatur, vilket skulle vara
till fordel for forhallandena vid utsléppet,
medfora mindre fiskforluster i intaget och en
inte obetydlig 6kning av verkningsgraden.
Totalentreprendr for projektet dr Veidekke,
ett skandinaviskt féretag med huvudkontor i
Oslo och bestillaren & OKG. WSP har ar-
betat som Veidekkes bergkonsult och hjélpt
Veidekke med bergprojekteringen, dimensio-
nering av bergforstirkning och injektering,
berikning av flodesforluster samt utvérdering
av geologin. WSP har tillsammans med Vei-
dekke tagit fram bygghandlingarna som be-
skriver det nddvindigaste och metoder som
fungerar i praktiken. ”Vi har anstringt oss for
att vara tydliga och for att ta fram handlingar
som dr anpassade for projektets unika forut-
sittningar.” sdger Fredrik Skogsjo, WSP.

Uppdraget

For att fa kallare kylvatten till kirnkraftreak-
tor O1 och O2 kommer havsvatten ledas in
genom en intagskonstruktion placerad pé bot-
ten ca 700 meter ut i havet. Genom denna in-
tagskonstruktion, formad som en stor betong-
tratt, leds havsvattnet till intaget vid O1 och
02 via en bergtunnel samt en intagsbasséng.
Bergtunneln bestar av en 550 meter lang ho-
risontell del samt ett vertikalt intagsschakt pa

ca 10 meter. Bergtunneln drivs fran land ut
under havet med en bergtickning som varie-
rar mellan 5 och 35 meter fram till laget for
det nya intaget. Intagsschaktet upp till havs-
botten tas ut underifran fran den utspringda
bergtunneln. Efter intagsschaktet har 6ppnats
upp mot havet placeras intagskonstruktionen
i schaktet.

De stora utmaningarna i uppdraget for
béade oss som konsulter och for entreprenéren
har varit att minimera flodesforlusterna mel-
lan intag och utlopp, borttagande av det sista
berget upp mot havet, den sa kallade pluggen,
samt att hitta ett bra ldge for intagsschaktet.

Flodesforluster
En av utmaningarna har varit att klara kra-
ven for energiférluster mellan nytt intag och
intagsgaller vid kdrnkraftverket. Forlusterna
orsakas av vattnets friktion mot tunnelviggen
och den turbulens som uppstar vid krokar och
dimensionsévergdngarna. Fran det nya inta-
gets utsida fram till pumpanldggningen fér
forlusterna inte 6verstiga 0,3 m vid ett flode
av 60 m3/s. Blir nivaskillnaden mellan havet
och den nya kylvattenbassidngen storre blir
det problem med kylvattenforsorjningen.
Innan bergschakt péaborjades utfordes
prognoser for forlusterna for samtliga delar
av det nya kylvattenintaget. Resultat av dessa
berdkningar visar att gransen 0,3 m kommer
att klaras med viss marginal. I mars 2010
genomfordes en laserskanning av forsta fjar-
dedelen av bergtunneln for att verifiera be-
raknat resultat. Laserscanningen resulterade
i ett dataset pd 24 miljoner punkter. Utifrdn
métpunkterna berdknades tunnelns faktiska
matt, avvikelsen fran det efterstrdvade cir-
kuldra tvarsnittet samt forvintade energifor-
luster. Resultat frdn denna kontroll visade pa
att forlusterna i tunneln var aningen lidgre &n
prognosen och de totala forlusterna bedom-
des fortfarande ligga under 0,3 m.

Sonderingar, geologisk kontroll,
bergforstarkning och injektering
Projektering av sonderingsprogram, berg-
forstarkning och injektering togs fram i nira
samarbete med entreprenéren for att pa sd
séitt anpassa forfarandet till entreprendrens
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arbetssitt och framdrift.

Sondering av berget framfor stuff utférdes
kontinuerligt for att f4 en bild av geologin
och vattenforande zoner. For att fa ytterligare
information om geologin vid intagsschaktet
kompletterades sonderingsborrningen med
2 st kdrnborrhal. Sonderingen intensifierades
ocksa i nérhet intagsschaktet for att ta reda pa
den exakta nivan av bergytan ovan schaktet.

WSP utforde kontinuerlig geologisk kar-
tering fOr att pa sd sétt kunna anpassa berg-
forstirkningen till rddande bergforhéllanden.
Underlag frdn den geologiska karteringen
bearbetades och ett forstarkningsforslag togs
fram i samarbete med entreprendren.

I princip anvéndes tva forstarkningsklas-
ser langs hela bergtunneln; en klass med
selektiv bultning och en klass med system-
bultning och plastfiberarmerad sprutbetong.
Specialforstirkning blev aktuell i bergtun-
neldelen nirmast intagsschaktet dédr berget
var av mycket dalig kvalitet samt att det &r
mycket viktigt att konturen behélls i denna
del. Specialforstiarkningen anpassades till ra-
dande bergkvalitet och geologi.

Pluggen

Den 20 april 2011 sprangde Veidekke sista
delen av intagsschaktet, pluggen. Nér plug-
gen sprangdes var bergtunneln helt vatten-
fylld férutom delen ndrmast pluggen, dir en
luftkudde fanns for att minska den tryckvag
som uppstar vid sprdngningen. Det &r ett
kritiskt moment som krivt mycket plane-
ring. Risken for tryckvigor viktades mot
spangningstekniska och bergtekniska forut-
sattningar utan att man kompromissar med
sdkerheten. Spriangning av pluggen gick helt
enlig plan. Nu éterstar bl a arbetet med att in-
spektera intagsschaktet, fa intagskonstruktio-
nen pa plats och kontrollera att tunneln klarar
kraven for flodesforluster.

Vi pa WSP som haft forméanen att arbeta
med detta intressanta projekt har lart oss vil-
digt mycket. Samarbetet med entreprendren
har ocksd varit mycket givande. Vi hoppas
att resterande arbete gar bra och att den nya
kylvattentunneln kommer att forbattra miljon
och effektivisera kdrnkraftverken.
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Den lilla byn Svappavaara, ndg-
ra mil sydost om Kiruna och till
mangt och mycket beroende av
gruvdriften, har varit med om
bade upp- och nedgdngar de se-
naste decennierna. For 31 ar se-
dan slutade man ta upp magnetit
fran dagbrottet som forsdg det
lokala pelletsverket med malm,
vilket dven det stangdes ner tva
ar darpa. Tack vare de senaste
arens prisstegring pa jarnmalm
har det dock blivit full fart i och
kring gruvan igen.

Vi besoker gruvan och maskinféretaget Cliff-
ton en sndmulen dag i februari. Det &r full
fart, platschefen har hand om ca 50 man
som ser till att malmen tas om hand om efter
sprangning, och s& smaningom nér pellets-
verket nagra hundra meter bort.

Gruvberget dr bendmningen pa tvd olika
malmkroppar, en i hematit och en i magnetit,
dér den senare borjat brytas i maj 2010. Det

Gréer IiI mm

har dock brutits malm hér tidigare, ar 1655
paborjades brytning av koppar. Pa den tiden
utférdes arbetet genom spjilkning, det vill
sdga att man eldade och ddrefter hillde kall-
vatten pa det varma bergskroppen for att fa
den att spricka. Sa djupt som 60 meter tog
man da upp kopparmalm. Nu utfors arbetet
med flytande springmedel, och en ny 15 me-
terspall spriangs ungefér varannan dag. Cliff-
ton har under perioden juni — december 2010
forslat bort 900 000 ton malm och 700 000
ton graberg.

Arbetet pagar pa flera fronter. 1 maj
sprangde man forsta pallen som lag pa 415
metersnivan, den finns det inget kvar av nu,
utan utlassning sker nu pa 385 meter. Gruv-
berget berdknas forse LKAB med 25-20 mil-
joner ton malm, vilket innebdr arbete fram
till atminstone 2018. D& kommer gruvan att
stracka sig 6ver 530x400 meter stort omrade,
beréttar affarschef Ronny Nylund.

En rundtur pa omréadet visar att det finns
andra nygamla fyndigheter. Tidigare har man
brutit malm ur ett betydligt storre dagbrott,
Levedniemi, men detta har sedan beslutet
togs att ldgga ner gruvbrytningen 1980 fatt
std och dr nu en konstgjord sjo, som maste
tdmmas pa sitt vatten innan eventuell ny bryt-

Cliffton lastar malm och graberg i savél sol som snéglopp

ning kan komma pa fraga. De massor som
fran den tidigare brytningen nu ligger pa tipp,
och ansdgs vara graberg tros innehalla 25-
50% jarnmalm. Pa grund av teknisk utveck-
ling inom processtekniken kan man nu utvin-
na stora delar av detta, vilket kan komma att
ske inom nagra ar.

Pelletsverket gar dygnet runt, malmen
kommer béade fran den lokala gruvan och gru-
van i Kiruna. Den senare bidrar med ca 75%
av malmen, och anldnder med tag tva ganger
om dagen. Det ségs att den basta malmen fran
LKAB produceras hir i Svappavaara, varfor
det blivit just sa vet ingen. Kanske beror det
pé att det dr en relativt smaskalig produktion,
jamfort med andra platser. Ursprungligen var
det tankt att verkar skulle klara av 700 000
ton, men har blivit ombyggt i flera omgéngar
for att i dagsldget ta hand om 4 miljoner ton.

Framtiden ser ljus ut for Svappavaara med
omnejd, personerna som bor dir och foreta-
gen som verkar i omradet. Malmen siljs fort
och for ett hogt pris, Cliffton lastar ut om-
kring 14 000 ton kross, varav 5000 ton malm,
per dygn fran Gruvberget, och ldr fortsitta sa
ett bra tag framdver. Det hdnder utan tvekan
mycket i Malmfilten i Norrbotten.
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Faveo Projektledning AB och mark-
nadsutvecklingen i norra Sverige

Fran 2010-01-01 gar Swepro Project Ma-
nagement AB och PTL, Prosjekt- og tekno-
logiledelse AS, samman och blir Nordens
ledande foretag inom professionell projekt-
ledning inom omradena bygg, anldggning,
energi och verksamhetsutveckling. Namnet
blir Faveo, vilket betyder support pa latin. Fa-
veo Projektledning AB ér den svenska delen
av detta personaldgda aktiebolag med ca 320
medarbetare, varav ca 160 resurser har sin ut-
gangspunkt i Sverige. Styrelsen har sitt séte
i Solna, dér dven huvudkontoret &r placerat.
Andra kontor finns i G6teborg, Malmg, Karl-
stad, Sundsvall, Ornskéldsvik och Lulea.

En av anledningarna till att Luled har valts
som lokaliseringsort i norra Sverige ar Lulea
Tekniska Universitet som kan initiera intres-
santa forsknings- och utvecklingsprojekt,
samt forse marknaden med hogkvalitativa re-
surser. Andra faktorer dr att flera av de stora
kundernas huvud- och regionkontor finns i
Lulea, samt den mycket expansiva markna-

38

den, ddr gruvniringen &r den stora motorn i
regionen. Aven vattenkraften ir mycket ut-
byggd och stora reinvesteringar vintar inom
detta marknadssegment, liksom inom vind-
och andra energislag.

Gruvindustrin

Cirka 90 procent av EU:s brytning av jirn-
malm sker i Norrbotten. Tillsammans med
Visterbotten bidrar regionen till att Sverige
ligger pa forsta plats vad avser framstéillning
av guld, och pa andra plats avseende bly, zink,
silver och koppar.

Tolv av Sveriges femton aktiva gruvor
finns i regionen och ytterligare gruvor &r un-
der utredning och uppstart i omradet. Det ar
bade tidigare kénda fyndigheter och nya pro-
spekteringar som, med stigande metallpriser
och efterfragan, nu dr brytvirda. Nagra ex-
empel som &r néra forestdende att starta upp
brytning vid, dr jairnmalmerna i Kaunisvaara
vid Pajala och vid Randijaur vid Jokkmokk.

Aven flera mineraliteter med #delmetaller
ar nu brytviarda och overgar da till malmer
och utreds vidare f6r produktion.

Existerande gruvor 6kar sin produktion for
att méta den nya marknadens stora efterfra-
gan av rena metaller och dven olika legerings-
metaller. Mycket av produkterna exporteras
till Asien. Detta stirker regionens roll som
huvudproducent i Europa och stor distributor
till hela varlden. Malm och metaller fran nor-
ra Sverige, dr med den erként fina kvaliteten,
mycket eftertraktad.

Infrastrukturen

Gruvnéringen och metallforddlingen ar starkt
beroende av en effektiv transportinfrastruk-
tur.  Den begrinsade fraktkapacitet som
Malmbanan och Ofotbanan till Narviks hamn
utgdr, maste byggas ut for att effektivitet och
konkurrenskraft ska kunna uppritthallas.
Aven transporter for skogs- och massaindu-
strin och andra gods- och personforflyttning-
ar erfordrar en utbyggnad av kapaciteten.

Gruvindustrin expanderar.
Kalla: LKAB.



Ostkustbanan

. Baltlc Sea
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Botniska Korridoren med Norrbotniabanan. Killa: Botniska korridoren.

Initialt kan dessa transporter ga pa vig,
till anrikningsverk, fabriker, hamnar och om-
lastningsstationer. Aven i dessa fall maste
ett flertal projekt med bérighetshdjande och
profiljusterande atgédrder planeras och ge-
nomforas. Pa langre sikt dr det dock tdnkt att
dessa transporter ska ske per jarnvig, for att
6ka konkurrenskraft och stirka leveransdker-
heten.

Det jobbas nu intensivt pa Transportstyrel-
sen, Trafikverket, Sjofartverket m.fl. myndig-
heter, samt hos de inblandade fortagen, med
planeringar och utredningar kring transporter
och logistik.

Norrbotniabanan, Botniska korridoren
och Northern Axis

Forutom gruv- och skogsbaserade transpor-
ter, dr dven andra godstransporter och per-

sontrafik expansiva omraden. For att bli ef-
fektiva och skona miljon, planeras de flesta
gods- och personforflyttningarna att kunna
gd pa tag, i stillet for vigarna. Kapaciteten
maste byggas ut med cirka 50 % till &r 2020.

De strategiska straken Northern Axis och
Nordiska Triangeln behdver sammankopp-
las med den Botniska Korridoren, viken till
stor del ar utbyggd med de ingdende delarna:
Botniabanan, Adalsbanan och Ostkustbanan,
som avslutas 2010-2012. Dessutom star Hap-
arandabanan fardig 2014.

Det som saknas for att f4 hela nétet kom-
plett och effektivt med kopplingar till Norge,
Finland, Ryssland, och 6vriga Europa och
Asien, dr satsningar pa Norrbotniabanan och
forbattring av Malmbanan, sd den viktiga
delen Northern Axis blir effektiv. Dessa pro-
jekt ligger langt framme i forstudier och ut-

redningar och kommer att generera ett flertal
stora projekt.

Kommunala anlaggningar

Pa grund av gruvndringens utbredning och ny
infrastruktur, far det till f6ljd att bl. a. stora
delar av Kiruna stad maste flyttas, liksom fle-
ra kvarter i Malmberget. Kvarter med ersétt-
ningsbostdder och nya affirskomplex maste
byggas. Detta kommer att ta nagra decennier
att planera och utféra. Nya gruvetableringar
kriver ocksa utbyggnad av bostédder, infra-
struktur och samhdllsservice.

Vatten- vindkraft och andra energislag
Vattenkraften dr stor i dvre Norrland. Manga
stora och dven mindre anldggningar, har pa
grund av élder och nya normer och krav for
erosionsskydd och avboérdningskapacitet, ett
stort behov av reinvesteringar. Samtidigt ut-
fors kapacitetshojande atgérder i ett langsik-
tigt program inom Vattenfall och hos andra
kraftproducenter som bl. Fortum och EON.
Detta genererar ett stort antal byggprojekt
under manga ar framdver. Aven den expande-
rande gruvindustrin ar relativt energiintensiv
och av den anledningen behovs dnnu mera el-
kraft for att sidkerstélla att det finns tillrackligt
med elkraft, samt att erhélla en kostnadsef-
fektiv tillgang och leveranssikerhet.

Bland andra LKAB har planer pa egen
elproduktion via vindkraftparker. Aven tra-
ditionella tidigare vattenkraftproducenter,
satsar pa vindkraft i allt hdgre utstrickning.
Naégra foretag specialiserar sig pa vindkraft
och bygger stora parker. Den storsta vind-
kraftparken i Europa &r under uppforande i
regionen. Det dr foretaget Svevind AB som
mellan Pited och Arvidsjaur bygger denna
park, med 1101 kraftverk med en total instal-
lerad effekt pa 2500-4000 MW och en be-
riknad energiproduktion pa cirka 8-12 TWh
per ar. Detta motsvarar energi som utbyggnad
av en av de aterstdende fyra norrlansédlvarna
skulle generera.

Rekrytering
Faveo har som kategori A leverantor till Vat-
tenfall en stor stab med projektledare, projek-
tringsledare, byggledare mm. att bidra med i
dessa projekt, samt dven inom den expande-
rande vinkraftsektorn och inom kdrnkraftpro-
jekt lingre soderut i landet. Anda maéste en
rekrytering ske for att fylla alla behov inom
energi, infrastruktur och gruvsektorerna. Stu-
denter fran universitet, liksom personer med
yrkeserfarenhet dr vilkomna med intressean-
mélan. Se annons.
STEFAN LUNDSTROM
FAVEO PROJEKTLEDNING
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LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

Entreprenad

jm-entreprenad.se

BDX

1AV 181 Det marknadsledande =

HETER

Vill du & senaste nytt fran INFLYTTNINGSFESTER entreprenad- och logistikforetaget | [SRIINRIURI1:07:\e €' VARLDEN?
Stockholms Byggmastareforening, | ar slar vi rekord i antalet VALKOMMEN TILL GOLDER.
branschorganisation fr bygg- och nyproducerade lagenheter. i - -
anlaggningsforetag i Stockholm? Sma “a'_l_ Hos Golder finner du en global arbetsplats dér
P38 www.stockholmsbf.se kan du Stora nar du har friheten att leva ut din potential och ga
prenumerera pa nyheter med RSS. ett steg langre.
—— Vart syfte: Ingenjorskonst for samhallets
Vilkommen! ﬁ utveckling och jordens bevarande.
j &F Golder
www.bdx.se Wnwgoiderse Associates
WWW.LULEBO.SE
4 )

Bli Vér néSta HF BERGTEAMET
Faveorlt RamUdden BERGTEAMET AB - NUMBER ONE IN UNDER GROUND SERVICES

For vdgen och sékerheten Our vision: " Bergteamet aims to be a market leading provider of under ground services, offering

more cost efficient solutions compared to competitors and in-house production” We are the market
®
ss '
FAVEO Lés mer pa:

www. ra m u d d e n . Se Finnforsvagen 57, 936 32 Boliden

WWW.faveoprojektIedning_se Tfn: 0046 910-71 44 71, Fax: 0046 910-71 44 79
website: www.bergteamet.se

leader in the Nordic region within exploration drilling, ore extraction, mining & tunnelling and raise
boring. For professional service, contact us.
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Lulebo bygger pa hojden

Luled med sin fina blandning av
stad och natur har fatt ett nytt
landmarke. Lulebo bygger i skri-
vande stund etapp 1 av 2 besta-
ende av tva punkthus pa Lul-
sundsberget i Lulea.

Utsikten fran hyreshusen ger en upplevelse
som forut har varit fa forunnad. Lulsunds-
berget ligger ndra Lulea centrum men dnda
bara ett stenkast frdn natur och motionsan-
laggning. Lulsundsberget ar beldget 38 meter
over havet och tillsammans med byggnadens
hogsta punkt pad 51 m blir detta ett statligt
projekt.

Lulebo bygger i tva etapper pa Lulsunds-
berget varav etapp 1 bestar av tva punkthus,
med 14 respektive 16 vaningar. Bygget av
etapp 1 startade under november 2009 och
byggnaderna ér designade av Tirsén och Aili
Arkitekter och &r ritade av Bengt Aili. Kon-
struktorer for punkthusen 4r Monarken samt
WSP och utférandeentreprendr dr Naiden
Bygg AB.

Startskottet for etapp 2 har dnnu inte gétt
av stapeln men Michael Hansson, projektle-
dare pa Lulebo, sdger att om allt gar som det
ar tankt sa kan bygget redan komma iging
under hosten 2011.

Etapp 2 kommer ocksa bestéd av tva punkt-

hus med samma design som vid etapp 1.
Diremot kommer de inte ha lika manga va-
ningar.

Storleken pa lagenheterna ligger i spannet
mellan 1-4 RoK med tillhérande cykel och
bilplats. Lagenheterna &r utrustade med in-
glasade balkonger och klinkergolv i badrum,
kok och hall. Det dr dven tragolv i vardags-
rum och sovrum. Hogst upp i hyreshusen
aterfinns en relaxavdelning tillgénglig for
hyresgésterna.

For att gora husen sa underhallsfria som
mojligt har fasaderna byggts med doétt materi-
al, bestaende av tegel och fibercementskivor,
for att motsta den starka vind som kan uppsta.
Stommen bestar av platsgjuten betong med
stilpelare i yttervdggarna. Uppvarmningen
av husen sker med fjarrvirme

Léagenhetsforrad och garageplatser aterfin-
nas i separata byggnader varav det finns over
100 garageplatser i tva plan.

Produktionskostnaderna for bygget &dr be-
raknad till 156 Mkr och hyrorna kommer att
bli cirka 1400kr/m? per &r. Inflyttning berédk-
nas preliminért ske den 1 oktober 2011

Efterfragan pa bostdder dr stort i Sverige
och Lulea dr inget undantag. Detta gor att de
nya hyresrétterna kommer helt rtt i tiden.

Pa fragan om det var svart att uppfora dessa
byggnader sidger Michael Hansson

Vy fran hyreshusen utover Luled

-"Det dr inte fullt s& enkelt att bygga pa
Lulsundberget. Arbetsomradet ar véldigt
sndvt och de hoga hojderna gor att det kan
blasa vildigt kraftigt, vilket gor att kranen
kan komma i svingning. Vinterkylan blev
ocksé ganska pataglig under dessa forhéllan-

29

den”.

Hyreshusen pa Lulsundsberget
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samhdllsbyggande?
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- s& ar SVR Samhallsbyggarna organisationen
for dig att vara medlem i.
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NATVERK MOTESPLATS
¢ SVR Samhallsbyggarna &ar en
organisation bestaende av stolta byggare.
Stolta &éver sin utbildning, sitt yrke och
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STOLTHET KOMPETENS
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Blixtutryckning som Hakan
helst hade velat slippa

Gruvdramat i Chile slutade lyck-
ligt. Efter en dryg manad pa nas-
tan 700 meters djup raddades de
33 gruvarbetarna efter en hjalp-
insats som formodligen saknar
motstycke.

Den som pa néra hall f6ljde dramat var Berg-
teamets Hékan Johansson, som skyndsamt
fick 1amna jobbet i Kiruna for att bege sig till
Chile som expert.

Hakan Johansson dr en erfaren gruvar-
betare. Hans yrkeskarridr inom raiseboring
stracker sig decennier bakat i tiden.

— Jag borjade 1975 hos Skanska och foljde
med nér Bergteamet forvirvade raiseboring-
verksamheten 2005, berdttar Hékan pa en
glasklar telefonlinje frén sin ldgenhet nagra
mil fran San José-gruvan dir han nu ska se
till att Bergteamets utrustning packas ihop for
vidare transport till nya uppdrag.

Manga utlandsar
Hakan &r védrmldnning med hemadress i
Torsby kommun, men i egenskap av erfaren
gruvménniska anvinds hans kunnande
pa ménga olika stillen, inte
minst vid jobb ut-

anfor landets gréinser.

— Av mina ar i den hér branschen har jag
jobbat totalt 14 ar utomlands. Men jag trivs
med jobbet och tycker om den rorlighet som
det innebidr, forklarar Hikan som sedan 2,5
ar tillbaka jobbar som produktionsledare for
Bergteamet vid LKAB-gruvan i Kiruna.

— I Kiruna har jag for 6vrigt varit tidigare,
bland annat ett par ar i slutet av 1970-talet,
och nu efter blixtutryckningen till Chile och
rdddningsarbetet vid San José-gruvan kom-
mer jag att atervinda till mitt jobb som pro-
duktionsledare.

Hakan Johansson talar om en enorm radd-
ningsoperation for att klara livet pa de 33
instdngda chilenska gruvarbetarna. En opera-
tion som slutade lyckligt.

Forutom sin kompetente och erkéant skick-
liga medarbetare, hade Bergteamet dven en
borrigg med tillhérande utrustning pa plats
for att std som backup till borriggen Strata
950 som anvindes vid ett av de tre alternativa
rdddningsplanerna.

Aven om Bergteamets borrigg inte kom till
anvindning, fick foretaget bista med ror nér
Strata 950 meter f6r meter nirmade sig de in-
stangda pa ca 700 meter djup.

Erik Selin, divisionschef for Raiseboring i
Bergteamet, berittar:

— Den borrigg som utférde jobbet forfo-
gade 6ver 200 meter ror, och vi fyllde pd med
350 meter som vi hade pa plats i Chile efter
ett slutfort projekt. Men det fattades trots det-
ta 150 meter ror, och dessa plockade vi ihop

i Kiruna och transporterade till Santiago och
vidare férd till San José-gruvan.

Vardefulla insikter

Selin menar att gruvdramat, som bevakades
av ett gigantiskt massmedieuppbad frén jor-
dens alla horn, har gett vérdefulla insikter
som kan vara till nytta i framtiden.

— Hela operationen fick dessbittre ett lyck-
ligt slut. Vad vi nu kan ta med oss dr hur man
planerade och hur man tidnkte vid olika ske-
den under rdddningsarbetet. For Bergteamet
som organisation innebédr den hir hindelsen
naturligtvis att vi stirker var kompetens nér
det giller att hantera svara situationer. Det
g0r oss forberedda att stdlla upp for att hjdlpa
till om en olycka pé nytt skulle intrdffa. Och
en olycka kan ju faktiskt drabba var egen per-
sonal...

Vad hander nu?

For Hakan Johansson var gruvdramat mitt
ute i den chilenska dknen givetvis omskakan-
de, och en hédndelse som han helst vill slippa
under sitt fortsatta yrkesliv.

Vad hidnder nu ndrmast?

— Nu ska vi packa ihop var utrustning och
frakta ner den till en nirliggande hamn. Dari-
frén kommer stora delar av utrustningen, som
fordelas pa tolv containers med en vikt pa 30
ton vardera, att skickas till ett projekt som
Bergteamet ska utfora i Bhutan. Och sjdlv
atervinder jag till mitt arbete som produk-
tionsledare i Kiruna.

T BT o |
Raiseborning nekmotde
nédstél'lcfa’i_grxgvan -'".?; B
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utveckling.
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véra kontor i norra Sverige just nu. Vill
du vara med och utveckla verksam-
heten for infrastruktur i Sundsvall,
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Avloppsslammet far bussarna att rulla i Lulea

Rapporterna kring framtida klimatfrandring
avloser varandra. Jakten pa ny teknik som
kan minska utsldppen, effektivisera resurs-
anvidndningen och skydda viktiga samhills-
funktioner &r i full gdng. Parallellt diskute-
ras globala 6verenskommelser och dndrade
beteendemdnster som krévs for att de vérsta
framtidsprognoserna inte ska sla in.

Luled kommun har tagit beslutet att en
stor del av stadsbussarna och kommunens
egna fordon ska koras pa fordonsgas istéllet
for fossila brinslen eller etanol som idag. Pa
detta sitt kan Lulebornas utslapp av vixt-
husgaser reduceras avsevirt. En biarande idé
i projektet dr ndmligen att fordonsgasen ska
produceras lokalt genom forddling av den
biogas som bildas vid rétning av avlopps-
slam. Vatten & Miljobyran AB sedan starten
varit med som konsultstdd at Lulea kommun.
Aven om manga kritiska delar aterstar att ut-
reda, projektera och bygga s ges hir en liten
glimt av ett "hett” utvecklingsomréde for att
skapa ett mer hallbart samhille.

Politiskt beslut for miljon
Kommunfullméktige i Luled kommun be-
slutade ar 2009 att biogasproduktionen vid
Uddebo avloppsreningsverk ska uppgraderas
for fordonsgasproduktion. Malet &r att i sa
stor utstrackning som mojligt ersétta fossila
brénslen i kommunala fordon. Vatten & Mil-
jObyran AB anlitades for att genomfora utred-
ningar och ta fram nddvindigt underlag for
genomforandet. Den totala investeringsnivan
ar i storleksordningen 85 miljoner kronor.

Utredning av alternativa Idsningar

I ett forsta skede utredde Vatten & Miljoby-
ran AB forutséttningarna for uppgradering
av biogas fran savil slam fran reningsverket
som fran rotning av matavfall. Tre olika alter-
nativ studerades genom att bedoma tekniska,
miljomissiga och ekonomiska aspekter samt
tidplaner och logistik. Tva av alternativen
forutsatte rotning av matavfall fran hushallen
i Luled, det rekommenderade alternativet ba-
seras dock enbart pa biogas fran avloppsslam.
Rotning av matavfall &r inte aktuellt for till-
fallet men kan komma ldngre fram. Anligg-
ningen planeras sa att processkritiska delar
dimensioneras for en framtida utvidgning.

Rotning - ett naturens under

Rotning dr en anaerob process, vilket inne-
bar att den mikrobiella nedbrytningen sker
under syrefria forhéllanden. De som gor job-
bet &r alltsa miljontals mikroorganismer som
huserar avloppsreningsverkets rotkammare.
Rotningen kan antingen ske som en mesofil
process, vid en temperatur av 37°C eller som
en termofil process vid 55°C. Vid rotning far

man dels en rotrest (biogddsel), dels biogas.

Biogddseln kan anvindas pa liknande sitt
som kompost, d v s som jordforbattringsme-
del eller som révara vid tillverkning av an-
laggningsjord. Biogddseln ger en mer lang-
tidsverkande godningseffekt dn kompost,
men innehdller & andra sidan mindre mull.
Vilket som é&r att foredra beror pa marken dér
materialet ska spridas.

Biogas mest metan
Den biogas som produceras vid en rotnings-
process bestar till ca 65% av metan samt viss
méngd vattendnga, CO, och svavelvite. Bio-
gas dr ett koldioxidneutralt brinsle. Det kan
anvindas for uppvarmning eller for elproduk-
tion via en gasmotor. Efter rening och upp-
gradering till en metanhalt av 97% kan biogas
med fordel anvdndas som fordonsbrénsle.
Idag anvinds biogasen vid Uddebo av-
loppsreningsverk till uppvirmning av de
egna lokalerna samt rotprocessen. I framtiden
kommer uppvarmningen ske med fjérrvirme
vilket frigér biogasresursen for dels elpro-
duktion i en gasmotor, dels produktion av
fordonsgas. Luled kommun avser att produ-
cera fordonsgas till den egna fordonsflottan
och inte i forsta hand sélja gas publikt.

Uppgradering till fordonsgas

For att 6ka metanhalten i biogasen finns ett
antal tekniker. Absorptionsmetoder innebér
att en komponent fran en gas tas upp av en
vitska. I den vanligaste metoden anvénds
vatten, i en vattenskrubber. I en kemskrubber
anvinds andra vitskor dn vatten med hogre
Adsorptionsmetoder
innebédr att en komponent frin en gas tas

absorptionsférmaga..

upp pa ytan av ett fast material. Vanligtvis
anvinds aktivt kol som det fasta materialet.
Membranmetoder, eller omvéind osmos, ut-
nyttjar att molekyler tar sig olika ldtt igenom
ett tunt polymerskikt till ett mottagningsme-
dium. Kryogen rening av gasen &r ytterligare
en alternativ teknik. Kryogen teknik innebar
att gaser kondenseras ut som vitska vid kyl-
ning i kombination med tryck.

Snart kan du ta gasbussen till stan

Den producerade gasméngden i det valda
alternativet dr dagens produktionsniva, 150
Nm’® biogas per timme. Vid en metanhalt pa
65% innebdr det en fordonsgasproduktion av
850 000 Nm?® per ar. Utifran en preliminir be-
domning av korstrickor och brinsleférbruk-
ning kan inom nagra ar 10 stadsbussar, 5 sop-
bilar, 4 lastbilar samt 185 personbilar drivas
med fordonsgas som hirrér fran avloppsslam
i Lulea.

Rotkammaren vid Uddebo avloppsrenings-
verk i Luled - lokal energiproduktion med hog
potential

= w0
)
o O & wwm

Fran avloppsslam till fordonsgas — ¢versiktlig
processbild av valt alternativ i Luled

Kunniga och engagerade ingenjorer

en 6desfraga

Vatten & Miljobyran AB jobbar just nu i flera
projekt Over hela landet diar fragor relate-
rade till klimatférindring och véxthuseffekt
ar aktuella. I manga projekt handlar det om
nya losningar for energieffektivisering och
minskade utsldpp av vixthusgaser. Andra
projekt fokuserar pa att anpassa samhillet, i
synnerhet vatten- och avloppssystemen, for
ett fordndrat framtida klimat. Utan &verdrift
finns stora utmaningar inom detta omrade.
Tillgdngen pa engagerade ingenjorer med
hog teoretisk kunskap, 6rnkoll pa samhillets
forsorjningssystem och formaga till nytdn-
kande &r ndgot av en ddesfraga for framtiden.
Miljoteknik dr en stark gren for Sverige och
svenska foretag vilket innebidr att vi har en
bra grund for fortsatt utveckling samt att vi
kan erbjuda spinnande ingangar for nya in-
genjorer i vér bransch.

ROLAND HAGGLUND, ULRIKA LARSSON,
CHARLOTTA LINDBERG OCH

MAGNUS BACKSTROM

VATTEN & MILJOBYRAN AB, LULEA
WWW.VMBYRAN.SE
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| backspegeln

En gammal LTU-students berattelse om
sina forsta ar i branschen och om vagen dit...

Det &r en édra att fa skriva i arets backspe-
gel. Arbetet med foreningen och med tid-
ningen Bygga Framtid vicker ménga roliga
minnen och studieresan som for var argang,
CET2009, gick till Canada och USA ir verk-
ligen ett minne for livet.

Det &r snart 8 ar sedan flyttlasset ldmnade
Borldnge och avgick mot Luled och LTU. Att
jag skulle fa uppleva mina hittills mest min-
nesvérda ar visste jag inte di, ska jag vara
helt érlig visste jag inte ens om jag hade en
plats pa utbildningen.

Efter gymnasiet var valet av vidareutbild-
ning relativt enkelt, det var Vdg och Vatten
som géllde. Vid vilken hogskola eller vilket
universitet var dock langt ifran sdkert. An-
sokningar skickades ivég till bade KTH och
Chalmers men i slutindan gick dock farden
mot Luled med en sen ansdkan i handen och
endast forhoppningar om en plats pé utbild-
ningen. Lat oss sdga att det ibland &r mer &n
en utbildning som lockar...

Under de inledande &ren i Luled var mélet
att ta en examen med inriktning mot produk-
tion. Somrarna tillbringade jag med att jobba
som anldggningsarbetare och senare ar dven
som arbetsledare pdA PEAB i Borlédnge. Un-
der det andra aret i Luled ldste vi var forsta
kurs i Geoteknik. Intresset for jord och mark
med tillhdrande geokonstruktioner var inte
det storsta just dd men under somrarna fick
jag chansen att knyta an mina nyligen vunna

kunskaper med verklighet och intresset steg.
Detta gjorde att jag moblerade om i studie-
planen och boérjade ldsa med inriktning mot
just geoteknik. I dag jobbar jag som geotekni-
ker pa Tyréns i Borldnge och trivs som aldrig
forr!

Mina tva forsta ar i yrkeslivet har priglats
av geotekniska undersdkningar for bostads-
hus, védgar och jarnvigar. Stabilitetsutred-
ningar som involverar nagra av vara mest tra-
fikerade vigar i Sverige och dimensionering
av diverse geokonstruktioner, for tillfillet ny
damm &ver sjon Luossajérvi i Kiruna. Jag har
dven haft féorménen att bli involverad i forsk-
ningsprojekt. Efter avslutade studier i Lulea
sé kéndes det spiannande att fa borja jobba
med “verkliga” byggprojekt, intresset fanns
dock dven for att fortsdtta studera/forska och
borja doktorera. Dérfor &r jag extra glad over
mojligheten att fa forska dven som anstilld
pa Tyréns.

For tillfallet 4r jag delaktig i forskningspro-
jektet ”Sékra siltsldnter”, ett projekt finansie-
rat av SGI, Trafikverket, MSB-myndigheten
och Tyréns. Branschen har i allméinhet dalig
koll pa slinter i siltjordar och det finns ont
om tillforlitliga berdkningsmetoder for att
kontrollera sldntens stabilitet. Kort summerat
s dr siltsldnter ofta stabila trots att de be-
rakningsméssigt dr instabila. Det finns alltsa
faktorer som paverkar stabiliteten och som vi
geotekniker maste utreda vidare och pa battre

| Backspegeln

— en aterblick

sdtt inforliva i vara berdkningsmetoder. Det
ar otroligt kul att fd vara med och utveckla
nya berdkningsmetoder tillsammans med
nagra av Sveriges mest erfarna geotekniker!

Under studieperioden fick jag ofta hora att
man vél ute i arbetslivet “inser hur lite man
egentligen kan och lért sig”. Detta tycker jag
till viss del dr sant, det géar sdllan en dag pa
jobbet utan att jag stéter pa ett nytt problem.
Nir problemet sedan ska 16sas inser jag dock
vilken stor nytta jag har av utbildningen. Det
fick jag erfara tidigt efter att jag borjat jobba,
ibland var kénslan att man med trevande steg
fumlade sig fram mellan projekten och det
var inte helt ovanligt att jag frigade mig sjélv;
Hur gor jag nu? och Fixar jag detta?

Det kdnns dock kul att konstatera att jag
trots mina stundtals negativa tankar hittills har
16st problemet, signerat och levererat, mycket
pa grund av en bra utbildning i ryggen! Ib-
land pa egen hand och ibland med hjilp av
mer erfarna kollegor. Skillnaden mellan idag,
snart tva ar efter min forsta dag pa jobbet och
da, ar att jag idag vilkomnar nya projekt. Det
ar kul att ldra och jag vet att jag pa ett eller
annat sitt kommer att 16sa “problemet”.

Sist med inte minst... Till ni som &r pa
sluttampen av er VoV-utbildning vill jag gra-
tulera till att ni valt en grym utbildning och
en bransch med stora mojligheter!

ANDERS HELANDER, VOV LTU 09

Vad gor en ingenjor?

Under véren 2011 pabdrjades projektet Vad gor en ingenjor vid institutionen for Sam-
hallsbyggnad och Naturresurser. Tva studenter, Mats Kahlstrém och Par Gustavsson,
som pluggar till civilingenjor VAg och vatten har &kt ut till alumner och fotat, intervjuat
och filmat dem kring vad de gor idag. Projektet pagar for fullt i skrivande stund och ett
tiotal alumner frén hela Sverige kommer att bli intervjuade av dessa duktiga fotofan-

taster.

Nyttan med projektet for LTU ar att kunna besvara vara presumtiva studenters vanli-
gaste fraga, ndmligen "vad gor en ingenjor?”. Filmerna fran de fyra forsta intervjuerna
finns nu p& www.youtube.com - sékord: ingenjor Lulea.

Skulle du vilja bli intervjuad och bidra till en 6kad kunskap kring vad man gér som
ingenjor? Kanske vore detta ndgot for dig och ditt foretag? Hor i sddana fall av dig till
rekryteringsansvarig vid institutionen for mer information: catrin.edelbro@Itu.se.
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lr&dorrar -

Fran en leverantor.
Bekvamt, eller hur?

www.daloc.se
0506-190 00

DAL

GEOTEKNIK, BRO- OCH HUSKONSTRUKTION

o oo °
Vi ar nyfikna
o ° ° ’
pa dina ideer.
Kanske @r det dina idéer vi behéver for att utveckla
morgondagens I6sningar inom samhdllsbyggnad.

Var nyfikenhet tar oss vidare, vill du vara med och
forma framtiden?

Bestk oss pd www.tyrens.se

i TYRENS
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f = S.%= For battre samhallen

== ROSTFRIA VA-SYSTEM ==
STORFORS

Vi utvecklar, tillverkar och siljer produkter
1 rostfritt stal till Sveriges kommuner

www.rostfria.com

Tel: 0550-620 30 Fax: 0550-620 50
Box 120 688 23 STORFORS

Fastec

DET SPECIALISERADE BYGGFORETAGET

/
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Victoria Tower

Victoria Tower i Kista norr om Stockholm blir

en 120 meter hog byggnad med 34 véaningar. = :
Extra stora krav stdlls pa berdkningarna i :
nédr man som hér bygger bade hogt och smalt. -
Goteborgsforetaget Integra Engineering har il
anvint det avancerade berdkningsprogram- =ul
met FEM-Design for de statiska och dyna- —
miska analyserna. Bl
— Jag har arbetat med FEM-Design sedan Jﬂ;
2001 och det dr det program vi anvédnder for FerY
tredimensionella strukturberdkningar, sidger E
konstruktéren Martin Reinholdsson. i
Programmet dr enkelt att arbeta med. Den E

senaste versionen har inneburit ett lyft, bland
annat har programmet blivit mycket enklare
att anvianda och berdkningstiden dr nu mycket
snabb. Jamfort med andra FEM-program ar
StruSofts program mycket bygganpassat vil-
ket dr precis vad vi dr ute efter.

Nar det géller Victoria Tower har program-
met anvénts till allt som ror berdkningar av
normala brott- och bruksgranstillstand, for att
gora analyser och for att studera kraftspelet
och de fenomen som uppstar i en sadan hir
typ av byggnad.

Huvuduppgiften for Integra Engineering
har varit att berdkna pelarreaktioner, pelarlas-
ter och balksnittkrafter. Bland det viktigaste i
byggnaden &r tva stabiliserande schakt, ett for
trappan och ett for hissarna, dar konstrukto-
rerna anvint FEM-Design for att gora spin-
ningsanalyser.

— Vi har anvént FEM-Design till néstan allt
som ror vart uppdrag med Victoria Tower, sé-
ger Anders Klittmar, uppdragsansvarig. Det
finns en forskjutning av rotationscentrum i
huset och det beter sig pa olika sétt.

— Vi har lagt in alla de geometrier som vi
haft tillgéng till i FEM-Design, sdger Martin
Reinholdsson. Genom att anta en struktur, se

hur den beter sig och ddrefter plocka det vi
vill ha ur den antagna strukturen, har vi itere-
rat in oss i ritt dimensioner, ritt spanningar,
ratt krafter, ritt geometri.

Anders Klittmar podngterar att man maste
anvdnda den hir typen av program med res-
pekt. Det krévs erfarenhet for att géra en bra
modellering.

Har FEM-Design motsvarat kraven for ett
sé avancerat uppdrag som Victoria Tower?

— Absolut, sdger Anders Klittmar och Mar-
tin Reinholdsson. Alla mojligheter man behd-
ver finns i programmet.

De bada konstruktdrerna tror inte att de
skulle haft samma goda koll pa byggnaden
om de inte haft tillgang till FEM-Design. Att
ha ett avancerat men dndé enkelt och léttan-
vant berdkningsprogram for 3D behdvs och
blir dnnu viktigare ndr det géller sa pass stora
och hoga byggnader som Victoria Tower.

GORAN NILSSON

| ARERNREE]

Kinesiskaimurenimed GERZOINNTergrinden

CET 2011 vill rikta ett
stort tack till alla foretag
och de stiftelser som

utdelat stipendium, som
genom sitt deltagande

i Bygga Framtid samt
med bidrag till foren-
ingen mojliggjort var
studieresa.




@WlN-Statik } }

En programsamling for vanliga beraknings- J =z o = 10
uppgifter som pelare, balkar, ramar och mer. ; " I n g € nl orens
o
verktygslada

@ FEM-Design &% ”‘:re'r

Finita element-program for analys och
dimensionering av stal-, betong- och trakonstruktioner.

&) IMPACT

System for modellering och produktion av prefabricerade
byggelement med fristdende armeringsmodul.

,) VIP-Energy

Berakningslosningar for
byggnaders energibalans.

Central Park eller Stadsparken? Manhattan Bridge eller Lejon-
stromsbron? Miami Beach eller Manhemskajen?

En stad har oftast olika kannetecken, gator, torg, parker, konstverk, broar...
staden skall nyttjas och njutas, den skall vara nara, enkel och 6ppen, och som samhéllsbyggare kan vi
tillsammans pa tekniska kontoret hjélpa till med det.

Vill du vara med? v
Vi ar intresserade av projektledare och

ingenjorer inom avfall, trafik, vag och

vatten. Vi tar gdrna emot studenter

for exjobb.

Ta kontakt med var personalstrateg
Maj-Inger Ahgren.

Telefon: 0910-73 50 00 vx

E-post:
maj-inger.ahgren@skelleftea.se

DU her lensepen

X %) www.overtornea.se
* ) +46 (0)927 - 720 00

¥

Kommunens webbplats:
www.skelleftea.se

% Skelleftea kommun
’;&' Tekniska kontoret
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byggande med en overgripande kontextue
byggandet. Medverkar eller leder planerings, pro-
jekterings och produktionsprocesser for stads eller
husbyggnad.

Civilingenjor Industriell miljo- och processteknik
(300 hp)

Ingenjorer som skapar och jobbar med en hallbar
utveckling av ny teknik, nya material och nya
processer.

Civilingenjor Naturresursteknik (300 hp)

Sveriges unika civilingenjérsutbildning mot ge-
ovetenskap och naturresurser. Att leda prospekter-
ingsarbetet for kommande gruvor eller att jobba
som miljéingenjor, miljokonsult ar exempel pa fram-
tida arbeten for en student inom naturresursteknik.

Civilingenjor Vag- och vattenbyggnad (300 hp)
Fokus ligger pa hur man pa basta satt ska utforma,
bygga och forvalta hus, infrastruktur och industri-
omraden. Studenterna kan t.ex. arbeta som pro-
jektledare, produktionsledare, konstruktorer eller
forskare hos byggentreprendrer, konsulter, kommu-
ner, gruvindustrin m.m.

Brandingenjor (210 hp) + Pabyggnad Civilingen-
jér Brandteknik (90 hp) :
Studenterna utbildas for att skapa ett tryggt, sékert
och val fungerande samhélle. Kan jobba med

t.ex. tillsyn, utbildning, brandtekniska berékningar,
riskhantering och skadeférebyggande atgarder.

niresserad av att arpbeta 1or en nalloar

nom Dade privata ocn Tentl ga SEeKLor
Hogskoleexamen Bygg ochsaniaggmngyi20mp)
Studenten far kompetens inom byggarbetsledni:
och byggmaétning.

Hoégskoleexamen Samhallsbyggnad (120 hp)
De vanligaste karriarmojligheterna ar konsult, utre-
dare eller tekniker inom milj6, samhallsplanering
eller infrastruktur.

Hogskoleexamen Adelstensteknik (120 hp)

For den som vill arbeta inom adelstens- och gulds-
medsindustrin, antingen som anstalld eller i eget
féretag.

Utover ovanstaende utbildningar ger vi tvd Master-
program (Master i jord- och bergbyggnad och
Master i malmgeologi och miljogeokemi) pa
engelska som riktar sig bade till nationella och inter-
nationella studenter som redan har genomgatt en
trearig utbildning.

--Ih - ..e_
4 ~ N :
By AT EA
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Institutionen for samhillsbyggnad och naturresurser utgors av 6 avdelningar - Arkitektur och

vatten, Byggkonstruktion- och produktion, Drift, underhall och akustik, Geoteknologi, Geovetenskap och

miljoteknik samt Industriell miljo- och processteknik. Varje avdelning bestdr av ett antal iamnen som

vart och ett leds av en professor och imnesforetridare. Det dr imnena som bedriver forskning

och forskarutbildning medan avdelningarna mer dr den administrativa ramen. Totalt har vi 18

amnen och deras respektive huvudsakliga inriktningar ir:

Arkitektur

Industriella byggandets arkitektur,
arbetsplatsens arkitektur samt bebyg-
gelsens arkitektur

Professor Kristina Nilsson

Avfallsteknik

Miljoinformatik, recipientteknologi,
avfallsbehandling samt upplagsteknik
Professor Anders Lagerkvist

Bergsanliggningsteknik
Bergforstirkning, stabilitet 1 bergsslin-
ter, deformations- och brottsprocesser 1
berg, bergspinningsmitningar, fragmen-
tering samt brand i tunnlar

Professor Erling Nordlund

Biokemisk och kemisk pro-
cessteknik

Industriell bioteknik for tillverkning av
grona kemikalier, brinslen och material
frin fornyelsebar ravara.

Professor Kris A Berglund

Byggproduktion

Byggherrerollen, produktionsprocessen
samt organisation och management
Professor Thomas Olofsson

Drift & Underhall

Tillginglighet, pilitlighet och drift-
sakerhet samt livscykelkostnader och
tillstindsbedomningar

Professor Uday Kumar

Geoteknik

Miljogeoteknik inkl muddermassor,
galgeoteknik och snémekanik, vatten-
krafts- och gruvdammar, sulfidjordar,
vig- och bangeoteknik.

Professor Sven Knutsson

Griansytors kemi

Yt- och adsorptionsprocesser, prin-
ciper och kunskaper gillande olika
spektroskopiska, potentiometriska och
ytkaraktiriseringsmetoder samt ytkom-
plexkemiska modelleringar och deras
tillimpningar vid studier av ytor och
nanopartiklar.

Professor Oleg Antzukin

Kemisk teknologi

Utveckling av nya material for ef-
fektivare processer for framstillning av
t.ex. biobrinslen och mineraltekniska
produkter

Professor Jonas Hedlund

Konstruktionsteknik
Tillstindsbedomning, forstirkning och
underhall av konstruktioner, produk-
tionsteknik samt isteknologi

Professor Mats Emborg

Malmgeologi

Forstielsen for var och hur malmer
bildas och upptrider, malmkaraktiri-
sering, modellering av jordskorpan i 3
dimensioner

Professor Pir Weihed

Mineralteknik

Enhetsoperationer och processer for
malmanrikning, framstillning av in-
dustrimineral och ballast, kolforidling
samt dtervinning av sekunddra ravaror.

Professor Jan Rosenkranz

Processmetallurgi

Jarnframstillning, Basmetaller, Atervin-
ning, sarskilt restprodukter, Hydrometal-
lurgi

Professor Bo Bjorkman

Stalbyggnad

Hoghallfast och rostfritt stil, risk-
analys, kompositbroar, industrialliserade
produktionsprocesser samt vindkraftverk
Professor Milan Veljkovic

Teknisk akustik

Ljudisolering i flerfamiljshus.
Ljudmiljén och vibrationer i bilar.
Rumsakustik.

Professor Anders Agren

Tillampad geologi
Koncentrationer av metaller och
grundimnen under naturliga forhal-
landen, och atgirder for att minimera
gruvindustrins miljopaverkan.
Professor Bjorn Ohlander

Trabyggnad

Industriellt tribyggande, lean construc-
tion, trihusproduktion samt trikon-
struktionsteknik

Professor Lars Stehn

VA-teknik

Dagyvatten, ledningsnit, biofilter, klimat-
forandring, sno, smaskaliga avloppsan-
ligeningar samt partiklasr och sediment
Professor Maria Viklander

Instutionen fér
Samhalisbyggnad och
naturresurser

Luled tekniska universitet
971 87 Luled
Tel 0920-40 10 00

www.ltu.se/sbn



Infranord ar Sveriges och Nordens ledande jarn-
vagsentreprenor. Fokus ligger pa att underhalla
och modernisera dagens jarnvagar samt att
utveckla och bygga sparet mot framtiden.

Vara 3 000 medarbetare finns 6ver hela landet
och viomsatter 4,5 miljarder kronor.

www.infranord.se
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