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Skandinaviens nordligaste tekniska universitet
Forskning & utbildning i varldsklass

vid Lulea tekniska universitet
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under exceptionella laster?

Kika in pa webben och se vilka av vara utbildningar som passar

for din del av byggbranschen.
Civilingenjor (5 ar)

= Arkitektur = Brandteknik = V&g och vatten
Brandingenjor (3,5 ar)

Hogskoleingenjor (3 ar)
= Berg och anlaggningsteknik = Underhallsteknik

Hogskoleexamen (2 ar grundniva)
» Bygg och anlaggning = Samhallsbyggnad

Master (2 ar avancerad)
= Jord- och bergbyggnad
= Planering och byggande i kravande klimat

www.ltu.se

TEKNISKA
UNIVERSITET




» )

(VR

v

VI PLANERAR OCH

UTFORMAR FRAMTIDENS
SAMHALLEN OCH STADER

Resultatet av vart arbete blir hallbara byggnader,
effektiv infrastruktur och tillgang till el och rent vatten.
Med 14 500 medarbetare i Europa kan vi erbjuda vara
kunder ratt kompetens for varje sammanhang.

Las mer pa sweco.se eller
f6lj oss pa Linkedin.

SWECO ﬁ

REDAKTOREN HAR ORDET | KRONIKA

Redaktoren har ordet

ramfor Dig ligger den 29:e uppla-
Fgan av tidningen Bygga Framtid.

Tidningen ges ut av studentfor-
eningen Civil Engineers on Tour som
har ett gemensamt syfte att dka pd en
studieresa for att ldra sig mer om hur
byggprojekt bedrivs pé en internatio-
nell niva. Arets tidning ir ett resultat
av en hart arbetande férening dir alla
medlemmar, enligt tradition, ir pi
sluttampen av sin civilingenjorsutbild-
ning inom vig- och vattenbyggnad pa
Lulea tekniska universitet.

I tidningen kan Du ldsa om hur BDX
anldgger infrastrukturen i den nya
stadsdelen Kronanomrader i Lule.
Fordjupa dig i hur Péyry anvinder sig
av Integrerad digital projektering eller
varfor inte lisa om hur Vittjirvshus
kommer att bygga ett flytande badhus
mitt i Luleilven. Missa heller inte den
stdende artikeln "I backspegeln” som i

ar ir skriven av Frida Martinsson, ti-
digare ordférande i Civil Engineers on
Tour 2010.

Tidningen riktar sig till Dig som ir
student, men dven Dig som 4r en eta-
blerad samhillsbyggare och vill halla
dig uppdaterad om vad som hinder i
vér spinnande bransch.

Till slut vill jag tacka alla samarbets-
partners, annonsorer och arbetsgivare.
Jag vill dven tacka for de stipendier vi
mottagit av Bjérn Wahlstroms fond,
Bolidens stiftelse, LKAB:s stiftelse,
stiftelsen Erik Tanners fond och Norr-
bottens Byggmistareférenings stiftelse.
Utan dessa samarbeten hade varken
studieresan eller tidningen blivit speci-
ellt framgangsrik.

Andyré Johansson

Redakedr och ansvarig utgivare

/bréfa bsystem

Oberoende hjarnkraft

Lar dig mer om prefabricerade
stombyggen i var kunskapsbank:
www.prefabsystem.se/kunskapsbank

Folj oss:
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momentum

Det hander mycket i Skelleftea

Har ska manga fler manniskor leva och bo och just nu pagar arbetet for att mota utvecklingen.
Det byggs och planeras som aldrig forr. Nya bostader, arbetsplatser och infrastruktur tar form.

Vill du vara med och bidra till ett vaxande Skellefted? Vi erbjuder bra och utvecklande jobb,
dar du ar med i hela kedjan och ser resultatet av arbetet i din vardag.

Hall utkik efter jobbannonser pa www.skelleftea.se/ledigajobb
Las om hur Skelleftea véxer pa vaxer.skelleftea.se

Pd forvaltningen Samhdllsbyggnad har vi kompetenser inom fysisk planering, gata och park, vatten, avfall, miljé,
hamn och logistik samt rdddningstjénst och sotning. Kontakta oss gdrna fér mer information, tel 0910-73 50 00.

Structor ser majligheter. Vi gor det genom att tanka nytt, fritt och tillsammans. Vara signum ar specialistkompetens, enkelhet och smaskalighet. Detta har gjort oss till
ett av Sveriges storre och ledande kunskapsforetag inom samhallsbyggnadsomradet. Gruppen bestar av sjalvstandiga och partneragda konsultbolag.

Max en busslast medarbetare i varje bolag innebar delaktighet och korta beslutsvagar. Alla medarbetare inom Structor &r konsulter och drivs av samma vilja att se, skapa
och forverkliga mojligheter. Structorgruppen bestar idag av drygt 30 bolag med sammanlagt cirka 500 medarbetare.




Ordforande har ordet

ag har ett starkt minne fran nir jag
J var yngre, att vinner till familjen har

med nagon slags lingtan i blicken
berittat om den goda gamla studietiden.
De har pratat om hur mycket de kan
sakna det; friheten, kinslan av att man ir
oovervinnerlig och “forever young”. Det
har tagit mig fem &r av studier pA LTU
att forstd vad de pratar om. For om vi ska
vara irliga si 4r det ménga ginger man
inte riktigt tycke det varit s& mycket fri-
het. De kvillar och helger man suttit och
pluggat, de timmarna man vet man borde
pluggat men passat pa att stida under
kylskapet istillet (ja, det har hint). Eller
innan linjir algebra-tentan, nir man be-
stimde sig for att tvitta alla sina sneakers
med en tandborste och citronsaft (ja, det
har ocksa hint). Frihetskinslan har som
sagt inte alltid varit p4 topp. Diremot har
det nistan alltid varit kul. Inte bara efter
tentapluggandet ir over och frihetskins-
lan 4r pa topp utan ocksd de dagar som
man suttit i fullstindig panik innan sista
inlimningsdagen, tillsammans med sina
klasskamrater och skrattat 4t torra skimt.

Jag har alltid gillat véar klass, men det ir
inte forrin detta CET-ar som jag insett

vilka jikla stjarnor klassen bestar av. Till-
sammans har vi jobbat och slitit; serverat,

-

-y

VI'BYGGER

INTE ALLT

Men vi ar alltid intresserade
av kreativa ingenjorer till véara
spannande projeki.

Las mer pa www.fastec.se

Fastec

ringt foretag, vilkomnat studenter, skottat
grus och mycket, mycket mer. Vi har job-
bat oerhort hért for att komma ivig pd vir
resa och resultatet, det blev enormt bra.
Tillsammans har vi uppnatt virt mal med
en fantastisk resa och Alla i foreningen har
bidragit pa ett eller annat sitt for att detta
skulle kunna ske. Att ha fitt vara en del
av gemenskapen som vért arbete och resan
gett oss gor mig oerhdrt glad och det ar
kommer ligga mig varmt om hjirtat linge.

Jag vet redan nu att jag om nigra 4r an-
tagligen kommer vara en av dem som
sitter dir med den dir lingtan i blicken.
Inte bara for friheten men ocksa for ge-
menskapen. Forutom en bra utbildning si
har studietiden bidragit till mycket annat
gott. Jag ar otroligt tacksam for vér studie-
tid tillsammans, och for att jag fitt dran
att vara ordférande f6r CET2018. Jag ser
fram emot att, tillsammans med mina
klasskamrater, bli en del av framtidens
byggbransch. Och jag hoppas att vi en
dag far méjligheten att jobba tillsammans
igen, for om jag far siga det sjilv s var
CET2018 en riktig succé.

Rebecca Ertingsdotter Stridsman
Ordférande CET2018

Inhouse Tech dr Vdstsveriges ledande tekniska
konsultbolag. Vi projektleder, konstruerar och arbetar
med geoteknik samt miljéutredningar.

ORDFORANDE HAR ORDET | KRONIKA
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Hopp for framtiden

Miljdkonsulttjanster med
fokus pa hallbar samhalls-

utveckling.
Tel: 070 - 643 68 30 a I l
E-post: mats@mtox.se
VIRTUAL CONSTRUCTION
BIM- och 3D-samordning

e N M-TOX

www.mtox.sc

Hej, mitt namn ar Ronald Pezo. De senaste 20 aren har jag organiserat

oférglémliga studieresor till Sydamerika. Jag erbjuder besdk i litiumgruvor,
guldgruvor, stora moderna vattendammar, motorvagsbyggen, &

antika inkabroar eller nutida byggnader |

flera lander i Sydamerika.

Ronald R. Pezo
VD, guide och Reseledare.

w

Direkt kontakt: KAMMARKOLLEGIET

+46 (0)76 046 1860

ronald@machetetours.se
www.machetetours.se

MACHETE TOU R\w )

DROMRESOR TILL SYDAMERIKA

POYRY




"FIvtande badhus och hotell i Harads

Skiss av Arctic Baths stora runda byggnad under sommarhalvaret.

Ett bad i Luledlven mitt i vintern
later vil inte helt fel? Inspirerat

av Treehotel, kommer nu nasta
upplevelsesatsning i Harads. Den
hidr gangen i form av Arctic Bath,
ett badhus med hotell som kommer
att flyta pa Luleilven och byggas av
Vittjarvshus.

ittjarvshus ir en flexibel husleveran-

tor som erbjuder kunden obegrin-

sad valfrihet och endast kundens

egna fantasier sitter grinserna. Ett
exempel pa detta dr projektet Arctic Bath,
ddr flytande byggnader ska anliggas pa Lu-
ledlven. Detta ir helt klart en utmaning uts-
ver det vanliga, bara luft-fuktigheten 4r en
helt annan jimfére med en vanlig byggnad.
Norrbottensforetaget Vittjdrvshus har tidi-
gare dven varit delaktig och byggt hotellrum,
bastu och konferens vid Trechotel. Att bygga
efter kundens dnskemal stdr med andra ord
alltid i centrum.

— Vi bygger kundanpassade hus och bygg-
nader, oavsett hur kraven och 6nskemilen
ser ut, siger Rickard Eriksson, VD pd Vitt-
jarvshus.

I projektet Arctic Bath utgors onskema-
len av en stor och rund byggnad som bland
annat ska inrymma lobby, restau-rang med
tillhorande kok, relax, bastu och dngbastu.
Utéver det ska dven 6 stycken mindre bygg-
nader uppforas som hotellrum lings dlvkan-
ten. Alla byggnader kommer att bygg-gas
pa pontoner som ska flyta p Luleilven. Be-
sokande kommer att vandra pa landgingar
ver till byggnaderna. Den stora byggnaden
kommer vara cirka 15 meter ut fran stran-

den. I centrum av denna byggnad kommer
det finnas en storre dppning ned till vattnet,
didr gister kan bada i dlven dret runt. Upp-
levelsen for gisterna kommer att vara unik,
precis som hela bygget.

Forr i tiden anvindes platsen for det nya
badhuset av timmerflottningen och det har
fate inspirera utformningen av Arctic Bath.
Trd 4r det dominerande byggmaterialet och
priglar de arkitektritade byggnaderna. Utse-
endemissigt pdminner dessutom den stora
runda byggnaden om en timmerbrét, med
stockar kors och tvirs jims med fasaden.
Stockarna ir framforallt en visuell utsmyck-
ning, som monteras efter att viggarna till
byggnaden ir resta.

— Precis som for véra vanliga hus, byggs
viggarna som firdiga block i var fabrik och
kommer sedan att lyftas pa plats och monte-
ras pa flottarna. En skillnad jimfért med en
vanlig byggnad ir att i det hir fallet ir vig-
garna for den stora byggnaden runda, siger
Rickard.

Arctic Bath ska std firdigt i slutet av de-
cember 2018 och byggprojektet kommer
uppskattningsvis landa pé en kostnad mellan
25-30 miljoner kronor. Bygget inleddes pi
varvintern 2018, genom att forankringar for
flottarna borrades fast i dlvbotten. Forank-
ringarna ska sedan se till s att flottarna lig-
ger still &ret runt, vilket i sig inte 4r helt ldtt.

— Eftersom ilvens vattennivd varierar
under dret maste flottarna kunna félja med
vattnet mellan den hogsta och ligsta vatten-
nivan. Ect katastrofar innebir det en skillnad
pd 1,8 meter och den skillnaden miste de
tojbara forankringarna klara, meddelar Rick-
ard Eriksson.

Flottarna byggs med flytpontoner som

svetsas ihop och direfter sjositts. Ovanpd
flottens stomme gjuts sedan en betongplatta
som blir grunden for byggnaden. Efter detta
skede blir monteringen av viggblocken gan-
ska likt en vanlig byggnad. Under byggtiden
ska flottarna flyta ndra land och nir stérsta
delen av arbetet ir firdigstille bogseras de ut
och forankras i sina ritta positioner. Instal-
lation av el, vatten och avlopp kommer inte
heller ske rikeigt pd samma sitt som for en
vanlig byggnad. Ledningarna kommer nim-
ligen att dras via landgingarna ut till flot-
tarna.

Jimfort med ett vanligt byggprojekt ir
byggnadernas tyngder extra viktiga att hilla
koll pa. Eftersom flytkrafterna i pontonerna
inte far overskridas har byggnadernas tyng-
der noggrant bestimts.

— Totalvikten for den stora byggnaden
kommer att vara cirka 340 ton och varje
mindre byggnad kommer viga cirka 60 ton,
siger Rickard.

Aven om byggnaderna ir stabila och
tunga finns fortfarande en problematik kring
vinterhalviret, nir isens expanderar och dess
krafter paverkar allc som har byggts fast i
vattnet. For act undvika att isen bryter i flot-
tarna kommer vattnet nirmast konstruktio-
nerna att hallas i rérelse. En "bubbel-teknik”
kommer att anvindas som innebir att man
anvinder sig av luftbubblor som cirkulerar
och pd sé site héller isen borta.

Arctic Bath ir bevisligen ett speciellt pro-
jeke och visar pd Vittjirvshus styrka ate bygga
och leverera det som kunden efterfragar, oav-
sett om kundens idé ir en lyxig tridkoja, ett
flytande hotell eller ett vanligt hus som blir
till ett unikt hem fér en familj.

2018 | BYGGA FRAMTID | 9
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I Damaraland

Vi foljde elefanternas fotavtryck.

Det var juli 2012. Temperaturen
var ambivalent och oférutsagbar

- extrem torka och varme under
dagen och kyliga vinterkvallar som
orsakade forkylningssymptom.
Vinter i juli undrar ni, ja vinter -
jag befann mig i Afrika, Sydvastra
Afrika, i Namibia.

Av Julia Tommosgard, Samhallsbyggarna

10| BYGGA FRAMTID | 2018

amibia ir Afrikas torraste land,

sdder om Sahara och ett av de

mest glesbefolkade linderna i

virlden. Under fem veckor skulle
jag utfdra volontirarbete med non-profit
organisationen EHRA(Human Elephant
Relationship AID) som syftar till att beméta
den radande vattenkonflikten mellan lokal-
befolkningen, Damarafolket, och okenele-
fanterna. Mitt forsta riktiga méte, hands on,
med samhillsplanering. Volontirprojektet,
som fortfarande pdgir efter snart 15 4r, om-
fattar bland annat sparning, overvakning och
uppbyggande av infrastrukcur kring lokala

vattenanliggningar hos bonder. Detta for
att skydda den begrinsade vattentillgéngen
och synliggéra konflikten péd lokal nivd for
att skapa en forstdelse fér konservation och
bevarande. Det férekommer endast tvi po-
pulationer av dkenelefanter, en i Namibia
och en i Mali, vilket gér att okenelefanterna
har ett hogt bevaringsvirde och prioritet pa
en global nivé. Det var juli 2012 och den pe-
riod som har péverkat mig som starkast i hela
mitt 24-4riga liv.

Jag var 17 ér och hade ett &r kvar till stu-
denten. Jag var nog som alla andra 17-4ring-
ar — vilsen och forvintansfull. Vad skulle jag
gora efter studenten? Jag har under hela mite
liv haft ett intresse for likaryrket och trodde
ett tag att det var mitt kall. Samridigt hade
jag ett stindigt vixande intresse av att fi
utveckla befintliga och framtida samhillen,
girna med internationell anknytning. Volon-
tirresan till Namibia bekriftade mitt plane-
ringsintresse och dir och da, visste jag att jag
ville bli samhillsplanerare i framtiden. Men
vigen dit har inte alltid varit sirskilt Litt. Jag
bérjade pa Samhillsbyggnad pia KTH, hop-
pade av efter en termin, jobbade och back-
packade, innan jag kinde mig redo for ett
nytt f6rsdk — pd et nytt program, utan den
tekniska och matematiska inriktningen jag
fortfarande fasades dver efter KTH. Nu ir
jag inne pa mitt sista ar och snart borjar det
riktiga livet — livet som sambhillsplanerare.
Men jag tycker att vi borjar frin borjan — dir
mite planeringsintresse utvecklades; med vat-



tenkonflikten mellan minniska och elefant i
Damaraland, Namibia.

Det var vinter nir vi landade pd Windhoeks
flygplats. EHRA utgar fran staden Swakop-
mund, Swakop, som de lokala kallar det for,
vilket dr cirka fyra timmar frin flygplatsen.
Vi ldnade en bil och dkte ut pa de mest en-
sammaste vigarna jag nigonsin har sett. Jag
som tyckte att vigarna i USA var ensliga. P4
vigarna i Namibia kan det gi flera timmar
innan ett méte med en annan bil. Nir vi vil
var i Swakop mottes projektgruppen som
bestod av 14 personer, fran alla virldens na-
tionaliteter. Med tvé slitna jeeps dkte vi ut i
oknen, i en nordlig riktning mot sjilva cam-
pet — EHRA:s basecamp. De forsta veckorna
av volontirarbetet &ker en ut till ett drabbat
omrade, ett omrdde som har forstorts pd
grund av elefanternas sékande efter vatten.
Oftast 4r det lokala lantbrukare som ir i be-
hov av hjilp eftersom elefanten har soke sig
till deras vattenanliggningar, som egentligen
ir menat for deras sméskaliga jordbruk. Var
uppgift var att hjilpa en ildre boende, mitt
ute i ingenstans, att bygga en stenmur runt
den vildigt simpla vattenanliggningen for
hans jordbruk. Vi sov i vira sovsickar under
stjirnhimlen mellan jeeparna som trygg-
het ifall elefanterna skulle komma giende.
Allting var vildigt simpelt och genuint, det
var nog det finaste med hela projektet. Det
finns inga spar efter “turister” i den form vi
tinker oss, alltsa svenskar i Thailand eller en
all-inclusive resa till Gran Canaria. Utan vi
var bara minniskor som jobbade mot samma
maél — att hjilpa till utan att sitea alle f6r be-
stindiga spdr i den mark vi rorde. En vecka
tog det, sedan var muren klar och bonden
iging med sin verksamhet igen. Direfter
dkte vi ut i 6knen, bort frin civilisationen
och nu gick det inte bara timmar mellan bi-
larna vi métte utan timmarna blev till dagar.
Vi féljde elefanternas fotavtryck och vi var
aldrig langt ifrdn. Vi f6ljde deras vandring i
Sknen pa jakt efter vatten och besskte om-

rdden for att synliggdra dkenelefanterna och

konflikten.

Vattenkonflikten mellan lokalbefolkningen
och elefanten ir en av flera konflikter mellan
minniska och djur, vilket ir ett virldsomfat-
tande problem. Anledningen till minniska-
djur konflikter uppstar beror frimst pd att
miénniskan okar i antal samrtidigt som be-
hovet av mark for att uppritthilla dagens
behov per person okar, det vill sdga ett okat
ekologiskt fotavtryck. Detta medfér att arter
tvingas samleva med andra arter pa en be-
grinsad yta. Minniskan konkurrerar med
arter genom undantringning, vilket ir en
avgorande utrotningsfaktor i konflikten
mellan minniska och elefant. Som resultat
av detta forlorar arter sitt naturliga habitat
och essentiella resurser som foda samt vatten.
Nir elefanten vill &t dessa resurser som finns
dir minniskorna bor paverkas dessa nega-

“Vattenkonflikten mellan
lokalbefolleningen och
elefanten dir en av flera
konflikter mellan ménniska och
djur, vilket dr ett virlds-
omfattande problem.”

SAMHALLSBYGGARNA | KRONIKA

"Att resa har gjort mig
till den jag ir idag — nyfiken och
alltid hungrig efter mer.”

tivt. Bonder gar miste om boskap, skérd och
egendom som bidrar till ekonomiske fun-
dament. Dynamiken i ekosystemet rubbas
da en 6kad population konkurrerar med en
annan art, exempelvis minniskan, om foda,
vatten och utrymme. Konflikten var pitaglig
i Damaraland, Namiboknen. Detta eftersom
att det dr en livsmiljé som @r niringsfattig
for elefanterna. De tre storre flockarna som
har identifierats i Namibia ir Mama Africa’s
herd, G1 samt G2. I dessa flockar ir popula-
tionen mellan 15 dll 20 individer.

Efter fem veckor sé visste jag — inom mig
fanns en sambhillsplanerare. En samhills-
planerare som vill géra avtryck pa det som
berdrs. Som vill skapa ett hallbart samhille
som forenar olika virden och aspekter till en
helhet. Jag vill gd bortom alla grinser och
inte enbart mota konflikten i Namibia, utan
jorden ska vara min arbetsplats. Nu var det
upp till mig att gora det majligt. Snart dr det
ett ar kvar av mina studier, samtidigt som ar-
betslivet lockar mig, lockar vidareutbildning
mig lika starke, om inte starkare. Oavsett
vad jag viljer sa 4r jag snart i mél och jag
tinker ofta tillbaka pd min tid i Damaraland
och hur tacksam jag 4r over att ha fitt resa
som jag har gjort sedan barnsben. Min for-
sta backpack fick jag av min mamma nir jag
var tre ar. Den viskan gav mig verktyg och
erfarenhet av att vilja uppticka virlden och
aldrig sluta friga “varfor?”. En vacker dag ska
jag passa vidare min bld viska till mitt barn.
Att resa har gjort mig till den jag ir idag
— nyftken och alltid hungrig efter mer. Det

finns inget lagom, inte ens i Sverige, inte ens

[for mig.
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SHH Bostad, Brf Skid&karen, Kronandalen i Luled

Industriella byggare
och kommunal planering
kan ga hand i hand

For femton ar sedan fanns det

inte manga yrkesverksamma i
samhallsbyggnadssektorn som
kande till industriellt byggande, an
mindre forstod dess bakomliggande
principer. | takt med att begreppet
vuxit fram har det industriella
byggandet ocksa tagit en allt storre
plats i den offentliga debatten, inte
minst pa grund av dess uppenbara
kopplingar till den politiska fragan
om det svenska bostadsbyggandet.

Anders Viking, tekn. dr, Industriellt och Hallbart
byggande, Luled tekniska universitet

yligen publicerade branschtidningen
Byggindustrin en artikelserie i vilken
industriellt byggande beskrivs som
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det forsta steget in ett teknikskifte som i
grunden kommer att férindra byggsektorn.
Samtidigt finns det andra, exempelvis fore
detta KTH-professorn Hans Lind som i sin
artikel "Byggindustrin, behdver byggandet
industrialiseras mer?” i samma tidskrift me-
nar att det inte finns marknadsekonomiska
incitament for det industriella byggandet av
fabrikstillverkade bostider att fortsitta vixa.
Oavsett vilket av dessa bada perspektiv som
anldggs gir inte att bortse ifrdn att det in-
dustriella tribyggandet redan i dagsldget star
for en visentlig andel av antalet nybyggda
svenska bostider i flervaningshus. Utifrdn
det perspektivet borde grundliggande kin-
nedom om industriellt bostadsbyggande och
dess forutsittningar vara av intresse for alla
yrkesverksamma inom samhillsbyggnads-
sektorn. Det ir dven utifrin detta perspektiv
jag i den hir artikeln avser beskriva vad som,
av foretridare f6r det industriella byggandet,

|I|lu
B

har beskrivits som ett hinder — kommunal
planering.

En koordineringsproblematik

I december publicerade Boverket rapporten
”En mer forutsigbar byggprocess: forenklad
kontroll av serietillverkade hus”. Rapporten
ir den senaste i en rad offentliga publika-
tioner som behandlar grinssnittet mellan
det industriella byggandet och kommunal
reglering av den svenska bebyggda miljon;
ett amne som jag, i egenskap av doktorand
vid avdelningen for industriellt och hallbart
byggande vid Lulea tekniska universitet, haft
néjet att under de senaste fem dren dgna mig
helhjirtat at. Under den tiden har jag bland
annat genomfért intervjuer med represen-
tanter frén industriella byggentreprendrer
och kommunala planerare samt pd nira hill
foljt den planeringsprocess Luled kommun
har genomfért for den férsta utbyggnads-



etappen i figur 1 och figur 2 for det nya bo-
stadsomrddet Kronandalen som i skrivandets
stund héller pd att realiseras.

Min utgingspunke var enkel: undersok
vad det dr som skapar friktion i métet mellan
industriella byggentreprenérer och den kom-
munala planeringsverksamheten. Ganska
snabbt insdg jag att problemet har mer att
gdra med variationen mellan hur olika pla-
neringskontor reglerar dn med regleringarna
i sig. Det handlar med andra ord om en ko-
ordineringsproblematik mellan industriella
byggare, som har byggt upp sin verksamhet
kring férdefinierade byggsystem och stan-
dardiserade produktionsprocesser, och det
sitt pd vilket kommunal planering bedrivs:
lokalt, av enskilda individer eller grupper
av individer och pé en utpriglad projekeba-
sis. Om man kinner till de grundliggande
principerna fér industriellt byggande ér det
ldte att sympatisera med deras perspektiv;
naturligtvis dr det littare att kontrollera sin
produktion om den kan avgrinsas frin yttre
paverkan genom att gora regleringen av den
bebyggda miljon mer forutsigbar. Industri-
ella byggentreprenorer har med andra ord
tydliga incitament att offendigt kritisera

HSB, Kronandalen i Lulea.

LULEA TEKNISKA UNIVERSITET | ARTIKEL

variation och foresprika en okad nationell
likrikening.

Ett tydligt exempel pa detta sigs i den sa
kallade Sirkravsutredningen som presente-
rades 2012, i vilken framférdes tung kritik
mot att olika kommuner valde att pa ett icke
samordnat sitt fringd de av BBR rekom-
menderade nivéerna for byggnaders tekniska
egenskapskrav och som sedermera ledde till
att ett fdrbud mot avsikeliga avsteg frain BBR
tridde i kraft forsta januari 2015. Sedan dess
har de industriella byggarna istillet borjat
uppleva 6kad problematik i bygglovsskedet
relaterat till tolkningar av BBR. Samtidigt
framfors nu olika forslag som syftar dill att
begrinsa tolkningsutrymmet i BBR eller att
pa olika sdte kringgd det: standardisering av
tolkningar, nationell granskning av bygglovs-
handliggning och typgodkinnande av fler-
bostadshus, for att nimna ett fatal. Men fra-
gan ir om det industriella byggandets strate-
gi att motverka variation genom att lobba for
lagindringar 4r limplig. Paradoxalt nog leder
upprepade lagindringar till en okad osiker-
het kring vilka tolkningar som fortfarande dr
gangbara som upphér forst nir Mark- och
miljsdomstolarna har hunnit prova kritiska

fall och skapa en ny rittspraxis. Under den
perioden kan ddrfér variationen férvintas
oka snarare 4n minska.

Tolkningar kan

inte fullstandigt elimineras

Tolkningar dr dessutom en naturlig och nod-

vindig del av den svenska lagstiftningen och

det dr vdra 290 kommuner som har tolk-
ningsféretride. Det finns heller ingen anled-
ning att forvinta sig att behovet av tolkning-
ar skulle minska med mindre in betydande
inskrinkningar av det kommunala planmo-
nopolet och i férlingningen den kommunala
sjilvbestimmanderitten. Den typen av for-
slag faller dirmed pd sin egen politiska orim-
lighet, 4tminstone i férutsigbar nirtid. Vad
mera visar mina forskningsresultat att det
finns flera méjliga perspektiv pd kommunal
planering som alla ger olika utgingspunkter

vid sjilva tolkningsprocessen.

* Ett forsta perspektiv hirstammar fran den
typen av rationell planering vi huvud-
sakligen sig under 1960- och 70-talen. I
det hir perspektivet star de individuella
planerarnas tekniska och ekonomiska ex-
pertis och kompetens i centrum och det

>>
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betraktas som deras uppgift att identifiera
och féreskriva de 18sningarna som leder
till den bista maojliga bebyggda miljon.

 Ettandra perspektiv liknar mer den kom-
munikativa planeringen vi sig under 80-
och 90-talet. I det hir perspektivet 4r pla-
nerarens roll istillet att medla och finna
konsensus mellan olika intressegrupper
genom att sikerstilla att alla medborgares
roster blir horda och neutralisera make-
obalanser.

e Ett tredje perspektiv dr kraftigt influ-
erat av New Public Management-vagens
mantra att myndigheter bér inkorporera
managementpraxis frin det privata ni-
ringslivet. Centralt 4r bilden att kommu-
ner konkurrerar med varandra om inves-
teringar, invanare och arbetstillfillen och
att planeringen av den bebyggda miljén
dirfor méste skapa férutsittning for ex-
ploateringar och pd effektivaste méjliga
sdtt utnyttja skattebetalarnas medel.

I praktiken ir alla dessa perspektiv i varieran-
de grad nirvarande nir tolkningar gérs inom
ramen for kommunal planering; de férmed-

las kontinuerligt till planerare via utbildning
och tidigare erfarenheter. Det finns dock
inget enkelt siitt ate forutsiga vilket perspek-
tiv som kommer att bli styrande for enskild
planerares tolkning vid varje givet tillfille
eftersom detta i hdg utstrickning avgdrs av
vilket perspektiv planeraren uppfattar som
mest limpligt i den situation tolkningen
gdrs. Som om inte detta vore komplext nog
sd finns det ytterligare ett lager av osikerhet,
namligen politiska prioriteringar. Boverket
publicerade 2011 en ”Sammanstillning av
nationella mal, planer och program av be-
tydelse for fysisk samhillsplanering” i vilken
identifierades en uppsjé av nationella och
internationella mal vars uppfyllnad gér bety-
dande avtryck i planeringen av den bebyggda
miljén. Den inbérdes prioriteringen mellan
dessa mal avgors huvudsakligen av folkvalda
politiska foretridare och som bekant s va-
rierar den politiska majoriteten betydande
frin en kommun dill en annat. Dirmed har
variationen inom kommunal planering bide
politiska och kognitiva dimensioner.

Ett alternativt forhallningssitt

Mot bakgrund av ovanstdende ér det kanske

inte sd konstigt att visentlig variation fore-
kommer. Det kan absolut diskuteras huru-
vida den idr indamalsenlig eller behdver be-
grinsas, men de reella forutsittningarna for
det industriella byggandet att fi gehor for
sina forslag dr i dagsliget sma. “En mer for-
utsdgbar byggprocess: forenklad kontroll av
serietillverkade hus” tar vissa steg men indu-
striella byggentreprenorer gor nog kloke i att
finna sig i att inga drastiska forindringar ir
att vinta. Istillet vore det formodligen mer
produktivt att dgna sin energi at att forstd
komplexiteten i den kommunala kontexten
och att forsdka finna vigar att anpassa sig
till den. Forst nir man fakeiske forstir syftet
bakom varfér en férsvirande reglering upp-
star kan man foresld en annan som uppnar
samma syfte men pa ett annat sitt som ir
mer limpligt utifrin de egna tekniska och
processmissiga forutsittningarna. Detta kan
4ven vara vil tinkvirt for de bestillare som i
dagens allt osikrare bostadsbyggande intres-
serar sig for de ekonomiska fordelar som ett
industriellt byggande erbjuder men som rids
de tekniska begrinsningarna.
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KFS AnlaggningsKonstruktérer AB konstruerar stora anlaggningar som hamnar,
vattenkraft och broar - och ibland lite mindre, som angbatsbryggor, parksoffor och
belysningsarmaturer.

Hos oss far du méjlighet att utvecklas till en mangsidig och kunnig ingenjor som kanner
stolthet och gladje 6ver sitt arbete.

Roligast ar det nar forutsattningarna ar riktigt knepiga.

Forutom projektering utfor vi aven inspektioner och utredningar samt projekt- och
byggledning.

Industrivagen 5, 171 48 Solna, 08-470 05 60, kfs.se

KFS ar ett personalagt och oberoende ingenjorsféretag. Vi ar idag ca 30 anstallda.



Ett av Fastecs storre, miljocertifierade projekt ar Avion shoppingcenter i Umea som i

nrymmer lkea och en rad andra butiker. Projektet ar miljocertifierat enligt LEED Guld och

Greenbuilding.

Intresset for miljécertifierade byggprojekt okar

"Det kdnns valdigt bra att vara med
och bidra till att skapa en battre
omvarld. ”

Tobias Bergstrom, gruppchef for
Installationsteknik och ansvarig for
miljocertifiering berattar om
Fastecs arbete med hallbart bygg-
ande. De senaste aren har Fastec
ansvarat for 50 miljocertifierade
byggprojekt. Och intresset okar for
varje ar.

"Vi ar med och driver utveckling-
en framat.”

astec var tidigt ute med att skaffa
kunskap om hallbart byggande, men
det dr forst nu pa senare tid som det
mirks tydlige atc efterfrigan fran
marknaden kommit igang pd allvar. At
miljocertifiera en byggnad ir ofta ett strate-
giskt beslut som fattas pd ledningsnivé hos
bestillare och Fastec arbetar brett med alla
forekommande miljcertifieringssystemen,
vanligast just nu dr Miljobyggnad. At bygga
hallbart ir ganska komplext och omfattar allt
fran val av byggkomponenter och byggmeto-

der dill energi, VVS och el, ventilation och
styrning under hela byggnadens livstid.

Sakkunniga inom alla omraden

Vi strivar efter att vara dukrtiga pa samtliga
system sa vira kunder fir det stod de behs-
ver”, berittar Tobias.

Flera av vira medarbetare jobbar enbart
med miljcertifiering och samordnar och
driver de processerna Vi ser stora vinster
med det och satsar pd interna sakkunniga i
alla kalkyler, projekt och uppfoljningar.

Det ir ocksa viktigt att kompetensen finns
i hela organisationen och dirfor utbildar vi
alla medarbetare si att de ska vara sikra pa
vad som giller i just sitt eget arbete. Forst dd
kan vi garantera att allt utfors pé rite sitt.

Kompetens som behovs i framtiden
"Det hir dr forstis omriden som vi hela ti-
den behover fylla pA med ny kunskap, till ex-
empel genom att rekrytera nyutexaminerade
ingenjdrer som dr intresserade av milj och
hallbarhet. Jag kan nistan garantera atc de
som satsar pd att skaffa sig kompetens inom
det hir har riktigt goda framtidsutsikter pa
arbetsmarknaden.”

FASTEC | ARTIKEL

"Det kdnns bra att fa bidra till en mer
hallbar framtid, b&de for dem som
kommer att vistas i vara lokaler och

totalt sett for miljon”, sager Tobias
Bergstrom, ansvarig for miljocertifie-
ring pa Fastec.

Vad ir de viktigaste malen med att bygga
certifierac?

”God inomhusmiljé fér dem som ska
befinna sig i byggnaden, ldg energianvind-
ning och lig miljopaverkan. Dessutom blir
byggnaderna betydligt mer framtidssikrade.”

Hallbarhet utan certifiering

Det ér naturligtvis mojligt atce bygga héllbart

utan att ga hela vigen till att certifiera sig.
“Eftersom vi har kunskapen om héllbart

byggande kan vi hjilpa bestillaren dll ett

bra resultat si det passar varje projekts be-

hov, omfattning och ambitionsnivd”, siger

Tobias.

Livscykelperspektiv

”Virt jobb 4r att vigleda kunder dill att hitta
den bista 16sningen. Vi vill att bide bygg-
processen och nyttjandeprocessen blir opti-
mal och nir byggnaden ir férbrukad ska den
kunna tas om hand pa ett ansvarsfullt sict.”
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Vi jobbar som ett lag genom
hela byggprocessen

Par, Peter och Lina ar tre av flertalet fd studenter anstéllda pa Lindbacks Byggs avdelning
for projektering. Alla tre ar ingenjorer som studerat vid programmet Vag- och vatten-
byggnad pa Lulea tekniska universitet.
- Det roligaste och mest stimulerande med Lindbéacks ar att arbetet ar sa varierat. Efter-
som vi har hela kedjan fran salj och projektering till nyckelfardigt hus far man en bra insyn
i hela processen och en fin laganda i foretaget, sager Lina Andersson, projektledare.

Lindbacks ar ett familjeféretag som
drivs av fjarde generationen Lindback-
are. | samband med fastighetskrisen i
borjan av 90-talet inleddes ett samar-
bete med Lulea tekniska universitet med
syfte att utveckla foretagets byggmetod
for industriell produktion av flerbostads-
hus i tra. Idag har foretaget drygt 500
anstallda, tva fabriker och projekt fran
Kiruna i norr till Malmé i sdder.

En av anledningarna till att Par, Peter
och Lina tyckte att Lindbacks var intres-
sant som arbetsgivare var bredden och
variationen i foretaget. Det fick ocksa
Peter praktisk erfarenhet av genom sitt
examensarbete.

- Det var bra att fa prova pa och lara
mer om forsaljning och kundrelationer
och veta hur processen fungerar fort-
sattningsvis nar projektering i nasta steg
tar dver projekten, hur inkop arbetar till-
sammans med logistik, hur allt ska stam-
ma nar det gar i produktion och slutligen
nar bygget startar pa byggarbetsplatsen
till dverlamning till kund. Valdigt intres-
sant och larorikt. Principen att vi bygger
volymer inomhus som vi sedan monte-
rar direkt pa plats ar dessutom ett span-
nande och modernt satt att bygga hus
som &r bade héllbart, snabbt och ratio-
nellt.

Férutom examensarbetet hade Peter
sommarjobb pé Lindbacks under nagra
ar. Idag arbetar han som projektutveck-
lare. Nagot som innebar att han ar den
som gor en forsta analys av de projekt
som boende (marknad och sélj) over-
lamnar till projektering. Projekten ska da
anpassas till foretagets byggsystem och
Peter gor en bedomning oéver vad det
kommer att innebéra.
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- Ménga tror att vi bara bygger typhus,
dvs att alla hus ar likadana och det skulle
vi séklart kunna gora men det stammer
inte alls. Utgadngspunkten ar att vi byg-
ger det kunden och marknaden efter-
frdgar och sedan utvecklar vi vart eget
byggsystem s& att vi klarar av de utma-
ningar det innebér. Det gor att det blir
forbattringsprojekt i stort sett alla bygg-
projekt. Forbattringar som kan handla
om allt fran takkonstruktioner till att fa
med kostnader for okade funktionskrav
i kalkyler for kommande projekt.

Som projektledare har Lina ett dvergri-
pande ansvar for de byggprojekt hon
tilldelas.

- Jag tar dver projektet fran boende
nar kontraktet ar signerat och inleder
en dialog med kunden. Sedan ar det jag
som har det dvergripande ansvaret att
se till att konstruktionsritningar blir ut-
forda och néar ut till var produktion. Jag
foljer projektet hela vagen genom kon-
struktion och produktion och ser till att
planen foljs fram till att de fardiga voly-
merna gar ut till bygget.

Hallfasthetsberakningar ar en del av en
konstruktors vardag. P4 Lindbéacks ar det
Par och hans kollegor som gor ritningar-
na som ska ut till produktion i fabrik.

- Vi samarbetar i de allra flesta pro-
jekt med externa arkitekter och dven om
de inledningsvis far ta del av var arkitek-
turmanual ska mycket anpassas till vart
byggsystem. Industriell produktion inne-
bér en standig balansering mellan vart
byggsystem och att kundanpassa.

Hallbarhet genomsyrar Lindbacks som
bygger alla sina hus med trastomme.
Den nya fabriken pd Haraholmen drivs

—
"Vi bygger
industriellt for

attflerskaha |

rad att bo bra”
/"

helt av fjarrvarme och solenergi och
transporterna med lastbilar séderut kors
med fossilfritt bransle.

- For oss ar det viktigt att arbeta for
ett foretag med ratt varderingar. Att det
finns ett storre mal, att vi bygger indu-
striellt och effektivt for att fler ska ha
rad att bo bra till exempel men ocksa
att det ar en bra och trivsam arbetsmil-
jo och kultur i foretaget med utrymme
for personlig utveckling. Sedan arbetar
vi standigt for att utveckla hela var pro-
duktionsprocess till att bli mer héllbar,
saval miljomassigt som ekonomiskt.

Hela foretaget arbetar dessutom ut-
ifran Lean, en filosofi som handlar om
att ha kontroll pa floden for att kunna se
avvikelser och standigt forbattra men
ocksa for att minska materialspill och
effektivisera resurser.

Ar du intresserad av att géra din
traineetjanst/sjumanaderspraktik hos
oss? Valkommen med din intressean-
malan pa jobb.lindbacks.se.
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Integrerad
digital projekterin

Traditionellt hanteras indata
slarvigt. Ofta kommer data

fran befintliga ritningar och
tumstocksmatt fran en redan
befintlig anlaggning. Informationen
anvands sedan for att skapa 3D
modeller med hog noggrannhet
och nér ett projekt sedan gar till
produktion ar det latt att data
forloras da modellen blir platta
pappersritningar.

Var teori

I vir metodik inom Pdyry byggteknik si-
kerstills atc kvalitén bibehélls genom hela
projekteringen. Vi anvinder oss av mo-derna

verktyg och processer som ir anpassade for
dessa verktyg. Det ir viktigt att anpassa ar-
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betssitt efter projektet, det maste finnas en
adaptiv formdga i metodiken. En metodik
dir initiering ar kritiske. Vi ldgger stor vike
pa att planera och etablera det som sedan ska
bli vir modell.

Nir modellen har blivit uppstartad med
ritt indata och all samordning med 6v-
riga discipliner har automatiserats kommer
mingden data som hanteras manuellt mins-
ka. Ndr flddet blir mer integrerat mellan vara
verktyg och medlemmar i projektet vixer
kvalitén pa data och tilltron pa data hos en-
treprenor.

Vi kan nu nyttja data dill allc fler tillaggs-
funktioner. Med tilliggsfunktioner avser vi
till exempel att ta fram styrfiler for staldll-
verkning eller firdigkapad armering.

| projektering

Oavsett vad ritningen visar s ar det forhal-
landena pa arbetsplatsen som avgér, detta ir
en viktig insikt nir projekteringen genom-
fors. I en ombyggnation nir till exempel en
stilkonstruktion ska passas in dr det sma
marginaler och stora vinster i tid och pengar
med att allt flyter pa.

Det 4r ingen mening med att soka gam-
mal pappersdokumentation nir 3D-scan-
ning dr si pass ldttillgingligt och snabbrt.
Den datafingsten blir exake, vilket dr en
grundpelare i att modelleringen blir ritt och
att slutprodukten passar.

Vi jobbar alltid med 3D-modellering.
Inom Pdyry finns en lang tradition och ett
stort kunnande av modellhantering. Vanli-

gast inom stdl och betongkonstruktioner ir
Tekla Structures.

I pagiende projekeering 4r det viktigt att
bibehdlla en kontinuerlig process, indata
kommer alltid saknas i borjan, men hela
samordningen bygger pd att alla discipliner
driver kontinuerligt och inte invintar varan-
dras besked.

I modellarbete dr det en sjilvklarhet ate



alla granskar sina egna modeller mot pass-
form och kvalitetsmétt.

Nir projekteringen firdigstills kan olika
exporter gdras frin modell for de olika till-
limpningar som behévs i det specifika pro-
jektet. Manga av dessa exporter kan automa-
tiseras, tex att ta fram ifc-filer som liggs ut pa
webbaserade filportaler for allas information
och granskning.

CIVIL ENGINEERS ON TOUR 2019

Tilldmpningar

Kalkyl. En vil genomford modell kan under
projekeering eller efter firdigstilld projekee-
ring ldggas in i programvara for 3D kalkyl.
Om objekten har getts ritt attribut kommer
en koppling till prisdatabas ge oss snabba
svar pé byggkostnad.

Visualisering pa arbetsplatsen. Det vikti-
gaste med en 3D-modell ir att den i slutin-
dan férenklar eller pa ndgot annat sitt bidrar
till ace byggprocessen blir mer effektiv. In-
formationen som ir lagrad i modellen maste
dven pd ett enkelt site formedlas ut dll pro-
duktionen. Detta har traditionellt sett gjorts
genom ritningar pé papper. Digitaliseringen
har pd de senaste aren gjort det majligt atc
visualisera ett objekt med hjilp av teknik
som “augmented reality”, det vill siga pro-
jicering av modellen med hjilp av special-
gjorda glasdgon eller en lasplatta.

POYRY | ARTIKEL

Fredrik Wirf
fredrik.wirf@poyry.com
070-305 13 44

Bygga Framtid

Vill du annonsera eller forfatta en artikel

i nasta ars upplaga av Bygga Framtid?
Kontakta Johan Andersson
salj2019@cet-ltu.se
0730-25 90 25
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DANIEL HERMANSSON - VASTKUSTENS MARK OCH ASFALT AB

Tusen goda skil att anvanda Linjara
Spontsystem vid schaktarbeten

- Ingen medarbetare ska behdva riskera att begravas eller skadas av
rasande schaktmassor nir de utfor sina jobb, siger Daniel Herrmansson,
platschef pa Vistkustens Mark och Asfalt AB.

“...EN GENIAL INVESTERING”:
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> Farre maskiner och fordon i rérelse
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Det som vid en férsta anblick ser ut som en kostnad ir i sjalva verket en
vinnande investering, bide i en tryggare och sikrare arbetsplats och i ett
miljévinligare arbetssitt, menar Daniel. - Och vi uppticker stindigt nya
nyttor och méjligheter med Kojapos Linjira Spontsystem.

"= SPARAR TUSENTALS LASTBILSTRANSPORTER,

TIMMAR OCH TIPPAVGIFTER

Just nu arbetar vi i ett projekt i dir vi anldgger Gamla Kronvéigen frin
Skultorpsmotet, vid E20 utanfér Géteborg, in till nérliggande Partille centrum. |
samband med detta ska en gammal stamledning, renoveras och byggas ut fér att serva den nya
multiarenan Bohallen och de kringliggande bostiderna som just nu byggs respektive projekteras.

Denna stamledningsrenovering innebir att vi ska schakta totalt 420 l6pmeter med ett djup pa
4,20 och en bredd pa cirka 3 meter. Med det linjira spontsystemet blir bredden pa schaktgraven
endast 3, 2 meter bred. Utan spontsystem daremot,

skulle bredden pa samma schaktgrav vara totalt 9 Dessutom ger de
meter inklusive den féreskrivna sl&ntningen. Det skulle stora O(h man ga
innebira en enorm mingd schaktmassa att hantera. :
Vi skulle da behdva upp till ettusen lastbilstransporter ;
fér att forsla bort schaktmaterialet, tervinda till konkurrensférdelar.
arbetsplatsen och lasta nytt.

ovintade miljé- och

5a varje insparad lastbilstransport &r en viktig reducering av bade maskin- och mantimmar,
da varje lastning tar ungefir en och en halv timme att utféra, inklusive transport, tippning och
atertransport for ny lastning. Att anvinda spontsystem i schaktarbeten i den hér storleken
innebér dven kraftigt minskade CO-utslapp.

ENKELT ATT VARA KLIMATSMART, EFFEKTIV OCH
ANSVARSTAGANDE PA SAMMA GANG

Med de linjdra spontsystemen behéver vi bara hantera tva moduler pa arbetsplatsen. De mater
inte mer én 4,2 meter styck och flyttas enkelt med i framdriften, allteftersom rérarbetet skrider
framadt och schakten ater fylls. Att schaktgraven aldrig ar 6ppen mer dn 8-9 meter underléttar
mycket i logistiken och sdkerheten pa arbetsplatsen. Det finns med andra ord minga fordelar
med linjara spontsystemen avslutar Daniel, - Ekonomiska, miljémassiga, sdkerhetsmassiga och
logistiska. Som helhet dr det linjidra spontsystemet en genial investering, avslutar Daniel.




Att ta klivet fran student till att
faktiskt arbeta kan for manga

vara vildigt stort. Lulea Tekniska
Universitet uppmuntrar studenter
som laser civilingenjorsprogrammen
Vag- och Vattenbyggnad eller
Arkitektur att gora en praktikperiod
under hostterminen i arskurs fyra.
Praktiken ar frivillig men uppskattas
av savil studenter som néaringslivet.

yftet med prakeiken ir att lica stu-

denten uppleva hur teoretisk kun-

skap omsitts till praktisk, samt att

knyta ett band till féretaget. Néigot

som i minga fall har lett till en anstillning

efter examen. Praktiken kan ske hos en rad

olika aktdrer och kan till exempel innefatta

projekeering, byggledning eller upphandling.

Vi har triffat Amanda Martensson, som

gjorde sin praktikperiod under hésten 2016,

for att lata henne beritta om sina erfarenhe-
ter.

Hej Amanda! Kan du kort berdtta lite
om dig sjilv?

Jag ir uppvixt pa Osterlen i Skane och har
alltid haft en forkirlek till naturen.

Nir jag bestimde mig for att flytta upp
till Luled var jag forst instilld pa att ldsa Ar-
kitekturprogrammet, vilket jag dven pabor-
jade, men efter att jag kommit i kontakt med
vig- och vattenprogrammet och deras berg-
kurser upptickte jag ett helt nytt intresse och
valde dirmed att byta program.

Pinsamt nog kan jag beritta att jag inte
kinde dill s3 mycket om bergbranschen och
inte hade funderat 6ver att detta existerade
gruvor i Sverige innan ﬂytten norr ut, men
efter denna upptickten s var mitt val av in-
riktning, dvs jord- och bergbyggnad ett givet
val.

Sa hir i efterhand kinns det sa sjilvklart
att jag skulle vilja att hilla pad med négot rik-
tat mot naturensresurser med tanke pd mitt
naturintresse. Jag dr dirmed valdigt tacksam
att jag sag flytten till Luled som nigot spin-
nande eftersom detta ledde till kontakten
med programmet. Med andra ord kinner jag
att jag verkligen hittat ritt!
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HALVARSPRAKTIK

pa Lulea Tekniska Universitet

Du gjorde din praktikperiod hos
Boliden. Vad fick du gora diir?

Under min praktik fick jag verkligen testa pa
det mesta. Jag var stationerad i Renstroms-
gruvan, vilket 4r den gruva som man idag
kan finna den djupaste punkten i Sverige.
Hir borjade jag med att folja alla delarna av
den s.k. salveykeln, vilket dr namnet pa den
process som sker i gruvan vid framstillning
av malmen.

Direfter blev jag delaktig i ett projeke
dir stora dela av malmtransportsystemet un-
der jord skulle bytas ut. Nir projeke sker i
en gruva och speciellt nir det giller viktiga
funktioner som maste avstannas, s3 krivs det
att projektet rullar pa som planerat eftersom
bide utrymmet och tiden ir begrinsad. Min
roll under detta projekeet var forst och frimst
agera som stod till projektledaren, men jag
fick dven ansvar for att skéta logistiken och
hade mycket hand om sikerheten pa byggar-
betsplatsen.

Senare under min praktikperiod fick jag
driva ett eget projekt dir jag forsokee ta fram
en metod for att undersdka hallfastheten péd
den stabiliserade fyllningen som de anvinder
for att fylla utbrutna rum med. Jag lyckades
ta fram den metoden som anvinds idag,
dven om den kanske inte dr optimal. Detta
har dirmed lett till att jag idag pé sitt och
vis fortsitter lite pd det projektet i mitt exa-
mensarbete.

I mitc examensarbete kommer jag titta
niarmare pi sjilva fyllningen och dess para-
metrar i laboratoriemiljo. S jag skulle siga
att jag ir och var mycket ndjd med min
praktik och ilskade att jag blev inkastad i
“hetluften”.

Har du haft nytta av din utbildning
under praktikperioden och kan du ge ett
exempel pd hur du har haft det?

Jag har nog svart att peka ut en specifik kurs
eller ett exempel, utan anser att jag fatt an-
vindning for det mesta pa ett eller annat sitt
och di tinker jag inte bara under praktiken.
Sjlvklart har mina inriktningkurser inom
berg varit givande, eftersom det har gtt att
koppla sa tydligt dill det jag sett pd arbets-
platsen. Mer generellt skulle jag siga att kun-
skaperna som man fitt genom olika kurser,
som man kanske vid tillfillet funderar Sver

Amanda Martensson.

nir man nagonsin skulle fi anvindning for
det, ofta kommer till anvindning nir man
minst anar det.

Det frimsta verktyget som jag alltid kom-
mer ha med mig 4r min nu mer utvecklade
problemldsningsformaga. Denna férmaga
kommer jag alltid ha nytta av oavsett om det
giller privat- eller i arbetslivet.

Slutligen, har du nagot mer du vill siiga
till lisaren?

Nir man sa hir i efterhand bérjar tinka pd
sin resa inser man hur mycket man fakeiskt
lare sig och det kinns ju fantastiske! Gene-
rellt skulle jag vilja uppmana folk att gora
saker de ir intresserade av och brinner for,
oavsett om det giller aktiviteter i vardagen,
val av praktikplats, utbildning eller i yrkes-
livet. Saker serveras vildigt sillan firdigt
till en och att det ddrmed oftast r virt att
kidmpa for det man vill.

Jag tror att vi alla behéver pAminnas om
detta ibland och fér mig finns det ingen
bdttre kinsla dn att motbevisa mig sjilv ge-
nom att lyckas med nigot som jag inte hade
forvintat mig eller sig som nagot svart och
jobbigt. Ibland ir allt som krévs att man ger
det en chans helt enkelt. For mig som ir lite
mer praktiker dn teoretiker ir kanske just
utbildningen, som jag snart dr klar med pa
LTU, just ett sidant exempel.

Jag tror att den stindiga kopplingen till
branschen, som ges inom utbildningarna
pa LTU, har bidragit dill att hilla uppe mitt
intresse. Oavsett om det handlat om gistfs-
reldsare, praktik, studiebesok eller verkliga
uppgifter kopplat till ett foretag eller projekt
som vi varit med om, si har man fict klart
for sig att det vi ldr oss fakriske dr saker vi
har anvindning fér. Detta har varit mycket
viktigt for mig och tycker detta dr nagot som
LTU ir vildige duktiga pa.
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Studieresa till Sydamerika

Introduktion

Forutom erfarenheter av foretagande och
samarbete, finns kursen Utlandshyggande
for att studenter vid civilingenjorspro-
grammet Vig- och Vattenbyggnad ska fa
mojlighet att finansiera en studieresa for
att aka ut i virlden och ta lirdomar av
andra kulturers samhallen.

Vi, 31:a versionen av Civil Engineers on
Tour, har varit i Peru, Bolivia och Brasilien.
| dessa lander har vi atit pommes och ris
pa samma tallrik, sett falt fulla av sopor,
kraschat med en buss, frusit, sovit daligt
och sett arbetsmiljoer som lamnar mycket
att onska. Vi har dven tagit del av 6dmjuka
manniskors berattelser, vittnat fantas-
tiska vyer och platser, spelat fotboll
pa hoga hojder och framforallt kommit
varandra narmare.
Mer om detta foljer.
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Lima, Peru

Efter totalt 14 timmar pd tva plan, med en
springtur mellan planen pa flygplatsen i Am-
sterdam, landade vi i Lima, Peru, vir forsta
interaktion med Sydamerika. Vi var alla trét-
ta men lyckades efter ett kort besok pa hotel-
let hitta till en nirliggande restaurang. Dir
4t vi alla var forsta méltid innehdllandes bade
ris och pommes till en kotebit Fler blev det.

Efter middagen kunde vi dndigen krypa
till sings.

Dagen efter fanns dock inte mycket tid for
vila. Forst besdktes Lugar de la Memoria, et
arkitekt-designat museum for att minnas den
terrorism som kostade cirka 69 000 dodsfall
mellan 4r 1980 och 2000. Starka bilder var
nirvarande och de flesta verkade berérda.

Museet var intressant utformat och tinke
att skapa en naturlig frlingning av berget
som somlost dvergar till en byggnad. Det
som skapade ett stdrre intresse var forsoket
att jordbdvningssikra byggnaden genom att
skapa rorelsefogar mellan bjilklagen pd 6ver-
vaningen. Bra i teorin men bristande budget
gjorde att de birande balkarna delar pelare
och funktionen minimeras dirfor.

Natur moter betong intill Lugar de la
Memoria.

Direfter var det lunch innan iventy-
ret fortsatte mot Universidad de Ingenie-
ria y Tecnologia. Pa denna plats fick vi se
ett elva vaningar hége tekniske universitet,
byggt i platsgjuten betong. Vixdighet
som symboliserar slinter likt klipporna
vid kusten, klidde dess utsida. Byggnaden
ir en av flera etapper som ir planerad pé
universitetsomrddet. Byggnaden saknade
klimatskal i gemensamma ytor, vilket till-
sammans med den fuktiga, kalla havsluften
gjorde att manga fros mer i de dragiga kor-
ridorerna dn utanfor.

Senare pé kvillen samlades hela foren-
ingen for att dta middag. Kina-Peru fusion
stod pa menyn.
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En av de manga luftiga korridorerna i
Universidad de Ingenieria y Tecnologia.

En tidig morgon inledde vir féljande dag
och bussen rullade 05:00 mot en norskigd
vattenkraftdamm, Cheves hydro power plant,
djupt nere under Anderna norr om Lima.
Resan tog ungefir 5 timmar och vil pa plats
vilkomnades vi av en ordentlig sikerhets-
genomging innan turen paborjades, i en
underjordisk vattenkraftstation 200 meter
under ingdngen.

Renovering av rﬁléreglerande damii
anslutning till Cheves hydro power plant.

Efter besoket nere i berget akte vi upp
till markytan dir vi tittade pd tvi dammar.
Dammen som forsorjde kraftverket var vil-
digt liten enligt svenska mitt och flodet var
inte det storsta. Detta kompenserades ge-
nom ett effektivt vattentryck pd 597 meter
vattenpelare. Denna kombination kan pro-
ducera upp till 172 megawatt, vilket jaimfore
med de storsta svenska verken ir lite.

Vi besokte dven en damm nedstroms som
fanns tll for att styra utflddet ur systemet.
Denna renoverades, till allas forvaning,
mest med handkraft. Visst, maskiner fanns
nirvarande men skottkirror och spadar
dominerade arbetsplatsen.

Glada arbetare i god arbetsmiljo tar kort rast frén bygget av arenan for Panamerikanska
spelen.



Den fjirde dagen inleddes med ett besok pa
Limas kommande arenaomrade for Paname-
rikanska spelen 2019. Dir arbetade 1000
personer i skift, dygnet runt och sex dagar
i veckan for att firdigstilla platsen innan
maj 2019. Sikerheten och styrningen var
till synes likvirdig svensk standard. Diremot
skulle den tvé 4r korta tiden mellan projek-
teringsstart till byggslut sannolike aldrig g&
att genomfora pa ett projekt av denna storlek
i Sveriges system med Gverklaganden efter
dverklaganden.

Eftermiddagen tillbringades efter eget
tycke och médnga gav sig ut for att se den stad

vi bodde i.

Kommande dag bestod av resor osterut till
Anderna, dir 6ken méter regnskog.

Machu Picchu, Peru

Dag sex stod inget mindre in Machu Picchu
pd agendan! Ect tidigt tdg med Jnca rail tog
oss fran Ollantaytambo in i regnskogen och
till byn Aguas Calientes (spanska for heta
vatten) nedanfér Machu Picchu. En scenisk
resa som avslutades med en bussklittring
mot det huvudsakliga resmalet.

Vyerna fantastiska och  den
ingenjorskonst Inkafolket uppvisade redan
for 500 ar sedan dvertriffar manga moder-
nare byggnader. Machu Picchu star trots alle
i en vildigt tektoniske aktiv zon och ir till

var

storsta del ej restaurerat. Detta har vilforma-
de stenar och smarta underjordiska system
for vattenbortledning att tacka.

Aven ovan jord hade smarta 16sningar
applicerats genom att, bland annat, luta
trappsteg och plan ndgra grader for att leda
vatten i fdredragen riktning. Slinterna ir
dessutom murade i etage for att effektive
kunna odla utan att marken och grédorna,
vid regnfall, féljer ett jordskred ned lingst
bergssidorna. Dessa platier anvindes iven
som latriner i roterande skift, dir avforingen
sedan forkolnades och anvindes som godsel.

Dagen avslutades genom en spontan
fotbollsmatch mot lokalbefolkningen och

2000 meter ver havet gjorde den bristande
konditionen sig tydlig, hos minga.

Lamor betar Machu Picchus platder.

Stenar som formats pé ett materialsnalt och jordb&vningssakert satt har prytt Machu
Picchu under arhundraden.
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Cusco, Peru

Inca rail tog oss samma vig tillbaka och en
buss forflyttade oss nistan vidare till Cusco
innan en kylslang gav vika pd grund av den
krivande kérningen. Vi fick tack vare detta
busshaveri testa den lokala kollektivtrafiken
dir bussarna vi dkte snarare var minibussar
halvfulla med lokalbefolkning. Tre fordon,
ingen den andra lik, tog oss slutligen fram
langst en slingrande vig ddr busshallplatser
var rekommendationer och hastigheter holls
s4 hog motorerna tilldt.

Vil framme, langt efter schemat, var det
dags for ett besok i Coricancha, ett soltempel
for inkacivilisationen som idag ir ett muse-
um. Hir fick vi bland annat lira oss mer om

hur inkafolket formade grepp pd stenarnas
sidor for att ldttare hantera dessa.

CET samlat nedanfor Coricancha.

Klockan bérjade bli mycket och kvillen
avslutades med ett besok pa Sacsayhuamdn
under solens nedging. Detta var en ceremo-
niell plats dir offer och fester holls till gudar-
nas dra. Det hade dven viss militirstrategisk
funktion dir det ldg pa sin kulle. Vir guide
var snabb att patala att "Sacsayhuamdn” inte
uttalas som det engelska uttrycket for dera-
vird kvinna.

En l&ng, hdndelserik dag gar mot sitt slut
framfor den blixtformade inkamuren i
Sacsayhuaman. Denna mur var tankt att
hylla &skan och regnet.

>>
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Utsikten over dalen med inkabron Q'iswa Chaka.

Morgonen efter forberedde vi oss for en
bussresa pd sex timmar tur och retur. Elva
timmar visade sig vara nirmare sanningen.
Sydamerikanernas tid ir lite mer relativ in
den vi dr vana vid. Som tur var bjéd firden
pa vackra landskap och stundtals skrimman-
de brant terring héll oss alerta. Bromsarna
pd bussen gjorde lyckligtvis det dom var
tinkta att utfora.

Resan tog oss till Qiswa Chaka, en 600 ar
gammal inka-bro och ytterligare ett bevis pa
den ingenjorskonst lokalbefolkningen besatt
och nyttjade med enkla redskap och medel.
Vil framme upptickte alla framtida brokon-
strukedrer att de aldrig kommer f& projektera
en Inka-bro i deras stundande yrkesliv. Inka-
bron 4r nimligen byggd av den gula grissor-
ten Stipa ichu som enligt var guide var vildigt
starkt och dverlidgset manga andra sorter. De

utmana hojden.
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tillfrigade i var grupp tyckte det var ungefir
lika starkt som vanligt, liknande gris.

Lokalbefolkningen flitar arligen nya rep
som utgdr den 28 meter langa hingbron for
att garantera héllfastheten nir minniskor
passerar den smala promenadytan. Brons
600 driga liv 4r ddrfor en sanning med
modifikation. Sant dr dock att den har
funnits pd samma stille och med samma
grund och konstruktion i 600 ar. Denna
lokala tradition har lete till att detta ér den
enda Inka-bron som finns kvar.

Férr i tiden kunde ungefir 15 lamor och
en bonde passera samtidigt men idag far
endast en minniska passera i taget, delvis pa
grund av héllfasthet och det faktum att en
brokollaps bjuder pa ett lingt fall. Framfor
allt 4r den nuvarande bron mycket smalare
in de under inkafolkets storhetsdagar.

La Paz, Bolivia

Efter nistan acceptabla timmar sémn var det
dags att byta land och ett skakigr litet jet-
plan tog oss till La Paz i Bolivia. Dir vintade
bussar som tog oss till den, sedan 2014, nya
kollektivtrafiklosningen  Teleférico La Paz,
vilket egentligen ir ett antal skidliftar med
kabiner. Detta firdmedel bjod pa fantastiska
vyer over den stad vi dkte ner till. Ljudet frin
liftarna i samband med avsaknaden av sno
och vinter bjéd pa en mirklig kontrast.

Teleférico La Paz bjod pa en fantastisk vy
over staden.

Efter lunchen besoktes en kontorsbyggnad
med négra mirkliga egenskaper. Ljudutred-
ningar hade uppenbarligen inte gjorts dd det
ckade mycket i den mikroskopiska innergdr-
den och ljudet fran trafiken utanfér enkelt
tringde igenom enkelglasfasaden. Behovet
av kontorsplatser var knappast utrett dd ma-
joriteten av alla kontor stod tomma trots att
byggnaden har nagra ar pd nacken och ir
placerad i ett mycket centralt lige.

Dagens sista besok var till en intressant
byggarbetsplats dir bristen pé stadsplanering
och normer s tydligt med sin frinvaro.
Var guide hade personlig insyn i en konflike
som uppstatt kring detta. Guidens svirmor
var nimligen berérd d& hon tidigare bodde
i ett hus dir sittningar gjort det farlige att
fortsitta bo i pd grund av det kommande
grannhuset.

Det som hinde var att byggnationen dra-
git igdng utan korrekta dtgirder i marken
runtom vidtagits. Nir regnperioden sedan
infsll spolades mark bort fran under det hus
som lig vigg-i-vigg med det tillkommande
och orsakade stora sittningar i detta.

En juridisk process pdgar men i Bolivia
styr, enligt vir guide, pengar och dir de rika
bygger efter behag, dven om detta innebir
risker for intilliggande byggnader. Att utsik-
ten ocksd férsvinner, nir et tioviningshus
byggs kloss framfor ett tvivaningshus i en
slint, spelar annu mindre roll.



Tillforliten dll byggherren forsvinner
innu mer nir de som bygger saknar utbild-
ning och skrimmande liten mingd armering
gar att se i indarna av konstruktionen som
reser sig uppat.

Skeptiska blickar vandrar dver ytorna pa
byggarbetsplatsen i La Paz.

Uyuni, Bolivia

En ling bussresa stod pd schemat och en for-
vinansvirt bekvim buss tog oss till Uyuni,
dess saltéken och gruvor. Tyvirr fanns ingen

ventilation pa bussen, men ibland éppnades
ett fonster for att slippa in frisk luft.

Vil pé plats avnjot vi en god middag som
tog cirka tvd timmar att tillaga till alla i det
lilla koket pd denna restaurang. Direfter var
det dags att vila upp sig infor morgondagen.

Nir vi klev ut ur hotellet p4 morgonen efter
stod sex relativt terringgiende bilar och vin-
tade med sex passagerarplatser vardera. Dessa
tog oss tvd timmar ut i Bolivianska 6knen

ddr vi stannade pa ett nyligen uppstartat
litiumverk, finansierat av kinesiska inves-
terare. Detta stille var militirt bevakat pd
grund av dess kommande virde for staten
och nirhet till grannlinder.

En ordentlig sikerhetsgenomging pa-
borjade besoket och snart direfter startade
rundvandringen i laboratoriet och en pilot-
fabrik intill. Produktionen av litium och de
restprodukter som uppstar var nimligen en-
dast ungefir 1 % mot de tinkta volymerna
ndr operationen kommer iging helt.

Strax dérefter hoppade vi dter in i bilarna
som tog oss till den nyproducerade fabri-
ken for att, lingst fram i produktionsledet,
plocka bort en av restprodukterna ur de salt-
18sningar litiumet pumpas upp i.

Direfter var det dags att se dammarna dir
sedimentering av det litiumrika grundvattnet
sker i olika steg innan sedimentet skrapas upp
och transporteras till fabrikerna. Dessa bas-
singer ir cirka tvd meter djupa och flera i f6ljd.

Sedimenteringsdammar for produktion av litium utanfér Uyuni.
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En struktur helt i salt.

Efter detta begav vi oss mot en restaurang
i ett hotell nistan helt gjord av salt. Detta
ir for ovrigt den forsta byggnaden i virlden
helt byggd av saltblock. Idag blandas dock
konstruktionen for okad
hillfasthet. P& denna plats passade ménga
pa att ta perspektivbilder ut mot den platta
saltoknen runtom. Olika grader av framging

uppnéddes.

cement in i

Perspektivbild fran Salar de Uyuni.

Dagen avslutades med frivillig stjirn-
skadning dir bilarna tog oss tillbaka till Salar
de Uyuni efter middagen. Tyvirr var det
molnigt men vyerna var dnda fantastiska dar
ute i morkret, langt fran civilisationen. En
lampa och lang exponeringstid pd kameran
fick dessutom tiden att flyga.

Langexponeringsbild under 30 sekunder,
skriven med tva ficklampor.

>>
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Primitiva gruvvagnar utanfor en ingang till gruvan 5000 meter Gver havet.

Bilarna stod ater redo pi morgonen och 2
timmar resa vintade innan vi anlidnde vid
véirt mél for dagen, en primitiv gruva 5000
meter over havet.

Vil dir méttes vi av arbetare som levde
och brann for sina yrken. Detta méte var
nog den stérsta kontrasten vi stotte pa under
vir resa till Sydamerika. Tiden verkade
ha stannat for hundra dr sedan och, med
undantag for en forvinansvire vilskote
fotbollsplan i byn, 4500 meter 6ver havet,
var tillvaron vildigt rustik. Moderna toaletter
fanns inte och med undantag for skenet av
pannlamporna 16s andra elektriska verktyg
med sin frinvaro. Dessa tomrum i berget var
handborrade, springda for hand, skrotade
for hand och allt fraktades ut i sma vagnar
pd rils, dven det med hjilp av handkraft.
Berget forstirktes med tristag pd stillen
dir erfarenhet antydde att nigot kunde rasa
in. Ventilationen utgjordes dessutom av
sjalvdrag och de verkade inte vinta linge nog
for ate rokgaserna skulle vddras ut innan de
fortsatte arbetet.

Hart arbetande gruvarbetare pa hég hojd.
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Trots allt detta var dessa individer nigra
av de 6dmjukaste vi méte under resan. Nir
de beskrev processen gjordes detta med raka
ryggar och genuina leenden pé lipparna.

Busskrasch

Nir vi limnade Uyuni, gjorde vi det samma
vig vi kom. La Paz var destinationen. En till
borjan hindelselds resa dvergick snart i skrick
och sedan littnad.

Framfor vir buss kérde en personbil och
i natten framf6r den gémde sig en parkerad
fullastad lastbil, helt utan reflexer eller ljus.

Nir personbilen sig denna tvirnitade denne
men bussen stannade langt ifrdn lika snabbt.
Troligtvis 1ag vi for nira framférvarande men
for att undvika totalt tillplattning av den
bilen och allvarliga skador pa oss i var buss,
nir lastbilens tyngd hade stoppat bade bilen
framfor och oss, gav vi oss in i motsate korfalt
pa chaufférens initiativ.

Dir fanns tyvirr en métande minibuss
som 4nnu ¢ saktat ner speciellt mycket. En
frontalkrock med denna hade troligtvis skadat
ménga i var buss ordentligt men varit en san-
nolik dédsdom for alla i det métande fordo-
net.

Losningen blev siledes att fortsitta vinster-
svingen ner pd lerfiltet bredvid vigen och de
enda skador kollisionen orsakade bussen var
en trasig backspegel och lite lack- och platska-
dor.

Vil av vigen lutade bussen mycket ett
tag men stannade slutligen lugnt, i moderat
lutning, pi grund av lerans bromsande effekt
pd vinster framhjul som troligen utsatte
upphingningen for mer péfrestning 4n det
den designats for.

Efter bussen stannat helt och den initiala
chocken lagt sig konstaterades att alla var helt
utan skador, dven i de andra fordonen. Tur i
oturen om négot!

Nu dterstod fem timmar vintan pd
en buss som alltid var nigon timme bort.
Den sydamerikanska synen pd tid gjorde
sig ater tydlig. Lyckligtvis var alla, trots
omstindigheterna, vid gott humér och hjilpte
varandra. Under denna tid passade dven de
tva chaufférerna i lastbilen pa att vakna fran
sin planerade vila och titta ut ur hytten.

Nara kollision slutade gott och CET fordriver tiden i vantan pd ersattningsbuss.



Mellanlandning Lima,
Peru

Vil pé ersiteningsbussen var det kallt och vi
fick tack vare vintan tillbringa natten i ro-
relse, temperaturer nira eller under nollan
och i kalla klider. Sémn ir for veka. Det fick
vi intala oss.

En kall tidig morgon utan manga timmar
sémn inleddes med flyg till Cusco och, efter
att ha limnat och gitt pd samma plan, vi-
dare mot Lima innan kvillens flyg mot Cabo
Frio. 15 plusgrader hade sillan kints sa vil-
komnande.

Andra besoket i denna stad bjod pa havets
delikatesser i en restaurang gémd bakom ett
forfallet batvarv dir forrice och huvudrite
fiskats upp i nirheten.

Efter detta var det dags att fordriva tid
innan flyget vidare. Vissa shoppade, andra
tog chansen att bittra pa forkylningen ge-
nom ett spontant dopp i Stilla Havet, vilket
var pa grinsen till smirtsamt kalle. Bristen pa
sol mellan hoppen, fran den pir delar av oss
badade frdn, gjorde inte saken bittre.

Cabo Frio, Brasilien

Somn fick fortsitta vara for de veka. Vi till-
bringade natten pa flyget till Rio de Janeiro
innan en buss tog oss vidare mot turistorten
Cabo Frio och dess minga strinder.

Virmen och solen som slog emot oss nir
vi klev av bussen var nigot nytt under denna
resa. Strilande sol och nirmare 30 grader
celsius virmde véra kroppar, som f6r manga
kindes kalla sedan natten pé bussarna utan
varme.

Under

utvirderade vi féreningen och studieresan.

vara dagar pd denna ort
Den sista stimman tog ocksa plats innan
ckonomiska foreningen Civil Engineers on
Tour 2018 uppléses inom en snar framtid.
Detta for att limna ver till nista generation
som for arvet vidare under ny ledning.

Vi genomforde dven en gemensam bét-
tur utanfér den fantastiska staden Arraial do
Cabo. Under denna resa fick vi bada samt
bestka en strand skyddad av militiren.

Minga passade dessutom pa att bada,
dyka och sola under var lediga tid.

CET framfdr Cristo Redentor.

s,

skargarden utanfor.

Rio de Janeiro,
Brasilien

Bussen tog oss tillbaka till Rio under bérjan
av var tredje sista dag i Sydamerika. Dir 4t vi
lunch och lastade av vér packning pa hotellet
innan en gemensam rundtur i denna kinda
stad inleddes med buss. Mycket enkelriktade
gator gjorde trafikflodet vildigt smidigt och

som fotgingare var det ltt att korsa utan att
bli pakérd.
Direfter var det dags for ett besok vid
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Gemensam battur utanfor Arraial do Cabo bjod pa fantastiska vyer over staden och

Cristo Redentor, den berémda Jesus-statyn
som reser sig 38 meter dver gdngytan, dir den
stdr mitt i stan, pa ett 710 meter hogt berg.
Statyn i sig var storslagen men utsikten var
nog snippet vassare. Under del syntes nim-
ligen en storstad som vixt fram ur djungeln
och mellan de ménga bergstopparna.

Efter en stund och ménga tagna bilder
var det dags att ta bussarna ner mot staden
igen. Dir tillbringades kvillen, for manga,
lings Copacabanas strandpromenad som
bjod pé goda drinkar och vackra scener ut
over sddra atlanten.

>>
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Cristo Redentor, sedd fran helikopter.

Kommande dag var det en helikoptertur éver
staden som stod pé schemat. I grupper om 3
eller 4 tog ett antal helikoptrar oss fram éver
den stundtals katastrofala stadsplaneringen i
och kring favelor, men dven en mycket vil-
fungerande stad i ovrigt. For de flesta var sta-
tyn synlig mellan molnen, medan vi andra
fick ndja oss med att se den fantastiska vy
staden bjod pé i dvrigt.

Glada resenarer i vantan pa helikoptertur.

Under eftermiddagen var det den berdm-
da stranden utanfér Copacabana, bad och
lite fotboll gillde f6r manga. Vissa stannade
vid takpoolen pa hotellet.

Kvillen bjod pa god mat i nagra av de
ménga restauranger omradet innehaller.
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En sista vy over Sydamerika.

Sista dagen vaknade manga trétta efter en
kvill i gott sillskap. Vissa trotsade dock be-
hovet av vila och besteg ett nirliggande berg.

Det var snart dags att resa hem och
ménga lingtade efter toaletter dir papper
gér att spola ner, fungerande sopsorterings-
system och riktig taco. Kvillen och natten
tllbringades ver Atlanten.

Sverige

P4 Arlanda var det dags att siga adjé till var-
andra dd vi numera finns férdelade éver hela
landet. Nista ging vi triffas i samma upp-
sdttning blir pa examensfesten, sedan fortsit-
ter vara liv i nya spinnande riktningar.

Tacksamhet ir ldtt att kinna infor den in-
blick vi fatt i en frimmande kultur, mycket
olik var egen.

Dessa nya perspektiv kommer i alla fall
hjilpa mig som skrivit detta, bdde privat
och professionellt. Jag dr dven mycket tack-
sam for att fi varit del av en ambitios skara
minniskor som tillsammans givit varandra
méjlighet att genomfora denna resa. ®

Signerat:

Rickard Higgstrém
Hobbyreporter
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CET2018 besoker Forbifart Stockholm!

CET2018 blev inbjuda av VSM
Entreprenad att folja med ner i
Stockholms underjord och kolla

nar Forbifart Stockholm bryts.

VSM Entreprenad ar ett schakt-
foretag fran Malardalen som
arbetar med utlastningen av
tunnelberget som sprangs fram.
VSM har 170 medarbetare och ar ett
av Sveriges storsta schaktforetag,
med verksamhet i bade Sverige och
Norge. Deras senaste satsning ar
VSM Rental, som omfattar uthyrning
av allt fran gravmaskiner till
TMA-vagnar.

id vart studiebessk hos VSM

pa Forbifarten blev vért forsta

stopp vid Villingby, ett omrade

som ligger vid den mellersta till
norra delen av Forbifartens strickning. Det
forsta vi ser pa plats ir tvé hjullastare av stor-
re modell, nimligen en Volvo L350 och en
Car 988. Sjdlvklart har vi sett stora maskiner
under véra studiebesok i de norrbottniska
gruvorna, men att se dessa maskiner i “stor-
stan” gav ett helt annat perspektiv.

Vi fortsitter ner genom arbetstunneln
och kommer fram till den sédergdende tun-
neln. Vi slas av hur oerhort stor tunneln
upplevs i byggskedet, just i denna sektion
kommer 3 filer samt en avkdrningsramp
byggas, vilket bidrar till en oerhort stor
spannvidd. I slutindan ska forbifarten bestd
av tvi parallella tunnlar, med 3 filer i varje
tunnel. Tunneldrivningen utférs med kon-
ventionell “borrning och springning”, dir
totalt 22 miljoner ton berg ska lastas ut och
i slutindan resulterar i en 18 km ling tunnel

under Stockholm. Tunneldrivningen férvin-
tas vara klar till drsslutet 2022 och &ppnas
for trafik vid 2026. Kostnaden ir uppskattad
till ynka 34 miljarder.

Efter en rundtur i tunnlarna pa den norra
sidan begav vi oss lingre soderut, nimligen
tll Skdrholmen. Den sodergiende strick-
ningen bérjar vid Kungens Kurva i en be-
tongtunnel och anknyts sedan till en berg-
tunnel som fortsitter in under Milaren mot
Skirholmen. Den storsta skillnad mellan
drivningen pa den norra delen vid Villingby
och Sdtra 4r hur berget lastats ut. P4 den nor-
ra sidan transporteras berget pa lastbilar men
pd s6dra sidan lastas berget pa dumper, och
sedan krossas berget i en mobil krossanligg-
ning i tunneln.

Det krossade materialet transporteras dér-
efter via ett 467 m langt transportband ut
till en av de tre batarna; Ramona, Riona och
Ronja. Batfirden sker pa4 Milaren till Slagsta
i Botkyrka. Totalt har tre tillfilliga hamnar
skapats for att transportera bergmassor. Att
transportera bergmassorna med bat minskar
miljopéverkan och intringet i den nirlig-
gande miljon. Uppskattningsvis kommer
cirka 10 miljoner ton berg att transporteras
via sjovigen.

Vid strickningen f6rbi Sitra och Milaren
rader lite intressantare bergtekniska forut-
sdttningar. I Sitra dr bergtickningen for lag
och dirmed maste ett omride
jetinjekteras for att stabilisera
grunden. Jetinjekeering dr en
grundférstirkningsmetod  dir
en borrstang borras ner i mar-
ken och cement injekteras med
ett hogt tryck samtidigt som
uppat.
Det héga injekteringstrycket

utrustningen roteras

eroderar bort de fina jordpar-
tiklarna, som lera och silt, och

dessa partiklar ersitts med cement. Detta re-

sulterar i en stabil cementpelare, och pa detta
vis okas bergtickningen pa ett “konstgjort
sitt” och tunneln kan drivas.

Vid vért besdk hade drivningen stoppats i
ena rikeningen eftersom tunneln var framme
vid Milaren och det forvintades rida di-
liga bergforhallanden. Geologiskt sett bru-
kar berggrunden under vattendrag vara av
simre karaktir di inlandsisen har paverkat
berggrunden, och svaghetszoner har bildats
genom forkastningar och erosion. For att
forbygga framtida problem i driften under
Milaren har kdrnborrning utforts, pa si vis
kan en siker framdrift och bra forstirknings-
metod planeras.

Den planerade férstirkningsmetoden ir
rorspiling och injektering. Rérspiling ar en
forstirkningsmetod dir rér med en lingd
pd ca 20 m borras in framfor gaveln, vilket
skapar ett temporirt tak for drivningen. Vi-
dare forstirks tunneln med sprutbetong och
sprutbetongbdgar.

CET2018 vill rikta ett stort tack dill
Christoffer Smeds pd VSM Entreprenad som
tog med oss pa ett studiebesok och berittade
om projektet. CET2018 onskar alla delak-
tiga parter ett stort lycka till och hoppas att
vi ses i framtiden!
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Martin vill na fram.
Det vore omojligt utan metaller:

Kommunikationsmedel fér manniskor ndrmare varandra sa att tankar kan utbytas och nya
idéer fodas. Tag, bussar och surfplattor ar alla beroende av koppar och zink, som a
an elledningar till stalkarosser. Martin ar redo att gora sitt basta. is som va




Jamstallt

— hur svart kan det vara?

Samma rittigheter, skyldigheter och méjligheter for bade kvinnor och
man. Det later s sjilvklart men dnda ar vi inte i mal. Vad &r det som
bromsar? Vad ska vi gora for att na jaimstilldhet? Gunnel E Vidén fran
Konsultbuketten har haft konsultuppdrag inom jamstilldhet i 6ver 20 ar.
- Forandringen gar ldngsamt, det ar frustrerande men kanske inte sd

konstigt, sdager Gunnel E Vidén.

unnel E Vidén siger att det r svart
for minniskor att forindras, och
fragar retoriskt: nir dndrade du né-
got hos dig sjilv senast? Det ir litt
att se vad andra borde forindra och svart att
granska sig sjilv och ifrigasitta sina egna ste-
reotypa uppfattningar och handlingar.

— Att minniskans forindringsdérr bara
kan 6ppnas inifran, det ir den ena sidan av
svirigheten. Den andra sidan handlar om
makt.

— P4 system- och organisationsniva krivs
det ritevisa i friga om tolkningsforetride,
prioriteringar och férdelning av resurser.
Och fér att nagon ska fa mer utrymme och
resurser méste ndgon annan fi mindre. Det
vicker motstdnd, siger Gunnel.

Policyn i verkligheten

Det ricker inte med att ha jimstilldhet som
mil i policydokumenten. Det behévs kun-
skap och insikt for att verkligen bestimma
sig och bérja gora pé andra sitt. Forst nir or-
ganisationens ledare sitter ner foten och bor-
jar jobba finns det en chans att nd framgang.

— Jamstilldhet kriver att du gér pé ett an-
nat sitt n du brukar. Det ricker inte med att
tycka, kdnna och tro, siger Gunnel.

— Om ett foretag ger hogre 16n dill den
student som ir kille 4n till den som @r tjej nir
de arbetar tillsammans under sommaren si
hjilper inga jimstilldhetsplaner och visioner
i virlden. Den arbetsgivaren ir rokt nir tje-
jen viljer arbetsplats efter sina studier.

Spela som en kadrring

eller ta det som en man

Gunnel E Vidén leder processer i féretag och
andra organisationer for att 6ka kunskapen
och insikten. Fortfarande hinder det att hon
miste bérja med frigan om det verkligen ir
ojamstillt, och om det 4ndd inte beror pa

biologiska skillnader.

— Den étervindsgrinden kan undvikas
om vi blir dverens om att vi inte behover
vara overens om de eventuella skillnaderna
mellan konen. For det handlar inte om det.

Hon menar att det istillet handlar om
virdering, och visar tvi vigskilar med hin-
derna. Det som klassas som manligt virderas
hégre 4n det som klassas som kvinnligt. Lo-
nen ir hogre for att ta hand om fastigheter
in for att ta hand om gamla och barn. Det
ir status att vara pojkflicka men skimmigt
att vara flickpojke. Att spela som en kirring
ir ett skillsord men att ta det som en man
ir berém.

— Dir har du problemet. Genussystemet
med over- och underordning genomsyrar
hela samhillet och det dr en marinad vi ba-
dat i sedan vi fdddes. Det ir en inre resa att
borja bryta i det hir och granska sina egna
tankar kritiske.

Processerna skriddarsys for att haka i
drivkrafter som ir relevanta for organisatio-
nen. For manga ir rekryteringen ett akeuellt
problem, for andra ér det produktutveckling
och innovationskraft eller nigot annat.

— Oavsett fokus sd borjar vi med att blicka
indt. Deltagarna far via dialoger och 6vning-
ar kiinna pa sin egen plats i normsystemen
och sitt stereotypa tinkande. Man behéver
forstd ate vi alla dr del av det hir och ate vi
alla 4terskapar eller forindrar normer. Varje

dag.

Mata, rdkna och félja upp
Nista steg dr ofta att rikna. Antal kvinnor
och min totalt och pd olika nivéer, andel re-
surser till kvinnor och min, karridrvigar och
utvecklingsmojligheter f6r kvinnor och min.
— Man maste ta reda pd fakta och sedan
bestimma sig for att skapa jimstilldhet och
sitta iging med prakriska forindringar. Ut-
halligheten i friga om fortsatt dialog och
uppfoljning av resultat avgdr hur du lyckas.
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Gunnel E Vidén, Konsultbuketten, arbetar
som forandringskonsult och skribent, med
normfragor som specialintresse.

— De arbetsgivare som inte gor nigot utan
fortsitter med skygglapparna pd kommer att
bli forbisprungna. Dir vill inte minniskor
jobba, siger Gunnel E Vidén.

Att arbeta med den interna kulturen ir
ocksé ett viktigt steg i processen. Hur ir jar-
gongen, hur férdelas taltid, vem lyssnar vi pa
och vem ignorerar vi? Vem fir de intressanta
projekten och vem fi harva pa med de tra-
kiga? Det finns verktyg for att analysera och
forindra moéteskulturen, det finns enkiter
for att ta reda pé hur kvinnor och min upp-
lever arbetsplatsen och det finns metoder fér
att utveckla rekryteringsprocessen.

— Ofta tar vi med hela personalgruppen
i dialogen, dven om det 4r ledningsgruppen
som har yttersta ansvaret for att ta hand om
den input de far och de orittvisor de ser.

Jamstilldhet ar hallbart

Jimstilldhet betraktas ibland som en kvin-
nofraga, men Gunnel E Vidén menar att
alla vinner pd okad rittvisa och firre begrin-
sande normer. Machokultur péd ett foretag
ir inte bra for ndgon och enkénade och pa
andra sitt homogena arbetsplatser ir alltid
problematiskt. Kreativiteten okar nir det
finns olika erfarenheter och personligheter i
en grupp.

— En attraktiv arbetsgivare har en inklu-
derande kultur dir alla ryms och kan vixa.
Ingingen i forindringsarbetet ir ofta jim-
stilldhet men det leder ocksi till att vi tittar
pa fler normsystem som religion, ursprung,
alder, funktionalitet.

— Vi 4r alla mer eller mindre normblinda
och férdomsfulla. Den som hittar glidjen i
att ifrdgasitea sig sjilv blir modigare. Det blir
intressant nir nagon tycker annorlunda. Det
blir berikande med andra erfarenheter och
infallsvinklar. Det leder till innovativa och
attraktiva foretag med héllbar dillvixt och
l6nsamhet, siger Gunnel E Vidén.
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Samarbete som ger ha°llbart resultat

Femton vamngar
med alvsutsikt i Lulea

\RTERET H/

Pa Vistra Varvsgatan i Lulea pagar ett bygge
som fornyar stadsbilden. Det unika huset

pa femton vaningar ska rymma drygt 120
lagenheter dar alla har utsikt over dlven eller
havet. Huset ar stilrent utformat och byggs
ovanpa ett nytt parkeringshus och integreras
med en handelsfastighet. Byggnaden

ar toppmodern och uppfyller kraven for
Miljobyggnad silver.
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elbergs Entreprenad ir totalentreprendr och fastighets-
S bolaget Galaren ir bestillare.

— Projeketet dr resultatet av ett nira samarbete mellan
oss och Galdren ddr vi i god tid redan for ndgra ar sedan in-
ledde férberedelserna fér att péd bésta sitt dra nytta av var kom-
petens, deras mal och skapa en langsiktig och hallbar byggnad,

berittar Benny Selberg, VD for Selbergs Entreprenad.

Smarta byggmetoder

Stommen i byggnaden pa Varvsgatan ir betong,.

— Var specialitet ér platsgjutna storre byggnader. Vi har ska-
pat en industriell process som innebir att vi kan gora det bade
snabbt, effektivt och standardiserat utifrin de behov som finns.
P4 arbetsplatsen har vi en filtverkstad som fungerar som en
liten betongindustri dir vi sjdlva gjuter allt frin sockelelement
till trappor och balkonger, berittar Dan Lindbick Platschef.

V4



Till vdnster Dan Lindback tillsammans med arbetsledare Jerry Lindmark.

Balkongerna alstrar energi

Huset byggs enligt kraven for Miljsbyggnad, niva silver. Li-
genheterna ir noga utformade, byggnaden har solceller pd
taket for energiforsorjning och de som vill ska kunna ladda
sin bil, moped eller cykel med el i de varma garagen. Gréna
terrasser ger ocksé fastigheten karaker.

—En annan detalj 4r att inglasningen av balkongerna fung-
erar som ett solelsystem. Mellan de laminerade glasen finns
ett skikt med solceller som alstrar energi.

Genomtankt konstruktion

Utmaningarna i byggprojektet 4r de funktionella teknolo-
giska losningarna men dven att femtonvéningshuset delvis
byggs ovanpé det underjordiska parkeringsgaraget i tvd plan
och handelsfastigheten som behéver stora 6ppna ytor utan
stéttande konstruktion.

— Det har gjort att konstruktionsarbetet och grundligg-
ningen varit omfattande och speciell. Vi har fatt anvinda hela
vér trollerilada i projektet, berittar Dan.

Oppenhet ger forstaelse och néjdhet
Tack vare samarbetet som inleddes i ett tidigt skede har resul-
tatet blivit lyckat.

— Vira kirnvirden ir uppriktighet, respekt och mod vilket
innebir att vi dr ppna med vad vi gor. Vi visar transparenta
kalkyler, diskuterar fram de klokaste materialvalen, lyssnar
noga pa varandras énskemal och formar oss tillsammans, si-
ger Dan.

— Det gor att bestillarens mal blir uppfyllda, vi som en-
treprendr far en lénsamhet i projektet och allra viktigast att
byggnaden haller en hég kvalitet som héller langsiktige for
anvindarna.

Alla viktiga

—Inom Selbergs Entreprenad jobbar vi tillsammans i lag, fran
kollektivanstillda till VD. Malet ir att ta fram ritt produke
till rdte pris och med ritt kvalitet. Principen dr ocksé att alla

medarbetare delar pa det ekonomiska resultatet i varje pro-

jekt. Alla dr delaktiga och lika viktiga. Kompetensen tas till-
vara oavsett om man ir byggnadsarbetare eller ingenjor.

Studenter framtidens arbetskraft

Selbergs Entreprenad bildades i Umea och har funnits i Luled

i tre &r. Resan har bara pabérjats och ambitionen ar att vixa
stadigt med manga spinnande byggprojekt de kommande

aren.

— Vi rekryterar bade erfaren personal och direke frén uni-
versitet och hégskolor. Vara framtida medarbetare finns bland

studenter. Vi 4r en spdnnande arbetsplats dir mojligheten ar

stor att utvecklas och vi vill girna ha kontakt med studenter
som dlskar byggbranschen. ®

FAKTA

Om Selbergs Entreprenad:

selbergs

ENTREPRENAD

Har kontor i Ume& och Lulea.

Grundades 2013 i Umea.

Har cirka 150 medarbetare.

Bygger lagenheter, villor, hotell, kontorslokaler, industri-
hallar, trygghetsboenden och seniorboenden.
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Christina Ostholm.

Making and Talking Future

— tillsammans med AF:s Christina Ostholm

Teknikkonsultforetaget AF med
verksamhet inom bland annat
infrastruktur, tillverkning,

energi och kraft samt dven
byggkonstruktion ar ett av Sveriges
ledande foretag inom teknik och
innovation. Med stor kompetens
inom manga olika omraden drivs
foretaget av att dela med sig av sin
kunskap samt nyfikenhet for att
vaxa och utvecklas.

nder viren blev AF &ver 10 000

medarbetare stort. Med medarbe-

tare spridda utéver virlden har vi

idag valt att zooma in lite extra p
Luled och den relativt nystartade sektionen
Structural Engineering North. Det 4r en sek-
tion med fokus pd byggkonstruktion inom
bl.a. husbyggnad och industri, som lagspela-
ren Christina jobbar pa.

Beriitta lite om dig sjiilv och var vi dir?

Mitt namn ér Christina Ostholm och jag ir
utbildad byggnadsingenjér vid Uppsala uni-
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versitet. Jag har arbetat som byggnadsingen-
jor i 12 ar och bbrjade pa AF i januari 2016.
Ursprungligen kommer jag fran Kiruna men
flyttade till Luled for sex dr sedan. Hir bor
jag med min man och tvd underbara smi
tjejer.

Vi dr nu vid mitt kontor pi AE. Manga
kinner igen skylten pa héghuset pa Resi-
densgatan 18 hir i Luled som man ser nir
man dker dver Bergnisbron. AF har numera
tre kontor som vi sitter i och jag sitter i hu-
set pd Residensgatan 17, mitt emot den stora

skylten.

Hur ser en vanlig dag ut pé kontoret?

Dagen borjar med att jag oftast kollar av
mailen for att sedan friga mina kollegor om
det 4r ndgot som dyket upp i projekeen. Sedan
stter jag mig med TEKLA Structures som ar
det ritprogram som jag anvinder mig mest
av, samt olika berikningsprogram. Oftast sit-
ter jag med det fram dill lunch. Efter lunch
s4 sitter jag oftast i moten med kollegor eller
bestillare. Sedan avslutar jag dagen med att
projektera och avslutar uppgifterna for da-
gen. Vi har projeke av flera olika typer och
storlekar s& hur dagarna ser ut beror mycket

pa det, men i stora drag ir det ungefir si en
vanlig dag ser ut.

Vad iir det du héller pa med just nu?
Jag arbetar med en renovering av en gammal
cykelfabrik i Uppsala. Det ir ett kulturmin-
nesmirkt hus som ska totalrenoveras och
byta anvindningsomride. S det blir minga
specialldsningar for att tillgodose alla behov.
Jag dr vildigt tekniske intresserad sé att hitta
pa nya och innovativa lésningar till ett pro-
jekt som detta dr mycket roligt. Och utveck-
lande om inte annat!

Vad iir det som utmirker AF som fore-
tag och som fir dig att trivas bra?

Bra kollegor och chefer. Man har ett stort
fokus pa personalen och hur man ska kunna
utvecklas. Och viktigast av allt — det 4r roligt
att ga till jobbet!

Vi vixer sd det knakar just nu, for mig
som varit med och startat upp sektionen ir
det vildigt kul att se utvecklingen, bide i an-
tal medarbetare men ocksé i kompetens. Jag
ser verkligen framemot att fortsitta vixa till-
sammans med AF och var sektion hir i Norr.



o

Vad éir det biista med ditt jobb?

Jag gillar att rita i 3D-ritprogrammet Tekla dir jag
kan se byggnaden och de problem som kan komma
att bli redan innan det 4r byggt. Jag gillar att forsoka
hitta pa nya idéer pa problem och att man hela tiden
lr sig ndtt nyte.

Vad iir det sviraste med ditt jobb?

Det ir ofta pressade tidsplaner vilket gér att man
behdver vara noggrann hur man planerar sitt arbete
och att man ser till att f& aterhimtning och dven god
kunskapsaterforing.

Vilket iir det roligaste projektet du

jobbat i och varfor?

Jag arbetade i ett projekt som kallades M15 for LKAB
i Malmberget. Dir bytte LKAB ut processen for att
hantera hematit dll att hantera magnetit. Hir lyste
samarbetet mellan olika discipliner, bestillare och ut-
nyttjare som en rdd trdd genom projektet och detta
gjorde att vi kunde skapa l8sningar som fungerade
mycket bra for alla.

Hur tror du byggbranschen kommer utvecklas
inom de nirmsta dren? Kommer det vara fokus
pd ndgot specifikt omride?

Vi kommer fa se mycket mer av VR-teknik frin pla-
neringsstadiet 4nda in i underhéllsstadiet. Att alla
lattare kan se och forstd 16sningar kommer skapa bil-
ligare och mer funktionella 18sningar.

Jag tror ocksa pa att vi kommer bérja se mer av
miljtink i stadsplaneringen t.ex. hur kan vi fi ner
temperaturerna i stiderna och hjilp med att fi undan
dagvatten med hjilp av vixter. Integrerade 16sningar
som t.ex. takplattor med solceller, minivindkraftverk
att sitta pa hustaken.

Slutligen, AF fokuserar mycket pi

"Making Future”, vad betyder det for dig samt
Jfor ditt och teamets dagliga arbete?

Att stindigt forsoka bli bittre och méta vira kunders
behov och girna ge dem bittre [osningar 4n de frin
borjan tinke sig. Som konsulter har vi en stor chans att
paverka valen som gors av vara kunder, det 4r vikeigt
att vi nu och i framtiden fortsitter arbeta fér innova-
tiva och hallbara l6sningar som ir anvindarvinliga.

Christinas favoriter LE
Matlada: Sushi

Podd: Kan sjalv

Bok: Alla, alskar bocker framst fantasy och
romantik, laser minst 2 bocker per vecka
men absoluta favoriten ar Stolthet och
fordom av Jane Austen.

Dold talang: Jag ar bra att l0sa Ravens
progressiva matriser.

Talang jag dnskar jag hade: Kanna igen
ansikten. Jag &r ansiktsblind sa det skulle
vara kul att direkt kanna igen nagon.

AF - MAKING FUTURE

¥
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Sa har tanker vi pa BDX

ssa av vara chefer skulle andra foretag

alla juniorer. Vi tycker att det dr battre att du
stannar inom foretaget dn att du drar till nagon
annan. Darfor kan du byta inriktning och gora
nagot helt annat. Om du vill forstas. Vart breda
verksamhetsomrade gor att du till och med kan
fa lite svart att valja vad du tycker ar roligast.
Men det ar helt okej. Vi hjalper dig.

Vi ar Framtidsbyggare.

BDX skapar innovativa helhetslosningar som loser kunidens behov - allt fran logistik till entreprenad-,
anlaggning- och’industritjanster. Vi jobbar dver hela landet med norra Svetige som varhemmamarknad.
Koncernen har ca 500 anstallda, med ca 300 kontrakteradesmedleverantorer
som i sin tur har 1 850 anstdllda med totalt 1 500 fordon. Vi-dr framtidsbyggare.

-
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KRONIKA | FRIDA MARTINSSON

R

VA?! Har vi kiint varandra i 10 ar?!
Det var den spontana reaktionen
nir det dok upp pa facebook

att min kompis och jag firade
10-arsjubileum som vénner, det
var nagra ar sedan nu. Vi har kant
varandra sedan andra terminen

i Luled. Samma reaktion far jag
nar jag tanker tillbaka pa tiden
efter LTU, vad hande? Vart tog
tiden vdgen? Hur gammal &r jag
egentligen? Jag skriver numera
att jag har 8 ars erfarenhet av
vattenkraft pa mitt CV. Det kidnns
helt orimligt.

Jag fick frigan om jag ville skriva artikeln "I
backspegeln”, och tinkte att dven om jag f6-
redrar att se framdt sa kan jag vil snegla lite
i backspegeln. Men vad vill man lisa om i
en san hir artikel? Ska jag beritta om nir vi
hade en krokodil i fingdammen i Malawi,
eller om nir vi blev fast pa byggarbetsplat-
sen i Myanmar i flera dagar? Kanske om nir
vi hade sommarstudenter med i Nepal och
vigen var bortspolad sa att vi fick gi till fots
istillet? Men sdnt passar bittre att berdtta om
over en 6l vid en ldgereld tinker jag.

Jag liste Vdg- och Vattenbyggnad med
inriktning mot konstruktion pd LTU och
var ordférande i CET2010. Under min tid
pd universitetet var jag fast besluten att jag
skulle jobba med broar. Anda tills den da-
gen dd jag prakriskt taget halkade in pa WSP
Vattenbyggnad pa ett bananskal och blev er-
bjuden jobb som projektér dir. Vattenkraft
skulle alltsa bli mitt omréde. Ett jobb som ir
och har varit otroligt varierande och ménga
génger utmanande.

Lika fast besluten som jag var med att jag
skulle jobba med broar var jag att jag skulle
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P3 site i Malawi, statlig
fangdamm i bakgrunden!

CETZ2010

I backspegeln

jobba internationellt. Hir gav milmedveten-
heten resultat! For att bérja bygga en inter-
nationell karridr s3 flyttade jag till Oslo dir
jag borjade jobba pd Multiconsult. "Norge
kan inte riknas som internationellt” tinker
ni nu, och jag hiller med. Oslo var dock bara
en 3 veckor ling sprangbrida fore flytten dill
Nepal dir jag var med i ett utbytesprogram
mellan Multiconsult och Hydro Consult
Engineering. Ett otroligt lirorikt 4r, bade
professionellt och personligt med utmaning-
ar som inte gick att forestilla sig. Bland an-
nat bortspolade vigar som tidigare nimnts,
otaliga stromavbrott, generalstrejker, ja, ni
forstar sjilva. Man blir ju snarare férvanad
om négot blir som man har tinkt.

Nir jag kom hem till Oslo fortsatte jag
att involvera mig i bade nationella och inter-
nationella projekt och har under min tid pé
Multiconsult fitt prova mina vingar genom
att jobba med byggledning i Malawi, projek-
tering av vattenkraft i Myanmar och forstu-

Mycket tid spenderas framfor datorn.

die av vattenkraft i Tanzania. En fantastisk
tid da jag fatt jobba med spinnande projekt,
mott otroligt kunniga minniskor och samlat
pa mig en hdg med historier att beritta om
vid den dir ligerelden.

Det var inte specificerat pa férhand vad
man skulle se efter i den dir backspegeln,
och jag ser inte bara jobb tack och lov. Jag ser
ocksd ett liv fyllt av vinner, skidakning, cyk-
ling, 16pning, spinnande resor och mycket
annat. Jag ser hur det ibland kidnns som att
hela livet dr nigot av en MVG-uppgift i lo-
gistik. Det handlar om att ritt personer och
rte utrustning ska vara pa rite plats i rice tid.
En utmaning med andra ord.

Logistik ar ju kul pa site sitt, men jag kiin-
de att jag hellre ligger min tid pd annat, ville
inte behéva resa till mina fritidsintressen pé
helgen. Jag var helt enkelt tvungen att bosit-
ta mig ddr jag vill vara nir jag ir ledig. Flytt-
lasset gick till Are dir jag kan cykla, springa
och &ka skidor ritt utanfér dérren. Jag bytte



After work p& Areskutan.

jobb till Multiconsults svenska dotterbolag ~ om det inte 4r mer frustrerande 4n motive-  vinder aterigen blicken framat, sommaren 4r
Iterio, och om man ir lika flexibel som sin  rande att se snon vrika ner utanfor fonstrec  hir och jag tinker ge mig ut pa dventyr!
arbetsgivare si 4r det inte nigot problem att  nir man jobbar...

jobba pé distans. Men ibland frigar jag mig Med de orden si tackar jag for mig och ~ Med vinlig hilsning, Frida Martinsson

I)L
=

Engagemang, nytankande
och ansvar i over 125

I mer an 125 ar har LKAB bidragit till att satta teknologi- och
kvalitetsstandarder for varldens jarnmalmsproduktion. Idag bryts
merparten av LKAB:s jarnmalm mer an en kilometer under jord i
vara tva gruvor i Kiruna och Malmberget i norra Sverige.

| en varld med snabba marknadsférandringar 6kar vivara
satsningar pa forskning och utveckling for att sakerstalla enhallbar
och konkurrenskraftig framtid. LKAB deltar i utvecklingsprojekt
tillsammans med kunder, leverantorer, universitet,
forskningsinstitut och flera externa kunskapscentra.

HYBRIT, vart pagaende joint venture-projekt tillsammans med

energibolaget Vattenfall och var kund SSAB med malet att utveckla -‘N‘,
en stalproduktion som avger vatten istallet for koldioxid, &r ett
exempel pa hur vara investeringar kan leda till betydande bidrag till
en hallbar utveckling.

PERFORMANCE IN IRONMAKING
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