Roda skonheter i manga
nyanser

Hundar kan, trots deras mangfald i utseende
vad galler farger, bilda endast tva olika pig-
ment. Eumelanin som &r det svarta pigmen-
tet och feomelanin som ar det réda pigmen-
tet. Alla andra nyanser och farger ar vari-
abler av dessa tva pigment.

Genetiken

Det finns tva begrepp nar det galler roda
hundar; recessiv rod och dominant réd, den
sistndamnda dven kallad sobel och som fill-
hor A-locus.

Svarta och réda
pigment far hér
representeras av
dessa tva Al-
genererade kine-
ser

| den har artikeln ska vi 4gna oss at recessiv
rod som tillhér E-locus. Recessiv betyder att
anlaget behover finnas i dubbel uppsattning
for att kunna komma till uttryck hos hunden.

L+ I=9

Det betyder ocksa att anlaget kan félja med
i obegransat antal generationer innan det
plotsligt visar sig. Sa lange individen har
endast ett anlag syns det inte utan forst nar
tvd hundar som bada har anlaget kan av-
kommor uppkomma som ar recessiv roda.

Recessiv rod tillhor alltsa E-locus och be-
tecknas med bokstaven lilla e. Locus beskri-
ver genetiskt den plats pa DNA-strangen dar
en gen befinner sig. Alla recessiva anlag be-

namns alltid med gemener (liten bokstav),
som en tumregel i den nomenklatur som
anvands inom farggenetiken.

For att en hund ska kunna bli recessiv rod
behover den alltsa tva stycken lilla e (e+e)
pa sitt E-locus. Det i sin tur betyder att bade
mor och far behéver ha minst ett litet e pa
sina E-locus for att avkomman ska kunna fa
det. Sa alla hundar som &r recessiv roda har
den genetiska uppsattningen e+e pa sitt E-
locus.

_l J
Tvd kraftigt pigmenterade recessivréda e+e
valpar tillsammans med sitt viltférgade sys-
kon som da dr E+e pa sitt E-locus. | detta
fallet var pappa hund recessiv réd e+e och
mamma hund tan men genetiskt E+e pad sitt
E-locus.

Vad gér da lilla e+e genetiskt?

Jo, den har mutationen hindrar pigmentcel-
lerna i huden, som ger farg at pélsen och
huden, att tillverka eumelanin. En recessivt
rod hund kan alltsa inte ha svarta pigment i
sin pals eller hud eftersom den inte kan till-
verka eumelanin dar.
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Diaremot paverkar e+e inte eumelaninet i
6gonen, vilket gor att recessiv roda hundar
har normal 6gonfarg (svart/bruna nyanser).

Den typiskt rédaktiga nosspegeln, de mérka
6gonen, den cremefidrgade behdringen och
den réda tonen i huden dr alla fenotypiska
egenskaper som recessivréda hundar har. Just
denna individ har vita tecken runt nosen men
tittar man lite extra ser man att pigmenten Gr
ndgot mérkare precis runt nosen och framtill
pd ldpparna.

Nosspegel, trampdynor, klor, 6gonkanter
och lappar ar andra specifika platser dar
formagan att producera eumelanin verkar
kunna vara opaverkad. En recessiv rod
hund kan alltsa ha en svart nos och svarta
trampdynor och svarta klor och svarta
dgonkanter och lappar. Overlag brukar pig-
menten runt ldpparna vara nagot kraftigare
och darmed morkare i nyans.

Det forekommer ocksa att speciellt nosspe-
geln skiftar farg. Ibland ar fargen valdigt
mork pa den lilla valpen for att 6verga ftill
en mer rod ton som vuxen eller ibland tvar-
tom att nosspegelns farg morknar!

Det ar heller inte ovanligt for dessa hundar
att ha s kallad ”"dudley nose” vilket bety-
der att nosspegeln har partiella delar med
mer svaga pigment s3 att pigmenten &r
ojamna. Oftast ar omradet ner mot lappar-
na och i kanterna av nosspegeln mer pig-
menterad och darmed moérkare. Sommartid
brukar ocksa nosens farg fordjupas da pig-
menten vacks av solens stralar.

Nosbilder pG samma recessivréda e+e hund-
individ, sG kallad “"Dudley nose” . Bilden till
vdnster dr tagen vintertid, och bilden till
héger sommartid. Pigmenten dr koncentre-
rade till de yttre delarna av nosen, vilket
dven syns pd vinterbilden. Man kan se att
pigmentet fyllt i lite pd sommarbilden 6ver
hela nosspegeln.

Men det ar vanligt i manga raser att dessa
omraden &r rodpigmenterade. Varfor ar
annu inte klarlagt.

Nyanser

Recessiv roda hundar kommer i alla nyan-
ser. En ras som ar kdnd for en djupt morkt
rod farg ar irlandsk setter. Andra raser kom-
mer i manga nyanser, exempelvis golden
retriever och var egen ras ccd. Vissa raser
som dr tillsynes opigmenterade (vita) kan i
sjdlva verket vara mycket blekta recessiv
roda exempelvis; samojed, bichon frisé,
west highland white terrier och vit herde-
hund.
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Irldndsk réd setter
har en av hund-
vdrldens djupaste
réda nyanser i sin
pdls

—

Vit herdehund dr en
av de hundraser
som har en mycket
blekt recessivrod
pdls vilket ocksa
férekommer i vadr
ras.

C—

Den hdr vinterbleka tiken uppvisar betydligt
mérkare pigment pd nosspegeln dn mdnga
andra e+e hundar. Hennes bdda valpar dr
dven de e+e vilket var forvéintat eftersom dven
fadern i fraga dr e+e. Bdde tik och valpar har
utbredda vita tecken, det som i vdr ras kallas
spotted pd de hdrlésa.

Senaste studien forklarar mycket

En studie som publicerades i maj 2021 gav
oss manga (men inte alla) forklaringar varfor
en hunds roda pigment kommer till uttryck
som den gor.

Man inkluderade tidigare studier men valde
att gora en sa kallad GWAS (Genome Wide
Association Study). Det &r alltsa fraga om en
multigenetisk studie av ett stort antal indivi-
der (6ver 2000 individer i detta fall) dar man
tar hansyn till hela genomet eftersom man
insett att forklaring av den roda fargens
uttryck beror av manga genetiska faktorer.

| studien fick man fram fem locii som signifi-
kant kunde sdgas paverka nyansen av feo-
melanin. Tva av dessa (CFA15 29.8 Mb och
CFA20 55.8 Mb) var sedan tidigare kdnda
medan de andra tre (CFA2 74.7 Mb, CFA18
12.9 Mb, CFA21 10.9 Mb) var helt nya.

For att se hur dessa fem lociis gemensamma
paverkan kom ftill uttryck anvdande man sina
GWAS data for att skapa en linjar modell.
Denna modell kunde férklara den réda ny-
ansen hos 70 % av de deltagande hundarna.

I-locus

En av de redan kanda locus som bekraftades
i den ndmnda studien var I-locus dar | star
for "intensity”. Jag namner detta extra for
att det ar ett locus som gar att gentesta idag
hos de flesta labb som har fargtester.

Detta locus har tva alleler; | och i, och paver-
kar endast feomelanin. Hundar med mor-
kare roda pigment har uppsattningen [+
eller I+i. Hundar som &r blekta roda har upp-
sattningen i+i.

Dock innehaller ju denna information end-
ast en liten del av helheten. Framtiden
kanske bjuder pd mer omfattande DNA-
tester for den intresserade.
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Hdr ett exempel pd hur de
réda pigmenten kan ut-
vecklas. Den lilla valpen
(bild 1.) nyfédd dr tillsynes
opigmenterad och huden
alldeles skdr. Pigmenten

vaknar till liv allteftersom
hdr efter 3 veckor (bild 2.)
och till sist som 1 dring
(bild 3.) som visar ett fint
exempel pa den nyans som
gett namnet mahogny.

Bilderna nedan visar férg-utvecklingen pG en
e+e puff fran valp till vuxen med blekta pig-
ment. Ofta bendmner den hdr nyansen creme
och just den hdr individen har vita tecken med
en utbredning man kallar irish spotting.

Kart barn har manga namn

Nar vi beskriver hur en hund ser ut anvan-
der vi nastan alltid hundens fenotypiska
farg. Det vill sdga den farg som oGgat ser.
Eftersom recessiv roda hundar kan var ex-
tremt blekta likval som fylligt pigmenterade
sa kommer begreppen fran ytterligheterna
och allt ddremellan att vaxla. Vanliga be-
namningar pa recessivroda hundar ar; vit,
creme, palomino, champagne, beige, sand-
fargad, gul, orange, apelsin, aprikos, apri-
kosréd, brons, koppar och rod.

| var ras har vi dessutom skillnad mellan den
péalsade puffen och den harldsa. De harlésa
har av tradition kallats mahogny, detta for
att en del roda har sa roda pigment i huden
att det paminner om traslaget mahogny.
Samtidigt har deras kullsyskon med pals
kallats exempelvis creme. Det kan helt klart
vara forvirrande med alla dessa 6gats froj-
der. Men vad man an kallar och registrerar
fargen som, sa ar alla fortfarande recessiv
roda genetiskt.
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Till héger och
nedan  finns
exempel  pd
hundar som
inte blekt ur
sa kraftigt
utan fatt be-
hélla  mycket
av sina réda
pigment upp i
dldern.
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Dessa tre bilder
férestdller alla
samma hundindi-
vid, fragn nyfédd till
vuxen. Bdda for-
dldrar dr recessiv-
réda. Hundens
mor  har den
mérka  varianten
av nosspegel och
pigment  medan
fadern dr at det
ljusare hdllet.

I den hdr kullen har vi tre olika fenotyper. En
dominatsvart, K(B), léngst till vinster och tva
black and tan, a(t)+a(t), till héger om den
svarta samt slutligen tva blekta recessivréda,
e+e, en puff ldngst till héger och en harlds
nedan i bild. Ingen av féréldrarna till denna
kull ér recessivréd, ddremot dr bada bdrare av
recessivrétt E+e. Mamma dr tan och pappa
dominantsvart. SG snart e méter e genetiskt
uppstar recessivréda valpar dven om man
aldrig haft det innan pG mdnga generationer
och ingen av férdldrarna dr det sjdlva.

Stammer det att recessiv rétt ar dominant?
Detta ar en fraga som jag ofta far och darfor
tankte jag bena ut den. En recessiv gen
maste som redan namnts finnas i dubbel
uppsattning for att komma till uttryck; e+e.
En dominant gen behover bara finnas i enkel
uppsattning for att komma till uttryck. Ex-
empelvis om hunden &r E+e sa kommer den
inte att bli recessiv rod dven om den béar en
allel av recessivrott.

Det som ddremot gor recessivrott dominant
ar E-locus férhallande till andra locii. Aven
de, inte bara allelerna, har namligen en
slags ”hierarki”. Det som finns pa E-locus
styr 6ver hur K-locus och A-locus kommer
till uttryck. Man kan kalla dessa tre locii; E, K
och A, grundfargerna. Hos var ras motsvarar
det de genetiska fargerna; melanistisk mask
E(m), recessivréd e, dominantsvart K(B),
sobel A(y), viltfargad a(w), tan a(t) och re-
cessiv svart a.

Sa dven om hunden pa sitt K-locus ar K(B)
som ar dominant svart sa kommer det inte
komma till uttryck om hunden ar e+e. pa sitt
E-locus.

Eftersom A-locus ligger lagst i den har hie-
rarkin s& kommer ej heller de allelerna
(sobel, viltfarg, tan, recessiv svart) fa nagot
utrymme att komma ftill uttryck hos en e+e
hund.

Det betyder att recessiv rod genom sin pla-
cering pa E-locus blockerar egenskaperna i K
- och A-locus att synas. Pa sa satt blir denna
recessiva egenskap dominant éver uttrycken
fran andra locii samtidigt som den &r reces-
siv i sitt eget locus E.

Vilket locii som kom-

_ mer till uttryck feno-
E IOCUS typiskt beror av vilka
_ alleler som rdder i

K IOCUS respektive locus. Alla
A'IOCUS hundar oavsett ras

har alla locii.
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Den hdr underbara bilden pd fem recessiv-
réda néjda valpar i sin mammas trygga famn
far avsluta denna artikel!

Text:

Ingela Dittmann -
Bild:

Ingela Dittmann

Elin Gunnarsson

Josefine Junestahl

Dann Aragrim

Jenny Joffer

Irina Vedenkina

Bianca Levin

Ldnk till studien publicerad maj 2021:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PM(C8158882/
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Fragelada
Vad har hunden for farg?
Varfor fick valparna dessa farger?

Hur kan valparna bli andra farger an
foraldrarna?

Hur kommer fargen se ut pa den
vuxna hunden?

Vad ska jag registrera valpen i for farg?

Fragorna ar aterkommande. Eftersom
intresset verkar halla i sig genom aren
sa tankte vi 6ppna en liten frageldda
for amnet for er lasare har i Kines-
posten. Ar det nagot speciellt just DU
undrar om farg?

Skicka in din fraga till kines-
posten@ccclub.se mark ditt mail med
"fargfraga” och skicka garna med tyd-
liga bilder sa svarar jag sa gott jag kan!

Vanligen
/Ingela

Lasarbild

Bdstisar!
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