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1. De eruptive Masser ved Sorthat.

Bornhulms sydvestlice Hjornes Kystland fra Hasle til
Sosa er en flad Slette, hvis Overflades Jevnhed kun lider
fan og ubetydelige Afbrydelser ved enkelte Smaaheie og
nogle Dalstrog, der efterhaanden ere udgravede af de Vande,
som her have segt ud til Havet siden Landet blev havet
op over samme i en, geologisk talt, ner Fortid. Denne
Egns Overflade viser ingen Mmrker af voldsomme plutoniske
eller vulkanske Forstyrrelser; tveertimod synes dens Jevnhed
at antyde, at her altid har hersket Ro i Jordskorpen, hvis
evre Deel, wDaggrundene, dannes af Glacialformationens
Rullesteensleer, dakket af overskyllet, og endelig, nmrmest
Kysten, af tilfyget Sand; og dog er dette ikke saa: Trenge
vi ned gjennem denne ringe Daggrund, der kun er aldeles
overfladisk, ligesom det paa et Gulv udstreede Sand, da
faae vi Syn for Sagen, at her har i Fortiden virket megtice
Kraefter, der have trykket Undergrundens gamle, oprindelig
vandrette Lag ned i omveltede Stillinger,

Jeg skal dog i det Felgende kun forbigaaende berare
Leiringsforholdene, men derimod give en Beskrivelse af de
krystallinske Masser i Sorthat- og Bagaasystemet,

Sorthatsystemet i den bornholmske Kulformation, Jura,
ligger knap tre Fjerdingvei norden for Ronne, mellem Bly-
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kobbeaa og Bagaa; dog naaer det ikke denne Aa, medens
det overskjeeres af hiin.. Systemets Lag bestaae i den nedre i
(bekjendte) Deel af jernholdigt Conglomerat, af jernholdigt .
guult og grenligt Sand og hvidt Sand, af Jernsteen-Spheero- |
siderit 0. 1. og los Sandsteen; den evre Deel af Leerskifer,
Leer, hvidt og graat Sand med store Straalkiiskugler, og af
Kulrender (Kullag), hvis Antal mindst er 15, og hvoraf kun
H eller 6 Render paa 4 til 1 Meters Meagtighed bearbeides,
fortiden ') i en Dybde af indtil 165 Fod under Jordens Over-
flade, eller ca. 135 Fod under Havets Niveau.
Denne Kulformation er (discordant) dwekket af Rulle-
steensleer og Sand med en Memgtighed fra 2 til 8 Metre;
den ringeste Magtighed er ved Stranden, og indad tiltager
isewr Rullesteensleret, hvis underste Deel pleier at veaere et
Lag af rullede Stene, 2—3 Pund vegtige, som over de
jernholdige Lag gjerne ere sammenkittede med Jernilte. Over
Rullesteensleret og Sandet er et tyndt Lag Flyvesand.
Strygningsretningen er i Gjennemsnit NNV og SS0,
men i den sydlige Deel mere sydlig, og i den nordlige mere
vestlig; Faldet er meget betydeligt, lidt uregelmeassigt, og
varierer mellem 45° og 70°, ja endog 80°*), med et Mid-
delfald af omtrent H5H° indad mod Landet; det er sterre i
den sydlige end i den nordlige Deel, ligesom noget storre
inderst end yderst.
Mod Nord afbrydes Systemet ved et Spring med ost-
vestlig Retning, og adskilles derved fra Bagaasystemet, hvis
Strygning er omtrent SV og NO, med Fald indad fra en
39 yderst til en 199 inderst, og lengere inde sandsynligviis
mere; Lagene bestaae af hvidt og sort Sand, kalkholdig
Kaolinsandsteen, graat og sort Leer og mindst 8 Kulrender,
hvoraf den ene, Femalensranden, har 10 Fods Megtighed, i
dog fordeelt paa 5 Render med tynde Mellemlag. Kullene
ere svagere end Sorthatsystemets Kul; de ere heller ikke i

1) Vieerkets Drift er senere ophort. !
2) Jeg har en grundet Formodning om, at Faldet synker ned til [
liecnimod 0° i den nordvestligste Deel, altsaa ude paa Sorthatrev. 1
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lang Tid blevne bearbeidede, deels fordi Grunden er vandrig,
og deels fordi den er usikker. :
Saadanne Leiringsforhold og saa store Faldvinkler kunne
nu ikke godt tenkes uden betydelige Dislocationer, men her-
ved fores Tanken nmsten uvilkaarlig hen til eruptive Masser,
om end saadanne langtfra ere nadvendige til at forklare det
hele Phenomen. Bjergbygningsverkerne i Sorthat have dog
aldrig truffet saadanne Masser; da Grev Wedels Skakt bley
gravet, for omtrent 30 Aar siden, i den estlige Deel, skal
man vere stedt paa uordentlice Masser med store Rullestene.
‘Da mine Undersogelser for five Aar siden traf til at falde i
Blykobbeaaens Leie, stodte jeg der, ved det paa Kortet B
med 10 merkede Sted, paa kaolinholdige Granitgrunsmasser,
hvilket for mig merkelige Fund foranledigede 11;ig til en
gjennemgaaende Undersogelse af Terrainet ved Gravninger og
Boringer, hvorved disse krystallinske Masser fandtes at have
den paa Korttegningerne angivne Udbredelse. Jeg gaaer nu
over til' en nmrmere Beskrivelse af de iagttagne Forhold.

BLYKOBBEAAENS PARTIL
Kortet B.

1. Det astligst iagttagne Sted; L Meter under Aaens
Bund, dekket af graat Rullesteensleer, ligger blaat Leer med
Granitgruus, hvori valnedstore Stykker af Feldspath, lig den
ved Broen, Nummer 22. Leret bruser kun lidt med Saltsyre.

2. Hvidt og blaat Leer med Granitgruus.

3. Gronsteen; Vagtfylde = 2,68. . For Blaseroret
smelter den let, til sort Glas; bruser temmelig sterkt med
Saltsyre; er i alle Retninger gjennemtrukken af tynde Kalk-
spathaarer. Den slebne Flade viser en graalig merkegren
Grund, hvori ere 0,39 lange, hvide Pletter.

4. Gronsteen, porphyragtig; V. — 2,60. For Blase-
roret smelter den til sort Glas; bruser kun lidt med Salt-
syre; Kalkspathaarer ere ikke kjendelige. Den slebne Flade

viser en merkegron Bund, hvori 0,5°™ lange, hvide Pletter,

der gaae over i lysegronne, svagt gjennemsigtige Partier, og
endvidere er der graagrenne, jordagtige Pletter. De lyse-
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gronne Partier have Haardhed omtrent 6, de hvide og matte
ere lidt blodere; de smelte vanskeligt, angribes ikke kjen-
delig af Saltsyre, og synes at vere tavleformige Krystaller;
formodentlig er det Oligoklas eller Labrador og Saussurit.
De meorkegronne Partier have Haardhed 4—5; de smelte til
sort Glas og angribes af Saltsyre (Diallag). De graagronne
Partier ere jordagtige (Grenjord).

H. Grensteen, serpentinagtig; Vf. = 2,68. For Blmse-
roret smelter den let, til sort Glas; bruser meget sterkt med
Saltsyre; er sterkt gjennemtrukken af kvartsholdige Kalk-
spathaarer, fra papirstynde indtil 1,5 tykke. Den slebne
Flade viser en graalig merkegren Grund, med hvide Pletter
af 0,4% Lengde, og hvide Striber af Kalkspath. Steen-
arten er meget mer og gjennemridset og henfalder under
Hammeren til polyedriske Stykker, der have blanke, furede,

krumme Flader at merkegron Farve af Serpentin. — Gnid-
ningsflader (Quetschflichen).
6. Gronsteen; V. == 2,67. For Blaeseraret som fore-

gaaende; bruser sterkt med Saltsyre. Den slebne Flade
viser en sterk merkegron Bund, med lysegronne, svagt gjen-
nemsigtige Partier, og med hvide, matte Pletter af 0,h ™
Lengde, samt nogle graagronne, blade Partier. Enkelte tynde
Kalkspathaarer og lidt Svovlkiis,

7. Gronsteen; Vf. = 2,60. For Blesersret som fore-
gaaende; bruser sterkt med Saltsyre. Den slebne Flade er
mere graagron, har flere hvide eller lysegrenne Partier, og
desuden endeel rede; Feldspathen tiltager her; Kalkspath-
aarer bemerkes ikke. Steenarten er meget mer og endeel
blandet med Leer, der indeholder ca. 749 skarpt Gruus af
rodlig Feldspath (Orthoklas?) og merkegrenne Korn; dette
Leer smelter til sort Glas og bruser endeel med Saltsyre.

8. Grensteen; Vf. — 2,55. For Bl®seroret omtrent
som foregaaende; bruser lidt med Saltsyre. Den slebne Flade
har en graagren Grund, hvori en stor Mwngde grenlig og
rodlig hvide Partier. Feldspathen tiltager steerkt her. Kalk-
spathaarer kjendes neppe. Steenarten er mer og ner Dagen
naesten alene blaat Leer med skarpt Gruus.
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9. Granitgruus i blaat Leer; formodentlig forvittret
Grensteen i Overgang til Granit.

Streekningen 3 til 8, med en horizontal Brede af ca.
5 Metre, er en serpentinagtig Grensteen (Gabbro) og ved b
staerkt gjennemtrukken af Kalkspathaarer; ved 4 og 5 er
den mindst forvittret, medens Forvittringen tiltager til begge
Sider, og Massen fremtreder som en blaalig, gruset Leerart,
optager mere Feldspath og gaaer over til en granitagtig
Steen. Vagttylden, der er storst ved 5, aftager mod Vest,
og synker ved 8 ned til 2,65, en Veagtfylde, der endog er
noget ringe for en Granit.

For at undersege Forholdet dybere nede, gik jeg ved 5
ned med en Skakt til 4 Metres Dybde i Bjergarten, der ikke
forandrede sig kjendelig.

10. Granitagtiyz Masse i temmelig forvittret Tilstand.
Ved a er den en mor Steen med endeel Kaolin, hvorved den
bliver hvid; den indeholder rod Feldspath og hvid Kvarts og
bruser endeel med Saltsyre; — b er namsten alene kjodred,
frisk Feldspath, med nogen hvid Kvarts og lidt af et leer-
agtigt, blaagrent Mineral; bruser noget med Saltsyre; — ¢ er
blaaspmttet, gruset Leer, der indeholder 70f skarpkantet
Gruus, med Korn fra 0,1 til 19 af kjedred Feldspath og
hvid Kvarts; Magneten tiltrakker et enkelt Korn, rimeligviis
Titanjern; bruser svagt med Saltsyre og smelter for Blmse-
rorvet til morkt Glas.

Ved b findes indskudt i Steenmassen to Lag redbruunt
Leer med ca. 45° Fald mod @Ost, og af 5 til 6% Tykkelse;
Leret indeholder 509 afrundede Korn, indtil Q,p%m store, af
Feldspath og Kvarts.

Masserne a, b og ¢, med en horizontal Brede af ca.
5,5 Metre, staae omtrent 0,3 M. over Aaens Vandstand om
Sommeren; de stryge N2°0 og dwkkes i Skrenten af graat
Rullesteensleer, indtil 5 M., og derover af Sand indtil 2 M.

11. 12. 13. Hyvide, blaaplettede Granitgruusmasser, der
ligne en forvittret Gneis, hvor de blaae Pletter hidrere fra
glimmeragtige, blaae Blade. Bruse endeel med Saltsyre og
og smelte vanskelig for Blmseroret, til lyst Glas. Indeholde
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719 Grous med indtil 5 ™™ store Korn af redlig Feldspath,
temmelig megen Kvarts og endeel blaaliggrenne, svagt gjen-
nemsigtize Smaablade, der for Blmseroret smelte vanskelig,

braendes haarde og blade sig op, ere meget blode og lidt

fedtede for Felelsen, have graagron Streg (Pulver) og ligne
Chlorit og Talk mere end Glimmer, men ere paa Grund af
Steenartens angrebne Tilstand vanskelige ‘at bestemme. Disse
Smaablade ere i det forste Brud blaae, men blive med Tiden
gronne. Den horizontale Brede er mellem 11 og 12 Metre.

14. Granitagtig, halv forvittret, noget kaolinholdig Steen,
der er blaaplettet af et chloritagtigt Mineral; bruser noget
med Saltsyre.

15. Ligner foregaaende, men er fastere og mere blandet
med blaat Leer; VI = 2,64; bruser starkt med Saltsyre;
breender sig for Blasereret bruun og smelter vanskelig, til
markt Glas. Forekommer deels som Gruuns i blaat Leer, deels
som Feldspath med mange tynde Aarver af et bledt, graagront
Mineral. Den horizontale Brede af 14—15 er ca. 18,5 Metre.

16. En Skakt, 6,8 Metre dyb fra Overfladen; overst
2,8 Metre bruunt Sand, derefter 0,3 Metre Rullesteensleer,
og endelig 3,7 Metre leeragtize Masser af blaa Farve, fulde
af hvide, 0,6 ¢ lange Pletter og enkelte brune Partier; eller
Massen er mere bruunspattet, eller heelt bruun med hvide
Pletter. Der findes krumme, glindsende Flader, Gnidnings-
flader, 1 disse Masser, aldeles som dem i Nr. 5 og 6, hvilken
sidste Steenart de ligne i Udseende, men her er det Leer,
og der Steen. Massens Udseende er cens oppe og nede.
Bruser endeel med Saltsyre, bliver gron, brendes bruun
for Blieseroret og smelter til sort Glas; indeholder 5792 skarpt
Grous af Feldspath og angreben Feldspath, lysegrenne, blode
Blade og moerkegronne Korn, enkelte Kvartskorn; storste
Korn 1,5 ™ — Det rodbrune Leer bruser endeel med Salt-
syre, bliver gront, og smelter for Blwsersret til sort Glas;
indeholder 34 9 skarpt Gruus at Feldspath og angreben Feld-
spath, deels rede, deels hvide Korn; gronne Smaablade;
lysegronne, blede, og merkegreonne, mindre blede Korn; en-
kelte Kvartskorn; sterste Korn 1 m=
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Det blaae og det rodbrune Leer er saaledes i Hoved-
sagen det samme og ligeledes det samme som det blaae
Leer fra T, hvilket ved gradeviis Overgang sees at hidrore
fra Serpentingrenstenen ved dens Forvittring, der kun har
virket forskjelligt sterkt paa disse Steder; mindst ved 7,
mere ved 16 blaae, og mest ved 16 rodbrune, der indeholder
baade en ringere Mangde Gruus og mindre Korn end det blaae.

17. Her ligesom ved 16 hlev gravet en Skakt, der naaede
| Meter ned i Leermassen, som aldeles lignede den ved 16.

18. Ved a og b gravedes et Hul netop paa Greendsen
mellem blaat og redbruunt Leer, 1 Meter dybt i Aaens Leie,
hvor det blaae Leer viser sig i Dagen.

Det blaae, a, indeholder 659 Gruus, hvis sterste Korn
er 0,59 bestaaer af det Samme som 16.

Det rodbrune, b, indeholder 609 Gruus, hvis sterste
Korn ere 0,3 @ bestaaer af det Samme som hiint.

18 ¢. Blaat Leer; indeholder 63§ Gruus, der er finere
end forrige.

Disse blaae og redbrune Leermasser uden Lagdeling,
og som have en horizontal Brede af 28—29 Metre, maa jeg
ansee for den forvittrede Serpentingronsteen; Forvittrings-
graden er storst i de redbrune Masser.

Jeg skal nu give et samlet Overblik i nedenstaaende Tabel.

\_g- Es
Nr. Farve. Egbo Eg g For Bleseror. Med varm Saltsyre.
ENCTRINT G
7 Blaat 74 5 Smelter tilsort Glas.|Bruser endeel, bli-
Breendes bruunt. ver gront.
10 { Rodbruunt Bruser noget.
Blaat 70 | 10 'Smelter tilsort Glas.| Bruser svagt.
13 | Blaaspmttet | 71 |4ip [Bmelter vanskeligy piop endeel.
til lyst Glas.
l Tpdbrunnt. | 94 1 Smelter til sort Glas. Bruser endeel, bli-
16 Brazndes bruunt. ver gront.
Blaat BT 15 Smelter til sort Glas. Bruser endeel, bli-
i Breendes bruunt. ver gront.
b. Redbruunt, 60 3
18 a. Blaat 65 By v
¢. Blaat 63 2
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Heraf sees 1) at det Blaae er mere gruusrigt og mindre
forvittret end det Rodbrune; desuden indeholder det Jern i
en lavere Iltningsgrad; 2) at Gruusmangden aftager eller at
Forvittringsgraden tiltager mod Vest; ved 5 er Massen fast
Steen, Den staerke Forvittring ved 16 er ret merkelig, men
hidrarer mulig fra at to Vandlob medes her; ligeledes er det {
paafaldende at Massernes yderste, vestlige Side er det Blaae,
medens man dog kunde have Grund til her at vente det
Rodbrune, det stmrkest forvittrede. f

Den horizontale Brede fra 1 til 18 belober sig til 84
Metre, nemlig:
Overgang mellem Granit og Gren-

SHEENS == b s st o Satite
Serpentingrensteen. . . . . . . .. . 5] -
Overgang mellem Gronsteen og

(RN [ e ot i e e 12,4 —
Granitgruns med megen Feldspath 5,6 —
Blaaspettet, kaolinholdigt Granit-

ORI N e e 11,8
Leerblandet, granitagtic Steen . . . 18,6 —
Leer med Gruus, forvittret Gren-

Stapne e ot Lsleliniy AT R T e

Talt . . 84,1 Metre — 135} Alen.

Det er altsaa afvexlende granitagtige og grensteenagtige
Masser, uden skarpe Greendser, men med Overgange. — Ved
Listad paa ©@ens Nordkyst i Nerheden af Svanike fore-
kommer en megtig Gronsteengang, hvor Granit og Gronsteen [
vexle med hinanden, og i Vasaaen nar derved findes en
granitagtig Steen, som er stmrkt gjennemtreengt af Gron-
steenspartier. En Serpentingronsteen findes i Kjelseaa paa
Nordkysten; dens Vagtfylde er 2,88, og den bruser kun lidt
med Saltsyre, :

19. En Complex af lagdeelte, sediment@re Masser,
hvor Lagene, regnede fra @st til Vest, ere:



Graasort, fedt Leer ]
Hvidt, skarpt, kaolinholdigt Sand,

der bruser svagt med Saltsyre } 9 Metre horizontal Brede
Graat Sand
Graahvidt Leer J
Kul og sort Sand med Granitgruus 0,5 —
Hvidt, sort og graat Sand . ... 2 —

Talt . . 11,8 Metre.

Kulranden stryger N2°0, med 70° Fald mod ©. Kul-
lene ere lose og slette og indeholde Svovlkiis.

20. Felsit og Granit; Maegtighed 0,8 Metre; ligger

mellem fast sort Sand. Felsitens Farve er lyserad; den er -

steerkt gjennemkloftet og meget skjor; den gaaer ower i fiin-
kornet, chloritholdig Granit, der pletviis er forvittret til
Kaolin, og i en grovkornet Blanding af frisk, kjedred Feld-
spath og Kvarts. Laget er gjennemkrydset af Svovlkiisaarer,
som navnlig ere talrige 1 den grovkornede Feldspath-Kvarts,
paa hvis Yderside Svovlkisen sidder i Klumper, og rimeligviis
hidrorer fra det svovlkiisholdige, sorte Sand, der begrandser
dette Lag.

" 21. Bestaaer af en Complex af ret eiendommelige lag-
deelte Masser af leerblandet Gruus; paa Tavlen D ere disse
Lag anlagte med Farver, svarende til de naturlige, og ind-
forte efter den Gjennemskjering, jeg lod udfore paa Stedet.
Fra @st mod Vest folge Lagene saaledes efter hverandre:
1,16 Metre sort, leerblandet, grovt Sand, med Svovlkiis, med

skarpkantede, indtil 0,1 M. store Brudstykker af fiin-
kornet chloritholdig Granit, med Granitgruus og smaa
Kulstykker; bruser ganske svagt med Saltsyre.

0,80 M. graabruunt, grovt, leerblandet Gruus, med Kalk-
stylkker, der have Trekuls Textur, og med Granitgruus;
bruser meget svagt med Saltsyre.

0,39 M. blaat og hvidt, kaolinblandet, skarpt Granitgruus,
med Brudstykker af Granit; bruser svagt med Saltsyre.

0,23 M. bruunt, blaaspettet, leerblandet Gruus, med Granit-
stykker; bruser svagt med Saltsyre, giver fedtet Lugt
ved Opvarmning,
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0,39 M. blaat og hvidt, kaolinblandet Granitgruus, med nogle
gronlige Partier; bruser svagt med Saltsyre.

2,25 M. tilsammen, maalt langs Aaen, eller omtrent 2 M.

horizontal Brede. Disse fem Lag ere meget faste, men

vise ingen bestemte Tegn paa Smeltning eller sterk

Sammensintring; dog synes flere Forhold at hentyde paa

en Paavirkning af Varme. Efter deres Natur ere de en

Mellemting mellem Tuaf og Breccie (de tre sidste). Den

noget nregelmeessige Lagdeling og Delenes blandede Stor-

relse og Natur antyde Afsmtning i urolige Omgivelser,
medens de skarpe Kanter vise, at Delene ikke ere rul-
lede i leengere Tid, men snart fastede i deres Leie. At
det neppe er nogen Rivningsbreccie, taler Lagdelingen for.

22. Pelsit, fiinkornet chloritholdig Granit og Granit-
gruus; mindst 1,68 M. meamgtigt. Felsitten er pladeformig,
nesten lodret afsondret, meget stewrkt kloftet, fuld af papirs-
tykke Kalkspathaarer og af et graagrent, leeragtigt Mineral.
Den har enkelte Gnidningsflader. Farven er ureen lyserod.
Vi, = 2,6. For Bleseroret smelter den noget vanskelig, til hvid
Email. Laget (eller Gangen) ligner meget 20, men er magtigere.
Det stryger N200O — aldeles parallelt med de sedimentere
Lag —- og synes ikke at afvige synderlig fra den lodrette Stilling.

93. Blaat, gruset Leer, lig det fra 16, 17 og 18; det
er fundet ved en Skaktgravning; forevrigt er Streekningen
mellem 22 og 23 mig ubekjendt, da Aaleiet er meget ube-
kvemt at undersoge ved Gravninger eller Boringer.

24, Kulrand, 0,3 M. meagtig. Strygning N og S, Fald
80" mod . Kullene ere lose og slette.

25. Ebn meget magtig Leerrand af fast, graat Leer, der
breendes redt; bley bearbeidet ved det tidligere Teglverk.
(Forfatteren var dengang Stedets Bestyrer.) Strygning N
og S, Fald estligt og stort.

AABYAAENS PARTI.
Kortet C.

Naar man fra 10 fortsmtter Blykobbeaapartiets Stryg-
ningsretning nordefter indtil den ca. 1000 M. nordligere
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skjerer Aabyaaen, treeffer denne Linie netop her lignende
granitagtige Steenmasser som i Blykobbeaaen, men med rin-
gere Mewmgtighed og Mangfoldighed, saaledes som jeg nu skal
opregne det:

1. Et tyndt Lag af blaat Leer paa 2 M=gtighed;
det reprmsenterer maaskee Serpentingrenstenen, der ellers
ikke findes her. Bruser lidt med Saltsyre.

2. Granitagtig Steen, der er utydelig lagdeelt, eller
naesten lodret pladeformig afsondret, og stwerkt gjennemtrukken
af papirstykke Kalkspathaarer og af et graagrent, meget
bladt Mineral. Vf. = 2,6. For Bleseroret smelter det
vanskelig, til morkt Glas, og med Saltsyre bruser det sterkt.
Steenarten ligner narmest den fra 10, 14 og 15 fra Bly-
kobbeaaen, men er mindre forvittret; efter dens Plads i For-
hold til det folgende Nr. 5 skulde den svare til 10.

3 og 4 nmrmest lig 2. ;

5. Hvide,’blaaspmttede, leerholdige Granitgruusmasser,
der ganske ligne dem fra 11, 12 og 13, men’ ere mindre for-
vittrede, da de indeholde 820 Gruus, hvis storste Korn ere
til 7 mm i Tveermaal; de bestane af redlig Feldspath, megen
hvid Kvarts og endeel blaaliggronne, svagt gjennemsigtige, ikke
elastiske Smaablade, der blade sig op for Bleseroret, smelte
vanskelig, oo neppe angribes af conc. Svovlsyre. Steenarten
smelter vanskelig for Blaseroret, til lyst Glas, brender sig
hvid, lidt bruunlig; med Saltsyre bruser den endeel.

Den hele horizontale Brede af disse granitagtige Masser
kan jeg ikke angive saa noeiagtig som ved Blykobbeaaen, dog
er den mellem 25 og 50 M., saa at de altsaa have en be-
tydelig ringere Mewgtighed her i Aabyaa; ligeledes er For-
vittringsgraden ringere. Her mangle navnlig de blaae og
rodbrune Leermasser — den sterkt forvittrede Gronsteen —
saavelsom Serpentingronstenen fra 3 til 8. Strygningen
synes ved 1 og 2 at veere N20Y@; dog ter jeg ikke ansee
denne Angivelse for fuldkommen paalidelig, da man kun kan
tforfulge Lagene meget kort, og det tilmed utydeligt; i den
teet nordfor flydende Bagaa har jeg intet Spor opdaget af
disse Masser, men maaskee daokkes de af Rullesteensleret.
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Fortsetter man imidlertid Strygningslinien mod Nord indtil
Haslerenderne, treffer den disse netop paa det Sted, hvor
de deels siges at gaae ud (forsvinde mod @st), deels faae et
pludseligt sterkt Knek mod Syd; endnu lidt nordligere treaffer
den et Sted paa Jydegaards Grund, hvor man ved Kulgrav-
ning skal have truffet Granitsteen; og endelig tracffer den
ved Johns Kirke (en Klippe), 1! Miil nordligere, en Gron-
steengang paa 3 Metres Meaegtighed og Strygning N10°V,
med lodret Fald; omtrent i Gangens Midte er udskilt Horn-
steen og Kvartskrystaller. Vestligere i Aabyaaen findes lag-
deelte, sedimentsere Masser.

6. Hyidt og graat, grovt, fast Sand eller los Sandsteen,
som indehoider smaa Klumper af gront Leer og lidt Svovl-
kiis; bruser steerkt med Saltsyre.

7. Graahvid, kaolinholdig Sandsteen, der bruser sterkt
med Saltsyre; den indeholder smaa Kalkdele og smaa Klum-
per af grenligt Leer. Den er fra tyndskifret, fiinkornet til
grovkornet, og endelig Kvartsconglomerat. Mindst 3 M. ho-
rizontal Brede; Strygning N35°V, Fald 35° NO, altsaa
forskjellig fra Bagaasystemet, men parallel med et Spring,
der angives at adskille' Bagaa- og Leukasystemet. Denne
Kaolinsandsteen ligner den mellem Knobbermnderne, men er
fastere og blankere i Bruddet.

8. Graat, fiint Sand; bruser meget svagt med Saltsyre;
indeholder Kuldele.

9. Graat, fedt Leer.

10. Sort Sand med Talkdele og Kuldele; bruser svagt
med Saltsyre.

Disse Sand- og Leerlag, 6—10, ligne ganske de til-
svarende Lag 19 i Blykobbeaa, kun ere de magtigere, saa-
ledes at disse Lags Udvikling i Syd og Nord er omvendt
mod Udviklingen at de blaae og rodbrune ILeermasser.

Vest for disse Sandlag skulde man ifelge Forholdene
i Blykobbeaa treaffe Felsiten; men, om den er her, har
jeg ikke, uagtet Eftergravningen, veret saa heldig at kunne
afgjore.

Medens de granitagtige Masser mod Vest stede op til




Kuldannelserne, Jura, ligger Gronsandet op til deres Ostside,
nemlig ved Blykobbeaa.

a. Omtrent 1 Meter under Aabunden, deekket af Rulle-
steensleer, ligger en graa, gronlig, sandet Mergel, med smaa,
morkegronne Korn af Glaukonit; den bruser sterkt med
Saltsyre.

b. Aldeles lignende Mergel som ved a; jeg satte et
Borehul her, og Lagene vare, regnede fra Overfladen, saa-
ledes:

0,93 Metre bruunt Sand med runde Stene nederst;

1,24 —  graat Leer med Smaastene; derefter Tillob af
Vand ;
2,68 — graa, gronlig, meget fast Mergel, lig den ved a;

4,80 Metre tilsammen; der blev ikke boret lwngere, men
Mergelen syntes at fortsette sig nedad.

¢ og d. Grovt, lysegront, fast Sand; det kan forfelges

lzengere opad Aaen, der herer til de forholdsviis vandrige.
Ved Bagaa:

Nermest de granitagtige Masser ligger et ganske tyndt
Lag grovt, graat Sand; dernsst folge ostefter: Grent, fedt
Leer; sort, fedt Leer; gronlig og bruun Jernsteen, 10 o™
graat Meelsandsleer: tilsammen 6 Metre horizontal Brede;
Faldet synes at vaere ostligt og meget stort; Lagene stryge
parallelt med »Granitmasserne«. Derpaa folge magtige Lag
af en herdet Grensandsmergel, eller rettere kalkholdig Sand-
steen, meget rig paa smaa, merkegrenne Glaukonitkorn; den
bruser kun lidt med Saltsyre.

Ved a stryger den N50°@, og falder 60° mod SO;

— b — — N45"0, og er rig paa Glaukonit;

— ¢ — _ — N45"@, og falder 20° mod S0O. Graa,
sandet Leermergel, der bruser noget med Saltsyre.

Disse Mergelarter kunne endnu forfalges et Stykke opad
i Aaen, saaledes som Kortet viser det, og Faldet aftager
stedse.

Videnskabens nuveaerende usikkre Standpunkt under den
Kamp, der for Tiden finder Sted mellem Plutonismen og den
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nye, af Bischoff reprasenterede Neptunisme '), giver vistnok det
subjective Skjen et videre Spillerum end enskeligt ved Tyd-
ningen af de ovenfor fremstillede lagttagelser. Ikke, at jeg
dog anseer disse Forhold for noget aldeles Enestaaende eller
swrdeles Vanskeligt. Forstyrrede Leiringsforhold ere ikke
sjeldne. Selv her i Danmark, hvor dog Overfladen er for-
holdsviis jevn og uden skarpe Trak eller Mwmrker af Jord-
skorpens Convulsioner, ere de sikkert hyppige, og Meens
Klint, hvis Lag jo vise Spor af sterke Forstyrrelser, for-
tjener vel neppe nok Navn af et skarpt Traek i Landets
Physiognomi, iseer naar vi sammenligne den med andre Landes
hoie, skarptegnede Bjerge, med hoist forvirrede Leirings-
forhold, f. Ex. Alperne; der, saavelsom mangfoldige andre
Steder, ere Lagene forrykkede steerkt ud af deres oprindelige
Stilling eller Leie, og det kunde vel formodes, at i det Hele
taget ere forstyrrede Leiringsforhold mindst ligesaa hyppige
som uforstyrrede; meget forvirrede findes de ikke sjelden i
Steenkulformationen, der er bleven saa godt bekjendt ved de
mange Grubearbeider.

(1.) Den geognostiske Natur af de ovenfor be-
skrévne Bjergarter har jeg fra forst af anseet for eruptiv
(pyrogen), dog har denne Anskuelse mere vamret umiddelbar
end udtenkt. Masserne ere for storste Delen krystallinske
Steenarter uden egentlig Lagdeling, og aldeles uden Forste-
ninger; fremdeles er deres Beskaffenhed gzanske afvigende
fra de indesluttende, afgjort neptuniske Massers. Vel kan
det ikke nwgtes, at deres Struktur er saaledes, at mani Reglen
med Sikkerhed kan paavise en Strygningsretning, der er
eens overalt (for hvert Parti), og parallel med de indeslut-
tende sedimentare Bjergarters; vel maa det ikke glemmes,
at en stor Deel af Masserne er Leer, men uden Lagdeling,
og af den Slags, der kaldes Kaolin, og som ved Overgange
tydelig kjendes at hidrore fra Grenstenen; vel er det endelig
ret merkeligt, at disse Masser ikke et eneste Sted, for saa
vidt det kan forfelges, have nogen afgjort discordant Stilling

1) Ogsaa Fr. Mobr er en ivrig Neptunist fra den sidste Tid.
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mod de indesluttende neptuniske Dannelser; men uagtet dette
maa jeg dog ansee dem for eruptive. Interessant kunde
vistnok en chemisk Undersegelse af dem have veret, og jeg
maa derfor beklage, at de locale Forhold ikke have tilladt
mig at foretage en saadan; kun en aldeles overfladisk, som
jeg anstillede med det blaae Leer, gav Reactioner for et
Stof, der lignede Vanadin, Wolfram og Molybden, men dog
ikke stemte med nogen af dem, og syntes at veaere et nyt,
hidtil ikke omtalt Grundstof.!)

(2.) Dersom vi nu antage for afgjort, at Masserne ere
eruptive, ligger det jo nezr at forklare Phsenomenet som en
lige Spalte fra Syd til Nord, der blev udfyldt af fremvaldende
Masser, altsaa som en ligefrem Steengang; men ved noiere
Betragtning af Forholdene synes denne Forklaring” at blive
tvivisom, og det hele Phaenomen amphibolsk.

Felsitlaget 22 (Gangen) i Blykobbeaa slutter sig
concordant til Felsittuf, som ligger lagviis og atter slutter
sig til concordante, overleirede Sand-, Leer- og Kullag, hvilke
ere ligestillede med den vestligere Kulrand 24 og Leerlag 25,
som sikkert ere concordante med den tilsvarende Ende af
Sorthatsystemet, eller udgjore et Led af dette. Uagtet Fel-
sitens concordante Stilling kan den jo godt tenkes her som
Gangmasse, navnlig som en Laggang, men hvorfor treffer
den netop sammen med Felsittuffen? Ja, vistnok vilde Fel-
siten og Tuffen netop hare sammen, dersom denne var en
meget fiinmalet Gangbreccie; men den er lagdeelt, saaledes
som Tegningen D viser det, og dette synes mig uforeneligt
med en virkelig Gangbreccie, frembragt ved Rivning. Jeg
er derfor tilbeielig til at ansee Felsiten for en tidligere
Lava, der, medens Kuldannelserne her endnu vare nasten
horizontale, flod ud over disse paa Havbunden og dakkedes
af udkastet og nedskyllet Gruus og Dynd, der atter dekkedes
af et nyt Lag Lava, Felsiten 20; herpaa leirede gig, kort

") Herom tilskrev jeg afdede Conferentsraad Forchhammer i Ja-
nuar 1864. 1 Mai-Juni-Heftet 1864 af Vidensk. Selskabs Forh.
omtaler Forchhammer et rimeligviis nyt, og, som det synes,
eens Grundstof, fundet i Veldensbyleret paa Bornholm.
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efter Udbruddet, de ved dettes Rystninger af Jordskorpen ?

frembragte psammitiske og pelitiske Dele — forst det Gro-

vere, Sandmasserne (hvidt, sort og graat Sand — 2,5 M.), [
\
1

dernzest det Finere (graahvidt Leer, graat Sand, kaolinholdigt
Sand, graat fedt Leer — 9 DM.).

Men dersom Felsiten betragtes som en Lava, ligger det
ner for Haanden, at ansee ogsaa Grenstenen ete. for det
Samme, Vel kan det ikke negtes, at disse sidste Massers
Stilling giver dem i hei Grad Udseende af en Gang; saaledes
har jeg ogsaa benmvnt dem tidligere, og til den Anskuelse
fores man saa meget snarere, fordi Massernes Strygnings-
retning i Blykobbeaa netop forer hen til aldeles lignende
Masser i Bagaa (Aabyaa), og fordi endvidere Grandsen
mellem Gronsand og Kulformation i lignende Afstand mod
Syd, ved Rosmandebak, ligger meget ner i den samme Linie,
men dog ikke, saa vidt mine Boringer have givet det, dannet
af denne Gronsteen, der synes at mangle her.

Gronstenen o.s.v. i Blykobbeaa synes ogsaa i sin indre
Bygning som en Heelhed betragtet at mangle en Gangs

Symmetri: Masserne ere ikke symmetrisk eensartede paa

hver sin Side af en Midtlinie, Forvittringen er hoist for-
skjellig, de storstkornede Partier ere neppe i Midten, snarere
i den estre (evre) Side, og et Gangbaand (Sahlband) har jeg
ikke kunnet opdage; endvidere er der en Slags Lagdeling i
Masserne.!) Rigtignok er deres Stilling ikke langt fra den |
lodrette, men dette er ikke eneberettiget for Gangmasser,
der desuden af og til ere heldende; ogsaa viser det sig her-
ovre flere Steder, at Kulformationen og Grensandet, hvor de
stode sammen, staae meer eller mindre lodrette (Onsbak,
Kaasodde).

En mearkelig, dog langtfra enestaaende Eiendommelighed
ved disse eruptive Masser er, at de netop danne Grend-
sen mellem to Formationer — mellem Kulformationen

') Denne Lagdeling hidrerer ikke fra Afsondring, men fra en for-
skjellig mineralogisk Beskaffenhed. Massernes Afsondring er
polyedrisk.
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og Gronsand, hvilket maaskee bliver eensbetydende med Jura
og Kridt. Den oftere benyttede Forklaring af et saadant
Forhold, en Swnkning paa den ene Side af Gangen og paa-
folgende Denudation, kan vanskelig nok anvendes her, dersom
man betragter Lagenes Faldretning paa de to Sider. Gron-
sandslagenes Stilling ved Bagaa kunde vere frembragt ved
en Slebning under en Swmnkning af Grensandsterrainet, eller
ved en Heevning nermest »Gangens; men en Foldning ved
Sidetryk kunde ogsaa frembringe en saadan Stilling af La-
gene; denne angiver altsaa en Dislocation, mulig en Swnk-
ning, paa den heire Side; men paa den venstre Side er og-
saa foregaaet en betydelig Dislocation, og er denne en Niveau-
forandring, maa den veere en Swnkning naer Gronstenen, snarere
end en Havning; men sandsynligviis er den ingen af Delene,
derimod en Foldning ved Sammenstuvning. Den ovenfor be-
rorte Forklaringsmaade lader sig folgelic neppe anvende her,
og dette forer atter til Tvivl, Tvivl om Grenstenens o. s. v.
geotechtoniske Stilling som Gangmasse — eller, med aundre
Ord, til endnu en Grund for at den ikke er en Gang.

Vil man imidlertid alligevel betragte den som en Gang,
saa kunde alle Indvendinger imeodegaaes paa den simple
Maade, at Grenstenen o. s. v. ganske tilfeldig var treengt
ind netop mellem de to Formationer, at Felsiten ganske til-
feeldig var trengt ind ved Felsittuffen, og at det Hele var
en Laggang med Udlebere, der ogsaa tilfeldig vare Lag-
gange.

Men en saadan Forklaringsmaade er neppe meget til-
fredsstillende og egentlig ingen Forklaring. Jeg kan ikke
blive staaende ved den, men maa ansee Gronstenen o. s. V.
ligesaavel som Felsiten for effusive Masser, ledsagede
af Tuffer og Breccier; ja maaskee endog en ikke ringe Deel
af Grensteenpartiet maa regnes til disse sidste; saaledes har
15 endeel Lighed dermed, og 2 Aabyaa synes at have Meget
tilfzelles med en Steenart, som Naumann (Lehrbuch d. Geogn.
I. pag. 669) beskriver under Navn af Schalstein, og som
ansees for en Tuf.

v 4
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Endnu en Omstendighed maa jeg omtale, som staaer i
Samklang med den Betragtningsmaade, at disse Masser ere
effusive (og dmkke Kulformationens yngste Led). — Gron-
stenen o. s. v. staaer op til de samme Lag ved Blykobbeaa
som ved Aabyaa, nemlig Kaolinsand. Maegtigheden mellem
dette og det ydre Leerlag ved Bagaa er — . . . ¢. 180 Fod

Megtighed mellem Rand 10 og 15 . .. . . . S cliiON—
Talt c. 350 —

Megtighed mellem Kaolinsand og Rand 10, Bly-
VTRV ELET Y e R o L o o A L) oo A Lreleh0N=—

eller meget neer lig det ferste Tal, eller, med andre Ord,
dersom Bagaarenderne betragtes som en heiere Fortsattelse
af Sorthatsystemets bekjendte Deel, kommer Gronstenen
netop i den samme Horizont ved Bagaa og ved Bly-
kobbeaa. At der er Rimelighed for at betragte dem som
en saadan Fortsmttelse, vises deels véd et Blik paa Kortet,
deels ledes man til denne Antagelse ved at legge Merke til
Leerlagene, Magtige Leerlag ere sjeldne i Kulformationen;
jeg formoder derfor, at Leerlag 25 er den sondre Fortsattelse
af Leerlaget over Knobberenderne.

Meegtighed mellem Rand 10 og Leerlag 25— . . c. 200 Fod.
Megtighed mellem Rand 10 og Rand 15 = ¢. 170 F.] 915 Fod
Magtighed af Knobberandscomplexet = c. 45 Pl
Denne Beregnings Tal stemme da ganske med Antagelsen,
men desuagtet vilde den savne et nogenlunde holdbart Grund-
: lag, dersom man ikke ved Bagaarenderne kunde paa en
Maade gaae ud fra Leukarmnderne, der lade sig med storre
Sikkerhed stille sammen med Sorthats Reender. (M. Jesper-
sen, Skitse af Sorthat Kulvark, 1866, og Liden geognostisk
Veiviser paa Bornholm). Dersom Grenstenen o. s. v. virkelig
ligger i den samme geognostiske Horizont paa to saa ulige
stillede Steder som »Blykobbeaa« og »Aabyaa«, bliver der
neppe nogen anden Udtydning tilbage af de eruptive Masser,
end Lava og Tuf med Breccie. Vilde ikke desuden en om-
trent 270 Fod megtig Gang have indvirket tydelig paa de
indesluttende Bjergarter — vilde dens Masser ikke have varet
mere storkornede?
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Eruptionsstedet for disse Masser maa man antage
at have veret nermere Blykobbeaa end Bagaa, dersom det
har veret et Krater; har det derimod veeret en Spalte, kan
den gjerne have havt en anden Beliggenhed.

(3.) Hvorledes er Leiringen bleven som den er?

Kulformationens og Grensandets Lag ere neppe discor-
dante ved Aabyaa; hvad de ere ved Blykobbeaa, er mig ube-
kjendt, men overalt paa @en, hvor Forholdet lader sig under-
soge, ere begge Formationer concordante, og have begge
gjennemgaaet de samme og det megtige Dislocationer (Arnage,
Onsbak); rimeligviis ere de ogsaa concordante ved Sorthat,
De voldsomme [Forstyrrelser ere da indtraadte efter Gron-
sandets Afleiring.

Kulformationens Lag havde afsat sig i Nearheden af en
Kyst, og de sidste af dem overleiredes af Lava og Tuf; en
Forandring i Forholdene indtraadte, Kulformationens Tid var
tilende, og Gronsandets mere kalkrige Lag afsattes ovenpaa
den udflydte Lava. — Fra Sorthat og ostefter indtraadte en
temmelig udbredt Sankning, hvis betydeligste Udstrekning
gik i Retningen VNV og OSO (derom vidner Leiringen i
Nyker). Denne Sankning afgrendsedes mod 'V i en nord-
sydlig Retning over Sorthat, fra Bagaa og ned mod Hvid-
odde. TLagene sank ned i og mod denne Sankningsdal,
Virkningerne vare voldsomst ved Grandserne eller Randene
af Bwkkenet (Truget, Mulde), og Dislocationerne naaede et
Maximum') mellem Blykobbeaa og Rosmandebak, i den nord-
sydlige Retning; ned mod denne Fgn glede Lagene fra Vest,
de nwmrmeste sterkest, og reves derved les fra de fjernere,
nordligere Bagaalag; de bleve lodrette paa enkelte Steder,
foldede, brudte og reiste opad andre Steder. Grenstenen
blev rystet i sit Indre og knuust til Stykker, og der dan-
nedes Gnidningsflader. Senere Denudationer nivellerede Over-
fladen, og Glacialtidens Tismasser stroede Rullesteensleret
derover,

1) Dette falder merkelig nok sammen med den stwrkere Udvik-
ling af de krystallinske Masser.

4*
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FORKLARING AF TAVLERNE.
TAB. VIL

Kort A. Formationernes og de stedlig vigtigste Bjergarters For-
deling nwer Overfladen. Grundene i Seen (den punkterede Linie) langs
Kysten ere medtagne for at antyde disses Forhold til Egnens Geotech-
tonik. Faldet er antydet saaledes, at Laget falder i Pilens Ret-
ning, og under en Vinkel, lig det vedfpiede Gradetal, — Tegnet L,
som hyppig anvendes for Faldretning, er ikke brugt her, fordi det
neppe er mere betegnende, og desuden af mig anvendes til at be-
tegne en omtrent eller fuldkommen lodret Stilling af Tagene. Paa
Kortet er strengt sondret mellem virkelig iagttagne og formodede
Forhold.

TAB, VIIL

Kort B. Blykobbeanens Parti af krystallinske Masser i ca.
10° Gange storre Maalestok end paa Hovedkortet A, Tab. VII, hvor
det samme Sted let gjenkjendes ved Hjmlp af Aaens Bugter og det
rode Strog. Enkelthederne ere her angivne, og alle Iagttagelses-
stederne betegnede med en Kreds, dog ikke hvor storre Partier ere
blottede, f. Ex. mellem 10 og 13, 15 og 18. Linien A-B har Hensyn
til Profilet

TAB. IX,

Gjennemsnittet, hvor Maalestokken er endnu storre; de
enkelte Lags Folge er her viist. saavelsom deres virkelige Fald. Det
sees, hyorledes krystallinske og sedimentiere, lagdeelte Masser vexle
med hverandre. Nummerne svare til dem paa Kortet B: Farvernes
Betydning er angivet paa Hovedkortet, Tab. VII,

Kortet C. Bagaaens (Aabyaaens) Parti af kryst. Masser.
Dette Kort er et Sidestykke til Kortet B, og dets Plads paa Hoved-
kortet vil let findes, naar man folger Bagaaen og Aabyaaen. Maale-
stokken er den samme som for Kortet B, og Farverne have samme
Betydning som der.

TAD. X.

Tavlen D. Gjennemsnit ved Broen over Blykobbeaa: paa
Hovedkortet findes Stedet der, hvor Veien fra Ronne krydser Aaen,
men det udgjor naturligviis kun en ubetydelig Storrelse; paa Kortet B
ligger det fra Nr. 22 til 20, og paa Tab, IX, i Gjennemsnittet, er

det betegnet med 1, Nr. 22, 21, 20. Maalestokken er ca, gy af

Virkeligheden, og Farverne ere her Stenenes virkelige Farver. Fel-
siten ligger lagviis og indeslutter Lag af kaolinblandet Granit-
(Felsit-)gruus og Lag af Sand og Gruus, hvori sterre skarpkantede
Stykker af Felsit og Granit.
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dent, at de to Par Hovedretninger') i Jordskorpens Memv-
ninger og Swnkninger, den nord-sydlige med sin lodrette og
den nordvest-sydostlige med tilsvarende lodrette?), saa selv-
steendigt, simpelt og ieiefaldende udpraeges i et Lands Omrids
og Relief som her i Bornholms. Da nu det Ydre tor forud-
sittes at bare Prieg af det Indre, er det rimeligt, at disse
samme Retninger maae findes udtrykte i Leiringsforholdene,
eller at Lagene, for saa vidt de staae heldende, ere indstillede
efter dem. Af disse Leiringsforhold skal jeg nu i det Fal-
gende, med Forbigaaelse af Gneis-Granitformationen, give en
Beskrivelse; det vil da vise sig, at den indre Bygning —
de geotektoniske Forhold — uagtet denne Simpelhed i de
ydre Former langtfra altid er saa ligefrem, og den rette Tydning
af Lagenes lokale Stillinger ofte vanskelig nok, saa meget
mere, som Undergrunden kun er sparsomt tilgeengelig og i det
Hele taget kun nogenlunde aaben langs Kysterne. Det er
Rullesteensdannelserne, der skjule Lagene fra Dybet, og
disses heist’ forstyrrede Leiring, der besveerliggjore Udtyd-
ningen, ;

Det medfolgende, paa talrige Tagttagelser grundede oro-
graphisk-geognostiske Kort over Bornholms sydvestlige Hjorne
viser, at Granit-Gneisterrainets Grendse er smrdeles bugtet;
dette hidrerer veasentlig derfra, at Hovedpartiet har faaet
ligesom en Tilvaext eller Udvidelse mod Sydvest, nemlig
Knudsker - Plateauerne, Klintebakken og Aakirkeplateauet.
Denne Tilveext eller dette Biparti er adskilt fra Hovedpartiet
ved en bred og temmelig dyb Lengdedal, »Store Dalstroga.
Ved dette Dalstrog, hvis Grund synes at vare Gneisgruus,
faaer Hovedpartiet en stwerkt udpraget, vestnordvestlig stry-
gende og forholdsviis lige Begraendsning. Tilvaxtens staerkest
udpreegede Begrendsning derimod, Snurrebakkerne og den

) Dana, Geology. Leffler, Landenes Overfladeforhold.
?) Gyldig for hele Jorden er dette Par vel neppe; nwermere Sand-
heden ligger vistnok Betegnelsen: Himalaja-Alpestroget med
sin lodrette, Vulkanstroget mellem Hay- og Landhalykuglen.




vestlige Skraaning, har en nordnordvestlic Strygning, en
Retning, der kun er lidet udviklet i Hovedpartiet; og i denne
kan nu atter skjelnes imellem tre Strog, nemlig et nordligt
med N—S-, et mellemste med NNV—SS0-, og et sydligt
med NV—SO-Strygning, der gaaer over til VNV —O080;
denne sidste Retning fremtrieder endvidere i en ret tydelig,
men dog mindre sterkt udpreeget Begrendsning mod Syd af
Bipartiets Terrain. :

Disse Grendseliniers Forleb og Form finde vi nu for en
stor Deel gjengivne i de sedimentere Formationers Grandse-
linier, saaledes at disse tildeels stryge parallelt med hine, og
Formationerne selv ligge i Zoner langs med Granitgneisen;
tydeligst er dette udtrykt Vest og Syd for Knudskerplateauerne.
Man maa imidlertid ikke glemme, at den nuvwrende Udbre-
delse og Begrandsning af de sedimentare Formationer utvivl-
somt kun har Lidet tilfielles med den oprindelige, og at for-
uden Afleiringen to andre Virksomheder have frembragt de
nuvaerende Forhold, nemlig Dislocationer og Denudationer,
der betydeligt have forandret de oprindelige Terrainers Om-
raade. Det Facit, der nu foreligger og er gjengivet paa
Kortet, er altsaa Produktet af mindst tre Factorer: Afleiring,
Dislocation og Denudation. At oplyse Dislocationerne og den
Lagstilling, de have havt til Folge, er Formaalet for denne
Afhandling,

Tagttagelser.

Strygnings- og Faldretningerne i dette ¢. 2 [J Mile store
Parti af sedimentare Dannelser ere vel smrdeles forskjellige,
men i Gjennemsnit er dog en nordvestlig Retning kjendelig.

Efter Leiringsforhold og Beliggenhed kan man skjelne
mellem tre Partier, et nordvestligt, et mellemste og et syd-
ostligt.

En Oversigt over Lagstillingen paa de forskjellige Steder
er givet i efterfolgende Tabel!); jeg antager nemlig, at den

!) Sml. M. Jespersen, Liden geognostisk Veiviser paa Bornholm,
hyori findes en Deel flere lagttagelser, ligesom alle de enkelte
Maalinger langtfra ere medtagne i denne Tabel,
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tabellariske Form bedst giver en Forestilling om TLeirings-

forholdene, naar man derhos samtidig betragter Kortet.

Det

kunde maaskee synes noget smlsomt, at forskjellise Forma-

tioner her ere satte mellem hverandre, men det hidrerer fra,

at de alle staae i Forhold til Knudsker Plateau; Betegnelsen

v Kulformation« er brugt om alle Lag imellem Grensandet og

Silurformationen o: Overgangsskifrene.

Lageymtomess Sted Fald Formation
Navn
Hasle ...... Fra Hasle nordefter &
il Beele .« ¢ vuivie b til 200 | vestligt | Kulform. 5
Louka: . ...: HasleKulveerk ... |7 - 220 sydligt ) 2
Kildestroget . [Kyndegaard ..... uregel- | sydvest- =
meessigt ligt » S
Potterekulerne . .. ? ? " “
Veldensby ...... ringe sydligt »
et staiien e Bzunsgaard 530 | wsv 3
Sosagaard ...... 10° VSV »
SyinpeleniEhes: 200 v »
Gronlig Sandsteen,| | uregel-
Kyststraget | |Congl., gront Leer} meassigh 550 »
eller Risebeele. . 0. ..., 300 SV n
Risebakkerne. | |Conglomerat. . ... 359 SV 0
Neer Ladepladsen, 300 S »
Leergrayv ....... 200 S til O »
Lesaaens Udloeb. . 50° v » o
» » neesten E
90°, urgl.| V til 8 | Leerskifer R~
Mellem Lesaa og gn
T [ (}1:)dby%:;a; i :, G 2 382 v ’;l S ),: [ - }
kulerne. . . .. % ; 51
Gradbyaa nederst. | 2 a 4° S Hyid Sand- 15
steen med |4
Leesaa, mellem V(D) Leerlag {E
Munkegaard og 10 - 25° N sl
Kuregaard ..... NNO l gn
[ 500 ONO ] o2]
200 0 til 8
Kuregaards- Lesaa, nederst l 100 S til O Silurislk (7)
el b Leerskifer .. ... ] 140 S8V Leerskifer
l 200 SV
400 A J

= —




Lagsystemets

o Sted Fald Formation
Norden Aaen . ... 279 SV Grenne Skifre.
Limensgade, z Silurisk,
Senden Aaen ., .. 300 SY (I )
Vestligere. ... ... 20-20 V8V | Alunskifer »
ILESERES & nibid o b o 5-12-200 SO GronneSkifre »
Kalby...... ; Cementsteenbrud. . 7-89 | S0 til S8 | Cementsteen »
Hjulmagergaards
Cementbrud . . ... 109 SV n »
Vingevenge - 2
g ands S 1 Iea A e 5-100 S Sandsteen  » f’?s‘
Gravhoiene .. |Blemmelyng ..... Brudrand; eller Af- A
fald, der strygel 50 » n ,—20
Sosaodde ....... ringe Kulform ;;
Homandnatal z Homandshald . ... | x-10° vebbhgt n w’
Sort: Leer....... 15-200 NV (7) »
Madsegray . .. ... 100 SV »
Madsegrav, Phosph. | 10-5° SV Gronsand.
Stampestran- Arnage, Phosph. . | 2-5Y SEISV Kallesteen,
den og Gron- Horsemyreodde . . 200 S hl.V Grensand.
sandskysten. ForchhammersKlint 70 Vesilﬁl:gt »
V. for Baunodde . 8¢ Stil v »

l Kaasodde . . ..... ringe vestligt »
Viaeldensbyaa. |NordenforGrensand | x-150-x NV Kulform.
i { VLT e i x-3199-x| 80 »

Inderstitraty Sy 60-0° S50 Grensand og
Kalksteen.
NO
Sorthat . . ... TR, A0 b e o x-45-800 ONO | Kulform. e
og O =
Risenholm ... |Risenholm ...... 459 -x NNO Gronsand. Ry
De gronne S. for Blykobbeaa.| 60-900 VSIV Kulform, %
Cemplexer, . . Ro:?‘nmndehmk.sbue. 20-400 ;astl}gt » g
Hyidoddebue. . . . . 12-45%-x | ostligh » =
Nehbolts fosir S 15-309 ONO » =
NeEEaY [ Teglveerk:. « o . x-200 0 n
Pythuus Tvmr-l Pythuus .. ... 2-70° ONO »
s ] Onshzelk RN 20-909 ONO n
Stampebzek ., . ... 12-350 NNO »
l Kaasodde . ... ... 25-65-909|  8SO »

') Danner Overgang mellem nordlige og mellemste Parti.




LRt Sted | Fald Formation
Navn |
N e e U o ot [ (Y PR AT
[ [Nederst, S } 800 SV til S | Grensand. L
J [Phosphorit . .. .. =
Stampen . ... l [Orstedskilde . . . . . ‘nmsten &
‘ lodret| ONO » g
l {Hoiere oppe..... 62 til 5 | estligt » ( 2
Ronne Sydende... | 0-23° SSV 1) | Kulform. =
Anticlinalen, . / |Galgelokken . . ... | ringe SV » §
Sandgraven. . . ... | B-220 Vtil N »
Ved Siden af disse Tagttagelser henvises til Kortet, der giver

samlet Billede af det Hele,

I det nordlige Parti er altsaa en Tilnwrmelse til Ret-
ningen N—S og O—V, i det mellemste til Retningen NNV—
S50 med meget store Faldvinkler, i det sydlige til Retningen
VNV—080. '

Et swmrdeles fremtreedende Trak i Strygningslinierne er
deres Retnings ringe Stadighed, idet disse Linier nemlig deels
ere meget bugtede og hyppigt braekkede, og deels kun sjelden
vedblive at vere parallele gjennem en storre Brede, et For-
hold, der baade gjelder Kulformationen og Gronsandet, og
for en Deel tillige Overgangsformationen. Ved Sorthat ere
disse Trek ret udpreegede, og sidstnmvnte Forhold meget
paafaldende udtrykt i Leiringen af Stampens Gronsandslag.
Lagenes buede og brakkede Form fremtraeder serdeles smukt
i Hvidoddebuen; en meget forvirret Leiring findes i Nebbe
og ved Leaesaaens Udleb.

Medens Strygningen i det Hele taget kan hen-
fores til tre Retninger, er dog ingen anden Retning
fuldstendig udelukket:

N—S er en Hovedretning og forekommer i alle tre For-
mationer (Kulf,, Grensand, Overgangsf.).

NNV er en Hovedretning og findes i alle tre For-
mationer. _

NV findes i alle tre Formationer.

1) Uregelmzssigt,
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VNV er en Hovedretning og findes i alle tre Iforma-
tioner.

V—0O er bedst kjendt fra Kulformationen (Hasleverket),
men treffes ogsaa i de andre Formationer.

VSV er ikke hyppig, men fundet i alle tre Formationer
(Stampestrand, Leuka, Kalby).

SV er sjelden og pletviis (Bagaa, Kalby); findes i alle
tre Formationer.

S8V er neppe bemeerket 1 Gronsandet, men hist og her
i Kulformationen, stundom i Overgangsformationen.

V med N er altsaa langt hyppigere end V med S, og
jo mere Retningen nermer sig N—S, desto sterre pleier
Faldet at blive i alle tre Formationer; medens omvendt, jo
mere det narmer sig V eller maaskee VSV, desto ringere
er IFaldet.

De buede Lagcomplexer (Bugterne) have hyppigst Faldet
indad mod den concave Side.

Faldet er ikke blot overordentlig forskjelligt i Sterrelse
i de forskjellige Lagcomplexer, idet Faldvinklerne gaae fra
0" til 100°, men ogsaa indenfor en og samme Lagcomplex
sierdeles hyppig af- eller tiltagende sterkt, ja endog uregel-
massigt, dog uden afgjort Discordans; jeg vil i denne Hen-
seende blot henlede Opmarksomheden paa: Hvidoddebuen,
Sorthat, Renne, Pythuus, Stmnp\ebaakken o. fl. St.

Kulformationen og Gronsandet ere intet Sted, saavidt
Tagttagelserne have givet det, afgjort discordante.

Spring ere hyppige, men synes kun enkelte Steder at
veere af nogen betydelig Sterrelse, saasom Springet mellem
Bagaa- og Sorthatsystemet, der har en est-vestlig Retning.
Kun Kulgruberne, nemlig Sorthat- og Hasleverkerne, tilbyde
nogen Leilighed til at studere Forholdene, og det endda kun
mest ved mundtlige Meddelelser af Grubemestrene. Fra
Sorthat skal jeg saaledes anfore, at Springenes Faldretning
er SV, og at der foruden disse egentlige Spring findes Af-
brydelser i Lagenes Continuitet — lodrette Revner, der ere
udfyldte med lost Sand, og sjelden ere over et Par eller faa
Fod brede. I Pythuussystemet er der ved Teglvarket et




flere Fod megtigt Spring, som har en ost-vestlig Retning,
men forovrigt er ubekjendt.

Jeg gaaer nu over til at undersege og bestemme de her
foregaaede Dislocationer og Aarsagerne til Egnens Geotektonik,
naynlig Lagstillingen,

Lagenes swmrdeles store Afvigelser fra Horizontaliteten
antyde utvivlsomt meget betydelice Omveltninger; da nu
disse iser have truffet det mellemste Parti, maae de hoist
sandsynlig have havt deres Knudepunkt eller Centralterrain
Ler i Newrheden, og da dette Parti stryger nedenfor Knudsker-
plateauets vestlige Affald parallelt med dette, synes deri at
ligge en Antydning, at Knudskerplateaus Heavning staaer i
Forbindelse med disse Omveltninger. Det er denne Formod-
ning, der i det Folgende skal blive nmrmere undersogt, og
jeg vil i den Hensigt forst give en Beskrivelse af

Knudskerplateanu.

Naar dette kun c. 200 Fod heie Parti betegnes som.
Plateau, maa det ikke glemmes, at Hoideforholdene paa Born-
holm i det Hele taget ere smaa, og at Betegnelsen Plateau
altid maa blive relativ; men de lokale Forhold berettige fuld-
steendig til denne Benmvnelse, og Terrainet fortoner sig saa-
ledes, naar man gjennemvandrer det. Overfladen, der newsten
er ganske jevn og flad og i Almindelighed bedsekket med et
tyndt Lag Jord, gjennem hvilket Klippen hist og her stikker
frem (de merkere Pletter paa Kortet), er nesten horizontal, *
dog saaledes, at et VNV-Balte over Knudskirke vil ind-
befatte det Heieste; Klofter aabne sig kun langs Randene og
afbryde her Overfladens Jevnhed, saaledes de tre i Plateauets
vestlige Rand, hvoraf den nordlige stryger N til S, den mel-
lemste VSV til ONO, og den sydlige efter en sydostlig Ret-
ning.  Den mellemste af disse Klofter, der snart lukker sig
indad, fortsetter sig med uforandret Retning som en Skrent
tvaers gjennem Plateauet, hvorved dette deles i et vvre og et
nedre, hvis Overfladers Niveauforskjel belober sig til en 20—30

o
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Fod. Grandserne og Grandseaffaldene ere skarpt markerede
mod V, tildeels ogsaa mod SV og N, samt i et lille Parti
mod O, og det saaledes, at det. fremtredende Relief ufra-
vigelic er knyttet til Forekomst af Hornblendegranit og for
en Deel til Kaolin (i den oprindelige Tilstand heist sand-
synlig overalt). Mod SO er Grendsen derimod ukjendelig,
idet Plateauets Overflade ganske umerkeligt, uden nogensom-
helst Niveauforandring, gaaer over fra Granitgneis til Over-
gangssandsteen, der danner et fuldstendigt Sletteland. Denne
Sandsteenslette har ved Gravheiene et ret markeret sydligt
Affald, der fra Plateaucts Granitgneis i NV fortswtter sig
i dettes Grendsclinies Retning, altsaa fra NV til SO og
050. Dette Affald, som er kjendeligt paa flere Steder
gjennem en lang Straekning hen mod OS0, danner meget
ner Grendsen mellem Overgangssandstenen og  Kulforma-
tionen; efterhaanden taber Affaldet sig imidlertid og fjerner
sig samtidig fra Grendselinien, medens et andet, sydligere,
kommer til at danne den; denne kan nu med forskjellige
Bugter, hvis to Hovedretninger synes at vare NV—SO og
V til S—O til N, forfolges over Sosa og Risebakkerne. Ved
Svingelens Odde, hvor den nmrmer sig Seen mest og kun er
skilt fra denne ved en Landstrimmel paa en Snees Alens
Brede (af Kuldannelsen), viser den sig tydelig som et Spring
“eller en Dislocationsspalte gjennem de gronne Overgangsskifre,
hvilke paa dette Sted pludseliz afbrydes i en, mod Havet
vendt, lodret, aldeles glat og lige Klippeveeg, som stryger
0 20° 8, og op til hvilken de c¢. 20° mod V faldende Kul-
dannelser hvile; ogsaa ved Risegaard er noget Lignende Til-
freldet.  Kuldannelserne og Overgangsdannelserne ere her
bragte i Niveau med hinanden ved en Smnkning eller en
Heevning paa en af denne Spaltes Sider.

De Steenarter, der sammenswmtte Plateauet, ere Granit
og Gneis, dog saaledes, at det avre Plateaus Klippemasse
mere ligner Granit, det nedres Gneis, hvilken Bjergart des-
uden synes at danne en Ramme rundt om det evre Plateau;
men Vestaffaldet saavelsom Ostaffaldet er hornblendeholdig
Granit-Gneis — Hornblendegranit, Syenitgranit. Det nedre
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Plateaus og isar den omgivende Rands Gneis er i en meget
desintegreret og tildeels oplest Tilstand, saaledes at den
enten er henfalden til Gruus, gruusblandet Leer eller til Leer,
f. Ex. ved Kroggaard, Kanegaard, Risenholm, Ringeby. Kaolin
findes 1 et NNV—SS0-Strag langs Vestaffaldet, og, som det
synes, desuden SV for Blemmemolle ).

Hornblendegraniten (Gneisen) langs Vestaffaldet danner
et omtrent 1000 Al bredt Bezlte, der dog efter Lengden
synes at veere afdeelt i tre Partier, det nordlige, mellemste
og sydlige. Hornblenden er stmrkest ndviklet i Klippegaards
Omegn, hvortra den taber sig udad, idet Steenarten gaaer
over til Granit eller Granitgneis. Feldspathen er lys, Kvartsen
hyppig merk, graalig eller blaalig?), Hornblenden merkegron
til sortagtic, og hele Steenmassens Farve er smuk mork,
blaalig eller blaagraa, noget spettet; den er gjennemkloftet
efter tre Retninger, hvoraf den ene synes fremherskende, saa-
ledes at Klippemassen faaer Udseende af at ligge lagviis.
Da den ved passende Behandling klover sig regelmeassigt og
falder i gode store Blokke, afgiver den et fortrinligt, varigt
og serdeles smukt Byggemateriale, der bliver meget anvendt.

Kaolinen ligger i et Streg paa nogle hundrede Alens
Brede langs under Vestaftaldet, og dens bekjendte Udstrak-
ning gaaer fra lidt Syd for Almegaard til Kanegaard, en
Lengde af omtrent 4000 Alen; Lagets Tykkelse angives af
Garlieb og Rawert (Bornholm, 1819) til 20 Al, men for
Tiden graves der sjelden dybere ned i det end 6 a 8 Alen.
Den raae Kaolin, saaledes som den graves ud af Jorden,
indeholder en betydelic Mengde Gruus — ifelge en Slem-
ning, som jeg foretog med Masse fra Folkmans Grube, 41§
— dog i meget forskjellig Mengde, bestaaende af megen
Kvarts, lidt Glimmer, nogen Feldspath, der i Almindelighed
er hvid; pletviis forekomme brune Partier og smaa Gange
af Kvartsgruus. IHist og her findes Kaolinklumper af Feld-

) Kaolin findes ogsaa ved Sorthat i Blykobbeaa og angives fra
en Brond ved Hasle.
2) Lig den Kvarts, der forekommer i Hornblendegraniten S for

Upsala. Sveriges Geol. Undersékning, Erdmann (Paijkull).
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spathens Form, hyvilket i Forbindelse med at Lagdeling
mangler, saavelsom Forsteninger'), forekommer mig at vare
et nesten afgjorende Beviis for, at denne Kaolin findes paa
sit oprindelige Dannelsessted og folgelig ikke er en sedimenteer
Dannelse.

For Tiden graves den paa to eller tre Steder og for-
sendes i raa Tilstand. Laget skal have varet kjendt i om-
trent 90 Aar.

Den slemmede Kaolin, saaledes som den benyttes (1837)
paa Porcelensfabrikken 1 Kjebenhavn (den kongl.), angives
af Forchhammer i »De hornholmske Kulformationer« (1837)
sammensat af:

Kigelyordte i e e P e 42,97
ThaeryordBagib s s e e e e 36,11
NHETIRL & (e e o G 0 S st o 8 B & s 13,1H
Kiseljord i Form af fiint Sand ..... 3,89
I Kali wopleselige Ilter...........: 3,50
Klsuur Kalk, Kalis Tabss o 0,38

100,00

»Den storste Deel af de i Kali uoplaselige Tlter bestaaer af
Zirconjord ; desforuden indeholdes deri Jernilte, Ceriumilte, Man-
gan og Magnesia. Sandsynligviis skylder Laget sin Oprindelse
til Udbrud aft heit spaendte og altsaa meget hede Vanddampe.«

Angaaende Gange i Plateauet kan nevnes de rimeligviis
gangformige (stokformige) Masser af Feldspath-Kvarts, der
forekomme temmelig hyppigt, f. Ex. NO for Almegaard, et
Parti med nord-sydlig Strygning og 25° Fald(?) vestligt;
NO for Kroggaard, SO for Kroggaard, ved Blemmemolle, ved
Frilekkehuset; hyppigt ere Bjergartens to Mineralier ordnede
som i Skriftgranit, og dette finder ogsaa Sted udenfor Pla-
teauet i Bauneklinten ved Nylarskirke, hvor Strygningen synes
at veere N 15° V. At disse Gange staae i Forbindelse med
Kaolindannelsen, er ikke usandsynligt. Grensteengange ere
sjeldne; den, man bedst kan iagttage, stryger gjennem Kane-

) Dog angiver Garlieb, 1819, at have faaet en Pectinit og en
Belemnit fra det.
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gaards Grausgrav N—5, med 80° Fald mod V, og er 1 Fod
magtig; en anden, men meget ubetydelig Gronsteengang, med
Strygning N 23° O, findes i det sondre Syenitgranitbrud,

At der i en Egn, hvor Lagene afvige betydeligt fra
Horizontaliteten, maa veere foregaaet Dislocation, er efter
Nutidens geologiske Standpunkt hwvet over enhver Tvivl; og
at der i den her omhandlede Egn, hvor Lagenes Faldvinkler
i Reglen ligze mellem 20 og 60° og ikke sjelden stige til
80 a 90°, ja stundom endog til 100°, er skeet betydelige
Omveltninger efter Lagenes Afleiring, maa altsaa antages
for afgjort. Denne Antagelse synes derfor at kunne afgive
et paalideligt Grundlag for den folgende Udvikling.

Om Aarsagen og Maaden, hvorpaa de ere foregaaede,
kunde man vwre mindre enig. Den Katastrofe, jeg teenker
mig i dette specielle Tilfrelde, er folgende: En hevende Kraft,
virkende efter Gronsandets Afleiring, loftede Knudskerplateau
og naaede sin sterste Intensitet her; den hragte det om-
liggende og navnlig sydostfor liggende Terrain til at heeve
sig med Spring til en trappedannet Gjennemsnitsform; herved
sprengtes Dislocationsspalter gjennem Jordskorpen, og der
fremkom betydelige Spring, saaledes at Lag af meget ulige
Alder bleve stillede jevnsides og omveltede iser langs saa-
danne Spalter. Denne Anskuelse vil jeg nu udvikle nermere.

Tiden for disse Omvaltninger falder efter Gronsandet og
tarend Rullesteenslerets Afleiring 1); man finder nemlig overalt,
hvor Lagenes Stilling lader sig undersoge, at Kulformationens
og Gronsandets Lag ere eensformigt (concordant, conformt)
stillede og meget hyppigt steerkt heldende: Bagaa, Blykobbeaa,
Onsbeek, Stampebaek, Arnage; derimod er det endnu intet
Sted paaviist, at heldende Lag af Kulformationen dekkes af
horizontale Grensandslag. — Rullesteensleret er discordant
med Grensandet og i det Hele taget tilnmrmelsesviis vandret.

Ly Jeg vil dog ikke lade uomtalt, at Bagaaens »Graa Mergel«
(See Kortet) har en noget heldende Lagstilling og maaskee
tilherer Rullesteensdannelserne.
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Dislocationernes Centralterrain og Knudepunkt.

Lagstillingen er, som ovenfor specificeret, i Hovedsagen
saaledes, at de Partier af Kulformationen og Grensandet,
som ligge vestligt for Knudskerplateau, stryge i Gjennemsnit
NNV, hvorimod de andre Partier, som ligge N og S for det,
mere have en Strygningsretning OSO, og medens hine falde
indad, imod Plateauet, have disse to Streg Fald fra det,
hvert til sin Side. Disse Forhold lade sig ikke godt bringe
1 Forening med en enkelt linear Heaevning eller Senkning;
ikke heller er Strygningsretningen meget stadig i noget af
Partierne; da nu derhos Dislocationerne ere foregaaede efter
Gronsandet og forend Rullesteensleret, altsaa sandsynligviis i
Tertiertiden, og saaledes ikke synes at vare af meget for-
skjellig Alder, men samtidige, er der heller ikke stor Grund
til at antage flere lineare Heyninger eller Smnkninger for
Aarsagen til Lagstillingen. Overskues Forholdene i deres
Heelhed, og betragtes Kortet, see vi paa den ene Side Om-
givelser af yngre, starkt heldende og sterkt omveltede Lag
— paa den anden Side et Centralparti af wldre, krystallinske
(azoiske) Masser, Knudskerplateau, hvis Overflade hever sig
op over hine yngre Omgivelser. Dette Forhold ferer til den
Formodning, at dette Centralparti af eldre Dannelser —
Knudskerplateau — er blevet hevet efter de det omgivende,
yngre Dannelsers Afleiring, og at den hele Egns Geotektonik
er fremkommen derved; at altsaa Hmvningen af Knud-
skerplatean ogOmvealtningen af Lagene deromkring
ere samtidige og sammenhorende Fenomener.

Det kunde imidlertid vel tenkes, at Plateauet tveertimod
havde existeret forend de omgivende Lags Afleiring, og at
folgelig disses Omveltning skyldtes heelt andre Forstyrrelser
end de anforte /). At afgjere Spergsmaalet ved directe Beviser,
lader sig vistnok vanskelig gjore; jeg skal heller ikke indlade
mig derpaa, men derimod soge at godtgjere, at Egnens Geo-
tektonik og Plateaudannelsen i Knudsker ere samtidige, sam-

') De kunde f. Ex. tenkes at hidrore fra den allerede existerende
Reliefform i den Grund, hvorpaa Kulform. o. s. v. afleiredes.
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menhorende Fanomener, eller at begee skylde fwlles Aarsager
deres Tilbliven.

Lagstillingen ved Risenholm og fornemmelic i Veld-
stroget synes at veere frembragt ved Heavning, og ved en
Heaevning, der er foregaaet i Egnen mellem begge Partier, da
disses gjensidige Lagstilling er anticlinisk, med f. Ex. 459,
530 Fald; nu er Strygningen i begoe disse Partier VNV, og
i det sydlige gjennem en lang Strackning; dette forer til at
formode, at Hevningen har vearet kjedeformig og fra VNV
mod OSSO0, nemlig fra Egnen ved Almegaard og Klippegaard
over Imensgaard og Blemmemolle, Klinteplateauet med Klinte-
toppen og maaske heelt ned til Rispebjerg'), hvilket sidste
ligger 1 Stroget. Dette gjennemskeaerer ikke alene Plateaunernes
videste Udstrackning, men det indeslutter ogsaa mange Partier
med Skriftoranit og Feldspath-Kvarts, f. Ex. Egnen ved
Almegaard, ved Frilekkehuset, Blemmemolle og Klinten, og
maaskee findes de endnu mange flere Steder, men da Klippen
i Reglen er dekket af et, om end kun tyndt Lag Jord, er
det vanskeligt at vide fuldstendig Besked hermed. Stroget
omslutter ogsaa, foruden Feldspath-Kvartspartierne, tre Par-
tier af Hornblendegranit; dertil kommer, at Egnens haieste
Niveau ligger i det, og at Formationernes Grzndselinie for
en stor Deel stryger i samme Retning som det. Alle disse
Kjendsgjerninger pege hen til en Havning fra VNV til 0S0
— V 30" N til O 30° S — over Klintetoppen, og vi ville
derfor antage, at en saadan er foregaaet: I saa Fald maatte
den Deel at Jordskorpen, hvorpaa Hevningen virkede, nemlig
dette vestnordvest-ostsydostlige Belte af Plateauerne hemves,
men samtidig maatte der ogsaa skee Dislocationer i Kgnen,
deels Spaltedannelser i Jordskorpen og deels Omvaltninger
med Lagene, og det netop saadanne, som man nu finder
Spor af.

Dog her vilde sandsynligviis kun vare bleven dannet en
fra VNV mod OSO udstrakt Ryg og, for saa vidt Granit-
gneisen var heavet heit nok og bleven blottet, en Ryg af

). Vest for Povlskirke.
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denne Bjergart. Nu finder man alligevel, at her egentlig ikke

kan vere Tale om en Ryg, men derimod om en Hoiflade

cller et Plateau, og at tilmed dettes ene Begrendsning, dets

vestlige Affald, stryger efter en heel anden Retning end den

omtalte Hevningsretning, nemlig i Gjennemsnit NNV—SSO.

Bt Spergsmaal kunde det da blive,

I) om dette Affald og disse Strygningsretninger ere frem-
staaede samtidig med hiin Heevning, og

IT) om Vestaffaldet og dets Strygningsretninger ere en Falge
af VNV—OSO-Hevningen.

I. Det forste Sporgsmaal, troer jeg, ber i Hovedsagen
besvares bekraftende, hvilket nu paavises nermere.

Det er allerede anfort, at der fra Sorthat til over Kaas-
odde bugter sig en Samling af Lag, jevnlobende med Stryg-
ningsretningerne i Plateauets vestlige Affald, eller i den
nordlige Deel gjennemsnitlic N—S, i den mellemste NNV—
550, og i den sydlige tildeels NV—SO, dog her meget
uregelmessigt og bugtet, ligesom for en Deel i den nordlige.
Overalt i dette bugtede Balte er Faldet indad (undtagen syd
for Blykobbeaa og i Anticlinalen) og tiltagende i Faldret-
ningen, hvilket Forhold hentyder paa en Senkning, det
Modsatte af den Virkning, der har frembragt Plateauet, og
derfor tilsyneladende i Strid med dets Hwevning. Men herved
maa dog lmgges Merke til, at dette Balte ikke ligger umid-
delbart op til Plateauets Affald, men er adskilt derfra ved et
Terrain, der uheldigviis kun er lidet bekjendt paa Grund af
en magtig Bedxkning af Diluvium og Alluyium, og som neesten er
uden naturlige Gjennemsnit, hvorfor det gjerne kan have Fald-
retningen af Lagene udad, hvilket bliver saa meget sandsyn-
ligere, som det ligger i Fortswttelsen af Veldstroget, hvori
den er udad; saaledes betragtet, kommer Lagstillingen langs
nedenfor Affaldet til at staae i Overeensstemmelse med en
Heavning, medens den formodede Ssnkning falder udenfor
Plateauhzevningens egentlige Omraade.

Denne Senknings Dislocationer fra Sorthat til Kaasodde
ere med deres forskjellige Retninger foregaaede tilnzrmelses-

Ik
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viig samtidig med Knudskerhmvningen, eller efter Gironsandet;

foleende Grunde stotte denne Paastand:

1

Gronsandet er paa hele Stroget, ligefra Bagaa til Kaas-
odde, hvor Undersogelse af Forholdene har veeret mulig,
steerkt paavirket af Dislocationer, hvilket ogsaa er Til-
feeldet med Kulformationen, og iseer hvor begge Forma-
tioner bergre hinanden; ved Bagaa er saaledes Faldet
609 mod SO, ved Blykobbeaa er Kulformationens Fald
ner Gronsandet 80° mod O, ved Onsbzk 909 mod O,
ved Stampebak 80° mod SV, ved Kaasodde betydeligt.
Strygningsretningen er intet Sted iagttaget at veere ander-
ledes end conform mellem begge Formationer. DBagaa,
Onshek, Stampebaek, Kaasodde(?), Aruage}mgt; altsaa
have de samme Dislocationsretninger paavirket begge
Formationer.
Faldet er ofte conformt for begge Formationer: Bagaa,
Onsbaxk, Arnagebugt; men stundom tilsyneladende ikke:
Stampebak, Kaasodde. En afgjort discordant Leiring af
begge Formationer er intet Sted iagttaget.
Retningen og Sterrelsen af Strygningen og Faldet ere
oftest meget foranderlige for et og samme Lag paa korte
Afstande, eller for flere Lag, henhorende til een Complex.
Forfalger man f. Ex. et af Sorthats Kullag, saa stryger
det nordligt mod SO, sydligere mod SSO, og endnu
sydligere mod S, uden at der er Discontinuitet i Laget
ved Andet end smaa Spring. Disse forskjellige Ret-
ninger synes derfor at tilhore een KEpoche. De gronne
Lag ved Hvidodde vise lignende Forandringer af Stryg-
ningsretningen, og tilmed af Faldet. Af Gremsandslagene
ved Stampen strycer det vestligste NV—SO, det ast-
ligste N—S, medens Faldet ligger mellem 90° og 09,
alt med jevne Overgange. Saadanne Forhold forekomme
mig at bevise, at disse forskjellige Retninger ere frem-
bragte samtidig, om just ikke i et eneste @ieblik, og at
de maae henfores til samme Katastrofe.

De forskjellice Retninger i dette Streg ere altsaa
alle fremkomne efter Gronsandet, og, da Rullesteens-
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leret ikke er truffet af Omvealtningerne, forend dette.
Om de ere absolut samtidige, lader sig neppe afgjere
med fuldstendig Sikkerhed; det er muligh, at den mod
Nord herskende nordsydlige Retning maaskee er noget
yngre end de andre, da de ligesom gjennemskaeres af
den, f. Ex. ved Sorthat og sydefter.

Retningen VNV—0S0, Hevningsretningen for Knud-
sker, er ligeledes yngre end Gronsandet, thi dette stryger
efter Retningen, baade Nord for Plateauet og Syd for
det langs Stampestranden og ud i Arnagerev; den er
@ldre end Rullesteensleret, der ikke er truffet af den,
og den falder altsaa mellem de samme Tidsgrendser,
som de ovenfor gjennemgaaede Retninger. Alle Ret-
ninger falde i Tertiertiden, for saa vidt Bornholnss Gron-
sands overste Deel maatte henferes til Gronsandstidens
Slutning, hvilket nok er Tilfeldet, men endnu fikke af-
gjort, uden forsaavidt de af mig til Universitetsmuseet
indsendte Forsteninger ere bestemte. Sammenligninger
med andre Egne i Danmark gjere det imidlertid rimeligt,
at de virkelig falde i Tertiertiden.

Til disse Grunde for de forskjellige Dislocations-
retningers tilnermelsesvise Samtidighed kan cndnu foies,
at der
ingen kjendelig Adskillelse er mellem Tvarbaltet og
Stampestranden — mellem Streget med Retningen NNV
—550 og Stroget med Retningen VNV —0S0. Den
brune Jernsandsteenstage f. Ex. kan uafbrudt forfelges
— fra Pythuus langs Stranden, over Onsbak, Stampebak
og videre langs Stranden til Odden, hvor den med en
steerk Krummning beier udad i Seen — med meget for-
skjellige Retninger og Faldvinkler, hvilket sees ved at
betragte Kortet. Grundene udenfor i Swen synes at vise
en lignende Continuitet af Jernsteenslag med meget for-
skjellige Retninger. Det forekommer mig nu, at dersom
disse Lag vare indstillede forst efter den ene Retning,
til f. Tx. et NNV-—SSO-Balte, og dette Beelte dernzst
var blevet truffet af en VNV—OSO-Dislocationsretning
VL 2

-
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(her sydligt for Stampen), maatte betydelige Forskyd-

ninger, deels i horizontal, deels i vertical Retning, have

afbrudt Lagenes Continuitet, i det mindste nogle Steder,
overskaaret Strygningslinierne og forandret Faldvinklerne
meget kjendeligt; noget Lignende synes ikke at vare

Tilfeldet her (saaledes som ved Sorthat, Bagaa, Hasle-

kulveerk), og jeg er derfor sterkt tilbeielig til at antage

Lagenes forskjellige Retninger for at vere frembragte

samtidig o: ved een Katastrofe. Spring forekomme ganske

vist flere Steder, men ere oftest smaa; S for Bagaa
findes derimod et meegtigt Spring efter en wostvestlig

Retning — lodret paa Retningen N—S — men det hid-

rorer rimeligviis fra den maaskee sildigere N—S-Retning.

6. Formationernes Fordeling langs nedad Vestkysten skal
neppe kunne bevise, at den ene Retning er wldre end
den® anden; det vilde nemlig veere heist sandsynligt, at
de forskjellige Formationer vexlede med hverandre langs
nedad Kysten, dersom dette Streg forst var blevet truffet
af f. Ex. VNV-Retningen, og derpaa af N—S-Retningen:
men det gjore de ikke; ikke engang forskjellige Etager
af Kulformationen vexle synderligt; og at Kyststrackningen
kun skulde vere bleven bLersrt af den ene Retning, er
ikke meget rimeligt, naar begge Retninger dog findes
i Egnen. ;

7. Den beiede Form af Lagene gjenfindes endog i Knud-
skerplateau, f. Ex. i Kanegaards Gruusgravs Granitgneis,
hvor Lag (-Gange) af Feldspath-Kvarts gjore den meget
ipiefaldende. I Forbigaaende bemwmrkes, at disse Lags
Stilling antyder en Heaevning af Plateauet.

Disse Forhold forekomme mig — tagne i Forening —
tilstreekkelige til at godtgjere, at Dislocationerne 1 Stroget
fra Sorthat til Kaasodde (Tvearbeltet) ere samtidige med
Knudskerhavningen. Men nu kan man vistnok veere beret-
tiget til at antage, at ogsaa Vestaffaldet, da det er parallelt
med Tverbaltet endog i Enkeltheder, er samtidigt med dette,
og derved bliver Vestaffaldet samtidigt med Knudskerhwev-
ningen.
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IT.  Det andet Spergsmaal var, om Vestaffaldet og dets
Strygningsretninger ere en Folge af VNV—O0SO-Havningen.

Idet jeg gaaer ind paa dette Sporgsmaal, reiser der sig
strax et andet, det nemlig, om NNV—SS0-Retningen i
Tyerbaltet og Vestaffaldet (Hornblendestroget) ere frembragte
ved Hwmevning eller ved Smnkning. Forud bemerkes, at intet
fuldkommen paalideligt og almeenbrughart Kriterium er mig
bekjendt til Adskillelse mellem Senkning og Hevning. Kt
heitliggende Terrain kan jo vere blevet heit relativt eller
absolut — enten ved at Omgivelserne ere smnkede o: ner-
mede Jordens Midtpunkt, eller ved at selve Terrainet er
hevet o: treengt op fra den daverende Jordskorpe og fjernet
fra Jordens Midtpunkt. Om nu den forste eller den anden
Virkningsmaade er den gjennemgaaende Aarsag til Jerdskor-
pens Ujevnheder, lader sig maaske vanskeligt nok hestemme,
forend det med tilfredsstillende Sikkerhed er afgjort, om
Jordskorpen siden sin forste Tilbliven er nermet til Jordens
Midtpunkt eller ikke, om Jordkuglen siden hiin Tid har taget
af i Tvermaal — Spergsmaal, som det her ikke er Stedet
at undersoge. Jeg er imidlertid meget tilbsielig til at for-
mode, at Opheiningerne i det Store hidrere langt mindre fra
en absolut centrifugal Kraft end fra en centripetal, fra Tynoden
nemlig som indirecte Aarsag, fra magtige Foldninger af Jord-
skorpen, der fremkom ved Tyngdens Virkninger, eller stundom
ved Varmens!). Dog vil jeg ingenlunde benzmgte, at mange
(vulkanske), i Omfang mindre betydelige Opheininger kunne
hidrore fra en ligefrem udadvirkende Kraft, saasom fra
Dampe o. A.

Efter denne forelgbige Bemarkning vil jeg da preve at
afgjore, om Lagstillingen i Tvarbaltet er Resultatet af en
Senkning.  Det er allerede berert, at Faldet her tyder paa
en Sweenkning, men dermed veere det ikke sagt, at en Smnk-
ning skulde vere det Eneste, der kunde frembringe den fore-
liggende Lagstilling. En Foldning af Lagene vilde sandsyn-

) Krystallisation af Lagenes Masser kan mulig ogsaa herved
spille en Rolle.

Qs
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ligviis have givet dem samme Stilling, og tage vi Hensyn til,
at Faldretningen 1 Partiet udenfor Tverbeltet, 1 Anticlinalen,
er udad, tiltagende i Faldretningen, saa stiger Sandsynlig-
heden for en Foldning; deunne forudssetter imidlertid som den
sandsynlige Aarsag et Sidetryk, hvilket maatte kunne hidrore
enten fra en Heaevning eller fra en S@enkning, hvorved Grund-
bjerget bragtes 1 en skraa Stilling, og de paaleirede Tag
kom til at glide ned af det, ned mod det laveste Sted, hvor
de da vilde trykkes og foldes sammen. I det foreliggende
Tilfrelde have vi en saadan Heavning (af Knudskerplateau)
og derved en tenkelig Skraaplan i det vestlige Affald, nedad
hvilket Lagene kunde glide og foldes nedenfor i Fordybningen.
For saa vidt vilde Betingelserne for en Heaevning som Aarsag,
nemlig Heaeyningen af Plateauets Vestside, veere opfyldte; men
nu findes det, at de voldsomste Omveltninger ingenlunde
indskrenke sig til Partiet nedenfor Affaldet, men paa den
ene Side naae heelt op til Bagaa, paa den anden Side ud
over Kaasodde, altsaa en Deel langere end Affaldet. Det
synes mig derfor kun lidet sandsynligt, at dettes Dannelse
skulde vere den egentlige Aarsag til Lagstillingen; snarere
ere begge en Virkning af samme Aarsag. Denne troer jeg
findes ved at antage en megtig Spaltedannelse og Swnkning
langs Neerheden af den nuverende Greendse mellem Gron-
sandet og Kulformationen, fra Bagaa til over Kaasodde; som
secundeer Virkning staaer Lagenes Foldning.

Jeg har 1 dette Tidsskrifts forrige Bind (1868) segt at
tyde Lagstillingen i Sorthat og Bagaa som Virkning af en
Foldning, frembragt ved Seenkning og Spaltedannelse, og wvil
derfor, idet jeg henviser til min Afhandling om dette heist
interessante Parti, forbigaae det her, “men derimod betragte
den Kgn, der ligger nedenfor Vestaffaldet. Vandrer man
altsaa fra Rennehavn op til Knudsker, folgende Hovedveien,
findes det, at Terrainet ferst stiger langsomt gjennem Byen,
indtil det naaer sit Heieste, 60‘, netop O for den; derfra
senker det sig jevnt og langsomt og nasten uafbrudt til
Byaadalen, 357, hvorefter det atter stiger temmelig steerkt
til Plateanets 200—220° heie Overflade. Denne Skraaning
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nedad fra Byen til Byaadalen, tagen i Forbindelse med La-
genes Fald i samme Retning, synes mig at stemme vel med
en Swenkning. Imidlertid lader det sig ikke nggte, at en
Foldning vilde for sig alene veare tilstreekkelig til at frem-
bringe en saadan Reliefform; men en Foldning hidverer i
Almindelighed netop fra Hewvning eller Senkning. Dog ere
disse ikke de eneste mulige Aarsager til Foldning; thi ethvert
Forhold, der forsger Reactionen mellem en Lagsamlings Areal
og dets Begreendsning over et vist Maal, maa frembringe en
Foldning, dersom Begreendsningen ikke hrister. TIfald Lag-
samlingens Fundament trakker sig sammen, f. Ex. ved Af-
koling, maa en Foldning af Lagene blive Falgen, eller ogsaa
maa Fundamentet (Randen) briste, eller begge Dele finde
Sted i Samling. Skulde nu ikke netop det Sidste veere det,
der er foregaaet i det omhandlede Tilfrelde: En Sammen-
treekning af Fundamentet '), en Foldning, en Spaltedannelse
og en Senkning langs Spalten.  Foldningen er ikke alene
foregaaet efter en estvestlig Retning, men ogsaa efter en
nordsydlig, hvorefter Lagene slaae Bugter. Spaltedannelsen
synes at vere foregaaet saaledes: nordligst fra N til S, syd-
ligere fra NNV til SSO, og endelig fra VNV til 0SO, og
det er ikke usandsynligt, at den egentlig har bestaaet i en
langs Retningen liggende Rakke af N-—S-Spalter; i Sorthat
har jeg saaledes fundet, at Grandsen mellem Kulformationen
og Gronsandet stryger med en nordsydlig Retning gjennem
en Lengde af 4—5000 Alen; sydligere, fra Hvidodde til
Pythuus, har det flere Steder viist sig, at Lagenes Strygning
varierer mellem N—S og NNV—SS0; endelig er Strygningen
N—S paa det Sted i Onshmk, hvor Lagene staae lodrette
(Grendsen mellem Gronsand og Kulformation). Kortveis og
mod 5SO herfra, i Stampebwek, er Strygningen derimod, der
hvor Lagstillingen bliver lodret, NV-—S0. Spaltedannelsen

") Paa Grund af dets Afkeling efter endt vulkansk Virksomhed,
som foregik i Neerheden af Sorthat i Tiden mellem Kulforma-
tion og Grensand. Sml. M. Jespersen, de krystallinske Masser
ved Sorthat, Naturh, Tidsskr. V. B. 1868.
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og Maaden, hvorpaa den skulde vere foregaaet, antages dog
kun som en Formodning, der imidlertid har Sandsynligheden
for sig. .Den rimeligste Forklaring af Fanomenet bliver da,
at Lagstillingen i Tveerbaeltet hideorer fra en Spaltedannelse
og Senkning gjennem NNV—SS0, der har foranlediget en
Foldning af Lagene.

Lfter denne forberedende Betragtning kommer jeg tilbage
til selve Spergsmaalet, nemlig om Affaldet er en Iolge af
Knudskerh@vningen. Sagen stiller sig da saaledes for mig,
at Dislocationsretningen NNV — SSO  igjennem  Tvearbaltet
har afbrudt og begreendset Knudskerhzvningen, eller med
andre Ord, den i Knudsker plateauformig virkende Hevning
har vestefter kun leftet paa Jordskorpen til Tvarbaltets
Spalter — vestfor disse er ingen kjendelig Havning skeet —
og at Vestaffaldet fremstod herved; dette er altsaa Resultatet
af Knudskerhevningens Combination med Tversenkningen.
Denne Anskuelse vil blive mere indlysende ved Betragtning af

Den plateauformige Hevning.

-Ved den plateauformige Heevning kan det tenkes — for
saa vidt Jordskorpen maa briste — at det hevede Stykke
enten losbrydes og begrendses ved en kredsformig i sig selv
tilbagelobende Linie, eller ved rette Linier; i sidste og rime-
ligviis hyppigste Tilfeelde ville to Par af parallele Linier give
det mindst mulige Antal Retninger, og det hwmvede Stykke
nermest ligne et Parallelogram; med andre Ord, dersom en
Hevning gaaer for sig med to Systemer af Losbrydnings-
retninger (Spalter, der krydse hinanden), vil den. under pas-
sende Forhold danne et Plateau; det Samme maa ogsaa
lunne skee ved tre eller flere Systemer af Retninger. Idet
nu den plateanformigt virkende Hevning, dersom Lasbryd-
ningen skeer efter rette Linier, kun vil kunne heeve et Stykke
at Jordskorpen til et Plateau, naar der mindst danner sig
Spalter efter to Retninger, maa dette atter give Anledning
til Dislocationer efter de tilsvarende Retninger — til sam-
tidige Omveltninger efter to eller flere Retninger. Om Spalt-
ningen eller Hmvningen er det Begyndende ved Katastrofen,
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er ved denne Undersegelse af mindre Betydning, men retter
sig rimeligviis efter forskjellige lokale Omstendigheder; dog
saa meget er unwmgteligt, at en eensformig Plateauheevning af
et Terrain nodvendig maa give Anledning til samtidig Op-
komst af forskjellige Strygningsretninger i den Terremet
nermest omgivende lign, og mindst til to Retninger.

Theoretisk maatte imidlertid et Plateau ikke alene kunne
veere dannet ved en Plateauheevning o: en eneste eensformig
Heevning, hvorved hele Plateanet strax blev loftet efter alle
sine Udstrekninger, men ogsaa saaledes, at forst een Hamy-
ningsretning dannede en Skraaplan, hvori folgelig det vordende
Plateaus ene Side var loftet, senere en krydsende Havning
og Spaltning afskar et Parti af Skraaplanen og laftede endnu
en Side, og saaledes videre, indtil alle Sider vare bragte i
omtrent samme Niveau, og Plateauet dannet. Er Plateauet
opstaaet paa den sidste Maade, vil man — dersom det ikke
er smrdeles stort eller Iewevningslinien overmaade kort —
hoist sandsynlic finde Spor af disse Havninger paa sterre
Strekninger udenfor det, og i ethvert Tilfeelde indenfor dets
Grendser, samt under passende Forhold Spor af Hevningernes
torskjellige Alder; dette vil derimod ikke findes ved Plateauer,
dannede efter den forste Maade.

Overfore vi nu disse Betragtninger over Plateaudannelsen
i Almindelighed paa det specielle Tilfeelde af Knudskerplateau,
maa der altsaa, dersom dette ikke skulde veere dannet ved

en Plateauhzvning — a priori maa denne Dannelsesmaade
kunne antages — findes Spor af de forskjellige Heaevnings-

retninger udenfor det paa sterre Strekninger, saavelsom
indenfor dets Greendser.

Det hele Knudskerplateau begrandses af falgende Ret-
ninger1):

En bugtet NNV—SSO, en VNV—OSO, og rimeligviis
en N—S og en O—V.

1) Som Kortet viser, har det ikke veeret mig muligt at paavise
noiagtige Grandser overalt.




24

Det ovre Plateau af folgende, sikkrere bestemte:

En NNV—SS0, den derpaa lodrette VSV—ONO; en
VNV—0S0 og rimeligviis en N—5 med sin lodrette.

Den forste Retning kjendes vel udenfor Plateauet, men
som en Swenkning og tilmed indskrenket til et Parti vestligt
for det, altsaa af en lokal Charakteer; indenfor Plateauets
Graendser optreeder Retningen ikke som en Heevning, thi
Grandsclinien er aldeles bugtet og uregelmemssig, Stroget er
ikke hamvet over Plateauets evrige Niveau, IFjeldrysge og
Dalklofter gjennemskeere det ikke efter Retningen, og Lag-
stillingen folger det kun hist og her. Lodret paa Retningen
staaer der en Dalkloft, som ligger i det avre Plateaus Syd-
greendse og derved 1 Fortseettelsen af Blykobbeaadalens ovre
Deel inde i Granitgneisterrainets Hoiland.

Den anden Retning, VNV, kjendes udenfor Plateauet og
ligeledes utydeligt inde i det som en kun svagt udpreeget
Heevningslinie, navnlig kjendelig i Graendsernes Retning; ogsaa
i en Dalkleft i den sydligste Deel.

Den tredie Retning, N—§&, kjendes udenfor Plateauet
som en S@nkning, men inde i det neppe som nogen sely-
steendig Teevning, udpreeget i Niveauforholdene, derimod i en
N—S Dalkloft i Plateauets nordligste Deel og i Lagstillingen
og Gangretning hist og her.

Tiden for alle disse Retninger falder, som allerede anfort,
efter Gronsandet og ferend Rullesteensleret.

Disse Kjendsgjerninger tale kun svagt for en fleerfoldig
Heavning, og tilbage bliver der altsaa nesermest at ansee Pla-
teauet for en eneste Havnings Resultat; dets forskjellige
Streg og Greandseretninger maae folgelic henferes til een og
samme Tid. Dette bekraftes ogsaa af forskjellice Grunde:

1. Vestaffaldets Hornblendegranit i Stregets forskjellice Ste-
der er der neppe nogen Grund til at henfore til forskjel-
lige Tider. Hornblendegraniten (Syenitgraniten) udgjor

et ¢. 1000 Alen hredt Balte — maaskee rigtigere tre
Partier: Almegaard, Klippegaard, Kroggaard — hvori

Hornblenden er sterkest udviklet i Midten og derfra af-
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tager mod Siderne, saaledes at Steenarten synes umerke-
ligt at gaae over til Granit eller Granitgneis.
= =) '

D2

Ligeledes er der neppe nogen Grund til at tvivle om
Samtidigheden af VNV—0SO0-Baltets forskjellige Horn-
blendegranitpartier, nemlig Klippegaards, Blemmes og
Klintetoppens, i hvilket Strog Hornblenden ligeledes taber
sig fra Klippegaard udefter. ,

3. I Plateauets geotektoniske saavelsom mineralogiske Byg-
ning fremtreeder intet afgjerende og neppe noget len-
tydende Vidnesbyrd om et Parties ringere Alder end et
andets.

Disse Grunde fore da rimeligt til den Slutning, at Knud-
skerplateau er Resultatet af en eneste plateaufor-
mig Haevning. Dets forskjellige Grandser cre altsaa sam-
tidige ligesaavel som de forskjellige Kloft- og Strygnings-
retninger, saasom de tre, forskjelligt strygende Dalklofter i
Vestaffaldet, nemlig N—S-, VSV—0ONO-, SO—NV-Klofterne,
og Vestaffaldet med VNV -— OSO-Hweyningen, saaledes som
tidligere paaviist; nu er Vestaffaldet en Folge af Plateau-
haevningen, men Knudsker Plateauhayning maa paa en Maade
kunne ansees for en lokal Yttring — en plateauformig Ud-
videlse af VNV—OSO-Havningen, hvorved Vestatfaldet maa
kunne betragtes som en Felge af denne Hewmvning; denne af-
brodes her ved Tvearsenkningen og dannede den wvestlige
Skraaning.

Naar nu Knudskerplateau er Resultatet af en eneste
plateauformig Iwvning, maa der altsaa ifolge de foregaaende,
indledende Bem@rkninger, sammen med den vere foregaaet
Spaltninger og Dislocationer i Omegnen samtidig efter
forskjellige Retninger; derved saavelsom i Forbindelse
med Havningen ere de forskjellige Strygningsretninger i Qm-
egnen frembragte o: der er i en og samme Tid foregaaet
Heevning af Knudskerplateau og Omvealtning af Lagene efter
Dislocationsretningerne N—S, NNV-—SSO, VNV-—0SO
de Hovedretninger, hvorefter Jordskorpen losbredes: Knud-
skerh@vningen og Dislocationerne i Omegnen ere samtidige
og sammenhorende Fenomener.
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Virkningernes storste Intensitet har ligget i Neerheden af
Klippegaard; der er Plateauets Relief mest udpraeget, der
staae Hornblendegranitens »Lage¢ nmsten lodrette, der er
Hornblenden rigeligst tilstede, der er Kaolinen starkest ud-
viklet, og der nedenfor har man al Grund til at antage, at
de sedimentere Formationer ere mest omveltede: Disloca-
tionernes Knudepunkt troer jeg derfor her smttes i Neor-
heden af Snurrebakkernes Fod.

Angaaende Katastrofens Varighéd og Voldsomhed
kan vel strax forudswttes, at disse maae paa en Maade vare
omyendt proportionale med hinanden. At der er foregaaet
magtige Omveltninger og har veeret betydelige Krefter i
Virksomhed, er indlysende, naar en Lagsamling paa c. 2000
Fods Megtighed — ja meget mere, dersom de siluriske og
azoiske Lag, der heist sandsynlig have taget Deel 1 Beve-
gelserne, regnes med — er paa sine Steder stillet lodret;
men at denne Kraft har virket med et eneste Ryk, og at
disse Omveltninger ere skete 1 et Nu, er neppe rimeligt;
snavere har Katastrofen strakt sig gjennem et laengere Tids-
rum og tildeels virket stedeviis og periodisk; dog er dette
kun en Formodning, som jeg stotter paa den Forudswtning,
at en pludselig og voldsom Tilendebringelse af Omveeltningerne
maatte have knuust Lagene og kastet deres Styklker aldeles
uordentlic mellem hverandre; jevne og sterke Krumninger af
Lagene vilde neppe findes, ligesaalidt som ubrustne For-
steninger, velbevarede Balgeribber og fine Slentninger. Dog
er der rimeligviis indtruffet periodiske, voldsommere Rystelser,
hvorved de serdeles hyppige og stundom betydelige Spring
ere fremstaaede, og Spalter dannede, der ere udfyldte af Sand
af en mnoget anden Beskaffenhed end Sideveggenes Materiale,
hvilket rimeligviis tilkjendegiver, at Omveltningerne ere gaaede
for sig under en Vandbedakning,

Under en Vandbedmkning —: har der da ikke afleiret
sig Lag efterhaanden paa de samtidig sig langsomt sammen-
foldende wmldre Lag, Bundfald paa denne Vandbedaeknings
Bund? De existerende Lags forste Rystelse maa rimeligviis
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have frembragt Detritus, hvis grovere Dele ere sunkne ned
paa dem, dannende et nyt, nwsten horizontalt Lag paa de
noget boiede wmldre; og fra Omgivelserne kan veere udskyllet
Materiale til en videre fortsat Lagdannelse paa de sig foldende,
alt existerende Lag; gradeviis og stedeviis kan Foldningen
vare gaaet for sig

g, rykkende et Skridt fremad, hvergang
Speendingens Intensitet var naaet til at overvinde Bainings-
og Frictionsmodstanden, og stemplende denne intermitterende
Progression 1 det overleirede Bundfald som Lagdeling.

Det forekommer mig heist sandsynligt, at noget Saadant
maa vere skeet, dersom Forstyrrelserne ikke ere fuldbragte
i en overordentlic kort Tid, saa at sige i et Nu, hvilket jo
neppe kan veere Tilfeldet. — Hvilke Leiringsforhold vilde
folge af denne Udviklingsmaade? Gjor man et Forssg hermed,
ganske i det Smaa, som jeg har gjort det, vil der fremkomme
en Lagstilling, der har Meget tilfaelles med den concordante,
men dog skjelner sig fra denne ved at Lagene, usadvanlig
kortveis, fra sterkt heldende blive svagt heldende. Leagger
man nu Mearke til Profilerne fra Bagaa og Stampebak  (jfr.
Tab. A.), viser der sig noget ganske Lignende. Det ligger
da ner at antage disse Grensandslag for afleirede samtidig
med Sammenfoldningen, der er begyndt med eller forend
Gronsandet, fortsat under det og endt efter det. Nu har jeg
i dette Tidsskrifts forrige Bind paaviist Sandsynligheden for
en DLruption ner Sorthat, i Slutningen af Kulformationens
Tid, hvorved Forholdene forandrede sig saa meget, at en fra
den tidligere forskjellio Steenart kom til at afleire sig. KErup-
tioner i vor Tid ledsages ofte af Dislocationer (Fremkomst
af nye Oer, Hwevninger, Senkninger), og hvorfor skulde det
ikke have veret ligesaa i Fortiden; hiin Eruption kunde da
ogsaa have veret ledsaget af Dislocationer, der have paa-
begyndt Foldningen af Kulformationen, som senere har fortsat
gig, medens Grensandet (her) afleiredes, og hvis Resultat
blev Knudskerplateau med dets Omgivelsers Lagstilling.

Naar jeg ovenfor har angivet Tiden for Katastrofen til
efter Gronsandet, da er dette egentlig mindre neiagtigt og
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burde rigtigere hedde: Grensandet er ikke sildigere end Kata-
strofen.  Tmidlertid maa jeg tilstaae, at det ifolge de fore-
liggende Kjendsgjerninger, der ere noget indskrenkede for-
medelst de kun sparsomt forekommende, naturlige Gjennemsnit,
bliver noget vanskeligt at demme sikkert om den ovenfor
fremsatte Formodnings Rigtiched, og forend denne Usikkerhed
er havet, maa man neies med at angive Katastrofens Tid til
efter Gronsandet.

At Bevaegelsen ikke har fortsat sig meget til en sildigere
Tid, antydes ved det ringe Fald af Robbedalegrusets Lag —
H a 10° mod SV og SSV — en forsteningslos, af Bolge-
ribber gjennemtrukken Kystdannelse, der enkelte Steder hviler
paa Kulformationen, pletviis beerer Rullesteensdannelser, og
sandsynligviis herer til Tertimertiden. Dens Materiale, som
er brungraat Kvarts- og lidt Feldspathsand, er taget fra den
tilgreendsende Silursandsteen, nedenfor hvis Bratning det er
afsat, muligviis med denne til Kystskrent, imod hvilken
Beolgerne brodes efter at have i en forudgangen Tid dannet
de ovenfor liggende smaa Havstokke (imellem hvilke Grav-
hoiene ere sammenhobede) af Sandsteensbrokker og samlet
det mindre grove Materiale til en Kystrevle nedenfor, hvilke
Produkter, Stene og Sand, begge turde skylde deres Fore-
komst en ved Hevningen frembragt, tidligere omtalt, Disloca-
tionsspalte gjennem Sandstenen og en dermed forbunden
Breceiedannelse. '

Hvorvidt Rullesteensleret er blevet berart af disse Om-
veeltninger, lader sig vanskelig afgjore med fuldstendig Sik-
kerhed; men det kan i ethvert Tilfeelde kun have veret svage
Efterveer af den egentlige Katastrofe, der ere naaede til en
saa sildig Periode. Saa meget er fuldkommen bheviisligt af
Leiringen og udenfor al Tvivl, at Kul- og Grensandslagene
havde deres store Iald, forend Rullesteensleret afsattes; men
derimod kunde det nok vere muligt, at disse sidste Dannelser
ikke ligge aldeles i deres oprindelige Stilling; deres nedre
Graendseflade er f. Ex. selv paa et losere, sandet Underlag
ikke horizontal, men temmelig belget; deres hist og her
kjendelige, dog hyppigst utydelige Lagdeling ofte noget af-
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vigende fra Horizontaliteten, faldende 5 til 10°, og ikke
sjelden i samme Retning som underliggende discordante Kul-
og Gronsandsdannelser; deres Lag af og til forskudte ved
smaa Spring, ja endog foldede, saasom N for Byaaens
Udleb (Tryk fra oven). Smaa Omvealtninger ere maaskee
nok foregaaede eftér Rullesteensleret, men den egentlige, her
omhandlede Katastrofe maa have udviklet sig forend Rulle-
steensleret blev afleiret. Disse nye Dannelsers Forhold er det
heller ikke denne Afhandlings Oiemed at drefte; jeg haaber
at komme til dem ved en anden Leilighed!).

Jeg troer da at maatte betragte Lagstillingen som Re-
sultat af en langvarig, intermitterende Virksomhed, der blev
mdledet i Slutningen af Kuldannelsens Tid (Jura), udviklet
gjennem Grensandstiden til en voldsom Krise i dennes Slut-
ning, og den derved opstaaede Mangel paa Ligevegt efter-
haanden udjevnet gjennem Tertiertiden?).

&) Dersom vort Kjendskab til Jordens Sammentrmkning fra Jord-
skorpens forste Tid og til nu var fyldestgjorende, maatte en
Sammenfoldning, der foregik samtidig med en Afleiring  og
samme Sted som den, en foldet Leiring, kunne benyttes til at
bestemme en Afleirings Varighed i Tid, eller en Formations
Alder, angiven med Aaremaal. Lad Jordens seculare Forringelse
i Omkreds o vere n, en Lagsamlings oprindelige horvizontale
Udstreekning 1 veaere formindsket med m ved en foldet Leiring,
der er begyndt med Lagsamlingens nederste og endt med dens

m o
averste TLag; da er dennes Aaremaal:7—.T- Aarhundreder.
n

Beregningen lader sig naturligviis ikke udfare i Virkeligheden :
desuden vilde der sikkert blive mange Hensyn at tage, f. Fx.
om Sammentrekningen har virket eens overalt, eens i alle
Retninger, til alle Tider; Jordskorpens Sammentrakning i
Forhold til det flydende(?) Indre; o. s. v.

At en saadan Lagstilling maatte kunne afgive Midler til
at bestemme, om en Heevning er foregaaet langsomt, synes
indlysende.

%) Det bor dog her bemwmrkes, at Gronsandslagene N for Knud-
skerplateau hidindtil bave vist sig saa fattige paa Forsteninger,
at deres Alder endnu neppe lader sig afgjore ved Mjwlp af
disse; men disse Lags petrographiske Natur stemmer meget
vaesentlig overcens med de sydlige Gronsandslags, hvis Stilling
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Endelizg kunde der ogsaa blive Spergsmaal om Kata-
strofens Udstraekning i Rummet, og da nermest

a) indenfor Bornholms Omraade.

Forlenges det VNV—0S0-Belte over Klintetoppen hen
mod OSO, treeffer det Rispebjerg, beliggende 12 Miil fra
sidstnevnte Bakke; desuden berorer det, paa Strekningen
mellem begge, Aakirkeplateauets sydlige Klint og Graendsen mel-
lem Overgangssandstenen og de gronne Skifre. Denne Grandse
ndmeerker sig flere Steder derved, at Lagene have storre
Kald end sadvanlig i disse Formationer, f. Fx. i Grodbyaa;
ved Rispebjerg selv er Lagstillingen steerkt paavirket at Om-
veltninger, og et Sted, nedenfor Brogaard, bragt op til et
Fald af 40° mod NNV !). De naturlige Forhold synes altsaa
at antyde, at Katastrofens Virkninger ere naaede saa langt
som til Rispebjerg. Dog forhindrer den tilsyneladende IFra-
vaerelse af Kul- og Grensandsformationen i dette Strog en
atgjorende Bestemmelse af Tiden for Omveltningerne herhen-
efter; kun viser Silurlagenes store Fald, at der har veret
Forstyrrelser efter Silurtiden; men da disse netop falde i
Knudskerbaltets Forlengelse og kunne spores uden merkelig
Afbrydelse lige fra Knudsker, ere vel hele Strogets Omveelt-
ninger foregaaede efter Gronsandet. Unwgtelig kunde det
tenkes, at Rispebjerg var Stedet for den sldste og forste
Begyndelse til denne VNV—0SO-Heavning, der langt sildigere
udvidede sig mod VNV og traf Knudsker efter Gronsands-
tiden. Herimod maa dog indvendes, at Heavningen hiint Sted
er langt ringere (Rispebjerg har 170 absolut Heide, og
Granitgneisen er ikke fundet og rimeligviis ikke hevet til
Overfladen) end i Knudsker; vel synes Havningens Vold-
somhed at have varet meget stor i Rispebjerg, thi hele
Bakken bestaaer, saavidt det kan undersoges (den nordlige

indenfor Kridtformationen er angiven af Forchhammer; For-
steninger til disse sidstes neiagtige Bestemmelse maae, efter de
af mig indsendte, findes i tilstraekleligt Antal i Universitetets
mineralogiske Museum.

1) Strygningsretningen her, VSV—ONO, staaer lodret paa Tver-
beeltets Retning, NNV —SS0.




31

Skrent, undtagen Foden, og den nye Gjennemskering ved
Landeveieén), af lutter Brudstykker, liggende uordentlic mellem
hverandre; denne voldsomme Virkning kunde hidrore fra flere
Dislocationsretningers Krydsning og fra en Retnings Overgang
til en anden, i hvilket Tilfalde en saadan foroget Voldsomhed
snarest betegnede Stedet som det yderste i Heevningsbeltet
og det af Hevningen sidst trufne. Herfor taler ogsaa denne
Brokkedynges Forhold, Beliggenhed og Udbredelse, betragtet
i Forbindelse med andre lignende Dyngers Nearhed og For-
hold. Disse Omstandigheder henlede Tanken paa forskjellige
af de Verker, som Glacialtiden har frembragt, og til en
Formodning om, at Forstyrrelserne ere indtraadte ved denne
Tids Begyndelse.

Om der er foregaaet Omveltninger paa den ovrige Deel
af Oen, navnlig i dens Granitgneisterrain, samtidig med
Knudskerhsevningen, er vanskeligt at afgjere. Drager man
fra Rispebjerg en Linie lodret paa VNV -Retningen, treffer
den langs gjennem Dovre-, Dinne- og Vasaadalen en Raxkke
af’ forholdsviis vilde Klipperevner tveers gjennem Granitgneis-
terrainet eller en stor Tverrevne i »Grundbjerget«; parallelt
med denne stryger en Samling af meer eller mindre parallele
Klofter, Dale og Granitgneisrygge, gjennemskerende denne,
den ostligste Deel af Oens Granitgneisterrain, udgjorende det
mest couperede Parti af dens Heiland, og baerende i sit for-
revine Ydre ligesom Vidnesbyrd om Jordskorpens voldsomme
Treekninger under Kampen om Herredemmet mellem den
hevende Kraft og Modstanden her paa Grendsen — Traek-
ninger, som vare voldsomst.netop der, hvor begge Principer
madtes.  Men Tiden for disse Omveltninger er neppe til at
bestemme umiddelbart eller med fyldestgjorende Sikkerhed;
kun vilde jeg henlede Opmerksomheden paa dem, da de falde
i et Strog lodret paa VNV -Retningen over Rispebjerg, og
Spalter jo have en vis Tilboielighed til lodvet at udsende
Sidespalter.

Vende vi Opmarksomheden hort fra disse ret interessante
Fjeldklofter mellem Paradis- og Helvedeshakkerne og henvende
den paa andre Partier af Granitgneisen, saadanne, der staae




i umiddelbar Beroring med Knudsker-Omegns Sedimentlag,
komme vi til at betragte Kyndegaards Parti i Kildestroget
og Maslesystemet. Faldet her er, saavidt det kjendes, ringe,
5 til 20° fra Granitgneisen og altsaa temmelig ringe til derpaa
at kunne bygge en bestemt om end sandsynlic Formodning
om dennes Hewmvning efter Kulformationens Afleiving.  Heller
ikke har det endnu wveeret muligt et eneste Sted at paavise
denne Formations Leiring paa hiin, men det Nermeste, de
blottede Kuldannelser komme Granitgneisen, er en 3—400
Alen, maaskee ikke engang saa nesr. Derfor maa Sagens
Afgjorelse beroe, indtil videre Undersegelser have tilveiebragt
flere Kjendsgjerninger, og her kan blot fremsettes en Ior-
modning om, at Granitgneisen i dette Strog kun er havet
lidet i Forhold til de narliggende Kuldannelser, eller, dersom
den er havet betydelig, da har denne Heavning ikke paavirket
disses iagttagelige Partier meget. En heel anden Sag bliver
det, at Bornholm som en Heelhed kan vere havet efter Jura-
og Gronsandstiden, og at @Oens Nordkyst er fremstaaet ved
en voldsom Lesbrydning og Ilwevning af det nuveerende Land
fra den nuveerende tilgrendsende Havbund, efter Grensands=
tiden.

Hidindtil har udelukkende det terre Land vearet Betragt-
ningens Gjenstand; i Korthed maa jeg dog omtale Hav-
bunden langs udenfor Kysterne, Kortet viser ret
merkelige Reliefformer af denne, flere Reekker af Rev, der
udfor Sydkysten, Syd for Knudskerplateau, stryge nordvestlig
og vestnordvestlig, der netop er Strygningsretningen indenfor
i Landet. Hoist sandsynlig hidrerer denne Retning af Revene
fra, at Lagenes Strygningsretning i dem er den samme. Dette
bestyrkes ved enkelte bestemte Kjendsgjerninger, hentede
nermest fra Stranden, hvor Jernsteen og Jernsandsteenslag
danne smalle Rev, som felge Strygningslinien, og ved disse
ydre Revs uswedvanlig smalle og langstrakte Form ; ende]fg
ved at enkelte Steder factisk dannes af Jernsteen og Jern-
sandsteen.  Dersom nu Strygningsretningen angives ved de
smalle Revs Laengderetning, antydes derved, at det sydvestlige
Hjernes geotektoniske Forhold fortsmttes udad under Seen.
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Udenfor Stampestranden er imidlertid Grundenes Regelmaes-
sighed ikke tilstede; det er ligesom flere Retningers Kryds-
ning og Combination her havde frembragt en vis Forvirring;
det Parti, hvor denne finder Sted, ligger langs en Linie, som
drages NO—SV over Klintetoppen, altsaa lodret paa den
Linie, der forbinder de sterste Hoider paa Oen og ligger
NV—S0 over Rytterknmgten. Dette uregelmamssige Parti
falder meget ner sammen med eller ligger udenfor det
NNV-—S5S0-Baltes Overgang til VNV—0SO-Beltet, og vir-
kelig viser ogsaa det ydre Revs wostre Green Retningen 0SQO,
medens dets anden Green folger (et Stykke) Retningen NNV ;
mellem begge ligger et Parti, hyori Retningen er meget vak-
lende, men hvor der foruden de to nevnte Retninger endnu
kan skjelnes en NO—SV, og maaskee en nordsydlig; denne
NO-—SV-Retning er deels, som omtalt, udtrykt i Partiets
Stilling mod Rytterknzgten og Klintetoppen, deels gjenfindes
den i Tagenes Strygning ved Kaasodde, ved Veldensbyaa
(see Kortet, ved Pilen med 159) og maaskee ogsaa svagt
udviklet i Knudsker; den antydes ved Greandselinien mellem
Overgangssandsteen og grenne Skifre fra Sosa til Lemsaa,
men afbrydes fuldstendig ved de yngre Dannelser — Jura —
og er derfor rimeligviis en @ldre Retning end dem, vi her
have at gjere med. — Fra Vestkysten, vest for Knudsker,
skyder Hvidoddes grunde (farlige) Rev sig en Fjerdingvei
ud i VNV, netop i Fortsattelsen af det ofte omtalte Belte
over Knudsker og Klintetoppen; de grundeste Steder i dette
Rev — 15 og 2 Fod — ligge i en ret Linie fra NNV til
S50, der treffer de grundeste Steder — 11, 23 og 12 Fod
— 1 Stampestrandens Rev, og tillige falder sammen med den
sandsynlige Anticlinallinie mellem Renne og Ormebak. In-
delig vil jeg endnu gjere opmerksom paa det parallelt med
Strygningsretningen VNV—OSO ret udpraegede Rev, der fra
Arnage straeklker sig nesten en Miil langs Kysten, og hvis
indre Deel idetmindste bestaaer af Kalksteen, den samme,

som i Strandbakken stryger VNV. — Revene fortsettes mod
Syd endnu endeel lmngere ud i Seen end det medfelgende
YI. 3




e

Kort viser, og desuden skyder en Banke med 8 & 9 Favne
Vand sig langt ud i SV.

De smalle Revs eller rimeligviis Jernstenenes Continuitet
selv der, hvor de forandre Retning, synes at tale for, at
disse forskjellige Retninger ere frembragte samtidig eller
skylde een og samme Omveltning deres Tilbliven. De ved
Katastrofen foranledigede Omveeltninger spores saaledes udenfor
Bornholms over Seen liggende Deel, og jeg skal i det Fol-
gende paavise, at de sandsynligviis udbrede sig langt videre.

Det er ikke blot Grundene alene, der gjengive Strygnings-
og Iwevningsretningerne i Knudskerpartiet; ogsaa 1 Kyst-
retningerne finder man en Gjentagelse af disse.

I Nordkysten og den dermed omtrentlig parallele Sydkyst
er VNV-Retningen — Heavningslinien for Knudsker — meget
tydelig udpreget; dersom E. de Beaumonts Theori om jevn-
lohende Retningers Samtidighed er gjennemgaaende rigtig,
hvilket den neppe er, maa disse Kysters Dannelsestid altsaa
jevnfores med Knudskerplateauets evning, det vil sige efter
Gronsandstiden, Nordkysten beerer nu ganske Charakteren af
en ved Dislocation og voldsom Revning ved Heavning frem-
bragt Fjeldside, om end senere Nedbrydning kan vere for-
aarsaget af Vandet o. a. Sydkysten er derimod en Form,
der i sin nuverende Skikkelse skylder Havets nedbrydende
Virksomhed vel saa meget som Iayninger, hvilke imidlertid
have udviklet dens forste Grundtrek ved at indstille Lagene
og frembringe Ujevnheder i Overfladen, hvorved Vandets
senere Odeleggelser forberedtes og disses Retning anvistes.
Dens Retning maa derfor antages at staae i noie Sammen-
heng med de Hevninger og Swmnkninger, der frembragte
Lagstillingen og den ydre Form, svarende til den indre Byg-
ning (Sml. Dr. Loffler, Landenes Overfladeforhold); Sydkysten
eller rettere sagt den dertil svarende oprindelizge Reliefform
hidrerer da veesentlig fra Knudskerh@vningen. Nordkysten
lader sig ikke combinere hermed ved andet end Parallelismen,
idet Kulformationen og Grensandet hidindtil ikke ere fundne
i dens Newrhed, om de end kunne ligge udenfor i Seen; men
indenfor et saa lidet Omraade som Bornholms maa sandsyn-
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ligviis Parallelismens Lov vere gjeldende, og begge Kysters
Former derfor vwre dannede samtidig i deres oprindelige
Skikkelse og samtidig med Knudskerhaeyningen.

Oens Vestkyst stryger i den lengere, men lavere sydlige
Deel N—5, og Retningen fortsmttes nordligere i Davids-
Banken, en langstrakt Grund med 6! til 19 Favne Vand,
en Miil NNV for Hammeren; parallel hermed strycer den
halve og hoiere Deel af @stkysten; begge ere parallele med
Strygningsretningen 1 Knudskerplateauets og Omgivelsers nord-
vestlige Deel, og deres Dannelse bor maaskee derfor henfores
til samme Tid som disse.

Kysternes Strygning er i sin Heelhed ikke meget paa-
virket af NNV-—SSO-Retningen; dog synes det at vere den,
der har frembragt Kystretningen fra Allinge ned mod Teign
og ved Meelsted; imidlertid kunde den ogsaa hidrere fra
NV—S0-Retningen — Oens Haevningsretning, der forevrigt
- kun lidet gjenfindes i @ens Omrids eller i Lagenes Stilling.

b) Udenfor Bornholms ringe Omraade maae samtidige
og parallele Dislocationer efter al Sandsynlighed kunne paa-
vises; for saadanne anseer jeg ogsaa felgende:

Hevningerne og Omvaltningerne i Meens Kridt. (Pug-
gaard, Moens Geologie 1851). Retningerne ere:

Moen; N 65°V — N 290 V — Nord-Sydlig-Senkning — N 260 0 —
N6390 — 01° N, 1 eller efter Tertiert,

Bornholm: N 609V — N 20°V — N 20 0 Senkning — N 260 0 —
N 639 0 — 02°8. Efter Gronsand.

Overeensstemmelsen baade i Stilling og i Tid er kjen-
delig; og tager man dernest Hensyn til Vanskelighederne
ved en fuldstendigt neiagtic Bestemmelse baade af Tiden
og af Retningen, maae de smaa Afvigelser ansees for Til-
fweldigheder.  Derhos kunde endnu bemerkes Meens Stilling
i Forhold til Bornholm.

Heavningen af Faxekalken i Faxe (Sjzlland). »— — Kalk-
klippen (Johnstrup, Faxekalkens Dannelse, 1864. Pag. 40)
har en langstrakt Form, hvis sterste Udstrekning gaaer fra
0SO--VNV« og (Pag. 42): »I eller snarere efter Rullesteens-
formationens Tid er derpaa den sterre Hevning foregaaet,

g
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hvorved Baklen tilligemed Omgivelserne blev loftet op over
Havets Overflade — —.«

Faxekalken ved Annetorp i Skaane (Jolnstrups Skrift
om denne, 1867. Pag. 7): »Middeltal 5° mod S 37° V af
Faldet.«

Herved maa bemarkes, med Hensyn til min Afhand-
lings Gjenstand, at Faldvinklens Sterrelse, 5%, er tem-
melig ringe til at jeg derpaa ter bygge nogen sikker Slutning
om Dislocation; og selv 8° mod S15°V (Pag. 8) tillader
‘vel neppe nogen ubetinget Antagelse af Dislocation; men er
der foregaaet en saadan, falder dens Strygningslinie i VNV -—
0S80 ligesom Bornholms.

Utvivlsomt vil der endnu baade i Danmark og i Nabo-
landene kunne paavises flere Steder med samme Strygnings-
retning fra samme Tid som her. Imidlertid foreligger endnu
kun overmaade Lidt af offentliggjorte geognostiske Under-
sogelser af Danmarks Jordbund, og den storartede »Geologiska
Undersdkning af Sverige« er endnu langtfra fuldendt; navnlig
saynes endnu Undersegelsen af Sydsverig!), hvor de horn-
holmske Kuldannelser (Lias) gjenfindes, og hvor Partier af
Gronsandet forekomme.

Endnu vil jeg kun ganske forbigaaende berare, at Skan-
dinaviens Omrids og Relief meget hyppigt falge de omhand-
Iede Retninger. Sml. Durocher, La Constitution géologique
de la Norwege ete., i Mémoires de la Soc. géol. de France, 1850.

Jeg har i det Foregaaende sogt at bestemme de sand-
synlige Aarsager til Lagstillingen, og paaviist, at Hwevningen
af Knudsker og Lagenes Omvewltning ere samtidige og sam-
menhorende Fwenomener; efter nemlig at have omtalt den
ringe Sandsynlighed for at lineare Hewvninger ere Aarsagen til
Lagstillingen, har jeg segt at feste Opmerksomheden paa
den plateauformige Heevning og de ved denne frembragte

') Angelins Skrift » Om Skédnes geol. Forhallanden med geol. Karte
ofver Skane« har ikke vwret tilgmngeligt for mig.




forskjellige og dog samtidige Strygningsretninger; dernwmst er
Katastrofens Varighed undersogt, og endelig er Dislocationernes
Udbredelse paa Bornholm behandlet, ligesom deres Udbredelse
udenfor Bornholm kortelig berort. Jeg gaaer nu over til et
andet Afsnit af denne Athandling, nemlig

Dislocationernes Forhold til Oens Omrids og Relief,
eller den indre Bygnings Overeensstemmelse med den ydre Form.

Det er ovenfor angivet, at de mest fremtraedende Dis-
locationsretninger ere tre; disse forskjellige Retninger, der
ere noie knyttede til Knudskerplateauets Hwmvning, maae fol-
gelig betragtes som samtidige (see ovenfor), maaskee dog
med den Undtagelse, at N—S-Retningen kunde veare noget
sildigere, endskjondt dette ikke lader sig bestemt bevise;
rimeligviis er ogsaa den neie knyttet til Knudskerhavningen
og falder i samme Epoche som de andre.

Betragter man nu disse Retninger under Et, gaaende ud
fra det Synspunkt, at de ere samtidige, bliver der et ret
eiendommeligt Forhold ved deres gjensidige Stilling, som jeg
ikke vil lade uberert.

Retningerne ere: N 200, 030°S, V27¢ S, »lodret« paa
N 30° V, samt de to andres lodrette.

Disse tre Retninger danne meget ner ligestore Vinkler
med hverandre, nemliz omtrent 1200 — resp. 1189, 1199,
123° — og, dersom de twnkes udgaaende fra eet Punkt,
danne de en trestraalet Stjerne eller en Trekloft; dette kan
vel vare et Tilfrelde, men rimeliost er det dog, at en saadan
Regelmassighed skjuler mere end en Tilfaeldighed.

. Lader man en Skive af fugtict Leer indterre langsomt
fra Midten, vil den i de ni af ti Tilfzlde revne med en Tre-
kloft, hvori Klefternes Vinkelafstande ere tilnermelsesviis
120°; lader man en varm Plade af Leertai (Faience, Porce-
lain) afkeles paa Midten, revner den hyppigt med en Trekloft !);

1) Denne min Tanke og tilherende Forsog berorte jeg forste
Gang 1861 i »Nutid og Fantasiens nwre Fremtide, Foredrag
holde i Vinteren 1860 —61.
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en Porcelainskop med fremspringende Rande paa Bunden,
sat over Varme, forholder sig paa samme Maade.

Revningen hidrerer i alle disse Tilfzlde fra den ved hele
Pladens ueens fordeelte Sammentrakning eller Udvidelse for-
aarsagede Spending, der overvinder Sammenhengskraften;
Treklovningen, eller Klovning ved tre fra et Punkt udlebende
Revner, hidrorer derfra, at den opfylder folgende to Betin-
gelzer: Spalternes mindst mulige Lengde og samtidig dermed
mest mulig lodrette Stilling mod Spendingens alsidige Ret-
ning. En Spending, Stramning, i en Skive virker hen til
dens Spaltning, og det saaledes, at denne skeer netop paa
det Sted og paa den Maade, hvorved Spandingen bedst for-
maaer at overvinde Modstanden, saaledes at det mindst mulige
Arbeide udferes ved Spaltningen. Skiven antages eensartet
heelt igjennem.

Spendingen virker med storst Kraft i det spmndende
Treks Retning og virker altsaa sterkest paa Modstanden i
denne Retning, hvilket bevirker, at Spalteretningen bliver
lodret paa Speendingens Retning; Modstanden bliver mindst,
naar Spaltningen foregaaer saaledes, at Brudfladens Areal er
det mindst mulige.

Ved en Skives Sammentraekning fra Midten udad virker
Spendingen i alle Retninger og lige steerkt i dem alle; det
vil veere, som om der fra Midten virkede Treek radialt i alle
Retninger. Skal nu den forste Betingelse for Spaltningen
opfyldes — Spalten staae lodret paa Trakket — maa der
dannes en cirkelformet Spalte; til Opfyldelsen af den anden
Betingelse — Spaltefladens mindste Areal — kraeves en eneste,

lige Spalte; men ingen af disse Spaltemaader opfylder begge

Betingelser paa een Gang; bedre og tilnsermelsesviis skeer
det ved en Middelvei — wved Treklovningen. Cirkelspalten
er unodvendig lang, nemlig dobbelt saa lang som Trekloften
(r.2.m—0) o: som de 3 Radiers Sum; den enkelte, lige
Spalte staaer kun lodret paa een af Speendingens Retninger,
medens Trekloftens Spalter tilsammen staae lodrette paa tre
Retninger og altid kun folge Trakretningen halvveis gjennem
Stykket. Dertil kommer, at Spwendingen begynder saa at
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sige fra et Punkt og udvider sig efterhaanden, hvilket Spalt-
ningen derfor ogsaa vil gjere. Trekloften tilfredsstiller endelig
den Fordring, at ved Siden af storst Simpelhed er ingen
Spalteretning fuldsteendia forsemt, hvilket vilde veere Tiltweldet
ved een lige Spalte.

Tenker man sig dette Princip overfort fra det Smaa
paa det Store, paa Jordskorpen, faaer man denne, under
passende Forhold, treklovet paa et vist Sted, og altsaa
Spalter .dannede samtidig efter tre Retninger, hvis Vinkel-

afstande ere 120°. Jeg er — kunde det end synes dristigt
og finde kun ringe Bifald — ganske vist tilbeielig til at for-

mode, at noget Lignende ere foregaaet i det specielle Til-
feelde, som er denne Afhandlings Gjenstand, men det mathe-
matisk neiagtice Beviis derfor kan jeg ikke give; leller ikke
er det afgjort, at Treklovningen fra forst af er foregaaet ved
Knudsker, thi det er ikke nedvendigt for at finde de tre
samtidige, sammenherende Retninger der, idet nemlig Spalter
jo have en Tilbeieliched til at frembringe parallele Sidespalter,
hyilken Virkning maa kunne fortsettes langt ud til Siderne,

hvorved Jordskorpen vilde gjennemkrydses med et Net af

Spalter, som indeslutte lutter Trekanter og Rhomber eller
Parallelogrammer; et Forhold, som bliver endnu mere forviklet,
naar man dertil taenker sig Retningernes lodrette !).

Heller ikke er det nedvendigt, at de tre Retninger danne
Trekloften paa den ufrie Maade o: med Retningernes Stilling
valgt saaledes som ovenfor.

Tre Retninger med deres lodrette give sex Retninger,
og hvilke af disse der ere Hovedretningerne, lader sig van-
skeligt altid afgjore. ' Disse sex, tegnede fra og ud til begge
Sider af et Punkt, give en 12-straalet Stjerne, hvis 12
Straaler (Spalter) ialt kunne forbindes til 4 forskjelligt stil-
lede, regelrette Treklofter, ogsaa betragtede som 2 Treklefter
med deres omvendt stillede : —/ \/ ¥ K Det kommer

1) En lignende Virkning som Treklovningen vilde Trefoldningen
vere — en Foldning, der var frembragt ved en Skives Sam-
menpresning efter alle Retninger i Planet.
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alt an paa, fra hvilken af Retningerne man gaaer ud for at
construere Treklatten.

Naar man nu som her, ved geognostiske Undersogelser,
har fundet tre sammenhorende Retninger, er derfor ikke den
oprindelige Treklofts Stilling givet; forst naar een af Ret-
ningerne er bestemt som [Hovedrvetning for Spalterne, har
man at velge mellem to hinanden modsatte Stillinger, og
dernaest at bestemme endnu een af Retningerne som Hoved-
retning.

At jeg har valgt den foreliggende Stilling, er tildeels
vilkaarligt, og beroer tildeels paa Skjen, nemlig hvorvidt
Retningerne synes mest udpregede.

Dersom denne Slags Spaltninger virkelig forekomme i
Jordskorpen, er jeg tilbeielig til at antage, at de have en
mere lokal Charakteer og Aarsag og en mere overfladisk
Natur, om de end kunne fortseette sig langt — i Modswatning
til en heel anden Slags Spaltninger, som ere baserede i det
I[ndres Reaction mod Jordskorpen. De forste hidrore fra
Jordskorpens egen Udvikling i og for sig, den anden Slags
fra Jordens Udvikling som et Hele,

Ifolge Puggaard (Moens Geologie, 1851) ere folgende
nesten samtidige Retninger repraesenterede ved Kridtets Heav-
ning paa Moeen:

NG5V, N29°V, 019N og disses lodrette.

Den nord-sydlige angives som en Sankning (lig Born-
holms).  Gaaer man ud fra denne, saa danner, af disse an-
givne Retninger, den Moenske Trekloft sig newsten fuldstaendig
eens med den Bornholmske, nemliz med folgende Vinkel-
afstande: 1169, 116°, 128°,

Endnu kunde jeg henlede Tanken paa Vulkanrawkkens
Trestraaling SO for Asien (Sml, Erslevs Geografi 1866). —
G. H. v. Kloden angiver i sin Handbuch der Erdkunde, I,
209, at Sandstenen ved Olioules har regelmassige, 6 . tykke,
6-sidige Prismer?!).

') Vinklen ¢, 120° kan paavises mangfoldige Steder i Jordens
Reliefform, hvad jeg skal godtgjore i en anden Afhandling.
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Det blev sagt ovenfor, at Jordskorpen maatte ved Tre-
Klovningen dele sig i lutter Parallelogrammer (Rhomboider) !
over et vist Areal. Den her omhandlede Treklofts tre (sex)
angivne Retninger med deres Paralleler vilde blandt flere
Parallelogrammer kunne give et, der i Hovedsagen stemmede
ret godt overeens med Bornholms Omrids, idet N—S-Ret- \
ningen gav Vest- og Ostkysten, VNV-Retningen Nord- og \
Sydkysten, og VSV-Retningen leb med Hovedgrenen ud fra L)
Oens Sydvesthjerne og med Bigrenen skraat igjennem den
som en Kloftning, svarende til Kloft- og Dalspalten fra det
pvre Plateaus Sydrand og videre til Blykobbeaadalens ovre
Deel, og endelig til Fjeldklofter ved Saltuna paa @ens Nord-
kyst. De virkelige Forhold i Naturen frembyde da; om just
langtfra nogen mathematisk neiagtig Gjengivelse af den Tanke,
at Bornholm skulde vare en Treklovnings Virkning, saa dog
saa megen Overeensstemmelse med den, at jeg er meget til-
boielig til at holde paa dens Rigtighed; i saa Tilfelde bliver &
Bornholms Omrids et Sidestylkke til Leiringsforholdene, begge ‘
blive et Udtryk for een og samme Virksomhed, og deres !
Overeensstemmelse er saaledes paaviist!). |

Ogsaa Reliefformen beaerer Dislocationscomplexens Preaeg
den er ligeledes en Gjengivelse af den ene Katastrofes Dis-
locationer.

Knudskerplateaus Plads, og dette er verd at bemerke,
er i Oens ene stumpe Hjorne, det sydvestlige, eller i det,
der ligger nermest den vestlige — den bratte — Graendse |
af hele det skandinaviske Hewvningssystem; det danner den [
ene, yderste Hjornesteen i denne kolossale Heevning af Gra-

1) Teenker man sig Trekloftens Knudepunkt i Neerheden af Born- ]
holms Sydvesthjerne — altsaa ogsaa nar Knudsker — udgjor |
Bornholm i en vis Forstand en Trediedeel af Trekloftningens
Terrain, og den hmvede Deel, nemlig Bornholm, er ogsaa
en Trediedeel heraf. Ikke aldeles uinteressant er den Over-
eensstemmelse, der finder Sted mellem dette IForhold og For-
holdet mellem Land og Hav paa Jordens Overflade (21 Mill.

Kv. Miil Land og 7 Mill, Ky. Miil Hay; Ungewitter, Erd-
beschreibung).
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nitgneis, der soger sin Lige i Verden. Fra Nordkap til
Knudskerplateau, halvtredie hundrede Miil, gjentager sig med
nogle Variationer den samme Hevningsform (Type): Fjeld-
sletter, adskilte ved bratte Tverdale, faldende steilt af mod
V og N, jevnt med S og O; tabende sig sydefter, indtil
endeliz Knudskerplateau bliver det sidste Sted, hvor Granit-
gneisen bryder igjennem, medens vel Systemet endnu et Par
Gange giver sig tilkjende ved Hwmvninger igjennem Danmark;
og dette Sted ligger da som sagt ved Oens ene stumpe
Hjerne eller med andre Ord ved Trekloftens Knudepunkt, det
Sted, hvor tre (sex) Retninger samtidig spille en Rolle i
Strygningen. Jeg skal nu paavise, hvorledes disse Retninger
gjore sig gjeldende iOens Reliefform i Forhold til Knudsker-
plateau, det vil sige, i andre Heiders og Klafters Beliggenhed
i Forhold til det.

OV-Retningens Indflydelse er fyldestgjort ved Rytter-
knmogtens, 496, Oens hoieste Punkts, Beliggenhed i Forhold
til Plateauet, nemlig J2¢S for dets hoieste Punkt, dets
Baunebakke; dette er, interessant nok, fuldstendig lodret paa
Hovedretningen N 2° O.

Athengighedsforholdet til N—S-Retningen viser sig deri,
at naar denne legges over Plateauets Baunebakke, traffer
den mnetop Ruthskirkebakken, 4367, @ens nemstheieste Punkt,
og nordligere Hammershuushakken; det viser sig endvidere
deri, at Plateanets N—S-Kloft falder i samme Linie som
den sterkt ndpregede Klippedal nedenfor Ringebakken, og
meget betegnende er det, at denne Kloftretning sydefter
traeffer de tre merkelige Steder, Onshask, Stampebzk og
Kaasodde, hvor Lagstillingen er lodret, strygende nordsydlig;
herved stottes meget veesentlig den ovenfor fremsatte An-
skuelse, at denne Lagstilling er frembragt ved en Spalte-
dannelse i Underlaget, samtidigc med at det vises, at denne
N—S-Spaltedannelse er foregaaet !) efter Gronsandets Afleiring.

1) Noiagtigere var det vel at sige: Spalten har aabnet sig efter
Gronsandets Afleiring; thi om der har existeret nordsydlige
Revner i Underlaget forend Gronsandet, kan ikke afgjores.
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Forholdet til ONO-Retningen (lodret paa NNV) er Lkjen-
delig udtrykt derved, at Dalkloften ved Snurrebakkerne fort-
swttes, inde 1 Landet, i Blykobbeaadalens ovre Deel og, ved
Nordkysten, 1 Klofter ved Saltuna. De anselige Hoider ved
Aarsballegaard, Ruthshjerg og Baunebakken ligge ONO for
Knudskerplatean.

Forholdet til OSO-Retningen giver sig tilkjende ved
Beliggenheden at Klintetoppen og Rispebjerg.

Disse ovenanferte Forhold forekomme mig at veere be-
tydningsfulde Momenter ved den rette Opfattelse af Causal-
sammenhzngen mellem Oens Relief og Omrids og Disloca-
tionsretningerne. At desuden en NV—SO-Retning har virket
indgribende ved @ens Hevning, synes utvivlsomt, idet nemlig
de storste Heider ligge i en ret Linie efter denne Retning;
men ligesaa unmgteligt er det, at Oen er losbrudt efter en
VNV-—080- og en N—S-Retning; man kunde sige, at den
havende Tendens fulgte Retningen N 37° 'V, og den spaltende
derimod N 2¢ 0 og O 30° S, samt dertil endnu V279 S, Ved
Combination af disse to Tendenser, den heavende og den
spaltende, kan man valge mellem disse Alternativer:

1. Hewvningsbestreebelsen traeder 1 Kraft og virker fornem-
melig i den nuvmrende Rytterknamgt; Spalteretningerne
opstaae, stettende sig til de mest paavirkede Punkter i
Heevningslinien; de krydse hverandre ved Knudsker-
platean; dette haves, og samtidig dermed hele Born-
holm;

eller

2. BSpaltebestrabelsen, opstaaet ved Spanding i Jordskorpen,
bevirker en Trekleftning ved Knudskerplateau; dennes
Retninger krydse NV—SO-Havningen, og i Krydsnin-
gerne fremstaae de sterste Hoeider (eller Spalter): Ringe-
bjerg, Ruthskirkebakke, Rytterknagten, Rispebjerg, nemlig
saaledes med de respective Retninger, idet disse drages
fra Knudskerplateau:
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Med NV-Hewmyningsretningen. Med dens lodrette,
Hovedretning, Dens lodrette. Biretning. J
1, JRetning. N (6] S
Krydsning.|Ruthskirkebakke| Rytterknwmgt ingen |Grunde i Soeen.
g | Retning. 0S80 NNO VYNV
Krydsning.| Rispebjerg.  |Klemenskirkeb. ingen | Klinteplateauet.
3. (Retning, V8V NNV ONO
}Krydsning.‘ ingen udenfor @en Ruthshjerg.

Angaaende Heevningsliniens Strygning N 870 V vil jeg
gjore opmerksom paa, at den er meget nar parallel med
den lange Diagonal i den Rhomboide, der af Retningerne
N2°0 og V30°N kan tegnes udenom Oen gjennem dens
vderste Grandser; at endvidere denne Linies Forlengelse
folger et Stykke af Sydsverigs Vestkyst ved Falkenberg og
Halmstad, og endelig treffer, paa et Par Miil ner, Horn-
blendegranitpartiet ved Laurvig og Skien i Norge!).

Opfattede paa den ovenfor fremstillede Maade, komme
Dislocationerne ved Knudsker til at spille en indgribende
Rolle ved hele Bornholms Dannelse, og sammes Orotopi at
staae 1 et vasentligt Forhold til disse.

Dersom man altsaa kan gaae ud fra:

1. At Knudsker er hevet efter Gronsandet, 2. at de
forskjellige Retninger omkring Knudsker ere samtidige der-
med, 3. at de omkringliggende parallele Retninger ere sam-
tidige dermed:

Da falder Bornholms Dislocation — Lesbrydning
efter dets nuverende Omrids, Hevning af det derved be-
graendsede Omraade over den omgivende Jordskorpes Niveau,
Gjennemkloftning, Reliefdannelse og Tilveiebringelse af Lagenes
nuverende Stilling —

efter Gronsandet.

1) Hornblendegraniten ved Farsund; Geologisk Kart over det
sondenf. Norge, ved Th. Kjerulf og T. Dahll, 1866.
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FORKLARING TIL TAVLERNE.

Tab, A.

Sex Profiler af Kulformationens og Gronsandets fwelles
Griendse, hvorved deres Concordans vises, ligesom ogsaa de be-
tydelige og eiendommelige Dislocationer blive ioinefaldende, samt
Phosphoritniveauerne fremtriede, saaledes som jeg har iagttaget
dem. Farvernes Betydning er her den samme som paa Kortet.

NB.  Under »Kulformation« har jeg henfort alle Udviklinger
imellem Overgangsskifrene og Gronsandet, uagtet det er meget
rimeligt, at to eller tre Formationer (Irias, Lias, Jura, mldre Gron-
sand) indbefattes herunder; men Forsteninger forekomme saa spar-
somt, at Sagens Afgjorelse for Oieblikket ikke er mulig.

Tab. B.

Orographisk-geognostisk Kort over Bornholms syd-
vestlige Deel. — Mansas Kort er valgt til Grundlag. Torma-
tionernes Fordeling naer Overfladen er angiven ved forskjellige Farver,
deres Fremtreeden i selve Overfladen betegnet ved en dybere
Colorit.  De ikke stwrkt colorerede Partier ere dakkede af Rulle-
steensdannelser og recente Afleiringer; dog er denne Forskjel ikke
angivet for det indre Hoeiland. Egnens Orographi er antydet paa
den s=dvanlige Maade. De lithologiske Forhold ere paa Grund af
den ringe Maalestok udeladte paa enkelte Undtagelser nzr, saasom
L = Leer, S — Skriftgranit, P = Sorthatporphyr, o. a. — Grun-
dene i Seen ere anlagte efter Marinens Sekort over Bornholm, 1865,
og ere medtagne for at anskueliggjore deres Forhold til Egnens
Geotektonik.

Den mindre, vedfeiede Kortskitse af Bornholm viser
det behandlede Parties Forhold til det Hele, saavelsom Granitgneisens
totale Udstrzekning paa hele Qen.

e e e
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EFTERSKRIFT,

Foranstaaende Atfhandling med Kort og Profiltegninger
indsendte jeg midt i October 1867 til det Kongl. danske
Videnskabernes Selskab med @rbedig Anmodning om Arbeidets
Optagelse 1 Skrifterne.  Efter 21 Ugers Forlob modtog jeg
folgende Bedammelse, som ogsaa er trykt i Selskabets »Over-
Sigtu for 1868, Side 35 0g 36:

nDer er i dette Arbeide meddelt adskillige og vistnok om-
hyggelige Iagttagelser af Leiringsforholdene i1 Jura- og Gronsands-
dannelserne, der danne et veerdifuldt Supplement til de af Forch-
hammer i en lang Aarrskke anstillede Undersegelser, som dels alt
ere bekjendtgjorte, dels opbevarede i hans efterladte Manuskripter:
men den allerstorste Del af Afhandlingen optages dog af en Raekke
theoretiske Betragtninger angaaende Heevningspheenomener i Alminde-
lighed saavelsom angaaende en stor Meaengde formodede Hamynings-
linier i og udenfor Gneis-Graniten paa Bornholm, og disse noget
vidtgaaende Theorier kunne ingenlunde ansees for tilstraekkeligt
motiverede ved de af Forfatteren iagttagne Terrainforhold indenfor
et saa indskreenket Territorium (paa omtrent 2 [O] Miil) og med saa
ringe Hoideforskjelligheder. Da der nu saaledes ikke kan siges at
veere tilveiebragt ved Afhandlingen mnoget egentligt Bidrag til en
klarere Indsigt i de ofte meget indviklede Leiringsforhold i Oens
Lagdannelser, kunne vi ikke tilraade Selskabet at optage den blandt
dets Skrifter.»

Til denne Bedemmelse maa det vere mig tilladt at knytte
nogle faa Bemerkninger.

Mine Ilagttagelser af Leiringsforholdene holde sig just
ikke alene til Jura- og Grensandsdannelserne, men gaae des-
uden til de palmozoiske og enkelte Steder af de azoiske For-
mationer, hvilket strax vil bemeerkes, naar man gjennemseer
Tabellen Side 4—6 og Kortet. Det vil fremdeles derved
bemeerkes, at Antallet af de lagttagelser, Bedemmelsen kalder
nadskillige«, belober sig til mindst 60: egentlig til mange
flere, som det fremgaaer af Angivelsesmaaden i Tabellen;
regnet efter selve den praktiske Undersogelse, maatte Tallet
endog swmttes til mange Hundrede!). Betegnelsen »adskillige«

1) Man sammenligne f, Ex. Kortets Parti » Sorthat« med mit mere
udforlige » Kort over Sorthat og Omegn « i Naturh. Tidsskr.3 R.5B.
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egner sig saaledes neppe for det virkelige Forhold, i alt Fald
mindre, naar Bedommelsen, efterat have brugt dette Udtryk
om Iagttagelserne (som den anerkjender), strax derpaa ved
at nevne de theoretiske Betragtninger (som den misbilliger)
kalder et Antal af 6 eller 7 (Heevningslinier) ven stor Meaengde;
eller naar det dernesst siges, at den »allersterste« Deel af
Afhandlingen optages af theoretiske Betragtninger. Med Hensyn
til denne sidste Angivelse bor erindres, at theoretiske Udvik-
linger ifolge deres Natur maae optage forholdsviis sterre Plads
i et Skrift end de rene Iagttagelser, naar disse, som det er
Tilfeldet i denne Afhandling, hovedsagelig nedlegges i Ta-
beller og Kort; hvorfor Telling af de Sider, som optages paa
den ene eller den anden Maade, ikke vel egner sig til at be-
stemme, hvad der i et saadant Arbeide skal ansee§ som dets
starste Deel. At en ikke ubetydelig Deel af det Skrevne i
Afhandlingen optages af theoretiske Betragtninger, er sikkert;
men det er ikke mindre sikkert, at de gives i Sammenhwng
med mangfoldige Kjendsgjerninger, som ikke forhen have
veeret dragne for Lyset, hverken af Forchhammer eller af
Andre. At jeg kan have feilet i mine Slutninger, skal jeg
selv veere den Forste til at indremme, saasnart jeg bliver
bedre belert og har faaet Modgrunde til Provelse.

Udbyttet af mine Undersegelser, som det nu foreligger
samlet paa Kortet og i Profilerne, stemmer kun lidt med de
tidligere Forskeres. Forchhammers geognostiske Kort over
Bornholm (Kulformationerne o. a.) afviger en god Deel i For-
mationernes Fordeling og Grendser. At nu mit Kort har
omtrent 100 Lagstillings-Angivelser o: Partier, hvor Lag-
stillingen angives, medens Forchhammer kun har 7 Steder
med Faldretning og det tildeels feilagtigt — hvis jeg ellers
tor stole paa Iagttagelser, der ere samlede og atter og atter
provede gjennem en halv Snees Aar og det paa en Grund,
hvormed jeg er paa det Noieste fortrolig —: at endelig Phos-
phoritforekomsten, Tripelskifrene og Sorthatgrenstenen alene
tilhore mig —: ere Kjendsgjerninger, jeg enskede sammen-
holdte med Bedemmelsens Betegnelse af mine Undersogelser
som et blot Supplement til Forchhammers. Men naar Be-
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demmelsen her endog vedkjender sig, at de Undersmgelser, -
hvortil den kalder mit Arbeide et Supplement, for en Deel
(det maatte da vere for en overveiende stor Deel) endnu
kun ere til iManuskript: saa er det overflodigt at udvikle,
at en Forfatter fuldgyldigt kan protestere imod, at det Ar-
beide, han foreleegger ferdigt til Trykken, offentlic betegnes
som blot Tilleg til Manuskripter, der ikke kjendes uden af
Den, hvorfra Paasagnet hidrerer.

Jeg haaber, at disse Bemerkninger hverken ved Indhold
eller Form rettelic kunne siges at krenke litereere og viden-
skabelige Hensyn. Det maa endnu vere mig tilladt at tilfoie,
at det synes mig vanskeligt at forene Bedommelsens Begyn-
delse, der kalder Afhandlingens lagttagelser af Leiringsfor-
holdene verdifulde: at foreme, siger jeg, demne Begyndelse
med Slutningen, hvori det hedder, at Afhandlingen intet
egentligt Bidrag giver til en klarere Indsigt i Leiringsforholdene.
— Leiringsforholdene i @ens »Lagdannelser«, siger Bedom-
melsen, Hvad der her menes med »Lagdannelserc, skal jeg
lade vere usagt. Min Afhandling gaaer, som det ndtrykkelig
siges i den, ud paa at anskueliggjere Lagstillingen, Leirings-
forholdene og disses Aarsager.

INDHOLD.

Indledning. — Iagttagelserne, — Tabel over Faldet. — Al-
mindelige Betragtninger, — Knudskerplateau. — Dislocationernes
Centralterrain og Knudepunkt. — En VNV-Heyning. — Kr Vest-
affaldet samtidigt hermed? — Er Vestaffaldet en Folge af denne
Hwevning? — Den plateauformige Heevning, — Katastrofens Varighed
og Voldsomhed. — Dens Udstreekning i Rummet. — Rispebjerg. —
Granitgneispartiet. — Kystens Havbund. — Udenfor Bornholm. —
Dislocationernes Forhold til @ens Omrids og Relief. — Treklovningen
(Trefoldningen). — Reliefformen. — TForklaring af Tavlerne. —

Efterskrift.
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De Jespersenske Buelag i Lias paa

Bornholm.
Af
. MALLING.

IBI..-\I\'I)T de Systemer, som fhv. Overlerer M. JESPERSEN
opslillede i sin Inddeling af de kulferende Dannel-
ser paa Bornholm, havde han ogsaa nogle, som han
kaldte de grenne Systemer. Disse danne ifalge ham?)
2 '/s Bue, beliggende mellem Blykobbeaa og Hvidodde:
de to sydlige Buer, der ligge ude i Stranden under
daglig Vandstand, ere i Almindelighed ikke tilgeenge-
lige. Han angiver sammesleds deres nejagtige Sam-
mensxtning og anforer ligeledes herfra nogle Fossiler,
dog ganske utilstreekkelige til nogen Horizontbestem-
melse.

Senere — det var i 1865, at JesperseN publicerede
sine lagttagelser — er der ikke fejet nye lagttagelser til,
for det i Sommeren 1913 under ussedvanligt Lavvande
Iykkedes Hr. Stud. P. Bostrup at genfinde de forglemte
2 Buer, den mellemste, Rosmannebzekbuen, og den syd-
ligste, Hvidoddebuen, og sammen med Hr. Bankassi-
stent I£. Koroep at udpreeparere et stort Antal Fossiler,
hvilke med stor Liberalitet ere blevne stillede til min
Raadighed, og hvorfor jeg herved bringer D'Herrer min
bedste Tak. Den nordligste halve Bue, der gaar ind i
Stranden noget Syd for Blykobbeaa, har hele Tiden
veeret kendt, og forskellige have herfra samlet Stenarts-

Y M. Jespersen, 1913: Liden geognostisk Vejviser paa Bornholm.
2den Udgave. Renne S. 48—49.
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Fig. 1. De Jespersenske Buelag og deres sydlige Fortsattelse.

1, ved Sanatoriet (oolitisk Jeernsten, marin),

2, under Telegrafbaakerne (lgse Sandstene, marine).
3, Kielberg’'s Lergrav (Ferskvandsler m. Planter).

4, Ronne Lervarefabriks gamle Grav (do).

5, Fabrikens nye Grav [1912] (marint Ler).

6, marin Jeernsten ved Stampen (Myoconchabznk).
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prover med Fossiler; men disse ere kun faa, vanskelige
al udpreeparere og kun af ringe Betydning.

Med Hensyn til Buernes Beliggenhed henvises til
Fig. 1, der er en Skitse efter Korteti M. JEspERsEN: Bidrag
til Bornholms Geotektonik II. Naturhist. Tidsskr.3.R.,6.Bd.,
hvorpaa Buerne ere indtegnede. Det righoldigste Fossil-
fund foreligger fra den mellemste, Rosmannebakbuen.
Herfra er indtil nu fundet 27 forskellige Arter; da den
endelige paleeontologiske Bearbejdelse ikke er tilende-
bragt, skal ikke nogen fuldsteendig Faunaliste opstilles,
men Opmearksomheden kun henledes paa enkelte Arter.

Karakteriserende l.aget er en Aigoceras, af hvilken
findes en Del Exemplarer; den staar meget ner /.
Maugenestii, en Ammonit, der er karaklteristisk for Ja-
mesoni og Cenlaurus Zonerne.

En Cypricardia sp. er den samme, Forf. har fundet i
Hasle Sandstenen.

Meget hyppig forefindes Cyprina cardioides, enkeltvis
Cardinia crassiuscula; de ovrige Arter ere, med et Par
Undtagelser, Arter velkendte i Myoconchabaenken') (Cen-
taurus Zonen). Stenarten er en graagren Sandsten.

Den sydligste Bue, Hvidoddebuen, er ikke saa fossil-
rig som den foregaaende, i al Fald ikke den Stenart,
hvorfra der er optaget Praver. Denne er en staerktgronlig,
oolithisk Sten, hvori — i Modszetning til det seedvanlige
i Liasstenarterne paa Bornholm — Skallerne ofte ere
bevarede.

Fossilerne ere, med et Par Undtagelser, velkendte Arter
fra Myoconchabeenken; en enkelt Art, Pecten Lundgreni,
kendt fra Kurremdlla, fandtes her for forste Gang paa
Bornholm; ialt findes herfra ca. 18 Arter, desveerre fore-
lebig ingen Ammoniter; men der er ingen Grund til at
tro, at Horizonten er veesentlig forskellig fra Rosmanne-
baekbuens.

Hvidoddebuen taber sig ind under Strandsandet Nord

Y C. Maruing og K. A. GrRonwaLL, 1909. En Fauna i Bornholms
Lias. Meddelelser fra Dansk geol. Forening Bd. 3. S. 271—316.
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for Hvidoddes mest fremspringende Punkt med en syd-
lig Strygningsretning.

Folger man nu denne Strygningsretning, saa kommer
man til et Sted (Kortet, Nr. 1), omlrent hvor Sanatoriets
Septic-Tanc er beliggende; her fandt Forf. for 3—4 Aar
“siden en brunlig, oolitisk Jeernsten, hvis Fossilindhold
gor det sandsynligt, at det er Hvidoddebuen, som her
atter kommer for Dagen, hvad yderligere Indsamlinger
nok ville bekreefte. Dette oolitiske Lag hviler atter paa
et Sandstenslag, der gaar i Dagen i Strandbakkerne
mellem Hvidodde og Nebbeodde, omtrent under Tele-
grafbaakerne (Loe. Nr. 2) og herfra har Forf. dels
fra egne, dels fra Dr. GronwarLLs Indsamlinger, en
ret stor Faunaliste, godt 20 Arter, der temlig sikkert
lade formode, at vi her have Lag af samme Alder som
Rosmannebaekbuens. Som meget hyppige Arter i disse,
tildels meget lose, ofte konglomeratagtige Sandstene,
maa neevnes Cyprina cardioides, Plenromya Forchham-
meri, Cardinia crassiuscula, hvilken Art tidligere har
forvoldt Betaenkeligheder med Hensyn til Horizontbe-
stemmelse, idet den mentes at maatte treekke Alderen
nedad; imidlertid er den senere i England fundet helt
op i mellemste Lias, saa den forvolder ikke mere Van-
skeligheder; endvidere findes her sikre Exemplarer af
Peclen equivalvis Sow.

Disse sidste Sandstenslag stryge videre i sydostlig Ret-
ning @st om Renne, og lade sig nu ikke falge kontinuer-
ligt ; paa JEsPERsENs Kort antydes dog, at man har kunnet
folge de jeernholdige Sandstene et Stykke mod Sydost.

Ost for Renne har man hidtil kun kendt plantefe-
rende Lag, fra Byens Grense mod @st som afvexlende
Lag af Ler, Sand, Kulflotser med stadig stigende FFald-
vinkel mod Ost.

Observationspunkterne ere her seerlig to, nemlig:
KieLBERG'S (tidl. CoLBERG’S) Teglveerk (Loc. Nr. 3), hvorom
nermere Oplysninger kunne findes hos JESPERSEN'), og
1) JespERSEN: 1. c. S. 50.
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hvorfra vel de fleste Plantefossiler hidrere, der paa
Musaerne kun beere Lokaliletsnavnel: Renne; dernzest
Reonne Lervarefabriks Lergrav (Loc. Nr. 4), beliggende
lidt lzengere mod Nordost for KieLserG's Lergrav: om
Forholdene her henvises til GRONWALL?).

I de sidste Par Aar har Renne Lervarefabrik aabnet
en ny Grav (Loc. Nr. b), beliggende lige @Ost for Kigr-
BERG'S Lergrav og skilt fra denne ved store Sandlag og
en enkelt Kulflots; i denne nye Lergrav, hvori der for-
uden Lerel ogsaa findes enkelte Lag af Lerjernsten,
Tutmergel og Sandsten, fandt Forf. i Foraaret 1913 en
righoldig marin IFauna. Skendt den endelige paleeonto-
logiske Bearbejdelse endnu ikke er ferdig, haves dog
dels ved Forf’s egne, dels ved D’Herrer Bostrup og
Koroeps Indsamlinger, tilstraekkelige Data fil at fastslaa
Horizonten; ialt er til Dato indsamlet ca. 30 Arter,
deriblandt 3 Ammonitarter, af hvilke den ene, Zigoceras
pettos, er karakteristisk for Jamesoni og Cenlaurus Zonen,
desuden findes store Meengder af Pleuromya IForchham-
meri, Cardinia crassiuscula, Cyprina cardioides o. s. V.,
kort sagt den kendte Fauna fra Myoconchabsenken og
de Jespersenske Buelag.

Lerlagets Strygningsretning, der her er N-5, forandres
lidt sydligere til en mere ostlig Retning, og fortsattes
i denne, naa vi de kendte Jernsandstenslag ved Onsbhaek
og Stampen, hvis Basis dannes af Myoconchabaenken.

Vi have altsaa paa Bornholm et marint Bzelte, strek-
kende sig kontinuerligt fra Syd for Blykobbeaa, Ost om
Ronne ned til Stampen, hvor det stryger ud i Seen:
det vil vel nzeppe veere muligt at afgere, om det tilhe-
rer Jamesoni Zonen eller Centaurus Zonen alene, sand-
synligvis dem begge, naar vi tage i Betragtning, at i
Skaane har man Jamesoni Zonen som marin Zone ved

b KarL A: GrONwaLL, 1899: Bemerkninger om de sedimen-
teere Dannelser paa Bornholm og deres tektoniske Forhold.
D. G. U. II. R. Nr. 10, S. 25—26.
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Kurremolla'), og paa Bornholm have vi Centaurus Zo-
nen repreesenteret i Myoconchabsenken.

@st for Renne sees i den nye Lergrav det marine
Belte, hvis Lag mod 0. streekke sig lige under de plante-
forende Ferskvands Sand- og Lerlag i Renne Lervare-
fabriks gamle Grav, og da der absolut ikke synes al
veere nogen Lakune i Aflejningerne, er Alderen sik-
kert meget lidt yngre end Centaurus Zonen; af samme
Grund er Lagene i KieLBErG's Grav neeppe meget el-
dre end Jamesoni Zonen.

Gaa vi lengere Nord paa, finde vi imellem dette
marine Belte og Nebbeodde en kortere Straekning, be-
staaende af sandblandet Ler, Tutmergel, Sand og en
enkelt Kulflots; heller ikke her synes der at veere no-
gen Lakune, saaledes al Floraen i Nebbeodde nzppe
er meget ®ldre end Jamesoni Zonen, i al Fald yngre
end Bucklandi Zonen, der, som paavist af Forf.?), ved
Hasle repreesenteres af en marin Aflejring.

1 J. C. Moberg, 1888: Om Lias i Syddstra Skane. Kgl svenska
Vetensk. Akademiens Handlingar Bd. 22 Nr. 6.

% (. MALLING, 1911: Om Hasle Sandstenens Alder. Medd. fra
Dansk geol. Forening Bd. 3, S. 629—631.









