(C) 2.1. Experimentos con la tricolor

EXPERIMENTOS CON LA TRICOLOR

Céctel tricolor. Autor: LBA

RESUMEN: El Departamento de Ciencias Sociales de un determinado Instituto
plantea a su claustro la realizacion de unas jornadas sobre la Segunda Republica.
Las jornadas estan abiertas a la colaboracién de toda su comunidad educativa. El
Departamento de Biologia y Geologia va a participar en las jornadas con su
alumnado de 4° ESO, dado que tienen un papel protagonista en su organizacion. Se
plantea la realizacion de dos talleres que modelizan la bandera de la Republica
espafola: la tricolor cromatografica y la instauracion de la Tercera Republica en una
probeta. De forma paralela y dirigida al profesorado se propone la simulacion de la

tricolor en un coctel.

ETIQUETAS: Segunda Republica, la tricolor, experimentos, laboratorio, trabajo en

equipo, actividad interdisciplinar, ciencias experimentales, secundaria.
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A.- DESCRIPCION DE LOS TALLERES

A.1.- EXPERIMENTO: :

Contenidos: ciencias (pigmentos vegetales, extraccion e identificacion, solubilidad,
separacion en cromatografia de papel); sociales (la bandera de la Republica
espafola).

Materiales: muestras de diversos vegetales (lombarda, remolacha, hojas amarillas
de Bonetero y flores amarillas: narcisos, Forsitia 0 jazmin); reactivos y productos
(alcohol sanitario de 96°, agua corriente o desionizada); material de vidrio y varios
(mortero, probetas, vasos de precipitado, tubos de ensayo, embudos, espatulas,
capsulas de Petri, pinzas, tijeras, papel de filtro); movil (Figura 1).

Procedimientos y resultados: con unas tijeras se cortan en trozos pequefos hojas
y flores amarillas, lombarda y remolacha. Se recomienda una proporcion de 4:2:1,
respectivamente. Se afiaden en un mortero y se continda picando el material con las
tijeras (Figura 2). Se recubre con alcohol de 96° y se procede a triturar y a machacar
la mezcla. Al cabo de 10 minutos el liquido aparece tefiido intensamente con los
pigmentos de los vegetales. Se filtra y se rellena una placa de Petri o un plato. Se
procede a realizar una cromatografia de forma convencional, recortando un papel de
filtro en forma rectangular y depositandolo sobre el liquido sin que toque las paredes
(Figura 3). Al cabo de unos minutos los pigmentos ascienden de forma diferenciada
segun su solubilidad en el alcohol, formando una serie de bandas coloreadas sobre
el papel de filtro (Figura 4). Destaca una primera banda rojiza de betaldina,
responsable del color de la remolacha, le sigue una amarilla de xantofilas,
procedentes de las hojas y flores amarillas y por ultimo, una banda azulada-morada
de antocianinas de la lombarda. Se ha coloreado la bandera tricolor de la Republica

espafiola (Figura 5).

NOTA 1: este experimento se publico en la revista Alambique: Didactica de las

Ciencias Experimentales, 113, pp. 64-69, julio 2023. Ver para mas informacion.
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Figura 4: tiras cromatograficas. Autor: LBA

Figura 2: mezcla de los vegetales. Autor: LBA

Figura 3: cromatografia en marcha. Autor LBA Figura 5: la tricolor. Autor: LBA
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A.2.- EXPERIMENTO:
2

Contenidos: ciencias (inmiscibilidad, densidad, flotabilidad, disoluciones, diluciones,
concentracion, acidos y bases, reacciones de neutralizacion, pH, indicadores de pH,
indicadores domésticos, pigmentos vegetales, antocianinas, extraccion); sociales (de
la Il Republica espafiola al franquismo-monarquia y hacia la Ill republica).
Materiales: reactivos y productos (lombarda, remolacha o tinta roja, aceite de oliva o
de girasol (amarillo intenso), alcohol sanitario de 96°, vinagre (7% acidez), hidroxido
de sodio (sosa que se vende para curar las aceitunas), agua corriente); material de
vidrio y varios (vasos de precipitado, probetas, pipetas, jeringuillas, mortero,
embudos, espatulas, cucharas, cuchillos, pinzas, balanza, guantes, varilla agitador,
papel de filtro, cubiteras, nevera-congelador, mechero Bunsen) y mévil.

Preparacion de reactivos: Extracto de lombarda (trocear unas hojas de lombarda.
Ponerlas en un vaso de precipitados o en una cacerola, cubrir con agua del grifo y
calentar sin que llegue a hervir durante 20 minutos. Dejar enfriar, filtrar y reservar en
nevera. Dependiendo de la intensidad del color morado obtenido, se puede utilizar
directamente o diluir el extracto a la mitad o mas. Probar los tonos). Alcohol de 96°
(para tefirlo de rojo o bien se le aflade unas gotas de tinta hasta alcanzar una
coloracion rojiza o como en las anteriores practicas se machaca en un mortero
trozos de remolacha, se filtra y se reserva el alcohol tefido. Si la intensidad es
excesivamente rojiza diluir con alcohol de 96°. Probar los tonos). Hidroxido de
sodio (sosa) (se prepara una disolucién en agua, aproximadamente al 10% (10 g.
en 100 ml de agua corriente). Utilizar guantes). El aceite y el vinagre se utilizan sin
manipular. Vinagre y sosa en cubitos congelados (en algunos huecos de la
cubitera se aflade 2ml de vinagre, en otros, 1 ml de la disolucién de sosa que se ha

preparado, a la que se afiade 1ml de agua del grifo).

NOTA 2: este experimento se publico en la revista Alambique: Didactica de las

Ciencias Experimentales, 113, pp. 64-69, julio 2023. Ver para mas informacion.
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Procedimientos y resultados:

1.- Modelizacién de la bandera de la Il Republica espafiola: probeta al inicio (Figura
la). Se afade una franja de extracto de lombarda (Figura 1b); sobre ésta se forma
una de aceite (Figura 1c); sobre las dos capas anteriores, se afiade otra capa de

alcohol sanitario de 96° tefiido de color rojo (Figura 1d).

Figura 1a. Autor LBA Figura 1b. Autor LBA

Figura 1c. Autor LBA Figura 1d. Autor LBA
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2.- Transformacion de la tricolor en la bandera del franquismo y de la monarquia. Se
parte de la probeta con la tricolor que hemos realizado en la actividad anterior
(Figura 2a). A continuacion se afiade el cubito de vinagre, el cual desciende por la
columna (Figura 2b), hasta que se sitla en el limite entre el extracto de lombarda y
el aceite e inicia su fusion detectandose cambios leves en la coloracién del extracto
de lombarda (Figura 1c). Tras agitar la Ultima capa para facilitar la difusion del
vinagre se estabiliza el cambio de coloracion a tonos rojizos-fucsia, modelizandose

el cambio de la tricolor a la bandera del franquismo y de la monarquia (Figura 2d).

Figura 2a. Autor LBA Figura 2b. Autor LBA

Figura 2c. Autor LBA Figura 2d. Autor LBA
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3.- Transformacién de la bandera del franquismo o de la monarquia en la de la
Tercera Republica. Partimos de la bandera franquista 0 monarquica de la actividad
anterior (Figura 3a). Se afiade un cubito de sosa y como en el caso anterior
desciende por la probeta hasta situarse en la interfase lombarda-aceite (Figura 3b).
Al ir fundiéndose se detecta una columna verdosa en la franja rojiza inferior que
desciende hasta el fondo de la probeta (Figura 3c). De nuevo con una varilla
agitamos el fondo, recuperandose el tono morado de inicio, reapareciendo la tricolor

de una futura Tercera Republica espafiola (Figura 3d).

Figura la. Autor LBA Figura 1b. Autor LBA
Figura 1c. Autor LBA Figura 1d. Autor LBA
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B.- 3

Contenidos: ciencias (pigmentos vegetales, extraccion e identificacion, solubilidad,
concentracion, separacion de liquidos por capas segun gradiente de densidad),
sociales (la bandera de la Republica espafiola).

Materiales: muestras de vegetales (lombarda, pétalos de flores amarillas
comestibles, remolacha); reactivos y productos (aguardiente, agua corriente, azlicar
y preparados de colorantes alimentarios); material de vidrio y varios (matraces de
Erlenmeyer, vasos de precipitado, tubos de ensayo, probetas, pipetas, pipetas de
Pasteur, embudos, espétulas, cucharas, pinzas, tijeras) y movil (Figura 1).
Procedimientos, resultados y fundamentos: cortamos y picamos en tres morteros
las hojas de lombarda, las flores amarillas y la remolacha sin mezclarlos. Se cubren
con aguardiente y se procede a triturar y a machacar los materiales. Se dejan
macerar durante unos minutos. Cuando el aguardiente aparece tefiido de morado,
de amarillo o de rojo, se filtran y se reservan separados (Figura 2). Se pretende
ahora combinar los liquidos de tal forma que formen tres bandas sin que se mezclen
para conseguir un coctel con los colores de la bandera de la republica espafiola. Si
se afiade azlcar con distinta concentracion a las muestras de los liquidos, se
obtendran liquidos con valores de densidad diferentes lo cual permitirA su
separacién en una columna con valores de densidad decrecientes hacia la parte
superior. Se afiade azucar al aguardiente con lombarda disolviéndolo hasta lograr su
saturacion. Al aguardiente amarillo se agrega la mitad de azlcar que hemos disuelto
en el morado y al rojo no se afiade azucar. En un determinado recipiente echamos,
por ejemplo un dedo, del aguardiente morado. A continuacion, con mucho cuidado y
dejando resbalar por las paredes se va afadiendo el aguardiente amarillo
(precaucion en este momento, si lo echamos de golpe los liquidos se mezclan). Por
altimo, incorporamos el aguardiente rojo con el mismo cuidado. Ya tenemos nuestro
coctel tricolor, salud (Figura 3). Para el alumnado, se puede preparar una version no
alcohdlica. Para ello, se sigue el mismo procedimiento pero utilizando agua corriente
tefiida con colorantes alimentarios.

NOTA 3: este experimento se publicé en la revista Alambique: Didactica de las

Ciencias Experimentales, 74, pp. 109-112, abril 2013. Ver para mas informacion.
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Figura 1: materiales. Autor: LBA Figura 2: aguardientes coloreados: Autor LB

Figura 3: coctel tricolor. Autor LBA
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