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Matematikens grunder

Vi lever i en forinderlig tid. Dagens informationssamhille innebédr utmaningar som ir svara
att 6verblicka da arbetets och livets matematik gar in i en ny sifferdlder — dir siffror och
matematiska tal méter oss i nya sammanhang (Boaler, 2008). Sambhillet ér rikt pa informa-
tion dir en stor del 4r matematisk information som kriver grundliggande matematiska
firdigheter. I boken Den matematiska méinniskan — siffrornas roll i var kultur och historia gor
Butterworth (2000) en grov uppskattning att en ménniska en vanlig dag bearbetar 1 000
hinvisningar till matematiska tal under en timma. Det i sin tur ger cirka 16 000 matema-
tiska tankar under en dag och 6 miljoner under ett &r. En sddan generell bild av den kultur
vi lever i skapar insikt om vikten av minniskors sifferhantering och bér samtidigt kopplas
till en fordjupad forstéelse for att olika yrken och fritidsintressen dessutom anvinder mate-
matik i stdrre utstrickning,.

Att som elev under sin skoltid inte ges mojlighet att erdvra siffrorna som matematiska
tankeredskap (Vygotsky, 1999; Siljo, 2014) kan ge stora konsekvenser f6r den enskilda
personen (Ljungblad, 2003a, 2003b, 2007). Det medfér risker som framtrider tydligt

nir forskare soker efter en nationell bild av problematiken. I en longitudinell studie frin
Storbritannien (Bynner & Parsons, 1997, 2000) studeras medborgare fodda samma vecka
under 1958 for att se hur deras grundliggande firdigheter ser ut som vuxna. Man finner att
en fjirdedel uppvisar stora problem inom numeracy och grundliggande riknefirdigheter,
vilket ger upphov till svarigheter i savil yrkeslivet som i vardagen. Denna grupp ar mer dn
tre ganger si stor som gruppen som uppvisar lds- och skrivsvérigheter och problem inom
literacy. Ett sidant resultat menar jag bor inte tolkas som att gruppen som uppvisar svi-
righeter inom numeracy i praktiken ir storre, utan snarare att skolan lyckas stodja elever i
las- och skrivsvarigheter i storre utstrickning 4n elever i matematiksvérigheter. De brittiska
forskarna Parsons och Bynner (2005) gjorde uppfoljande studier dér resultatet visar

att svarigheter inom grundliggande riknefirdigheter gor det komplicerat for personerna
att fa arbete, samtidigt som det paverkar deras hilsa, livskvalitet och ekonomi med risk for
social exkludering.

I en svensk studie (Almenberg & Widmark, 2011) framtrider ett liknande samband mellan
vuxnas grundliggande riknefirdigheter och formdga att hantera privatekonomi. Studien
speglar stora skillnader i riknefirdigheter mellan olika aldersgrupper, inkomstklasser och
utbildningsnivéer. Resultatet understryker hur kvantitativ information kan uppfattas pa
olika sitt av olika konsumenter. Dessutom lyfter studien fram att bristande raknefirdigheter
kan leda till allvarliga konsekvenser for individens vilbefinnande. Utifrin det nedsliende
resultatet understryker forskarna att det behovs folkbildande insatser for att stiarka vuxnas
grundkunskaper i matematik och privatekonomi. Det ir ett alarmerande resultat som maste
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ses i ljuset av att den enskilda medborgaren inte enbart ska hantera sin privatekonomi som
man tidigare gjort. Samhillet kriver dessutom idag att individen sjilv gor aktiva val i minga
skilda sammanhang sdsom att vilja sitt pensionssparande, telefon- och elabonnemang, eller
forhandla om rintan med olika banker. Dessutom hamnar allt fler miljomissiga aspekter
och héllbarhet i fokus i valet av olika varor och produkter. Komplexiteten blir allt stérre nir
ménga val samtidigt maste tas i beaktande.

Vi lever saledes i en tid dir forskning visar pa risker for enskilda medborgare om man inte
lyckas erévra grundliggande riknefirdigheter. Samtidigt 4r det svart att blicka framat i
tiden. Dagens unga generation gir i pension runt 2070 och de matematiska férmagor som
ungdomarna kommer att behdva i sina liv 4r svara att greppa och fa insikt om. I datorsam-
hillet sker en stindig utveckling som till exempel att vi numera bir med oss mobiltelefoner,
nigot som forindrat véra liv och ger savil frihet som nya méjligheter. Parallellt med att
samhillet foraindras omskapas “the concept of what it is to be numerate” (Nunes & Bryant,
2004, s. 2). Utbildningssystemet behéver soka forstaelse for hur framtidens arbetsplatser
och livssituationer kommer att se ut, for att utveckla undervisningen i en sidan riktning.

Okade skillnader och minskad jamlikhet

Matematikundervisningen har under lang tid brottats med problem. Pa grund av den ling-
variga negativa situationen skapades redan i bérjan pa millenniet en Matematikdelegation
som betonar matematikens roll fo6r medborgarna i sitt betinkande At lyfta matematiken —
intresse, lirande, kompetens (SOU, 2004:97):

Fa minniskor forhaller sig neutrala till matematikimnet: en del dlskar det,
andra inser i alla fall dess nytta, men manga har blockeringar och angest infor
amnet. Ett misslyckande i matematik blir ofta avgérande for en ung minniskas
mojligheter till yrkeskarriir. Amnets roll som sorteringsinstrument kan vara

en forklaring till ungdomars blockeringar och angest. Nir de blir vuxna tar sig
dessa negativa attityder ibland uttryck i bristande sjilvfortroende, sjilveensur
vad giller vuxenstudier och skrinlagda framtidsdrommar.

(SOU, 2004:97, s. 102)

Matematikdelegationen lade fram en handlingsplan for en femarig matematiksatsning i
Sverige, men trots satsningar for att utveckla matematikundervisningen visar TIMSS 2007
och 2011 (Skolverket, 2008, 2012) en nedatgiende trend i matematik jamfort med tidigare
studier. Ett liknande negativt ménster i matematikundervisningen framtrader i PISA 2009
(Skolverket, 2010) dir savil andelen hogpresterande elever i Sverige sedan 2003 blivit signi-
fikant ldgre och andelen ligpresterande elever signifikant hogre. Inom utbildningssystemet
kunde nu en minskad likvirdighet skonjas nir Sverige for forsta gingen lag under OECD:s
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Siffror och antal

1. [ 2. [] 3. [] 4. [] 5. [] 6. [] 7. []

1. Rikna med naturliga tal

Att med ramsrikning kunna rikna upp till och med ett hundra, vilket inte
ar samma sak som att eleven har en siker taluppfattning.

Att pekrikna i betydelsen att kunna koordinera ord-rorelse-objekt. Hir
innebir det ocksé att kunna jimféra antal, som nir det finns fyra bullar i
en korg och fyra kakor pa ett fat. Det dr nigot som eleven kan rikna sig
fram till med ramsrikning,.

Att ha en stabil rikneramsa och inte hoppa 6ver nagot tal, dr en av grun-
derna for taluppfattning.

Det idr ocksa viktigt att eleven uppticker och f6rstar varfor man riknar.
Syftet med rikning 4r att uppfatta det riknade antalet i en mingd.

Dessutom {6rstd hur rikneord och siffror anvénds i olika situationer. Ibland
beskriver rikneord och siffror antalet objekt och ibland berittar de om ett
antal enheter som mits upp.

2. Siffror

Att kinna igen siffrorna 0-9 och kunna skriva dem.

3. Taluppfattning 0-10

Eleven utvecklar en siker antalsuppfatining till och med 10. Att veta

vad som kommer fore, mellan och efter talen upp till och med 10. Det
innebir att man forstir talens storlek och deras inbordes relationer. For att
komma sa hir lingt har eleven gatt igenom flera steg pd vigen, men inte
nédvindigtvis i den ordning som beskrivs nedan.

*  symbolforstielse — kinna igen symbolen for siffran, kunna dess namn
och kombinera rikneord med rit siffra.

*  principen om den naturliga ordningen — att forstd och inse att rikne-
orden i den ramsa man anvinder alltid méaste vara desamma. Rikne-
orden kommer i en bestimd ordning och inget ord far utelimnas.
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o et till ett-principen — att jimfora foremal frin tva olika mingder,
och para ihop ett féremadl frin den ena mingden med ett annat
foremal frin den andra méngden. Att inse att man i rikning knyzer
ett rikneord till varje riknat objekt.

»  principen om godtycklig ordning — att forsta att man riknar varje
sak i midngden en ging, men det har ingen betydelse var man
bérjar i mingden.

*  antalskonstans — att inse att 9 pennor som ligger utspridda i en ling
rad med mellanrum mellan pennorna, ir lika minga pennor till
antalet om du f6r ihop pennorna titt bredvid varandra.

* antalsprincipen eller kardinalitetsprincipen — att forstd att det sist
uppriknade rikneordet betecknar antalet for alla riknade foremal
i en mingd.

*  rikna framit och bakit frin vilket rikneord som helst. Det finns en
styrka i att kunna starta frin olika tal utan att behova rikna upp
fran talet 1. Det dr en grundférutsittning for att kunna addera eller
subtrahera, med 1 frin olika tal, exempelvis 5+1 eller 5-1.

Av stor vikt dr att eleven far arbeta med zalanalys och se hur ett antal kan
delas upp pa olika sitt. Att fa insike om ralens inbirdes relationer sisom

att 7=4+3, 7=3+4, 7=6+1, 7=1+06, 7=5+2, 7=2+5.

4. Taluppfattning 0-20

Att eleven utvecklar en siker antalsuppfatining till och med 20. Hir kan
det vara svart med vissa rikneord som inte auditivt ger nigon “ledtrad”
sasom elva, tolv, fjorton och arton.

Vad kommer efter femton? Vad kommer fore tjugo? Observera att begrep-
pen fore och efter stiller till problem f6r elever i primira riknesvérigheter
som kan ha svirt att vandra mellan en matematisk kontext och andra

kontexter (Ljungblad, 2003b).
Det ir ocksa av betydelse att kunna talraden baklinges.

Av stor vike dr att eleven fir arbeta med zalanalys och se hur ett antal kan
delas upp pa olika sitt. Att fa insikt om zalens inbordes relationer.

Exempel:
14=10+4, 14=4+10, 14=13+1, 14=1+13, 14=12+2, 14=2+12, 14=11+3,
14=3+11, 14=9+5, 14=5+9, 14=8+06, 14=6+8, 14=7+7
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Anvind girna det laborativa materialet Numicon (Liber) i kartliggningen
av elevens antalsuppfattning mellan 1-20.

5. Ordningstal

Att kunna ordningstalen och relatera ordningstalet till rite siffra pa
talraden. Hir ligger ofta svirigheten pé ordningstal som later olika mot
siffran som de syftar till som exempelvis forsta, andra, fjirde och sjitte.

Forsta samband och skillnad mellan ordningstal och antal. Ordningstal
betecknar ett objekt medan kardinaltal betecknar ett antal objekt.

6. Taluppfattning 0-100

Nir eleven har utvecklat en siker taluppfatining till och med 100.
Att £a insikt om talens inbordes relationer och forstd positionerna ental,
tiotal och hundratal.

Dessutom kunna talraden baklinges, vilket inte behover ske si snabbt
utan med eftertanke.

Fi en forstaelse for hur ett antal kan se olika ut beroende pa vilka foremal
som representeras — om det 4r 100 sandkorn, 100 papper, 100 minniskor
eller 100 hus. Att 100 sandkorn ér lika mdnga till antaler som 100 hus,
ar en abstrakt tanke. Forskning visar att alla forskolebarn inte spontant
fokuserar pa antal, en del barn visar istillet intresse for foremélens
utseende, form och firg (Hannula & Lehtinen, 2005). Dessa barn
riskerar att senare i grundskolan hamna i matematiksvérigheter. Det ar
ett forskningsresultat som stimmer vil med ildre elever i behov av
sarskilt didakeiskt st6d i matematik (Ljungblad, 2003a). Aven under
mellanstadietiden visar denna grupp elever att de inte alltid pé egen hand
fokuserar pa antalsaspekten nir de jimfor olika féremal i tvé skilda
kontexter. Nir vi exempelvis diskuterar likheter och olikheter mellan

3 karameller pa bordet med en bild pa 3 skyskrapor i en storstad,
beskriver eleverna en mingd olika aspekter men lyfter inte spontant fram
antal som en aspekt. Det innebdr att ldraren i undervisningen maste lyfta
fram antalsaspekten som en viktig aspekt att diskutera kring for just
denna grupp elever.
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7. Taluppfattning — upp mot tusentalen...

Nir eleven har utvecklat en siker taluppfatining upp mot tusentalen.
Att kunna lsa och skriva ut stora tal.

”Skriv femtusen nitton med siffror och ligg det med pengar.”
”Skriv 2 101 med bokstiver.”

Det handlar om att forstd tusentalets position.

”Vad kommer efter 9992 Vad kommer fore 2 0002
Vad kommer mellan 2 999 och 3 0042 ”

Dessutom med miniriknarens hjilp kunna géra om 999 till 1000.

Viktigt dr att kunna sortera tal i storleksordning, frin det minsta till det
storsta eller tvirtom — och forsta deras inbirdes relationer.

”Skriv foljande tal i storleksordning, bérja med det minsta —

864, 468, 684, 648 och 846.”
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