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Matematikens grunder

Vi lever i en forinderlig tid. Dagens informationssamhille innebédr utmaningar som ir svara
att 6verblicka da arbetets och livets matematik gar in i en ny sifferdlder — dir siffror och
matematiska tal moter oss i nya sammanhang (Boaler, 2008). Sambhiillet ér rikt pa informa-
tion dir en stor del 4r matematisk information som kriver grundliggande matematiska
firdigheter. I boken Den matematiska méinniskan — siffrornas roll i var kultur och historia gor
Butterworth (2000) en grov uppskattning att en ménniska en vanlig dag bearbetar 1 000
hinvisningar till matematiska tal under en timma. Det i sin tur ger cirka 16 000 matema-
tiska tankar under en dag och 6 miljoner under ett &r. En sddan generell bild av den kultur
vi lever i skapar insikt om vikten av minniskors sifferhantering och bér samtidigt kopplas
till en fordjupad forstéelse for att olika yrken och fritidsintressen dessutom anvinder mate-
matik i stdrre utstrickning,.

Att som elev under sin skoltid inte ges mojlighet att erdvra siffrorna som matematiska
tankeredskap (Vygotsky, 1999; Siljo, 2014) kan ge stora konsekvenser f6r den enskilda
personen (Ljungblad, 2003a, 2003b, 2007). Det medfér risker som framtrider tydligt

nir forskare soker efter en nationell bild av problematiken. I en longitudinell studie frin
Storbritannien (Bynner & Parsons, 1997, 2000) studeras medborgare fodda samma vecka
under 1958 for att se hur deras grundliggande firdigheter ser ut som vuxna. Man finner att
en fjirdedel uppvisar stora problem inom numeracy och grundliggande riknefirdigheter,
vilket ger upphov till svarigheter i savil yrkeslivet som i vardagen. Denna grupp ar mer dn
tre ganger si stor som gruppen som uppvisar lds- och skrivsvérigheter och problem inom
literacy. Ett sidant resultat menar jag bor inte tolkas som att gruppen som uppvisar svi-
righeter inom numeracy i praktiken ér storre, utan snarare att skolan lyckas stodja elever i
las- och skrivsvarigheter i storre utstrickning 4n elever i matematiksvérigheter. De brittiska
forskarna Parsons och Bynner (2005) gjorde uppfoljande studier dér resultatet visar

att svarigheter inom grundliggande riknefirdigheter gor det komplicerat for personerna
att fa arbete, samtidigt som det paverkar deras hilsa, livskvalitet och ekonomi med risk f6r
social exkludering.

I en svensk studie (Almenberg & Widmark, 2011) framtrider ett liknande samband mellan
vuxnas grundliggande riknefirdigheter och forméga att hantera privatekonomi. Studien
speglar stora skillnader i riknefirdigheter mellan olika aldersgrupper, inkomstklasser och
utbildningsnivéer. Resultatet understryker hur kvantitativ information kan uppfattas pa
olika sitt av olika konsumenter. Dessutom lyfter studien fram att bristande riknefirdigheter
kan leda till allvarliga konsekvenser for individens vilbefinnande. Utifrin det nedsldende
resultatet understryker forskarna att det behovs folkbildande insatser for att stirka vuxnas
grundkunskaper i matematik och privatekonomi. Det ir ett alarmerande resultat som maste
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ses i ljuset av att den enskilda medborgaren inte enbart ska hantera sin privatekonomi som
man tidigare gjort. Samhillet kriver dessutom idag att individen sjilv gor aktiva val i minga
skilda sammanhang sdsom att vilja sitt pensionssparande, telefon- och elabonnemang, eller
forhandla om rintan med olika banker. Dessutom hamnar allt fler miljomissiga aspekter
och héllbarhet i fokus i valet av olika varor och produkter. Komplexiteten blir allt stérre nir
ménga val samtidigt maste tas i beaktande.

Vi lever saledes i en tid dir forskning visar pa risker for enskilda medborgare om man inte
lyckas erévra grundliggande riknefirdigheter. Samtidigt 4r det svart att blicka framat i
tiden. Dagens unga generation gir i pension runt 2070 och de matematiska férmagor som
ungdomarna kommer att beh6va i sina liv 4r svira att greppa och fi insikt om. I datorsam-
hillet sker en stindig utveckling som till exempel att vi numera bir med oss mobiltelefoner,
nigot som forindrat véra liv och ger savil frihet som nya méjligheter. Parallellt med att
samhillet foraindras omskapas “the concept of what it is to be numerate” (Nunes & Bryant,
2004, s. 2). Utbildningssystemet behéver soka forstaelse for hur framtidens arbetsplatser
och livssituationer kommer att se ut, for att utveckla undervisningen i en sidan rikening.

Okade skillnader och minskad jamlikhet

Matematikundervisningen har under lang tid brottats med problem. Pa grund av den ling-
variga negativa situationen skapades redan i bérjan pa millenniet en Matematikdelegation
som betonar matematikens roll for medborgarna i sitt betinkande A#t lyfta matematiken —
intresse, lirande, kompetens (SOU, 2004:97):

Fa minniskor forhaller sig neutrala till matematikimnet: en del dlskar det,
andra inser i alla fall dess nytta, men manga har blockeringar och angest infor
amnet. Ett misslyckande i matematik blir ofta avgérande for en ung minniskas
mojligheter till yrkeskarriir. Amnets roll som sorteringsinstrument kan vara

en forklaring till ungdomars blockeringar och angest. Nir de blir vuxna tar sig
dessa negativa attityder ibland uttryck i bristande sjilvfértroende, sjilveensur
vad giller vuxenstudier och skrinlagda framtidsdrommar.

(SOU, 2004:97, s. 102)

Matematikdelegationen lade fram en handlingsplan for en femarig matematiksatsning i
Sverige, men trots satsningar for att utveckla matematikundervisningen visar TIMSS 2007
och 2011 (Skolverket, 2008, 2012) en nedatgiende trend i matematik jamfort med tidigare
studier. Ett liknande negativt ménster i matematikundervisningen framerdder i PISA 2009
(Skolverket, 2010) dir savil andelen hogpresterande elever i Sverige sedan 2003 blivit signi-
fikant ldgre och andelen ligpresterande elever signifikant hogre. Inom utbildningssystemet
kunde nu en minskad likvirdighet skonjas nir Sverige for forsta gingen lag under OECD:s
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Vara fyra ’nya” raknesatt

44

35.1 361 37.[1 38.[]

Diskussion

Grundliggande inom matematikundervisning ér att tid prioriteras for
arbete med att utveckla elevernas antalsuppfattning. Antalsuppfattningen
dr primir, fundamental och grundliggande for problemlosning (Ma,
1999). For att utveckla en god antalsuppfattning behovs laborativt arbete
som kopplas till vara fyra “nya” riknesitt: huvudrikning, papper- och
pennrikning, minirdknarrikning, dverslagsrikning.

Nir det giller omrade 36. Papper- och pennrikning ir skriftlig huvudrik-
ning med mellanled inte att rekommendera till elever i behov av sirskilt
didaktiske stod i matematik. Aven for manga andra elever ir det en svir
metod att hantera (Bentley & Bentley, 2016). Algoritmer 4 andra sidan
ir en uppfinning dir talen presenteras pa samma sitt inom positions-
systemet. For elever i primira riknesvarigheter stodjer det utvecklingen
av deras antalsuppfattning. Inom detta omrade méste undervisningen
vara flexibel. I en klass behover inte alla elever arbeta med samma saker
vid samma tillfille. Det kan exempelvis gilla komplicerade multiplika-
tionsuppstillningar som vanligtvis introduceras i lirobocker tidigt under
mellanaren. Elever i primira riknesvérigheter kan prova att arbeta med
uppstillningar som:

64
x5

Nir det giller mer komplexa algoritmer kan de anvinda minirdknare:

78
x56

En elev Maria, i primira riknesvarigheter, som jag arbetade med under
ménga ar (Ljungblad, 2003b) lirde sig under mellanaren additions- och
subtraktionsalgoritmer samt kort division. Hon lirde sig dessutom
multiplikationsuppstillning som den enklare varianten ovan beskriven.
Vid de mer komplexa uppgifterna tog hon minirdknare. En dag under
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skolér sju fick Maria syn pa att kamraterna arbetade med svira multiplika-
tionsuppstillningar och sa till mig:

— Det vill jag ocksa kunna!

Jag visade Maria en gang hur man gjorde och hon férstod direkt! Vi

hade prévat det under mellanaren med det fungerade inte — dé la vi tid

pa annat. Det giller att hitta en balans kring hur mycket tid man ska trina
pa algoritmer. Det som en elev ibland sliter med i ménader under de tidi-
gare skolaren kan samma elev ldra sig pd en eller ett par lektioner nagra ar
senare. Det 4r tinkvirt! Mélet 4r att eleven erdvrat olika férmagor i slutet
av sin utbildning.

35. Huvudrikning

Att ha en fungerande huvudrikningsmetod i addition, subtraktion,
multiplikation och division. Det giller bdde uppgifter inom ligre och
hogre talomraden, men av inte alltfor komplicerad svarighetsgrad.

I huvudrikning tar man oftast de stora talen forst. Lat oss ta en uppgift
som 205+107. Hir kan eleven forst ta hundratalen 200+100=300 och
sedan entalen 7+5=12 och klarar i tanken att 16sa uppgiften 300+12=312.

Man kan ocksa tinka: 205+100=305 och frin 305 ligger jag till 7 och
svaret blir 312.

Vid mer komplicerade uppgifter kan man istillet for huvudrikning
anvinda nedanstiende modeller for problemlésning.

36. Papper- och pennrikning
Algoritm ochleller skriftlic huvudrikning med mellanled.

Algoritmer ir fantastiska uppfinningar som ocksa kan ge forstaelse
for positionssystemet.

Addition Subtraktion
785 + 435 = 489 — 327 =
2089 +3 756 = 2094 —1287 =
15,2+ 12,37 = 4,6 -3,25=
82 + 6,45 = 44 -2,50 =
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Matematikens grunder ar ett kvalitativt kartlaggningsmaterial.
Analysschemat bestar av | |0 matematiska omraden och
stodjer lararen att utvardera sin undervisning.

Forskning visar att det ar komplicerat for lararen att fanga
hur elever i matematiksvarigheter utvecklar sina formagor
och fardigheter. Matematikens grunder ar framtaget for att
hantera problematiken kring hur larare kan dokumentera
elevernas utveckling. Det kvalitativa kartlaggningsmaterialet
ar tankt att folja elever pa saval grundskolan som sarskolan
och vidare till gymnasieskolan. Matematikens grunder ger sa-
ledes en mojlighet for larare att samverka och gemensamt
dokumentera elevernas matematiska bildningsresa.

Boken vander sig till saval lararstudenter pa grundniva,

speciallirare och specialpedagoger pa avancerad niva som
till yrkesverksamma larare.

I ’m Ann-Louise Ljungblad har mangarig
@ & | lararerfarenhet av att arbeta med elever
. ‘ i matematiksvarigheter. Hon ar forfattare
och har skrivit flera bocker inom faltet.
| sin avhandling Takt och hdllning — en
relationell studie om det oberdkneliga i matematikundervisningen
utforskar hon komplexiteten i motet med unika barn. Idag
arbetar Ann-Louise Ljungblad inom speciallararprogrammet

och specialpedagogprogrammet vid Goteborgs universitet.
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