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Exposition Micro-Art 2026 1

Introduction

A travers I'exposition « Micro-Art », le secteur des sciences
de la santé de I'UCLouvain invite les éléves de secondaires
a explorer I'invisible en découvrant le monde fascinant de
I'imagerie.

Au programme : la visite d'une salle de travaux pratiques
d’histologie et d'une plateforme d'imagerie scientifique, ou les
éléves pourront observer comment etudiant-es, chercheur-es
et médecins visualisent les tissus, les cellules et les organes.
lls pourront ainsi observer des cellules en culture, des
coupes de tissu marquées en fluorescence, des organes
transparents, etc.

Ces deécouvertes leur permettront de mieux comprendre les
ceuvres présentées lors de I'exposition, qui viendra cléturer
cette iImmersion au cceur de l'infiniment petit.
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Les instruments d’imagerie scientifique

Les instruments d'imagerie utilisés en médecine et en
recherche scientifique vont du simple microscope (comme
ceux utilisés dans les labos des cours de sciences) a des
appareils beaucoup plus sophistiqués. Ces appareils utilisent
la lumiére ou les rayons X pour générer des images en 2 ou
en 3 dimensions d'organes et de cellules qui les composent.

MICROSCOPIE OPTIQUE

Le parcours de la lumiére 3 ECHANTILLON

MICROSCOPIE A RAYONS X

Du rayonnement a l'image

Source : image générée par IA
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En fonction de la taille de ce que I'on souhaite prendre

en photo, difféerents instruments d'imagerie sont utilisés.
Bien sdr, ces équipements de pointe ont un colt qui va de
quelques milliers a plus d’un million d’euros.

DU NANOMETRE A L’'ORGANISME ENTIER : LES ECHELLES DU VIVANT

Des structures invisibles a I'ceil nu aux organes et au corps humain, les techniques d'imagerie nous permettent d’explorer le vivant a toutes les échelles.

ATOME | ADN | PROTEINE . VIRUS MITOCHONDRIE. BACTERIE | GLOBULE CELLULE CELLULE |  TISSU ORGANOIDE |  ORGANE DRGANISME H'mm

| 3 i : : ROUGE ANIMALE VEGETALE (mini-organe) MODELE

I e

0,1 nm 2nm 5-10 nm 20-100 nm ~1 pm 1-5pm 8 um 10-30 pm 10-100 pm 100 pm=1 mm 1-2 mm 1-10 cm ~10 ¢cm ~1-2m

| ' =i

0,1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1pm 10 um 100 pym 1mm 1em 10 cm im
L NANOMETRE (wp) — MICROMETRE (um) - = MILLIMETRE (mm) —_ CENTIMETRE (cm) — METRE(m)
LES TECHNIQUES D’IMAGERIE ADAPTEES A CHAQUE ECHELLE
( CRISTALLOGRAPHIE MICROSCOPIE ELECTRONIQUE MICROSCOPIE OPTIQUE MICROSCOPIE CONFOCALE MICROSCOPIE ECHOGRAPHIE IRM TEP / SCANNER
AUX RAYONS X (SUPER-RESOLUTION) ET MULTIPHOTONIQUE A FEUILLE DE LUMIERE (ULTR: PAR
. MAGNETIQUE) MEDICALE)
Structures atomiques Trés haute résolution Détails fins & I'échelle Cellules, tissus épais, Volumes importants, Imagerie en temps réel Anatomie et fonctions Fonctions métaboliques.

et moléculaires jusqu'a Iéchelle nanométrique subcellulaire dynamique 3D développement, organcides des organes des organes a Péchelle du corps entier

Chaque technique révéle une partie du vivant.
@ Ensemble, elles nous offrent une vision compléte,

du plus petit au plus grand. (@ CEIL HUMAIN : visible & partir d'environ 0,1 mm (100 pm) - - B EEEEEEEE TSRS 3

Source : image générée par |A
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Les cellules et les tissus sont souvent presque transparents.
Pour les observer, il faut leur donner du contraste. Les
scientifiques utilisent pour cela différentes strategies.

REVELER L'INVISIBLE : LES METHODES DE CONTRASTE EN MICROSCOPIE

Les cellules et les tissus sont souvent presque transparents. Pour les observer, il faut créer du contraste, un peu comme augmenter le contraste d’'une photo.

1. CONTRASTE DE PHASE 2. COLORATIONS HISTOLOGIQUES 3. IMMUNOMARQUAGES
Voir sans colorer Révéler les structures Cibler une molécule précise

Lumibre PRINCIPE

incidente —
£ Y Les cellules vivantes sont
% . transparentes mais ralentissent

—y wl 4 rale
( . - légérement la lumire qui les traverse.

\ L Le microscope transforme ces petites.

RESULTAT

Les cellules apparaissent avec des
contours et des détails internes visibles,
sans avoir besoin d'ajouter de colorant.

‘@ MAGE MENTALE
¥ Comme voir les ondulations d'une vitre
ou d'un verre d'eau pourtant transparent.

EXEMPLE AU MICROSCOPE

AVANTAGE LIMITE
° Observation de e Peu spécifique : on ne sait pas
cellules vivantes. précisément quelles molécules
on observe.

PRINCIPE

On i des qui se fixent
différemment sur les composants du tissu.

RESULTAT

Certaines structures deviennent bleues,
roses, violettes, etc.

Exemple classique (Hématoxyline & Eosine) :
* noyaux cellulaires — bleu/violet
« cytoplasme, matrice — rose

B IMAGE MENTALE

Comme utiliser différents surligneurs pour
distinguer les éléments importants d'un texte.

LIMITE

° Excellente vue densemble 0 On voit les structures,

mais pas nécessairement
une molécule précise.

PRINCIPE
— Marqueur
%‘A’? fluorescent Un anticorps se lie spécifiquement
‘;’ 4 sa cible (antigéne) grice a son

fragment Fab. Un marqueur
fluorescent est associé a l'anticorps
(directement ou via un anticorps
secondaire).

RESULTAT

Seules les cellules ou structures
~— Epitope (antigéne)  contenant la protéine recherchée
silluminent.

EXEMPLES D'APPLICATIONS

‘Comme équiper une personne + Repérer les neurones
particuliére d'un gilet fluorescent dans un cerveau
dans une foule.

' IMAGE MENTALE
v

« Identifier des cellules

tumorales
EXEMPLE AU MICROSCOPE + Suivre une protéine
impliquée dans.
une maladie
AVANTAGE LIMITE

o Tres spécifique : permet 0 Nécessite de connaitre
didentifier une molécule & lavance ce que
ou un type cellulaire précis. I'on cherche.

et les contours

3 CONTRASTE DE PHASE
QEN SYNTHESE o: * Voir les formes —_—

COLORATIONS HISTOLOGIQUES
Distinguer les structures
et l'organisation des tissus

~A

IMMUNOMARQUAGES Des méthodes complémentaires
Identifier précisément les acteurs O pour explorer le vivant
moléculaires ou cellulaires 4 toutes les échelles !

Source : image générée par IA
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Focus sur cing outils d’'imagerie

1. La microscopie optique

Pour pouvoir étre observés en microscopie optique, les
organes sont découpés en tranches extrémement fines
(environ 5um d'épaisseur). Leurs différents constituants
(cellules, matrice extracellulaire,...) sont ensuite mis en
évidence grace a des colorations spécifiques, comme ici le
trichrome bleu de Masson sur coupe de trachée.

« Respire, inspire, expire », Shreya Thakur
Coupe histologique de trachée

L'image a été prise avec la caméra d'un gsm a travers
l'oculaire d’'un microscope au grossissement x400
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Ces techniques d'histologie (étude des tissus) permettent de
comprendre I'organisation normale des organes mais aussi
de détecter d'éventuelles anomalies. Lidentification de ces
anomalies fait partie du travail quotidien des Pathologistes.

Source : Socimed
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2. La microscopie inversée

Cette image illustre des cellules cancéreuses isolées d’'une
masse tumorale prélevée chez un patient, « ensemmenceées »
sur une boite de Pétri et placées dans un incubateur 4 37°C
pour mimer leur environnement in vivo. Cette expérience a
pour but d'observer la capacité de ces cellules a se détacher
de leurs voisines pour migrer vers I'espace disponible et ainsi

évaluer son potentiel invasif.

« Courage, fuyons ! », Pierre Sonveaux
Cellules cancéreuses humaines envahissant une boite de culture

L'image en contraste de phase a été prise au moyen d’'un
microscope inversé (objectifs sous I'échantillon)
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Cet outil expérimental permet également d'évaluer I'efficacité
de différents médicaments pour limiter cette invasion tumorale.

Source : Zeiss Group
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3. Le scanner de lames en fluorescence

L'image montre une coupe tres fine du duodénum d'un patient.
Le duodénum est la premiére partie de l'intestin située juste
aprés I'estomac. Différents types cellulaires ont été rendus
visibles grace a des marqueurs fluorescents: cellules qui se
multiplient pour renouveler le tissu (rouge), cellules souches a
I'origine de nouvelles cellules (jaune), cellules de Paneth qui
participent a la défense de l'intestin (violet), cellules & mucus,
une substance qui protége la paroi de l'intestin (vert) et noyaux
cellulaires (bleu).

« Broken heart », Ami Toulehohoun
Coupe tissulaire du Duodénum (intestin)

L'image a été acquise a l'aide d'un scanner de
lames en fluorescence avec un objectif x20
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Un organe est composeé de différents types de cellules.
Chaque type de cellule a un réle spécifique, et toutes

travaillent ensemble pour assurer le bon fonctionnement de
I'organe.

L' image a été prise dans le cadre d'un projet de recherche

qui consiste a étudier I'organisation des cellules de I'intestin
afin de comprendre comment une consommation excessive
d’alcool perturbe le renouvellement et les mécanismes de

protection de la paroi intestinale. Ces découvertes aident a
mieux prévenir et traiter les maladies liées a I'alcool.
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Source : Zeiss Group
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4. La microscopie a feuillet de lumiére

Limage présentée ici correspond a une reconstruction

3D de l'autofluorescence d'un lobe pulmonaire de souris.
Cette technologie éclaire I'échantillon couche par couche
grace a un trés fin feuillet lumineux. Chaque image acquise
représente une « section optique » de I'organe. En combinant
des centaines de sections (+- 400 pour cette image), il est

possible de reconstruire une représentation 3D détaillée de
I'organe.

« 'arbre du Souffle », Axell-Natalie Kouakou
Arbre bronchique d'un lobe pulmonaire de souris

L'image a été acquise par microscopie a feuillet de lumiére
a l'aide d'un microscope UltraMicroscope Blaze
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Nos organes eémettent naturellement une faible fluorescence
lorsqu’ils sont éclairés par certaines longueurs d'onde.

Les chercheur.es exploitent cette propriéte, appelée
autofluorescence, pour visualiser différentes structures
biologiques. Ici, elle est utilisée pour repérer les bronches
et faciliter 'étude ainsi que la quantification des métastases
pulmonaires dans un modele expérimental de mélanome.

Afin de permettre a la lumiére de traverser I'organe en
profondeur, le poumon a été rendu transparent. Lors de la
visite, vous aurez I'occasion de voir des organes rendus
transparents par ce type de technique.

Avant Aprés
transparisation transparisation
- . ‘TI 4 1 }
- ‘ : .4 I . a-:-r'-:T'-
=8 | [z T i
a. : - l ’
e l r - -
N —_—H- 1
- 1

Source : Zeiss Group
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5. La technique d’imagerie 3D par rayons X

Cette image montre le réseau de petits vaisseaux sanguins
situé sous la peau du visage humain. Grace a la technique
d'imagerie 3D par rayons X a trés haute résolution (microCT),
les chercheur-es peuvent explorer I'intérieur des tissus sans
devoir les découper en fines tranches.

On distingue ici une branche de I'artére faciale qui traverse
les tissus pour alimenter la peau et les muscles en oxygéne et
en nutriments. Les vaisseaux sanguins apparaissent en détall
tandis que les autres tissus ont été rendus plus transparents
pour mieux visualiser leur architecture.

« Le Visage, dentelé de silence », Greet Kerckhofs
Réseau vasculaire facial en 3D vu sous le fascia, avec une artére perforante

L'image a été acquise via une technique d'imagerie 3D
par rayons X a trés haute résolution (microCT)
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Pour obtenir cette visualisation, des centaines d'images ont
d’abord été acquises, puis reconstruites et modélisées a I'aide
de logiciels spécialisés afin de créer cette représentation 3D.

Cette technologie permet de mieux comprendre I'anatomie
humaine et aide notamment les chirurgien-nes a préparer des
interventions délicates du visage.

Source : Baker Hughes
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Lexposition « Micro-Art »

1. Entre sciences et art

Par le biais de microscopes, d'IRM ou autres apparelils
spécialisés, scientifiques et médecins capturent 'infiniment
petit, I'invisible a I'ceil nu. A mi-chemin entre la photographie
et I'art abstrait, ces images scientifiques se transforment
parfois en véritables ceuvres d’art.

Arte-Fac (I'organe culturel du campus UCLouvain Bruxelles
Woluwe) et I'UCLouvain ont invité les chercheur-es de
I'UCLouvain a dévoiler a travers une exposition leur vision
artistique et a révéler la beaute, la poéesie et le mystére des
iImages qu'ils capturent au quotidien.

L'exposition « Micro-Art » présente une trentaine d'images
prises au moyen d'outils variés, mettant en évidence la
pluralité des regards des chercheur-es.
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2. Infos pratiques

Du 15 octobre 2026 au 22 janvier 2027

Vernissage le 15 octobre 2026 a 18h

De 12h a 19h

Galerie Arte-Fac (rez-de-chaussée du Louvain Learning
Center Isala Van Diest au 50, avenue Hippocrate, 1200
— Woluwe-Saint-Lambert).

Entree libre et gratuite
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