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FORORD

Denna rapport utgdr det avslutande projektarbetet pa den biologisk-geovetenskapliga utbildningslinjen vid
Stockholms universitet. Det motsvarar S podng inom sista terminens kurs i naturvird och ir ett
sjdlvstiindigt arbete under en handledares tvervakande blick. Var handledare heter Bjorn Welander och dr
projekiledare for Angarnsjodngens restaurering, Som en "resurshandledare" har vi ocksd haft Bo Eknert
pa naturgeografiska institutionen vid Stockholms universitet,

Och nu till den beromda tacklistan, ddr vi vill tacka personer utan vilkas hjilp denna rapport inte legat i
din hand. Tack till:

Bjiorn Welander - for handledning, bollplanksfunktion och information om datorernas férlovade land.

Bosse Eknert - for skingrandet av forvirringens dimmor som stundtals infunnit sig under arbetets
géing, floraexkursion infor inventeringen, allmént stid och pepp samt tre oerhort bra &r p& Bio-Geo!

Kjell Eriksson - for alla ovirdeliga inventeringuppgifter pa rastande och héickande figlar. Vi kan bara
buga oss for all denna kunskap och drygt 20-driga ihéirdighet!

Jan Sondell - for viktig genomgdng och fokusering pé vad vi skulle inrikta oss pd innan vi paborjade
vart arbete, samt informativa artiklar om restaurering av fagelsjoar.

Amy Brown-Welander - for ldn av dator, samt en fantastisk Thanksgivingkalkon och pumpkinpie.

Charley Wiklund -for hjilp att sammanstilla rapporten,
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SAMMANFATTNING

Under 1992 genomfirdes en omfattande restaurering av Angarnssjingen i Vallentuna kommun.
1993 gjordes vissa undersokningar av [fgelfaunan, vegetationen samf fiskbestindet. Syftet var att om
mijligt uppticka ndgra foréndringar som kan hiirledas (ill restaureringen. P4 sd vis skulle man kunna
[& en vink om hur lyckosam denna varit,

Siirskild vikt lades vid att dokumentera hiickf: dgelbestindet och det aktuella utseendet p vegelationen.
Det senare gjordes i form av en ny vegetationskarta samt ndgra profiler over sjoingen dir
sammansittningen studerades lite mer ingdende, Vad som framkom var bl a att de markbearbetade

Q

ytorna ofta dominerades av arter som krikklover, topplsa och videsrt,

Sjbéngen hade markbearbetats av dels en traklordriven rotorkultivator och dels en amf ibiegdende
Seigamaskin. Dirfor uppmirksammades ocksd skillnader mellan de olika bearbetade yiorna. Det
visade sig bl a att de Seigakorda ytorna hade siimre atiraktionskraft p3 rastande vadare 4n de ytor som
kultiverats med traktor, Fér hiickande arler sdgs inga klara skillnader. Aven vissa olikheter i
vegelationens sammansittning kunde konstateras,

Idel positiva forindringar i fagelfaunan indikerade att dtgdrderna dret innan utfallit mycket vil.
Skrattmds kom tillbaka som hiicktagel med 280 par, siméinder och sumphons dkade i antal, betydande
vadarantal rastade under striicket och samil; ga hiickande vadare dkade i numertr. Dessutom kunde tv§
helt nya arter tilliggas hickfagellistan, rédbena och svarttirna, Den sistnéimnda 4r en hotklassificerad
arl som i Angarnssjoéingen genomforde sina [ orsta hiickningar inom Stockholms lin ndgonsin, De
enda faglar som minskade i antal var sidana som dr direkt gynnade av stort inslag av sly och it
undervegetation, t ex niktergal och grishoppsingare.

Fiskbestindet visade sig vara helt domineral av en ganska gammal &rsklass av ruda. Ovriga arter som
fdngades var sutare, gidda, abborre och mort, Endast de tvd sistnimnda verkade ha nagon
reproduktion att tala om, men skiilnader meliag 1992 och 1993 &rs provfiske tydde pd en
problem{ylid Gvervintring f6r de mindre individerna. Sannolikt p g a syrebrist.

En del av denna uppsats agnas 8t diskussion kring ndgra faktorer som inverkar pé fagellivet. Det ir
vikligt att bibehalla en heterogen vegetation, till stor del i elt tidi gt successionsstadium. Detta &r
troligtvis mojligt om en tillriicklig betesbeliiggnin & kan héllas och om majligheten till ett varierande
vattenstdnd utnyitjas ritt.
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INLEDNING

Bara 3 mil norr om Stockholm ligger Angarnssjoingen. Denna vatmark dr beliigen i Vallentuna
kommun, Stockholms ldn, och ligger 4 km 6ster om Vallentuna samhélle. P4 300-talet f Kr avsnordes
sjon frén havet och har alltsedan dess legat inbiddad i ett bordigt och mycket anrikt kulturlandskap.

Angarnssjoiingen har linge varit kiind som en ypperlig figellokal. Redan 1966 ansikte
Naturskyddsforeningen om ett skydd for sjoiingen men det dréjde dnda till 1982 innan den blev et
naturreservat, Reservatet omfattar sjilva sjiingen pa 125 hektar och ett landomrdde pé ca 455 hektar
som skall fungera som en buffertzon, Tva tredjedelar av omrédet Hgs av Stockholms kommun som

ocksd forvaltar reservatet i samrid med skogsvardsstyrelsen,

Frén att ha varit Stockholmsomradets kanske frimsta figelsjo pa 70- och borjan av 80-talet har
Angarnssjoidngen vuxit igen och kraftigt forsdmrats som fdgellokal. S sent som 1992 var den ett mer
eller mindre homogent vasshav med en till stor del forlorad fgelfauna. Men nu hade ocksi
naturvirdeén hunnit ikapp foréindringarma och hosten 1992 startades en omfattande restaurering. Det vi
nu ser &r en fagelsjo som har fitt en ordentlig ansikislyftning. Efter en ny vattendom har ett reglerbart
didmme anlagts vilket gjort det majligt att variera vattenstdndet under dret, Mer &n 70 % av vassytorna
har r6jts undan och storre delen av de invandrande buskarna och slyet har rensats bort.

Maélsittningen med vért arbete har varit att redovisa de priméira forindringar som restaureringen har
inneburit. Vi har koncentrerat oss pa sjoiingens fdgelliv samtidigt som vi understkt och forsokt
dokumentera vegetationen. Vid ett tillfdlle har ocksd provfiske genomforts som ett forsok att jimfora
tillgdngen och produktionen med den fore restaureringen (Ett proviiske genomftrdes med samma
metod {6rra dret), I diskussionsdelen av detta arbete har vi ocksé forsokt redogora for ndgra av de
faktorer som paverkar figelfaunan, och slutligen tagit upp synpunkter pd hur man ska fi den nya

.....

AngarnssjGingen att forbli en vital fagelssjo.

Naturligtvis 4r det vanskligt att forsoka gora en fullgod utvirdering av restaureringen pa ett s hir
tidigt stadium. Just nu befinner sig bade djur- och viixtliv i ett mycket labilt tillstind, d4r 4n si ldnge
manga pionjérarter lever gott, medan andra bidar sin (id, Med detta i tanke bor vissa av véra resultat
inte ses som en betygsitining av restaureringen, utan snarare som referenser for uppfoljande
understkningar av Angarnsjodngens utveckling. Forhoppningsvis kan sddana mynna i justeringar i
skotselplanen framodver. Forst nér ett stabilare tllstind intriitt bor tiden vara mogen for att ge en ui-
virdering till grund for en langsiktig skdtselplan.




HISTORIK

FORNTID och MEDELTID

Angarnsjons vagga ligger i det stora hav som tickte Sverige da var senaste inlandsis, Weichselisen,
sakta borjade smilta och forsvinna upp mot mer nordliga breddgrader. Detta hav som kallas
Yoldiahavet efter en liten saltvattenmussla, tickte for ca 10 000 &r sedan hela mellansverige och hade
sitt utlopp i nuvarande Gotailvdalen.

Allt eftersom isen smilte och tyngden pd landmassan minskade, borjade denna att dtervinna sin
Jamvikt. Detta gav upphov till landhojningen, vilken idag dr 4 mm/ér i Stockholmstrakten. For 10 000
ar sedan var den mycket stdrre och detta medforde att havet grundades upp. For ca 8000 r sedan
stack de allra forsta skédren upp vid Stava och Biillsta. Det tog ytterligare 2000 ar innan de berg som
omger Angarnsiinkan borjade visa sig. Havsytan 13g fortfarande 53 meter Over dagens niva, men en
efter en borjade de idag sa viilkiinda landméirkena att synas; Klosterbacken, Orstakullen, Asphagen
och till sist Midsommarberget. (Wallentinus, 1989)

S4 sméningom upptickte minniskorna denna vackra och rika byggd. Under den senare delen av
bronsdldern, for ca 3000 dr sedan, beboddes Angarnomrddet av en befolkning som ldmnat sina
visitkort i form av gravfélt och hillristningar, t ex Orstaristningen. Dessa ligger néstan alla pA en niva
Over 18 m & h, vilket berodde pd att vattennivan fortfarande 1ag 17 meter hogre én idag. Angarn var
till 300 & f Kr sdledes en vik av Ostersjon men sedan borjade Angarns liv som sjo.

(Informationsblad om Angarnsjoingens historia)

Fran denna tid #r ocksd de fornborgar som &n idag vakar 6ver Angarnstinkan, om #n i ndgot forfallen
form. Borgarna placerades ut pd strategiska bevaknings-platser ur sivil forsvars- som ur
flyktsynpunkt. Fornborgenpa Klosterbacken, Lingsbergsborgen, Riivstaborgen och Vedaborgen tros
alla vara fran denna tid. .

Under 1000-talet ¢ Kr overgick det varma bronsdldersklimatet i ett betydligt siimre jirndldersklimat
och miinniskorna flyttade samman i byar med skyddande hus for savil folk som fd. De flesta byarna,
gérdarna, som finns idag héirstammar siikerligen [vén denna tidiga vikingatid. Andelserna -sta och -by
visar pd detta och de 4terfinns i mdnga av namnen; Skesta, Orsta, Kusta, Hacksta, Seneby och
Lundby. Vattennivén 1&g nu ca 5 meter 6ver dagens nivd och det gick inget vidare att segla upp till
Angarn. Trots detta f6ll platsen en del vikingar i smaken, vilket flera runstenar vittnar om. Bl a stir
det en runsten utanfér Naturum vid Orsta.

Sjidlva namnet Angarn patriiffas for forsta gngen i en skrift frén 1318, Namnet betyder "Viken mitt
emot Garn" och Garn var en by vid Garnsviken. Nu hade kristendomen ndtt omrédet for léinge sedan
och det var ording och reda pd Angarnbygden. Fyra socknar grénsade till sjon; Vada, Osseby,
Vallentuna och Angarn. (Wallentinus, 1989)

DATID och NUTID

Fran vikingatida 1000-tal fram till mitten av 1700-talet limnades Angarnsjon stort sett ifred.
Naturligtvis anvindes sjon pd allehanda sitt; miinniskorna i Angarnbygden fiskade i den och anvinde
stranddngarna runt sjon for sldtter och bete. P4 grund av de aterkommande var- och
hostéversviimningarna godslades markerna runt sjon och gav upphov till en rik vegetation av olika
starrarter, grés och sjofriken. I det gamla jordbrukssamhillet var strandéngsslétter en mycket viktig
brukningsform. I dag #r den nist intill férsvuanet ur vart land, men anvénds fortfarande i vdra

baltiska grannlinder.

Under borjan och mitten av 1800-talet hade sjin fortfarande en stor Gppen yta och medeldjupet var
drygt 2 meter, Byksberget var en markerad uddc ut i sjon och anvindes, som namnet avslojar, till att
byka pd. Den gamla strandlinjen finns tydligt utbildad i Skesta hage. Studerar man gamla
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lantméteriforittningar kan man lisa att sjon dversvimmade 148 hektar varje dr. Det var just detta som
bonderna runt sjon ville slippa dé de stora sjésinkningarnas tid inleddes i slutet av 1800-talet.
Sveriges dkerareal rickte inte langre till att forsorja landets vixande befolkning och behtvde utokas.
Vad var di mer limpat for detta éin de bordiga och laglinta lerorna kring landets skittsjoar? Angarn r
hir i gott sillskap, de tvi vilkdnda sjoarna Hornborgarsjon i Vistergotland och Kvismaren i Nirke
drabbades av samma sinkningsnit.

Angarn sinktes vid minst tre ofika tillfiillen; 1868, 1873 och 1890-92. De forsta tvd gick inget vidare,
men vid tredje tillfallet spriingdes ett nytt utlopp vid Adalen och enligt vattendom siinkltes sjon till 8,
75 m & h. Angarnsjon torrlades och blev Angarnsjoingen. De storsta landvinsterna gjordes lidngs
tilloppen; kring Lingsbergsdiket, Olhamradiket samt Lundbydiket. Man fick pé detta sitt 120 hektar
ny odlingsmark! De nedre delarna av den torrlagda sjon anvindes till sldtter och bete #nda fram till

mitten av 1900-talet. (Wallentinus, 1989)

Frin 1950-talet och framdt har utvecklingen inom jordbruket i Angarnomrédet foljt samma utarmande
forlopp som i resten av vart land: okad mekanisering pd bekostnad av bete och slatter, frikostigt
anvindande av handelsgodsel etc. Foljden av detta har blivit igenviixning och dominans av vissa
konkurrenskraftiga arter.

g OLIKA SUCCESIONSFASER | EN
2 VATMARK
bl
dppet gles hégstarrmad  Kaveldun, siv och kompakt vide
valtten  pionjérvegetation bladvass bladvass  och al

Figur: Schematisk bild tver hur succesionen i en vitmark som piverkas av sjosinkning(Bjam Welander 1994)

For att hilla dikena i sjon 6ppna och effektiva har dessa rensats med jimna mellanrum, frin 1930-talet
och framéit. De uppgrivda sedimenten lades under 50-talet upp i bankar runt dikena och blev rena
drivbiinkar for kringblsande videfron (Salix ). Dessa bankar har viixt igen alltmer och t o m fétt
sjilva dikena att se ut som energiskogsodlingar. P4 andra stillen har bankarna invaderats av jattegroe
(Glyceria maxima ) istillet. Detta griis infordes till Sverige for att anviindas som foderviixt och har
sedan blivit ett svirhanterligt ogriis och en riktig pest i manga sjdar. (Wallentinus, 1989)

Ett stort och mer pdtagligt hot mot Angarnbygdens virdefulla miljo uppstod under 1960-talet da det
planerades att bygga en stad med 50 000 invénare i omrddet, Genom kraftfulla insatser frén
Angarngruppen som bildades 1968, lyckades detta avvirjas och dokumenteringen av Angarns fagelliv
paborjades. Efter mycket dividerande med markégare bildades till sist Angarnsjingens naturreservat
1982 och Naturum vid Orsta uppfordes 1984.

Under dren 1978-83 upplevde sjoiingen sin storhetstid och kiassades som ldnets bista fdgeliokal.
Genom en naturlig dimning genom igenslammning vid utloppet htjjdes vattenstandet och en oerhéri
gynnsam miljo for allehanda féglar uppstod. Skrattmdsen hickade med 2390 par, svarthakedopping
med S0 par, sothona med 100 par, vattenrall med 10 par och enkelbeckasin med 10 for att ta ndgra
exempel frin borjan pd 80-talet. (K. Eriksson, 1993) Efter denna uppblomstring av sjons fagelliv
fortsatte den igenviixning som man kan spéra pd flygbilder frén 1945 och senare. Négra torrsomrar
under 70-talet gjorde att igenvéixningen accelererade och "storhetstiden” mellan 78-82 utgjorde bara en
tilifallig frist for faglar och fagelskddare. I samband med att Angarnssjsdngen blev ett naturreservat
1982 presenterades en forsta restaureringsplan. Denna forsta etapp av restaureringen inleddes 1985,
Bland de &tgirder som utférdes 1985 sd griivdes en 400 m ldng damm vid utloppet. Utloppsbiicken
leddes 6ver till denna damm, PA detta sttt férsvann ett av de hinder som funnits i utloppet och som
givit hogre vattenstind under vér och host. Detta fick till foljd att vattenstindet i prakiiken blev ldgre
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fin tidigare. Samtidigt jimnades variationerna i vattenstnd ut p g a dimmets utformning vilket gjorde
att igenvixningen fortsatte med of6rminskad hastighet (Wallentinus, 1989).

En efter en borjade faglarna att 6verge Angarns vass- och videhav, utom igenvéxningsarterna
niiktergal, grishoppsingare och sdvsingare som oOkade avsevirt i antal, Liget borjade bli allvarligt
och Angarngruppen sade ifrdn, att skall sjoingen rdddas sd mdste en ny och mer grundliggande
restaurering genomforas snarast. Under borjan pd 90-talet startade Vallentuna kommun en arbets-
grupp bestdende av personer frdn Linsstyrelsen, Vallentuna kommun, Stockholms stad,
Skogsstyrelsen och Angarngruppen, En restaureringsplan utarbetades av Bjorn Welander med hjilp
av Jan Sondell och Stefan Thorssell {rdn Kvismare fagelstation. Restaureringen finansierades med
medel fran bl a WWF, Naturvardsverket, Vallentuna kommun och Stockholms lins Landstings
miljovardsfond. (Welander, 1993) Den nya vattendomen blev fastslagen den 15 September 1992 och

restaureringen kunde #ntligen paborjas!

RESTAURERINGEN 1992

Den nya vattendomen innebir atf vattenstdndet skall tillitas variera, dels mellan de olika arstiderna,
dels mellan olika dr. Den higsta tilltna didmningsnivan dr 10,20 m 6 h och som lidgst kommer vattnet
att g& ned till 8,90 m 6 h. Vid utloppet bygdes under oktober 1992 en vattenregleringsanldggning som
ritats av VA-projekt i Orebro. Denna bestdr av en rorlig dammlucka samt ett overfallsbord med
bjilksittar, Tva vattenstdndsskalor sattes upp, en vid utloppet och en i stdra delen av sjon vid
Gdvsjobiicken. (Angarngruppens info.blad 1993:1)

solfdngare

jordvall

10,10 m & h— jordvall

reglerbar
lucka

] betongplint
léstagbara bjalkséttar '

«20m 8,50 —
mé&h
6,9m 1,0m
et} o ] —— P

Figur: Uppstrdmsvy dver den [irdigbyggda vattenregleringsanldggningen vid Angarnssjdiingens utlopp.

Striden mot vegetationen inleddes i maj med en vassbriinning pd strandidngarna. Tyvirr kunde inte sd
stora arcaler brinnas som var tinkt p g a att det var for blott i markerna. I slutet av september
paborjades sjilva markbearbetningen. Tv4 olika maskiner anviindes for detta aindamal. Den forsta var
en traktor fran Skogsvardsstyrelsen i Orebro med trippelkopplade hjul och pakopplad rotorkultivator.
Det var frimst ytorna med bladvass, kaveldun och hoga starrarter som bearbetades med denna
maskin, sammanlagt ca 60 hektar. P& de blotare och mer svarbearbetade stiillena anvindes istiillet en
maskin som #ven anviénts vid restaureringen av Hornborgarsjon. Det var Naturvirdsverkets
specialbyggda Seigamaskin som dr en amfibiegdende rotorkultivator med sex hjul. Med denna
behandlades ca 20 hektar mark. Markbearbetningen gér ut pd att riva sonder den tjocka rotfilten med
alla viixtrotter och gora bottnen tillgénglig for undervatiensviixter och smadjur. Rotfilten kultiveras
ned till ett djup av 35 cm for att komma at alla ritter. (Alexandersson et al, 1986) Vid bearbetningen

sparades ca 20 hektar vass mitt i sjodngen till fromma for vasslevande fagelarter.
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Bild: Ungefir 20 hekfar av sjtiingens yta bearbetades med denna Seigamaskin — ett for andamilet specialbyggt amfibiefordon,

.....

Under vintern rojdes sjotingen pd videbuskar och 16vsly. Aven en del trid avverkades for att ge
sjoiingen det Oppna ansiktc som favoriseras av ménga fagelarter och dr nodvindigt for andra,
Sammanlagt rojdes ca 20 hektar runt sjon. (Angarngruppens info. blad 1993:1)
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MATERIAL OCH METODER

VEGETATIONSUNDERSOKNING

Vi inledde var understkning av Angamsjoéngens vegetation efter restaureringen med att titta pa de tvd
vegetationskartor som redan fanns over omradet. Den forsta var fran 1972 (Harry Frostheden) och
den andra frin 1985 (H-G Wallentinus ). Vi fortsatte med att studera flygbilder som tagits vid tva
olika tillfillen, 23:e april och 5:e augusti 1993. Slutligen jimforde vi med uppgifter fran
restaureringen av Kvismaren och med en del litteratur som berérde striinder vid fagelsjoar.

Yegetationsprofiler

For att f& en uppfatining om hur de priméra viixtsamhéllena sig ut valde vi att studera eit antal profiler
tviirs dver sjoingen. Profilerna, som till antalet blev 8 stycken (se profilkartan), valdes ut med stor
omsorg. Milsiitiningen var att ticka in si ménga av Angarnsjdangens olika vegetationstyper som
mojligt och dokumentera deras sammansitining och utbredning, VAr intention dr ocksé att profilerna
skall kunna studeras i framtida understkningar och anviindas for att folja vegetationsutvecklingen.
Denna intention 4r orsaken till att vi valde profilstudier som metod. Profilerna dr létta att hitta eftersom
vi valt ltt igenkiinda riktméirken och dessutom markerat éndpunkterna i f alt med kryss av vattenfast
gron firg. Provrutor, som var ett alternativ, skulle bli svirare att mérka ut och hitta i framtiden.

Filtarbetet utfordes 7-11 juli. Till vér hjdlp hade vi ett 50 meter [dngt mattband av metall, eit
fickminne, samt pa de sanka partierna ett par langdkningsskidor for att f; & en storre biryta, P4 nigra
mindre avsnitt dar inte ens skidorna bar, samt vid de Sppna vattenytorna fick vi med hjélp av vara
kikare helt enkelt uppskatta bredden pa vegetationszonerna, Arterna hade vi dvat oss pd att bestimma
pd ytor dir vi sedan kunde kontrollera riktigheten i falt.

Vad vi noterade utefter profilerna var foljande:

- tickningsgraden i procent (10 procents noggrannhet)

- granser mellan olika tickningsgrader (1 meters noggrannhet)
- griinser mellan olika viixtsamhéilen (1 meters noggrannhet)

- artsammansitining och eventuellt dominerande arter

En linje ger ingen area pé vilken tiickningsgrad och artférhallanden kan uppskattas, For att komma
undan detta problem riiknade vi pa areor som stréickte sig 1 meter ut pa vardera sida om profilen och
sedan framit 1 meter eller mer s& linge omridet var homogent. Mycket smd avvikande
vegetationsytor, 1 meters strickning eller mindre, bortsdg vi ifrén, Ambitionen vid uppskattandet av
tickningsgraden var att f4 en god bild av hur vl vegetationen invandrat pa de bearbetade ytorna. [
praktiken innebir en tickningsgrad pd 70-90 % {or de flesta vegetationstyperna en ganska opdverkad
mark, medan ligre tickningsgrader indikerar en mer stord yta.

Vad giller indelningen av vegetationstyperna har dessa skriddarsytts efter Angarnssjdingens speciella
milj. Vi har siledes inte anvént oss av ndgot vilként indelningssystem sdsom "Nordiska
ministerradets indelning av vegetation" utan av vart eget.

Vegetationskartering

Under vart arbete med profilerna fick vi en god bild av hela sjoingens vegetationssammansitining.
Med hjilp av dldre vegetationskartor samt flyg-bilder kunde vi sedan avgrinsa zonerna och tillverka
en ny vegetationskarta. P g a att det inte fanns négra standardiserade flygbilder dver omrédet efter
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restaureringen 1992, utan enbart handhllet fotograferade pankromatiska bilder har det inte alltid gdtt
att exakt faststiilla var grinserna git. Filmslaget har inte heller gjort det mojligt att alltid kunna skilja
ut olika vegetationstyper frén varandra. For att klara det ir infrardda fotografier néstan en
forutsatining.

Av dessa orsaker har mélet med vegetationskartan snarare varit att ge en oversiktlig bild tver
sjbingen, som den ser ut i dag, dn att gora en exakt karta.

FAGELINVENTERING

Ambitionen vid var figelinventering var att analysera vilka forandringar i fdgelfaunan som skett efter
restaureringen, och da riknade vi inte bara in hiickande arter utan dven rastande. I det sistndmnda
fallet koncentrerades véra blickar pd vadarna. Vi forsokte dven folja upp hickningsframgdngen hos
flera vitmarksarter.

Eltperioden, som paborjades i stutet av april, pdgick fram till augusti. Att inventeringarna tog si ling
tid beror pd att vi forutom att uppskatta antalet par ocksA forsokte se hur stora kullar vissa arter fick
fram. Dessutom var vi tvungna att vinta tills dess att ungfiglarna blev flygga innan vi kunde dra
ndgra slutsatser om hiickningsframgingen. Under den sista delen av filtperioden forsokte vi fd en
uppfattning om det antal och arter av rastande vadare som valde Angarnssjcéingen som rastplats under
sin fird mot sydligare nejder.

Vi anviinde oss av foljande inventeringsmetoder:

Parriikning. Metoden syftar till att fi en god uppfattning om antalet hdckande par, eller for en del
simiinder storleken av det stationiira bestandet under hickningstid. Vid rdkning anses par, ensamma
individer, samt hannar i grupper om hogst fem representera par. Parridkning anvinds for siménder,
dykinder, svanar och géss.

Revirkartering, Denna metod gdr ut pd att man riiknar det totala antalet revirhidivdande hannar under
hickningstid. For att ticka in reviren krévs att man vid upprepade tillfillen ser/htr en hanne hdvda
revir pd samma stille. Vi har anviint karteringen for foljande faglar: vadare, vattenrall, singare,
gulirla, dngspiplirka och brun kdrrhtk. Denna metod jamte foljande ligger till grund for den
tagelkarta som finns i resultatdelen.

Borikning. I deita fall riknar man helt sonika antalet bon, vilket bor vara jamforbart med antalet par.
Metoden limpar sig bist fér kolonihdckande arter, i vart fall for skrattmds och svarttirna,

Rastande vadare och rastande énder. Antalet rifknas, art for art.

Dessa inventeringsmetoder finns beskrivna i BIN Faglar (SNV 1978). Vi anvénde oss av dem si
I&ngt det var meningsfullt. Dirutver hade vi mer noggranna tillvigagéngsstitt, som forhoppningsvis
gett mer sanningsenliga siffror. Med detta menas at:

- vi har inventerat och besokt omridet vid 18ngt fler tilifdllen #n vad SNV foreslar, 20-25 gnger mot
deras 2-10 beroende pé metod.

- vi har korrigerat antalet hiickande par efter att ha foljt upp hiicknings-framgdngen. P4 sd siitt har vi
skiljt ut dversomrande faglar, individer som forflyttat sig, avbrutna hiickningar, samt héickande par
som annars, om mdjligt, kunnat undgd var inventeringsnit. Denna korrigering har bertrt siménder,
tofsvipa, m. strandpipare, svarttirna och sumphons. Direkt avgorande har det varit vid faststidllandet
av antalet par av dykénder, giiss, sdngsvan, rodbena och brun kérrhok.

- vi har fatt oviirderliga sifferuppgifter pd hiickande och rastande figlar frdn Angarns egen
superinventerare, Kjell Eriksson. Under mer dn tva decennier har Kjell foljt figelfaunans utveckling i
sjoiingen och pd sd sitt lagt grunden for hela var utvirdering. Hans insatser kan inte nog uppskattas.

- vi har dven fAtt virdefulla uppgifter frin andra ornitologer som bestkt sjdéingen under Aret.
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Det bor ndimnas att vi anviinde oss av en del fasta observationspunkter. Dessa var Byksberget, Ostra
respektive vistra delen av Griivlingsholmen, norddstra sjosidan mittemot Byksberget, séder om
Kusta, Stora Ekhammaren, sodra Skesta hage, Hackstakullen samt fageltornet. Se Oversikiskartai.

FISKINVENTERING

Sommaren 1992 genomfordes tvd provfisken av Bjorn Welander och Hans-Georg Wallentinus.
Sommaren 1993 upprepades provfisket av densamme samt Pav Johnsson. Vid tvd tillféllen, den 29:e-
30:¢ juli och den 4:e-5:e angusti, lades tva Sversiktsnit ut. Dessa nidt 4r graderade i 14 maskstorlekar
fran 6,25 till 75 mm. Hojden pd néten &r 1,5 m och lingden 42 m vilket ger 3m per maskstorlek.

Det ena niitet lades i dammen vid utloppet och det andra i nordostra delen av kanalen som rinner
genom sjoingen. Niten lades ut p kvillen vid niotiden och togs upp 12 timmar senare.

P4 de fingade fiskarna uppmiittes lingden med en linjal, noggrannheten var 0,5 cm. Med hjilp av en
brevvag bestimdes vikten i gram, For bigge storheterna utriknades sedan medelviirde och median for
varje art. Detta for att fa en bild av vilka 3ldersklasser som dominerade, hur omfattande
reproduktionen var ete. Siffrorna jimfordes slutligen med resultatet av -92 ars provfiske [or att om
mdjligt se ndgra omedelbara foréindringar efter restaureringen.
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RESULTAT
VEGETATION

Vegetationsklasser

Foljande klassindelning av sjbdngens vixter har vi haft som grund for sdvil vegetationskarta som
vegetationsprofiler, Detta dr en beskrivning av klassernas vegetationssamhillen och skall inte ses
som en komplett artforteckning.

YVass
>50 procents tickningsgrad av vass (Phragmites australis ).

Sév
>50 procents tickningsgrad av siv (Schoenoplectus lacustris ).

Kaveldun
>50 procent av vegetationen utgors av kaveldun (Typha sp ).
I vegetationskartan krivdes dessutom en hog tickningsgrad av praktiska skil.

r13

Jittegrie
>50 procent av vegetationen utgors av jittegroe (Glyceria maxima ).

1 vegetationskartan krivdes dessutom en hog tickningsgrad av praktiska skiil.

Hogvuxen Start/Gris
Atminstone 50 procent av vegetationen utgors av familjerna Poacege och/eller
Cyperaceae , men utan att falla inom ramen for redan ndmnda klasser. Vegetationshojd fir som ldgst

vara 40 cm.Vanliga arter inom denna klass dr grenror (Calamagrostis canescens), kvickrot (Elytrigia
repens), skogssiv (Scirpus sylvaticus), jittestarr (Carex riparia), flaskstarr (C. rostrata) och vasstair
(C. acuta). Andra forekommande arier dr bl a mannagris (Glyceria fluitans), rorflen (Phalaris
arundinaceq), tuvidiel (Deschampsia cespitosa), ingskavle (Alopecurus pratensis) samt igelknoppar
(Sparganium sp).

P4 sina stillen kan inslaget av hdgorter vara stort, Bland dessa ér vattenpilort (Persicaria amphibia),
dlgort (Filipendula ulmaria), kirrsilja (Peucedanum palustre), kirrtistel (Cirsium palustre), dngsruta
(Thalictrum flavum), fackelblomster (Lythrum salicaria), videort (Lysimachia vulgaris), topplosa (L.
thyrsiflora) och krdkklover (Potentilla palusiris) vanliga.

Léigvuxen Starr/Griis

Atminstone 50 procent av vegetationen utgors av familjerna Poaceae och/cller Cyperaceae, men utan
att falla inom ramen 6r redan nimnda klasser, undantaget foregdende klass. Skillnaden gentemot
denna #r att vegetationshojden inte overstiger 40 cm. Enstaka tuvor av tuvtitel kan dock vara hogre.

Bete elier annan form av hiivd dr en forutsittning for denna vegetationstyp, som ofta har en
annorlunda artsammanséttning #n en icke hdvdad mark. '

Vanliga arter 4r krypven (Agrostis stoloniferd), kirrkavle (Alopecurus geniculatus), tuvtdtel
(Deschampsia cespitosa), platistarr (Carex disticha), stjgrnstarr (C. echinatay, Grusstarr (C. hirta) och
hundstarr (C. nigra). Ortsambhéllet dr artrikt. Gastrt (Potentilla anserina), Femfingerort (P. argentea),
svartkémpar (Plantago lanceolata), daggkdpa (Alchemilla sp.), Brunort (Prunella vuiigaris), Veronikor
(Veronica sp.), vitklover (Trifolium repens), smorblomma (Ranunculus acris), kirringtand (Lofus
corniculatis), humleblomster (Geum urbanum), grisstjirnblomma (Stellaria gramineq), sumpnoppa
(Gnaphalium uliginosum) och sumpmara (Galium uliginosum)




14

krdkklover toppldsa

Primirvegetation

arter som infinner sig under en tidig successionsfas. Tickningsgraden under sommaren 1993
varierade fran <10 till 60 procent. P4 vissa stillen fanns dock ingen vegetation alls och dessa har vi i
profilerna kallat "Ej bevuxen restaurerad mark”. De ytor som klassats som "primirvegetation” hyser
ett Orisamhille med idel fuktkrivande arter. Vanliga, och ibland var for sig helt dominerande dr
krdkklsver (Potentilla palustris), topplosa (Lysimachia thyrsifloray samt videort (L. vulgaris).

Andra forckommande arter #r gul sviirdslilja (Iris pseudacorus), svalting (Alisma plantago-aquatica)
tiggarranunkel (Ranunculus sceleratus), sprangort (Cicuta virosa), vattenpilort (Persicaria amphibia),
vattenskrippa (Rumex hydrolapathum), fackelblomster (Lythrum salicaria), flaskstarr (Carex
rosirata), sjofriken (Equisetum fluviatile) vigidg (Juncus bufonius), hastsvans (Hippuris vulgaris)
och vattenmdira (Galium palustre).

Buskmark/Trid

Liksom foregdende klass kan denna utgoras av restaurerad mark, men ocksi av opdverkad skog- och
buskmark. De mest intressanta ytorna, for sjdéngens del, dr de omrdden som forut varit kraftigt
igenviixfa men genom restaurering-en rensats pA buskar och sly. Hér har det pa sina stéillen kommit
upp nytt sly under 1993, vilket gjort att vi fort omrédena till denna klass. Téckningsgraden &r hosg ,
>60 procent, Det beror pd att inslaget av gris och orter ér stort. Vegetationshojden ér siflan under 50
cm. Viktiga arter i sjodngen #r gravide (Salix cinerea), asp (Populus tremulus), bjork (Betula sp.) och
llzallon (Rubes idaeus). Arterna av grds och orter @r i stort sett de samma som under foregiende

lasser,
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FAGELINVENTERING

Hiir foljer en genomgdng av numeriira foridndringar hos utvalda arter/grupper som péverkats av
restaureringen. Sammanstillda inventeringsdata frdn 1993 jimfors med 1992 4rs siffror
(K.Eriksson). De flesta siffrorna dr liksom alltid da det giller faglar en uppskattning, utom siffrorna
pa gragds, brunand, rodbena och svarttirna dér vi dr mycket sdkra pa antalet,

DOPPINGAR (Podicipedidae).

Inga hiickningar 1992. 1993 uppeholl sig lidnge ett par skiiggdopping (Podiceps cristatus) och som
mest 3 par svarthakedopping (P. auritus) i sjodngen, dock utan att genomfora ndgon héackning, De
holl sig girna i niirheten av de, vid den hiir tidpunkten, ndgot rastlosa skrattmdsarna. Var det ménne

oron hos dessa som fick doppingarna att ge sig av?

40'-% .

» B

| !

10—-% % % %7
;%%%%Z%%

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Ar
Figur: Antal hiickande par av Svarthakedopping &r 1985 - 1993.

Rordrom (Botaurus stellaris) hiickade med ett par 1992 sdvil som 1993. Roligt med tanke pa att st¢rre
delen av vassen #r borttagen.

Gragds (Anser anser) hiickade 1992 med 3 par. 1993 hiickade hela 5 par, Dessa lyckades viil med
hickningen och fick fram 6, 5, 4, 4 och 3 ungar.

Grégiissen holl sig till storsta delen till omradet runt utloppet, didr man kunde se dem vaksamt titta upp
bland starrtuvorna.
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Figur: Antal hiickande par av grigds i Angamssjtdngen ir 1985-1993

SIMANDER (Anatinae).
Dennta grupp har uppenbarligen gynnats efter restaureringen. 1992 hickade 30 par, 1993 sd mycket
som 48 par. Denna hejdundrande tkning berdrde samtliga hidckande arter siménder.

Grésand (Anas platythynchos) hickade med 25 par 1992 och 27 par 1993, Ménga lyckades f fram
stora kullar pd 9-12 ungar, dir ocksé flertalet overlevde. Antalet rastande grisinder uppgick 1993
som mest till 350 ex under véren (borjan av april) och 500 ex under histen (borjan av sept.)

Snatterand (A. strepera) hiickade varken fore eller efter restaureringen. 1993 uppeholl sig dock etf par
i sjoiingen atminstone fram till maj.

Blisand (A. penelope) forekom 1993 med 1-2 par hela varen och sommaren, dock utan att hickning
kunde konstateras. Toppnoteringen pd rastande blisiinder var under vdren 40 ex (mitten av april) och
60 ex pd hosten (mitten av okt.)

80
Anta Blisand, antal rastande 1993
60 -

40 A

20 -

A

0 -
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Veckor
Figur: Antal rastande bisstinder under 1993. Diagrammet visar max antal rastande under en dag [6r varje vecka under éret.
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Kricka (A. creccd) 6kade fran 1 par 1992 till tminstone 6 par 1993, Svarinventerad art dér reproduk-
tionen ¢j kunde foljas upp p g a att honor med ungar var extremt svirsedda under hickningen. Vi sig
dem helt enkelt inte.

Arta (A. guerquedula) var den simand som dkade mest i antal. Fran ett enda par 1992 iill 8 par 1993,
formodligen sjons storsta antal hiickande par i modern tid! Minst 4 kullar med 5, 7, 8 och 8 ungar
observerades.

Skedand (A. clypeata). Denna art hiickade med uppskattningsvis 7 par 1993. En okning mot dret
innan dA antalet var 3 par. Endast en kull med 10 dunungar kunde réknas.

30

-= Snatterand
- Kricka
-4 Gridsand
< Arta
0o Skedand
20 -
10 -
0 % P M v M v

1984 1886 1988 1990 1992 Ar 1994
Figur: Antal hiickande par av olika simandsarter i Angamnssjingen &r 1985-1993

DYKANDER (Aythyinae).

Dessa uppvisade ingen som helst fordndring mellan dren.

Antal par var totalt 10 stycken. 7 par knipa (Bucephala clangula), 1 par vigg (Aythya fuliguld) och 2
par_brunand (A. ferina) som fick fram 5 och 7 ungar 1993, Kniporna holl med forkérlek till i dammen
vid utloppet. Viggarna och bruniéinderna héckade i anslutning till skrattméskolonin. De sistndmnda
forflyttade sig s& sméningom till den mindre skyddade dammen, néir ungarna blivit stora nog att
undgd predation frén sjons bruna kdrrhokar.




21

15 7

Ant 4 par [ Brunand Dvki
; . dnder
Vigg y

Knipa

10 4

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Ar
Figur: Antal hiickande par av olika dykandsarter i Angamssjsdngen &r 1985-1993

Brun kérrhok (Circus aeruginosus) Inte helt ovintat minskade denna art p g a den minskade

vassmiéngden. 1992 hyste sjténgen 5 par och 1993 endast 3 par, vilket dnd inte &r ddligt med tanke
pa den lilla vassrest som Limnades kvar.
Lirkfalk (Falco subbuteo) Savil 1992 som 1993 hiickade det ca 2 par runt sjon,

Brun Kdrrhdk

Fiskgjuse (Pandion haliaetus) Denna art hiickade inte 1992, men 1993 hiickade 1 par i nirheten (K.
Eriksson, muntl.). Under sommaren besokte fiskgjusarna sjén dagligen i sitt fodosok.

SUMPHONS (Rallidae)

Totalt sett dkade denna familj sin numeriir ordentligt mellan 1992 och 1993. Vattenrali (Rallus
aquaticus) hiickade mycket framgangsrikt 1993 och okade formodtigen i antal mot forra drets 6-7 par.
Négon siffra vdgar vi oss inte pa, men den bor ha varit hog med tanke pd ett stort antal observerade
individer under sommaren. Sméflickig sumphona (Porzana porzana) hade ett gyllene ar 1992 di 5
hannar [t hora sina snértiga visslingar over sjoingens vasshav. Forhoppningsvis bar detta frukt i
form av familjebildning., Under 1993 uppskattades antalet hiickande par till 2. Férmodligen
genomforde rorhona (Gallinula chloropus) en hiickning 1993, Aret dessforinnan hiickade den ¢j. En
mycket stor 6kning av antalet sothtns (Fulica atra) skedde efter restaureringen, frin 8 par 1992 till 44
par 1993! Nir nu vassen férsvunnit kunde de vinna sina forna marker &ter,
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Figur: Antal hickande par av olika sothtna i Angarnssjtiingen ir 1985-1993

VADARE (flera familjer inom Charadriiformes)

Denna fascinerande fdgelgrupp var kanske den man hade storst férhoppning om att dterse i stora
numerdrer, Dessa {orviintningar infriades med rdge under 1993, dd sd mycket som 32 arter
observerades, vissa i stora antal. Detta dr sikerligen det stérsta antalet ndgonsin och fler 4n vad som
hiickar i Sverige! Uppsvinget séiger kanske mest ndgot om den betydelse Angarnsjoingen fatt som
rastlokal [Or vadare, men minst lika intressanta foréindringar kunde ses i hiickfagelfaunan. Samtliga
hiickande vadare mer #n fordubblade sina antal, och Angarn foriirades med en helt ny art - rodbena
(Tringa totanus) som hickade med 5 par! Tre av dessa valde uppflytningsmarkerna lings sjons Ostra
strand, ett par holl till p liknande marker i sjons sydviistra finde och ett i norra delen av sjon pd betad
fukting. Rodbenorna fick fram 1, 3, 3, 3 och 4 ungar. Troligen hiickade dven skogssnippa (7.
ochropus) i nirheten, vilket skulle betyda ytterligare en nykomling. Upp till 5 par kan ha anviint sjon
for fodosok, vid upprepade tillfillen sdg vi varnande faglar pd samma stillen, t ex pd strandingarna
utan-for Stora Ekhammaren och stder om Kusta.

Ett mycket stort glidjesimne var tofsviporna (Vanellus vanellus), som formligen exploderat i antal
efter restaureringen. 1992 hickade ca 3 par runt sjon, 1993 var antalet uppe 1 63! Av dessa hickade
atminstone 33 par ute i sjdlva sjoéngen, resten pd omgivande kulturmarker, Ménga av "8kerviporna"
anvinde emellertid sjoéngens rika marker {or fodostk. Intressant var att niistan alla héickningar som
genomfordes i sjodngen skedde pd markbearbetade ytor. Pa stillena dir Seigan kort bildades
uppflytningsmaterial med en torr karaktiir som liknar tofsvipans 6vriga hickningsbiotoper.
Tofsviporna verkade vara ensamma om att inte foredra slaghackade ytor framfor seigafrista dito.
Forklaringen kanske ligger i att andra vadare krdver blota ytor av den typ som uppstdr pa marker som
bearbetats av slaghack.

Mindre strandpipare (Charadrius dubius) dkade efter restaureringen frdn 1 par 1992 till 4 par 1993.
Tvd av dessa holl till i sjons norra del, ett par viister om fageltornet och ett utanfr Byksberget. De
rorde sig mellan olika marker av typisk "mindre strandpiparkaraktidr”, d v s flickar av gyttja och
annan blot barmark. Hickningsframgangen kunde vi inte folja upp p g a att figlarna var mycket
rorliga och svéra att f grepp om. Framdt tidig host nyttjade som mest drygt 20 m. strandpipare
Angarn som rastlokal pd sin vig soderéver. Dessa faglar rorde sig mest pd markerna utanfor
Byksberget som vid det laget dter borjat Sversviimmas efter sommarens liga vattenstind.

Y tterligare en vadare som dkade i antal var enkelbeckasin (Gallinago gallinago) som hiickade med hela
20 par 1993 mot bara 8 par 1992, Enkelbeckasinerna var snabba pa att ta de nyrdjda ytorna, dir det
forut vuxit vide och vass, i besittning och fanns ganska jimnt fordelade runt hela sjon.
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En f&gel som tyvirr inte kunde réiknas till héickfigelfaunan var rodspov (Limosa limosa). Under en
lingre tid i maj holl till en borjan 2, senare I figel till i starrmaderna i sydvist. Till slut gav de
férmodligen upp eventuella héickplaner och drog vidare.

Bland de vikiigaste rastande vadarartema kan niimnas gronbena (Tringa glareold) som rastade i stora
numerérer savél var som host. Toppnoteringen under vérstréicket var ca 350 ex i mitten av maj, och
motsvarande siffra under “hoststriicket” var ca 1000 ex, 2 veckor in i juli. Arten var dver huvud taget
villdigt vanlig under storre delen av senvdren och sommaren. Endast under en kort period i borjan av
juni var sjoingen helt tom pd gronbenor. Populiraste furageringsmarker var utan tvekan de
Oversvimmade ytor som bearbetats av slaghack men dir vegetationsuppslaget @nd3 blivit betydande.
Detta innebar en mosaik av vatten, flaskstarr, krdkkléver och videdrt som uppenbarligen skapade
mycket ldmpliga rastlokaler med god tillgdng pa foda. Sddana miljoer fanns bl a utanfor Byksberget
och sydvist om Stora Ekhammaren.

En annan vadare som hedrade sjsdngen med sin nérvaro under striicket var brushanen (Philomachus
pugnax). Under viren rastade som mest ca 320 ex i forsta hilften av maj och under hosten kunde tva
toppar urskiljas. Den forsta, i manadsskiftet juni/juli, var pa ca 120 individer dir i stort sett alla var
hannar. Den andra toppen var i mitten pd augusti di ca 130 ex kunde riknas. Av dessa var merparten
ungféglar. Brushanarna holl i stort sett till pd samma marker som gronbenorna, d v s de
dversviimmade slaghacksbearbetade omrddena.

Svartsnippa (Iringa erythropus) var en vanlig syn bade vir och sommar, #ven om antalen aldrig
kunde méita sig med méngderna gronbenor och brushanar. Det storsta dagsantalet var runt 30 ex, detta
i slutet pd juni d& svartsniéipporna redan pdborjat sydstricket, Aven gluttsniippa (7. nebularia) rastade
med ca 30 ex i slutet pd sommaren.

Kanrsndppan (Calidris alpina) hittade till Angarn forst under sommaren. Sydstriickande kiirrsnippor
kunde ses frdn mitten pd juli, som mest rastade ca 50 ex. De tidiga besokarna valde, liksom de flesta
andra vadare, markerna utanfor Byksberget, medan de som kom senare mest holl sig till omradet
vister om Gréivlingsholmen, Denna mark hade varit relativt tom pd figlar under sommaren,
formodligen beroende pi ait den ticktes av torra och sbnderhackade vassrester utan nigra atiraktiva
vattenpussar som lockade. Véxtuppslaget var fortfarande mycket litet, vilket bidrog tifl att ge omradet
ett aningen sterilt ansikte. Framdt scnsommaren borjade vattenytan stiga och delar av omridet
svdmmades bver. Mer av vassresterna hade kanske brutits ned, och den uppspirande vegetationen

jorde sé att mycket av vassen nu bands i marken. S4 istéillet [6r att bilda flytmassor nir vattnet steg,
lag vasstorven kvar och bildade vattentickia gyttjebiddar, vilka uppenbarligen tilltalade vadarna.

Med i kirrsnippflockarna var ofta ndgot mindre antal av spovsnippor (C. ferruginea) och
smdsnéippor (C. minuta). Andra observerade smivadare var sandlopare (C. alba), kustsnippa (C.
canutus), mosnéppa (C. termminckii) och myrsnippa (Limicola falcinellus). De tv4 sistndmnda sigs
med flera ex pd bade upp- och nedflytt, medan sandldpare och kustsnippa observerades med ett ex
vardera. Framfor allt under slutet av sommaren var storre strandpipare (Charadrius hiaticula) en
frekvent bestkare, mdnga gnger fanns den i ett storre antal 4n sin mindre slikting, Ett trevli gtinslagi
vadarflockarna var de smalnibbade simsnéppor (Phalaropus lobatus) som flera ginger kunde ses
under stricket.

Ovriga observerade arter var ljungpipare (Pluvialis apricaria), kustpipare (P. squatarola),
overflygande morkullor (Scolopax rusticola), dubbelbeckasin (Gellinago media), dvirg-beckasin
(Lymnocryptes minimus), storspoy (Numenius arquata), myrspov (Limosa lapponica) och
drillsnéippa (Actitis hypoleucos). Till de mest ovintade observationerna kan vi rikna strandskata
(Haematopus ostralegus) och roskarl (Arenaria interpres). For att inte tala om drets tva rariteter,
damlmsn'eippan (Tringa stagnatilis) i april och den sibiriska tundrapiparen (Pluviatilis fulva) i slutet pa
juni!
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Figur. Antal hickande par av tre vadasarier i Angamssjoingen ir 1985-1993

MASAR (Laridae)

En familj som forstod att utnyttja Angarnsjodngen. Under sommaren holl en stor flock gritiut (Larus
argentatus) till ute i sjon, dock utan att forsoka hicka. Flocken varierade en del i storlek med tiden
men var oftast pd 100 féglar eller fler. Som mest bortdt 500 ! Underligt nog tycktes inte trutarna vara
ute efter att predera pd Ovriga sjofaglars ungar, utan stod mest och sldade tillsammans. Kanske
fungerade sjodngen som en gemensam sov- och viloplats for icke hdckande individer? Med i flocken
fanns alltid ett antal havstrutar (L. marinus) och ett par av silltrut (L. fiscies), men inte heller dessa
valde att hécka.

Skrattmas (L. ridibundus) svarade for en av de mest betydelsefulla fordndringarna mot aret fore
restaureringen. 1992 var den forsvunnen fran Angarnsjéiingen for forsta gangen i modern tid. Men
1993 kom den dter och hickade med ca 280 par! Att den kanske viktigaste nyckelarten for en levande
fAgelsjo kommit tillbaka ér ett gott betyg pd restaureringen och en forutsittning for att den positiva
trenden ska fortsdtta. Skrattmdsarna anfiinde tidigt till Angarn, men det tog ett tag innan de bestiimde
sig for var de skulle bygga sina bon. Till en borjan htll de till utanfor Skesta, men i maj flyttade de pa
sig . Forst till omrédet runt kanalen i mitten av sjén och utanfér Byksberget och sedan tog sig flertalet
till de bearbetade ytorna vister om kanalen i htojd med Byksberget. Da hade ocksa fler individer hittat
hit. Trots att s& mycket som 280 par forsokte genomfora hiickningar blev resuitatet daligt. Under 100
ungar blev flygga, kanske s fa som 60-80 stycken.
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Figur: Antal hiickande par av skrattmis i Angarnssjddngen ar 1985-1993

TARNOR (Sternidae)

Denna familj fick 1993 en representant bland sjoingens hickfagelfauna. For forsta gangen nagonsin i
Angarns och Stockholms lins historia kunde héckning av svarttirna (Chlidonias niger ) konstateras.
Tirnoma anlénde sent, i slutet pd maj, och byggde sina reden i anslutning till skrattmdskolonin, 4 par
hiickade och atminstone 3 av dem fick fram flygga ungar. Med siikerhet fick ett av dem fram 3 ungar
och tvd andra minst en unge vardera. Svarttdrnan 4r en art som #r klassad som sdrbar (hotklass 2) i
Sverige. Den har en mycket speciell ekologi och kriver for sitt fodosok oppna vitmarker med en
riklig tiligdng pd insekter flygande 6ver och pé vattenytan. Angarnsjodngen lyckades uppfylla dessa
hirda krav pa insektstillgdng vilket i sig ér intressant for beddmningen av omiddets kvalitéer.

Svarttdrnan hdckade for forsta gangen ndgonsin i Angarnssjodngen

Tillfalligt bestktes sjddngen under 1993 av ytterligare tre tirnarter, fisktirna (Sterna hirundo ),
silvertiirna (S. paradisaea) och skriintiirna (5. caspia). Det handlade dock aldrig om négra stérre antal,
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TATTINGAR (Passeriformes)

Redan innan restaureringen genomf{ordes stod det klart att den skulle pdverka olika tittingar pa olika
siitt. Att vissa s k igen-viixningsarter skulle fa stryka pd foten en aning till férmén for bl a vadare och
siménder var inte mycket att gora it, Det var trots allt en dterupplivad fagelsjo som var mélet, och de
arter som missgynnas har inte ont om ldmpliga biotoper pa annat hill. Andra tittingar, sddana som
behover lite 8ppnare ytor, borde 4 andra sidan pdverkas positivt av forindringarna. Dessa antaganden
visade sig stimma.

Arter som ftredrar Oppna fuktiga grismarker har okat, dngspipliirka (Anthus pratensis) frin 1 par
1992 till 3 par 1993 och gulirla (Motacilla flava) fran 2 till 4 par under samma tid. Bada dessa arter dr
starkt gynnade av hivd, men &r relativt toleranta mot de allra forsta igenviixningsstadierna. Detta
géller i synnerhet gulédrlan (Alexandersson et al, 1986). Tva av gulidrleparen hickade pd de nyrojda
ytor sydvist om Byksberget dir ett visst slyuppslag redan fanns, Hér dr det forstds nodvindigt att pd
ett eller annat sitt halla tillbaka igenvixningen framdver.

Tdttingar som lever i buskvegetation eller andra igenviixta biotoper minskade 6verlag. En art som
niiktergal (Luscinia luscinia) minskade fran 8 till 5 par efter restaureringen, vilket med all sannolikhet
beror pa den omfattande slyrojningen 1992. Av samma orsak kan rosenfink (Carpodacus erythrinus)
ha minskat frdn 3 till 2 par, men antalet &r givetvis sA litet att det ej gdr att siiga nigot om artens
utveckling. Det gér det didremot att gora om grishoppsangare (Locustella naevia) och sivsingare
(Acrocephalus schoenobaenus ). Dessa minskade fran 10 till 5 respektive 44 till 24 par (K. Eriksson,
1993)! Aven hir hdinger minskningarna ihop med slyréjningen, men kanske i #nnu hogre grad med
markbearbetningen som kraftigt reducerat ytorna med vass och andra hogre grias. Bade
grishoppséngare och sivsangare kan hiicka i videsndr och sndrig ortvegetation. Den senare hiickar
dock oftare ute i vass eller starrmarker (Rudebeck et al, 1964).
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Figur: Antal hiickande par av tre strandiingshiickande tiftingar i Angarnssjdiingen &r 1985-1993
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DISKUSSION

Svarttdrnorna svivade som smd helikoptrar 6ver de spirande sviirds-liljorna. Gront och grétt
blandades i en dans dir de jagande tdrnorna och de jagade insekterna vixelvis var de som forde.
Bakgrundsmusiken utgjordes av skrattmdskolonins méttade skrén och som solister hordes drtor och
rodbenor, Tngen som stod vid denna av liv vibrerande vatmark kunde tro att samma plats {or bara ett
r sedan var en enda homogen ocean av vass och med stréinder av vide och bjorksly.

Men vad var det som fick tusentals grénbenor, brushanar och andra vadare att stanna upp i sin fird
mot nordliga visten, vad fick rddbenor och svarttirnor att vilja Angarn som hiickningsplats for forsta
géngen? Hur kommer sjon alt se ut i framtiden? Vilka faktorer spelar in for bildandet och bevarandet
av en levande och artrik fAgelsjo och hur kan vi ménniskor paverka utvecklingen &t det hall vi vill?

I denna diskussion skall vi forstka bena ut det ekologiska samspelet mellan figlarna och deras miljo.
Vi kommer att koncentrera oss pa vad vegetation, vattenstind, fiskar och markbearbetning kan ha for
betydelse for figellivet. Det finns givetvis fler faktorer som spelar in, i en rapport (Sondell &
Thorssell, 1985) nimns ocksd yitstorlek, vattendjup, genomstrémning, vattenkvalitet, botten- och
vindforhéllanden, samt klimat, Vi har dock begrinsat oss till de enligt vir mening viktigaste
faktorerna, och de som gdr att pdverka. Vi vill poéingtera, precis som i inledningen, att det ror sig om
mycket komplicerade frégestillningar didr en rad faktorer samverkar till ett intrikat monster. For att
gora det hela tverskadligt kommer vi behandla faktorerna var och en for sig for att slutligen
sammanfatta dem i ett avsnift diir Angarnssjodiingens framtida utveckling diskuteras.

VEGETATIONENS BETYDELSE

Foda, gomsle, bomaterial, boplats, syresiitining av vattnet, foda at insekter. Med tanke pd de minga
funktioner en vitmarksvegetation har borde sammansittningen av denna spela en avgorande roll {6r
fagelfaunan. De stora fordndringarna i fagellivet mellan 1992 och 1993 kan delvis forklaras med att
det 1993 fanns mycket mer av vegetationsfria ytor, och dirmed helt enkelt sttrre utrymme for
figlarna. Att detta skulle vara den avgorande orsaken till det uppblomstrande fagellivet 4r dock en lite
for lattkopt forklaring.

Att det finns tillrdckligt med "ritt" foda under hiickningstid och flytining &r naturligtvis ett kriterie en
fagelsj® mdste uppfylla. Siminderna dr en viktig grupp som direkt gynnas av en ymnig
froproduktion. Vixter som kan erbjuda detta ir frimst de s k pionjirarterna, d v s vixter som satsar
mycket pa sin reproduktion och spridning genom en riklig och snabb frositining. Pionjérarterna dr
anpassade till en forédnderlig miljo med dterkommande, smiirre "katastrofer”; mark som blottliggs,
Oversvimningar och tramp frin kreadjur. Dessa mer eller mindre omviilvande héndelser skapar vege-
tationsfria ytor dit pionjirerna snabbt sprider sig. Genom restaureringen har en ndgot storre katastrof
uppstitt som brutit dominansen av vissa arfer och Sppnat upp {6r andra.

Till de arter som r forst pd plats och som #r av betydelse for siménder hor svalting, vattenpildrt och
vattenskrippa. Nagot senare tar andra viktiga froproducenter 6ver, t ex flaskstarr, vasstarr, jéitestarr,
igelknoppar och sdv, Dessa dr mer konkurrenskraftiga dn de forst invandrade arterna som dérfor
tréngs ut allt eftersom successionen foriskrider. Men efter hand kan dven dessa arter triingas tillbaka,
dA ofta av vass eller vide. I och med att andelen arter som snarare satsar pé att klara konkurrens én pd
att sprida sig okar minskar totalt sett froproduktionen. Denna utveckling kan #dven skonjas da
konkurrensen hdrdnar inom arterna. Man vet att froproduktionen snabbt minskar hos den priméra
vegetationen nir marken blir mer fullstdndigt tdckt (Alexandersson et al, 1986).

Under sensomimaren och hosten rastade stora antal siminder i Angarnssjééingen vilket vittnar om en
god frotillgdng. Under flyttperioderna utgor fron frin vatmarksviixter den friimsta néringskéllan for
simiinder. Marker som generellt anses ha mycket god froproduktion ér mader och nedbetade, eller pd
annat siitt storda ytor i anslutning till vassbalten (Pehrsson, 1979). Det handlar alltsd om ytor inom
mad- och vassvegetationen som av nidgon anledning befinner sig i ett tidigt stadium av igenviixning.

Sédana ytor fanns det ocks gott om i Angarnssjoingen 1993.
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Under hiickningstid ser simédndernas fédoval annorlunda ut. I samband med #Hgglidggningen behtver
honorna mat med hogt proteininnehdll. Samma sak giller dven for ungarna under de forsta
levnadsveckorna, varfor animalier dominerar fodovalet. Det handlar fr a om vatteninsekter och till
viss del mollusker, men ocksd om insekter pa ytan eller i vegetationen. Andra viktiga insekis#tare dr
bl a doppingar, sumphons, skrattmds och svarttirna. Bra miljer att finna insekter i 4r sddana med
grunt vaiten och varierande vegetation varvat med helt eller delvis vegetationsfria vattenytor. God
ljusinstrilning ned till botten och snabb uppvirmning leder till en ymnig produktion, med riklig
tillgdng bade pa vatteninsekter och undervattensvéxter.

Att det finns gott om spida vattenviixter, som t ex slingor, natearter och kransalger, #ir nigot som
gynnar sothtna. Liksom hos andra sumphons #r insekter o dyl en viktig del av maten, men for
sothtnan #r vixifodan viktigast. Rorhonan dr ocksé en utpréiglad viixtitare. Omkring 75 % av dess
foda uppskattas vara vegetabilier (Rudebeck et al, 1968).

Lite grovre vixter betas gdrna av géiss och singsvan. Bide grdgds och kanadagds nyttjar ldgvuxna
grismarker, men kan ocksa effektivt beta av unga toppskott av vass. Sangsvanen haller sig mycket i
de biota delarna av en vatmark och betar forutom grds girna spida skott av jittegroe och

.....

Vadare lever friimst pd insekter och deras ungstadier, samt maskar och snéickor. Hos ndgra arter kan
dven [ron tilifalligt ingd i fodan, men det vanligaste dr djur som vadarna hittar i eller pd marken. Detta
fodoval gor att vadarna giirna ror sig i marker med gles och mer eller mindre kortvuxen vegetation, I
sdan miljo #r det litt att komma &t jorden. Tiit vegetation och mycket viixt{éma gor det mycket svért
att hitta foda, dessutom #r inte sddana marker de som ér rikast pa mat. Vegetationsfria ytor med blét
och lucker jord och dversviimmade mader som [ngsamt torkar ut tillhor de bésta ur [6dosynpunkt.
Det grunda vattnet, om det finns ndigot, och de exponerade vegetationsfattiga ytorna gor samtidigt
fodan mycket lattilligénglig.

De olika vadararterna skiljer sig i sina krav pé vegetation och markfuktighet. Mest kriivande kan
smdvadarna och strandpiparna sigas vara. Dessa vill ha mycket kortsnaggade grissvalar med
jordblottor. Mindre strandpipare lever ofta pd i det niiriaste helt vegetationsfria gyttjestréinder!

Till de mest toleranta hor enkelbeckasinen. Den klarar av bade tit, hisg och tuvig vegetation sd lidnge
det dr tillrdckligt blott. Tofsvipan #r inte lika tolerant mot tidt och fr a hog vegetation, men tal i
gengilld mindre fuktiga miljoer. Brushane, rodbena m f1 storvadare stir ndgonstans mitt emellan
beckasinen och strandpiparna i sina krav,

En viktig funktion vegetationen har, forutom att forse figlarna med mat, dr att ge dem forutsittningar
att kunna gomma sig, bygga bon etc. Ménga av vatmarksfiglarna har mycket specifika krav, och det
dr inte alltid skilda sddana kan tillgodoses i en och samma vatmark. Vadarna vill ha stora dppna ytor
utan triid och buskar dir rovfaglar eller krikor skulle kunna sitta och speja. Andra faglar, t ex
sdvspary, foredrar vatmarker med slyinslag, Rordrom, trastsngare, brun kirrhok och skiiggmes vill
ha stora, tita bladvassar, medan t ex doppingar, siménder, brunand och vattenrall foredrar en
mosaikartad struktur av vassen som ger utrymme &t flera olika miljoer. Ofta éir det 3 att faglar soker
foda i en viss biotop, men hiickar i en annan. Diirfor dr det fordelaktigt med en mangformig vatmark,
dar det finns mycket av grinszoner mellan fr a vass och vatten, eller vass och annan vegetation,

Utseendet pa vegetationen i en vatmark ér helt avgorande for fagelfaunan. Med de goda kunskaper
som finns om fégelarternas krav pd sin miljo kan vi siiga vilket utseende pa viixtligheten som gynnar
vilka arter. Det finns metoder som gor det mojligt att pdverka vegetationsutvecklingen i en vatmark.
Detta innebir samtidigt mojligheter att paverka fagellivets utveckling. En av dessa metoder &r att
paverka vattenstindet i en fagelsjo.




30

VATTENSTANDETS BETYDELSE

Ett varierande vattenstand r det normala {or en slittsjo. Mycket nederbord under hosst och vinter
leder till en hog vattenniva. Hogst brukar den dock vara pi viren da snosmiiltningen ofta leder till en
maktig varflod. Minskad nederbord och stor upptorkning innebdr en ldgsta vattennivd under
sommaren.

Ett fluktuerande vattenstdnd ger flera positiva effekter pd vitmarker. Det ger en mangfald i
vegetationen som beror pé olika viixters kiinslighet for att bli drénkta eller uttorkade. P4 vitmarkens
striinder fAr vi vegetationsbilten pd olika nivder, htgst upp med arter som inte klarar av att std med
rotterna i vatten, och ligst de som knappt klarar av att bli torrlagda. Om vattenstdndet slutar ait
pendla kommer de olika vegetationsbéltena att bli mycket smalarc eller t o m forsvinna.

En annan effckt av en stabil vattenniva dr att vassen littare breder ut sig pa bekostnad av dppna
vatmarker. Stranden vixer snabbare igen och madens froproducenier konkurreras ut av
vassvegetation (Alexandersson et al, 1086). Vass sprider sig {r a genom snabb vegetativ tillviixt av
jordstammar. Jordstammarna dr pordsa av luftkanaler som forser de underjordiska delarna med syre.
Detta gor att ganska stora djup eller syrefria bottnar inte utgor ndgot swrre problem. Frén de
horizontellt viixande jordstammarna skjuter det genast upp strin. Expansionen frén ett opdverkat
vassomrade kan uppga till en meter per ar (Sondell & Thorssell, 1985).

Aven andra vassbildande arter, med spridningssitt som liknar bladvassens, expanderar vid stabila
vattennivier. Detta giller i synnerhet kaveldun, men ocks jittegroe och sjosdv. For jattegroe dr det
kanske (réimst stabila 13ga vattennivéer som &r gynnsamma och for sav stabila hoga.

Det har konstatcrats att vaitenstindsskillnader, savil under som melian gren, har en foryngrande
effckt pd vegetationen (Alexandersson et al, 1986). Vassvegetation kan himmas eller utglesas, men
det innebiir samtidigt en risk med et fluktuerande vattenstand. Risken bestr i att miljoer som lampar
sig vil for frogroning kan uppkomma. Vass, och i dnnu hogre grad kaveldun sprider sig med litta
friin som endast gror under mycket gynnsamma omstindigheter. Vad som kridvs dr blotilagda bottnar
utan vegetation eller for mycket véxtforna. I synnerhet vass dr dock mycket kénslig for drinkning
under groningsperioden. Fronas och de unga plantornas kinslighet gor dérfor att risken for en
plotslig expansion minskar ju kortare tid torrlaggningen varar. Erfarenheter f; r&n Kvismaren visar aftt
det gir att erhlla ett relativt stabilt vixtsamhille med oppet vatten vid ett djup pé 0,6-1,0 m sd ldnge
uitorkning inte sker under vassens frogroningstid (Sondell & Thorssell, 1985).

Samtidigt som en tids l4gt vatiensténd kan ge negativa konsekvenser i form av alt vass gror innebir
det positiva forindringar genom att viktiga froproducenter snabbt sprider sig till de blottlagda ytorna.
Flera av frobildarna r dessutom starkt gynnade av att vattenstdndet dr hogt pd véren, lagt pd
sommaren, sligande pa hosten och ndgot sjunkande pa vintern. En viktig art som vasstarr har t ex
konstaterats fa en rik frosdttning om vegetationsperioden foregitts av en histoversvimning
(Alexandersson et al, 1986). Ett stigande vatten gynnar ocksé siménder direkt, eftersom det "lyfter
upp" drets froproduktion som dérmed flyter omkring litiillginglig i den oversvimmande maden! Inte
bara forindringen av vattennivén i sig, utan ocksi det faktum att den kontinuerligt hiller pd ait dndras
4r alltsd manga ganger positivi i sig. Yiterligare ett exempel pi det @r ispdverkan. En under vintern
1ag vattenniva som stiger framdt viren kan f3 isen att slita loss eller Iyfta upp véxtticket. Isrorelser
ger ocksd vissa notningsskador pd strandzonen. All denna &verkan leder till uppkomsten av
utglesade eller vegetationsfria ytor och uppflytna vegetationsmassor. Detta Sppnar i sin tur upp for
primirvegetation och hjilper sjon att stanna i ett ungt igenvixningsstadium.

Ibland kan dock en tillfallig hojning eller sinkning vara lampligt. Enligt Alexandersson et al (1986)
kan t ex en hdjning av vattenstandet med 50 cm under vegelationsperioden effektivt drénka arier som
jattegroe, rorflen och bredkaveldun. Detta kan senare bli till fordel for andra arter. P4 samma sitt
skulie en torrliggning kunna minska andelen vattenilskande viixter, En torrliggning skulle ocksd
gora det ldttare for kreatur att beta langre ut i en vatmark. Det skulle kunna resultera i en utvidgad
strandzon plus trampskador som ger uirymme for nya vixter.
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En fluktuerande vattenniva hjilper vatmarken att fornya sig och himmar igenviixandet. En varaktig
hojning eller sinkning leder ofta till en gynnsam effekt pd en fdgelsjo, en effekt som enligt
Alexandersson et al (1986) dock borjar ebba ut inom 5 ar. Dérfor &r det viktigt att dndringen av
vattenstandet infe blir ndgon engdngsforeteelse, utan en stindigt dterkommande-stdrning. Helst nagot
som pagdr dret om.

KONKURRENS MELLAN FAGEL OCH FISK

Det rider fortfarande osiikerhet kring vilken betydelse fikarna kan ha pa figelfaunan. Att det rder en
viss konkurrens mellan dinder och ruda (Carassius carassius ) i smérre vatten har dokumenterats
(Andersson et al, 1982), men frigan &r av hur stor betydelse den &r. Angarnssjédngens
artsammansitining vad giller fiskar fdr stigas vara typisk for en sléttsjo. Helt dominerande dr rudan
som genom sin goda formaga att klara syrefattiga forhllanden ofta 6verlever vintrarna, Rudan &r en
i huvudsak bottenlevande fisk som i forsta hand lever av vegetabilier. Konkurrensen skulle allisd i
forsta hand galla fodan, men frigan om rudans negativa péverkan genom att slamima upp deiritus har
ocksd diskuterats (B. Welander, muntligen 1994). Rudans grivande fodosok skulle helt enkelt
kunna {orsvéra tillvaron for vissa figlar, t e x doppingar, genom att vattnet blir sa grumligt att sikten
avsevirt forsamras. Vid de proviisken som genomf{orts i Angarnssjoéngen har vi sett att de flesta
rudorna verkar tillhtra samma 8ldersklass. Medelvikten var 1993 641g, och merparten av fiskarna
kan tinkas hora till en 8ldersklass sirax efter dammgriivningen 1982, Reproduktionen de senaste
aren tycks ha varit mycket liten, ndgot som dven 1992 drs siffror visar. Bestindet verkar vara titt och
det iir kanske forklaringen till den liga reproduktionen. De senaste vintrarna har varit milda och
formodligen har botten{rysningar inte decimerat bestindet. Inte heller syrebrist tycks ha slagit ut
ndgra storre méngder,

Ovriga fiskar som fangats vid provfisken #r sutare (Tinca tinca ), gidda (Esox lucius ), abborre
(Perca fluviatilis ) och mort (Rufilus rutilus ). Underlaget har blivit for 1agt for att dra ndgra slutsaiser
angiende de tvd forstnimnda. Sigas bor dock att det endast handlat om ganska stora individer. Bide
abborre och mort visar istillet pd en viss reproduktion. Flertalet individer var under bdde 1992 och
1993 smé. For mort blev antalet fngade individer betydligt farre 1993 jamfort med dret innan.
Kanske vittnar det om en ¢j problemf{ri dvervintring?

Vattenstdndsvariationerna kommer sikert att fa en viss begrinsande effekt pa fiskbestdndet. Sinkta
vattennivder under vinterhalvdret kan bli en vill fungerande metod att kontrollera bestindet eftersom
man da kan l4ta sjon bottenfrysa nir si dr onskvirt.

MARKBEARBETNING OCH HAVD

Det finns ett otal sitt aft bearbeta vitmarker pd, men vi kommer hir begréinsa oss till metoder som i
framtiden #r akiuella [6r Angarnssjtdngen. Traditionellt har markbearbetning i vitmarker handlat om
hiivdpiavekan,

d'v s bete och slatter. Idag &r utgdngsligena annorlunda. Tidigare handlade det om paverkan vilken
kom som en f6ljd av hur marken utnyttjades. Nu handlar det om metoder som syftar till samma
péverkan, men de ekonomiska intressena finns dir inte léngre. Idag ér malet snarast att fa levande
vatmarker. Tidigare var det att f& mat, och de levande vatmarkerna blev bieffekterna av denna
stravan.

Hiivd #r forstds onskvirt ur sdvil natur- som kulturvardssynpunkt, men dd den ménga gnger ir
kostsam kan andra direkt naturvdrdande metoder fungera som komplement. Manga av dessa syftar
till att dterskapa vatmarker, men i kommande diskussion kommer vi att i huvudsak bertra metoder
for bevarande av en redan fungerande vatmark.

Betesdrift

Bete ir mycket ldmpligt i och kring fagelsjoar. Vassvegetation hindras frdn att breda ut sig for
mycket samtidigt som kortbetade mader och fuktidngar utgor attraktiva miljéer for bl a vadare och
simiinder.




32

Notkreatur dr det tvekitst biista djursiaget vid hiivd av vétmarksvegetatlon Aven om de foredrar
friska marker framfor blota si betar de girna ganska ldngt ut bara beliggningen inte #r for lag.

Vatmarksvegetationen ir infe sd hogkvalitativ att man brukar 1ata mjolkkor beta dir, utan oftast
handlar det om ungdjur. Noten har ett ganska brett fodoval, men de #r lite kriisna. Av den
anledningen #r det vikiigt att det finns tillrickligt med djur si att inte bara de godaste grisytorna
nyttjas! Annars blir det liitt s att vissa ytor betas ganska hért medan andra undviks helt och héllet.

Minst krésna dr vuxna djur som har ett sttrre dagligt matbehov éin de unga. Notkreatur &r inte ridda
for vatten utan gar ibland ut till nidstan meterdjup. De #ter gdrna unga skott av vass, och dven sidv och
kaveldun. Hoga starrar och jittegroe éts ocksd, men undviks av ungdjur s linge det finns tillgang
pé fastmarksbete. Den avbetning, och det tramp som pagdr ute i vattnet ger upphov till en s k bld
bard. -En zon utan vassvegetation mellan maden och vassbiltet, dir froproducenter frodas och
siméinder furagerar flitigt.

Aven histar kan tillfalligt komma i friga som betesdjur, men de undviker ofta fuktiga mader och
Overbetar istillet de torra partierna som kan bli mycket kortsnaggade. Detta, plus att deras stora
rorlighet gor livet lite osiikert for markhiickande fAglar betyder att de dr mindre limpliga én nit. Men
det kan finnas anledning at{ komplettera med histbete ibland. Héstar betar inte lika selektivt som
notkreatur vilket gor att histbetade ytor inte blir s tuviga. En art som tuvtatel ratas t ex av ndt men

inte av hiistar.

Det ir vikiigt att forsoka halla ett hogt betestryck i vitmarker. Det handlar om djurtiithet, men ocksd
om beteslingd och djurslag. 1 boken "Stréinder vid fagelsjoar" av Alexandersson et al (1986) finns
det tabeller som anger riktlinjer for betestryck pa skilda markslag. P4 véra breddgrader ridknar man
med en betessdsong pa 140 dagar. Det betonas att djurtitheten maste héllas pd en hog niva for att
betet ska ge nytta for naturvdrden. Det réicker med att beldggningen understiger 80% av den
rekommenderade mingden djur for att djur- och vixtarter som dr betesgynnade ska borja forsvinna,

En tid utan bete eller en period med for 1ag beliggning kan leda till att striinderna blir mindre
attraktiva, inte bara for faglarna, utan ocksé for notkreaturen sjilva. Mycket viixtforna, okad tuvighet
med mindre smakliga vixtsorter, storre andel av hoga och mindre spiida viixter etc kan gora det
befogat att vid dterupptaget bete hjdlpa djuren att fa tilibaka en smaklig vegetation. Tillfdlligt mycket
hogt betestryck kan ge bra bete om inte ndgon tit fornafilt har hunnit bildats. Ofta méste man dock ta
till andra metoder for att f4 bort tuvighet och "foryngra" vegetationen, Avbriinning av fornafilten
innan eller efter vegetationssidsongen, putsning med hjilp av slaghack, eller rotorkultivering i de
mest hogtuviga markerna, dr exempel pd dessa metoder. Nér betesmarkerna gjorts attraktiva dr det
viktigt att hdila djurtiitheten hog s att de inte forsimras igen,

Slitter

Slatter i vtmarker var inte ovanligt férr. Det skapade bra biotoper fér mdnga vadare och andra
vatmarksarter. Idag kan man se sldtfer som ett tiinkbart alternativ till bete vid skotsel av vitmarker.
Man far dock annoriunda utseende pd vegetationen vid sldtter vilket gor att det inte ska forviintas ge
samma resultat. Slagna mader far i jiim{orelse med betade en flora med en hsgre andel starr. De far
ocksi ett jamnare vegetationstiicke utan de tuvbildningar som kan prégla notbetade marker. Rédspov
och brushane dr exempel pa fagelarter som tycks foredra slatter framfor bete (Alexandersson et al,
1986). De metoder man brukar anviinda sig av vid slatter av mader ir rotorsldttermaskin, eller
mindre effektiva, men ur floravardssynpunkt béttre, sldtterknivar,

En nackdel med sldtter #r att det iir svart att fa ndgon utkomst av den. Hoet har den bista kvalitén i
juni, d& fAglarna som biist hiller pé att {4 fram sina ungar. Ur naturvirdssynpunkt dr det dérfor biittre
att viinta tills mitten, slutet av juli. D4 har alla ungar blivit flygga och dessutom riiddar man ocksé en
del av froproduktionen. Dessvirre blir det svart att fa avsittning for sd sent slaget ho, varfor den
vanligen samlas in for bréinning eller kompostering,.

Statter kommer ofta pa tal nér det galler att hdlla vassvegetationen till korta, Man skulle kunna dela in
slattern i tvd olika tekniker, gronslatier i senare delen av sommaren och vinterstdtter. Den forra sker
antingen {ran slatterbat eller pontonburna/amfibiegéende slattermaskiner och syftar till att uimatta
vassen genom att mycket niiring forsvinner. Den senare sker pd isen och kan ge lite olika resultat,
Bortforseln av torra vinterstdndare innebir ingen storre niringsforlust, effekten kan snarare bli den
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motsatta gronslatterns. En okad ljusinstr8lning kan betyda varmare och mer gynnsamt mikroklimat.
Arsskottens tithet kommer att ¢ka, vilket innebdr en storre produktion. Dessutom kan
vattenkvaliteten forbittras genom att ljusinstrilningen och mindre forna leder till 6kad syretillging.
Detta kan indirekt medverka till en tkad tillging pa vattenlevande djur som utgor foda for faglar.
Men ibland kan vinterslitter verka himmande pd vassen istillet. Det kan ske genom att minskad
fornamingd motverkar en annars stindigt pagéende uppgrundning. Eller genom att vinterskrdade
vassomraden litt frostskadas under varen niir jordstammarna skjuter skott.

Vassbrinning
Briinning av vass ir ett alternativ till sldtter. Det ger liknande effekt, men beroende pd néir briinningen
utfrs kan skador pa skott och jordstammar bli olika omfattande.

Rotorkultivering

Rotorkultivator anviinds framfor allt vid restaureringar av vatmarker men kan anvindas mer
kontinuerligt for att bibehalla en htsg andel pionjirvixter. I 1agstarrbilten ger rotorkultivering ganska
kortvariga resultat medan de blir mer ldngvariga i htgstarrbilten med vass eller vasstarr (Pehrsson,

1979).
SEIGA ELLER TRADITIONELL ROTORKULTIVERING?

Angarnssjoingen utgor ett intressant studicobjekt genom att vi i en och samma vétmark har ytor som
bearbetats med tva olika tekniker (se avsn. restaureringen 1992), Detta gor det mycket lampligt att
jimfora dessa i syfte att ta reda pa vilken metod som ger bist naturvardande effekt. Vi gjorde ingen
enskild studic pd detta, men vil nigra iakttagelser virda att notera. D4 i f6rsta hand rbrande

fagellivet.

Seigan anviindes bara pé de ytor som var for blota for att traktorn skulle kunna kora dir. Markerna
var silunda inte helt jimforbara ens innan restaureringen. Men trots detta viigar vi pdstd atl
skillnaderna mellan Seiga- och ordinrt rotorkultiverad mark frimst beror pd teknikerna i sig. De
Seigakultiverade ytorna blev jimforelsevis mer grundligt bearbetade pé djupet. Detta ledde till att
stora delar av de underjordiska vixtdelarna slogs loss frdn botinen, {iot upp och bildade stora
flytbiddar av en tjockiek pd ca 2 dm. P& de trakforkorda ytorna slogs de underjordiska véxtdelarna
sonder, men inte sd djupt och vertikalt att delarna helt lossnade fran varandra och {16t upp. Detta
innebar att dessa marker Oversvimmades vid stigande vattenstind, till skillnad frin de
Seigabearbetade dir i stillet de doda viixtmassorna stindigt 16t ovanpd det pendlande vatinet, Denna
skillnad gav forstds forutsittningar for att lite olika miljoer kunde uppstd.

P4 de Seigakorda ytorna fanns det forhdllandevis mer forna, i synnerhet torr dito, mindre varierande
vixtticke och néstan inga vattenytor. Det fanns mindre av topplosa, krékklover, vatienskrippa och
fackelblomster, men mer av kaveldun, jittegroe, dyblad, slingor och histsvans,

Vad giiller figlar kunde nédgra skillnader faststillas. Strickande vadare, bl a av sliiktena Calidris,
Charadrius och Tringa, foredrog uppenbart "vanligt" rotorkoltiverade ytor framfér de Seigakorda.
Formodligen av den enkla anledningen att de som Seigan behandlat helt enkelt saknar de vattentiickta
gytijebankar som #r sd rika pa foda, och dirmed attraktiva for de striickande vadarna. Intressant dr
dock att ingen uppenbar preferens it endera hllet kunde ses hos hiickande tolsvipor, mindre
strandpipare och rodbenor.

Hér bor dock noteras att de faglar som hiickade i de Seigabearbetade omridena ménga glnger rorde
sig ute pd de andra ytorna under fédosok. Kanske var det s att den otillgéinglighet och det skydd de
uppstickande vixtresterna pd de Scigakorda ytorna gav uppviigde saknaden av de fodorika
omridena? Hur som helst kunde samma monster i viss man skonjas hos simiinder och sothtns.
Négra hiickningar genomfordes dir, men fodostken gjordes sillan i samma miljo.

Seigan tycks fylla en funktion som komplement till traktor vid rotorkultivering av vdtmarker, men
som alternativ tillfor den inte mycket.
Vi f&r mer homogena ytor med mindre andel bra marker att fodostka pd for hickande, och i

synnerhet rastande faglar,
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HUR VIDMAKTHALLER MAN EN FORTSATT LIVSKRAFTIG FAGELSJO?

Studierna vid Angarnssjodangen under 1993 visar med all onskvird tydlighet att restaureringen éret
innan gett positiva effekter pa figellivet. Av erfarenheter fran andra restaureringar vet vi emellertid att
dessa cffekter kan avtaga ganska snabbt, vilket gor uppfoljningen viktig,

Vad som mdnga gdnger sker efter en restaurering #r att vi till en borjan fér en for faglar attraktiv
miljs, med manga Oppna vattenytor, vadarbankar och ett ungt viixtsamhille med stor mangformighet
och rik froproduktion. Detta successionstadium innebér en stindigt fordnderlig, och dessutom
mycket produktiv miljo, i vilken ménga fdgelarter kan rymmas. Om inga "foryngrande" processer
inverkar pa vatmarken kommer den sedan att véxa igen, Mer konkurrensstarka viixtarter tar dver och
sjons mangfald minskar. '

For att bibehdlla Angarnssjéiingen som den levande figelsjo den ir, mdste ocksd det unga
vixtsamhiille den idag visar upp bevaras. Men det &dr svart att bibehdlla dessa tidiga stadier i
successionen. Det kriver en stiindig uppvaktning av storande och foéryngrande element, ssom bete
och rejila vattenstdndsfiuktuationer. Dessa tvd exempel 4r ocksa de som i {Orsta hand bor nyttjas i
framtiden. Med noggranna observationer av vegetationens, och for all del fagelfaunans utveckling
som en grund {or skdiseln, kan just bete och dndringar av vattenstind riicka langt. Om rétt utnyttjat
vill siiga. Det stiller forstas stora krav pd kontinuerlig uppfoljning, samt pd goda kunskaper och
flexibilitet hos de som har mgjlighet att pdverka markanviindandet. Eftersom det ror sig om ett
naturreservat bor dessa tankar ocksd genomsyra skttselplanen. Det ir av stor vikt att skdtselplanen
ger utrymme for att metoderna kan ta sig lite olika skepnad utifran de faktiska omstindigheterna.
Samtidigt dr det givetvis nodviindigt med klart hillna riktlinjer angdende tillriickligt bete runt sjon.
Men ocksd om ytterligare atgiirder som t ex brinning eller annan markbearbetning n#r betet och
vattenstindets rorlighet inte riicker.
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Bilaga 1 VEGETATIONSPROFILER

For en niirmare beskrivning av de olika viixtsamhillenas artsammansiittning se sid 13,
Foljande uppgifter har noterats utmed varje profil:

- tickningsgraden i procent (10 procents noggrannhet)

- grinser mellan olika tdckningsgrader (1 meters noggrannhet)

- grinser mellan olika vixtsamhéllen (1 meters noggrannhet)

- artsammansiitining och eventuellt dominerande arter inom parantes

Profil 1. Fran stor sten i viistra kanten pd Grivlingsholmen mot bjorkar O om
Klosterbacken. Fréan andra sidan utgd frin bjork och gd mot véstra Grivlingsholmen.

METER  TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
10 Hogvuxen Starr/Griis (Skogssidv, Grenror)
12
70 Hogvuxen Start/Grés (Skogssiv, Grenror)
19
10 Primérvegetation
56
40 Hogvuxen Starr/Grédis (Flaskstarr)
58
90 Hogvuxen Start/Gris
62
30 Primirvegetation (Topplosa)
66
10 Primérvegetation
72
30 Priméirvegetation (Topplosa)
82
40 Primérvegetation (Krikklover)
125
30 Primérvegetation (Krakklover)
141
80 Hégvuxen Start/Griis
144
70 Jittegroe
150 B
- Oppet vatten (dike)
153
S0 Hogvuxen Starr/Griis (Grenror)
165
<10 Priméirvegetation
192
20 Primérvegetation (Krdkklover)
200
10 Primérvegetation
235
30 Primérvegetation
265
90 Hogvuxen Starr/Gris
275
90 Hoégvuxen Starr/Gris
291
90 Hogvuxen Starr/Grés
301
S0 Hogvuxen Starr/Gris (Skogssiv)

313
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Profil 2
Fran kerkanten/stigen strax ost om Grévlingsholmen och NNO mot staket. Frin NV-sida utgd frén
stingselstolpe och sikta mot viinstra del av Grivlingsholmen.

METER  TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
, 90 Hogvuxen Starr/Gris
6
60 Buskmark med hogorter
21
50 Primiirvegetation
30
90 Jittegroe
34
50 Primérvegetation
38
60 Primérvegetation
44
40 Primédrvegetation
50
<10 Primérvegetation
320
90 Vass
330 3
Oppet vatten (dike)
334
90 Vass
335
0 Ej bevuxen restaurerad matk
358
90 Vass
368
0 Ej bevuxen restaurerad mark
518
10 Priméirvegetation
568
80 Buskmark (med htgorter)
583
90 Hogvuxen Starr/Gris

610




39

Profil 3
Vid gul skylt om figelskyddsomride SV om Byksberget intill forsta vassen. Mot liten buske framfor
skogsriddn, Frdn NV-sidan mot rétt hus strax vénster om Angarns k:a.

METER TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
90 Hogvuxen Start/Grids (Kvickrot)
6
90 Vass (dike)
10
90 Hogvuxen Start/Grids (Grenror)
13
90 Vass (dike)
18
60 Buskmark (Hogorter, Vide)
31
90 Hogvuxen Starr/Gréds (Grenror)
53
20 Priméirvegetation
62
S0 Hogvuxen Start/Gris
84
70 Buskmark (med hogorter)
94
20 Primérvegetation
114
80 Hogvuxen Start/Gris (Jittestarr, Grenrdr)
131
10 Hogvuxen Start/Gris
138
90 Hogvuxen Starr/Gréds (Jattestarr)
156
20 Primérvegetation
208
<10 Primérvegetation
233
90 Hogvuxen Starr/Griis
303
<i0 Primérvegetation
350
50 Vass
355 .
- Oppet vatten (dike)
359
<10 Prim#rvegetation (Vass)
369
<10 Priméirvegetation (Krdkklover)
430
20 Primiéirvegetation (Krdkklover)
505
10 Primérvegetation (Krakklover)
520
20 Primérvegetation (Krikklover)
535
30 Primérvegetation (Krakklover)
545
40 Primérvegetation (Krakklover)

580
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5'80 20 Primirvegetation (Krkklsver)

> 40 Primérvegetation (Krdkklover)

020 70 Hogvuxen Starr/Grds (Grenrdr, Vide)
o 80 Hogvuxen Starr/Giéis (Grenror)

03 90 Hogvuxen Starr/Gris (Kvickrot)

693

Profil 4

Frdn Byksbergets sluttning mot sjoéingen till mellan tva rosen pa dkern, Frin NV-sidan, utgd frin
skylt och sikta mot Byksberget.

METER TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
90 Hogvuxen Starr/Griis (Grenror)
5
20 Primirvegetation
295
: 20 Jittegrise
300
- Oppet vatten (dike)
304
20 Kaveldun (Flaskstarr)
362 3
- Oppet vatten
377
10 Primérvegetation
477
40 Primiirvegetation
507
20 Kaveldun (Flaskstair)
537
40 Kaveldun (Flaskstarr)
552
90 Hogvuxen Start/Grés
554
10 Priméirvegetation
591
50 Primirvegetation (Topplosa, Krikklover)
601
, 80 Hogvuxen Starr/Griis (Grenror, Jittestarr)
628
90 Hogvuxen Starr/Griis (Vasstarr)
638
90 Hogvuxen Starr/Gris (Kvickrot)

650
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Fran sten pa encbacke NO Byksberget, SV om fageltornet mot en S om kullen vid Kusta. Frén NV
utgd f1in enen och sikta mot enebacken,

METER

0
8
18
37

250

270

375

415

455

464

514

profil 6

90
40
20

<10
40
50
90

TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

Hogvuxen Starr/Gris (Hogorter)
Hogvuxen Starr/Griis
Primiirvegetation
Priméirvegetation

Oppet vatten

Primérvegetation
Primérvegetation
Primérvegetation

Jittegroe

Hogvuxen Start/Gris (Kvickrot, Jittestarr)

Fran grov asp N figeltornet mot stdra kanten pd dungen SV Skesta hage. Frin NV utgd frén staketet
nedan{or dungen och sikta mot aspen.

TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

METER

0
2
%
18
35
39
120
125
128
134
309
338

S0
90
20
50
50
50
90
90

Hogvuxen Starr/Griis (Jittestarr)
Jattegroe (Jittestarr, Algort)
Jittegroe (Krakklover, Topplosa)
Kaveldun (Smalkaveldun)

Siv

Primérvegetation

Jittegroe (Vass)

Sdv

Oppet vatten (dike)

Sév

Hogvuxen Starr/Gris (Jittestarr)
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338

40 Primérvegetation
348

90 Hogvuxen Starr/Grés
354

20 Primiérvegetation
394

- 40 Jattegroe

451

90 Légvuxen Starr/Gris
500
Profil 7

Frin stingseltvergdng mellan fageltorn och Hackstakullen mot stora ekar vid stdra Skesta hage, Frin
NV utgd frin staket och sikta mot stiingselovergangen,

METER TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
40 Hogvuxen Start/Griis
11
90 Hogvuxen Starr/Gris (Vasstarr)
19
50 Jattegroe (Vasstart)
24
90 Hogvuxen Starr/Gras (Flaskstarr)
46
80 Kaveldun (Flaskstarr)
130
90 Jattegroe
140 .
- Oppet vatten
150
50 Jittegroe
200
30 Hogvuxen Starr/Gris
270
50 Jattegroe (Flaskstarr, Vattenpilort)
363
90 Ligvuxen Stari/Griis (Tuvtdtel)

400
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Profil 8
Frén utloppet vid stora alar vid stdra Hackstakullen mot NO-kanten pa Skesta hage. Frin NV sidan

utgd f1dn skylt vid staketet och sikta mot alarna.

METER- TACKNING (%) VEGETATIONSTYP

0
90 Légvuxen Starr/Grés
12
80 Lagvuxen Start/Gris
30
50 Hogvuxen Starr/Gris
106
: 90 Kaveldun (Jittegroe)
185
30 Kaveldun (Spriingort, Krikklover)
256
90 Hogvuxen Starr/Gris
303 i
- Oppet vatten
320
60 Sav
324
90 Hogvuxen Starr/Griis (Jittegroe)

368




Bilaga 2

PROVFISKE I ANGARNSSJOANGEN
JAMFORELSE MELLAN 1992 OCH 1993

Diagram och tabeller &r sammanstiillda av Bjérn Welander 1993

800

700-

600

B 1992
B 1993

500

400

300

medelyikt {gram)

200

100

o |

Mot Abborre Ruda Gédda  Sutare
Figur: Diagrammet visar medelvikterna av fiskar som fingades under 1992 samt 1993. Antalet
néttillfdllen var bigge dren 4 st.

Fiskart m -92 m -93 d -92 d -93 tot =92 tot =23
Mot 95 0 95 22 190 22
Abborre 53 17 40 15 93 32
Ruda 27 32 7 36 34 68
Gidda 2 1 1 0 3 1
Sutare 2 4 0 7 2 11

Tabell: Visar antal fingade fiskar for varje art och nitutliiggningsplats. m=mittdiket utanfor
fageltornet och d=dammen vid utloppet.
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Fangst av Ruda vid Angarnssjoingen 92-93
12 +
10 + :
M 1992 . z
A 8 4 = =
n E 1993 =l: "B
t 6+ =B: = =
a =3 - = =
oM B - -
naft~-0; O — 0T 0N~ 8000~ 0 o~ oo
— v o o= N MO N NN R KN NN NN NN
Langd (cm)

Figur: Visar antalet fngade ruder av en viss ldngd. Avrundning har skett till nirmaste heltal,

Fiskart m -92 m -93 d -92 d -93 tot -92 tot -93
Mot 2227 0 3518 1709 5788 1709
Abborre 3506 1918 2160 829 5666 2747
Ruda 16347 20580 5770 23035 22117 43615
Gidda 755 1700 0 2725 755 4425

Tabell: Visar totalvikten for samtliga fingade fiskar {or varje art och natutlaggmngspla‘ts.
m=mittdiket utanfor figeltornet och d=dammen vid utloppet.




