Geologiska Egenskaper och Miljoméssiga Utmaningar vid Norra
Kirr: Fokus pa Pyrit och REE-utvinning

Norra Kérr fyndigheten dr en agpaitisk nefelinsyenit-intrusion, en geologisk formation som ér
extremt ovanlig globalt sett. Projektet dr dock foremal for omfattande debatt, bland annat
betrdffande potentiella miljokonsekvenser som uppstar vid exploatering.

Norra Kérr-intrusionen bestir huvudsakligen av grennait, en lokalt namngiven variant av
nefelinsyenit. De primédra ekonomiska mineralen dr eudialyt-gruppens mineral, vilka innehaller
hoga halter av zirkonium, hafnium och séllsynta jordartsmetaller som yttrium, dysprosium och
terbium.

Trots att fyndigheten beskrivs som silikatdominerad, férekommer accessoriska mineral som dr
kritiska ur ett miljoperspektiv. Bland dessa terfinns sulfider, fraimst i form av pyrit (FeS2) och i
mindre utstrackning pyrrhotit (Fel—xS). I agpaitiska system som Norra Kérr dr svavelhalten
generellt 14g jamfort med malmtyper som vulkanogena massiva sulfider (VMS), men dven sma
méngder pyrit kan initiera kemiska processer som paverkar omgivningen negativt vid gruvdrift.

Pyritens Forekomst och Kemiska Egenskaper

Pyrit, ofta kallat "kattguld", &r det vanligaste sulfidmineralet i jordskorpan. I Norra Kérr
forekommer enligt uppgift pyrit spritt i bergmassan eller koncentrerat i mindre sprickfyllnader.
Mineralet &r stabilt under reducerande forhéllanden djupt nere i berggrunden, men blir kemiskt
instabilt nir det exponeras for atmosfariskt syre och fukt genom brytning och krossning.

Den kemiska oxidationen frigdr vitejoner (H+), vilket leder till en sdnkning av pH-vérdet i det
vatten som kommer i1 kontakt med mineralet.

Miljokonsekvenser: Surt Gruvvatten (ARD)

Miljofaran kopplad till pyrit i Norra Kérr dr bildandet av surt gruvvatten, internationellt ként som
Acid Rock Drainage (ARD). Nér pH-virdet sjunker 6kar 16sligheten for en rad tungmetaller och
andra skadliga @mnen som kan finnas i berggrunden.

1. Lakning av Metaller: Det sura vattnet kan laka ur metaller som inte bara kommer fran
pyriten sjdlv, utan dven frdn de omgivande mineralerna. I Norra Kérrs fall finns en risk for
mobilisering av bland annat aluminium, mangan och i virsta fall radioaktiva element som uran och
torium, som ofta forekommer i spdrmédngder i REE-fyndigheten.

2. Paverkan pa Vittern: Norra Kérr ligger inom Vitterns avrinningsomrade. Vittern dr en av
Sveriges viktigaste dricksvattentdkter och ett Natura 2000-omrade. Eventuellt lackage av surt,
metallhaltigt vatten via lokala vattendrag skulle kunna fa allvarliga ekologiska konsekvenser for
sjons kdnsliga ekosystem.

3. Langsiktig Miljoskuld: Oxidation av pyrit dr en process som kan pagé i decennier eller till
och med arhundraden efter att en gruva stings om inte adekvata efterbehandlingsatgérder vidtas,
sasom dvertdckning med vatten eller téta skikt for att forhindra syretilltrade.

Specifika risker vid Norra Kirr-projektet

Kritiker till projektet, inklusive miljoorganisationer och lokala aktdrer, har betonat att den planerade
dagbrottsdriften kommer att generera stora mingder graberg och anrikningssand. Aven om halten



av pyrit i Norra Kérr &r relativt 1&g (ofta under 1%), innebér det att den totala mingden potentiellt
syrabildande material utgor en allvarlig miljorisk.

En annan specifik risk ror anrikningsprocessen. For att utvinna REE ur eudialyt krdvs syralakning
(ofta med svavelsyra). Kombinationen av rester frdn processkemikalier och naturligt férekommande
pyrit i anrikningssandmagasinen stiller extremt hdga krav pa dammsikerhet och langsiktig
forsegling for att forhindra att fororeningar ndr grundvattnet och Vittern.

Slutsats

Forekomsten av pyrit i Norra Kérr, om én i accessoriska méngder, utgor en teknisk och miljomaissig
utmaning for REE-projektet. Den potentiella bildningen av surt gruvvatten och dérefter féljande
metallmobilisering kréver rigordsa kontrollsystem och avancerade tekniska l0sningar for att skydda
Vitterns vattenkvalitet och den lokala miljon. Balansen mellan tillstdnd for utvinning av séllsynta
jordartsmetaller i Norra Kérr och skyddet av bland annat lokala vattenresurser forblir kérnan i den
pagaende juridiska och miljomaéssiga provningen av projektet.

Anm:- Inom geologi avses med accessoriska mineral sadana mineral som ingdr i en bergart i
mycket smd mdngder, vanligtvis mindre dn 1 volymprocent.
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