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Regimentschefen har ordet

Oberstlgjtnant Claus Dixen Mgller
Fungerende Chef for Danske Artilleriregiment

Som bekendt er oberst Birger Mejlholm i det
kommende ér tjenesteggrende ved HQ ISAF i
Kabul, Afghanistan. Det er derfor med ydmyg-
hed at jeg i samme periode fungerer som chef
for Danske Artilleriregiment og Varde Garni-
son. Birger og jeg har de seneste par ar kgrt et
velfungerende parlgb hvilket betyder, at jeg na-
turligvis fortsaetter i samme spor og and for at
lede regimentet og vabenarten. Samtidig er jeg
blevet Igst fra stillingen som stabschef og funk-
tionen er overtaget af OL Karsten Jgrgensen,
der har en stor og bred erfaring inden for savel
artilleriet som hearen i almindelighed.

Den vade sommer er nu veloverstdet og i ste-
det aflgst af meget arbejde i savel den hjemlige
struktur som ved kampgruppen i Afghanistan.
Transformationen af den nye her og herunder

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011

artilleriet gennemfgrers efter den skitserede
plan, og savel ST DAR som 3. Intelligence,
Surveillance, Target Acquisition and Recon-
naissance Afdeling (3 ISTARAFD) er struktu-
rel pé plads. Samtidig blev HILS formelt ned-
lagt og de traditionelle skoleopgaver — STUYV,
UDD og kontrol - underlagt staben. Hen over
efteraret implementeres de sidste elementer og
afsluttende med oprettelsen af 1. Ildstgtteaf-
deling (1 ILSTAFD). Vi er pa ingen made pa
plads endnu og der forestar fortsat mange ud-
fordringer pa is@r personel og materiel siden.
Personelmessigt gar det i den rigtige retning
og bemandingsprocenten begynder at komme
pé den anden side af 90%. Materielmzssigt er
der heldigvis ogsa lyspunkter og en aflgser for
UAS RAVEN er godt pa vej. Markedsundersg-
gelserne er afsluttet og det forventes at udbud
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sker inden for de kommende par maneder. Her-
efter forestar test af mulige systemer, beslut-
ning, kontraktunderskrivelsen og leveringen af
de nye systemer forventes saledes at kunne ske
hen pé efteraret 2012. Planen er at en ny UAS
kan udsendes i februar 2013. Omkring tilveje-
bringelse af et nyt affyringssystem til aflgsning
for M109A3 er der ogsé udvikling i den rigtige
retning. Det konceptuelle grundlag er pa plads,
materielinvesteringen er hgjt prioriteret og be-
slutning om ivarksaettelse forventes at kunne
ske hen over de kommende par méaneder. En
anskaffelse som er af afggrende betydning for
hele tjenestegrenen, men ogsa for haerens evne
til at gennemfogre ild og bevegelse.

En anden meget stor udfordring er oprettelsen
og etableringen af efterretningsdelen ved 3
ISTARAFD. Ogsa her er der heldigvis positive
tendenser bade vedrgrende personel med ser-
lige kvalifikationer og ikke mindst enhedens
krav til sikrede faciliteter og klassificerede net-
verk.

Der er pa alle niveauer ved regimentet arbej-
det hardt og dedikeret, og jeg er stolt over de
mange gode og tilfredsstillende resultater. Ved
feelles hjelp og indsats er jeg overbevist om, at
vi kommer i mal med en vabenart indholdene
efterspurgte kapaciteter.

Ved den danske kampgruppe lgser personel
og enheder fra Danske Artilleriregiment fort-
sat opgaverne i hele spektret fra CIMIC og til
egentlig kamp. Vores soldater og fgrere leverer
i hgj grad varen og har med indsttelsen af det
nye TMT bidrag vist, at vi hurtigt og precist
formar at opstille og uddanne en ny kapacitet.
TMT M/10 blev fgrste gang indsat i egentlige
kamphandlinger pa Valdemarsdag den 15. juni
og i den anledning meldte BC KN Niels Sgby
med stolthed hjem, at ’denne gang var det ikke
Dannebrog som faldt ned fra himlen, men deri-
mod tung dansk ild” og han fortsatte ”og lige-
som vi ikke kan undvare Dannebrog kan vi hel-

ler ikke undvaere TMT”. Jeg tror at den melding
gjorde os endnu mere stolte.

Neaste fase er nu indledt i Helmand planen hvil-
ket afstedkommer at det nuverende bidrag pa
hold 12 er det sidste i den fulde konfiguration.
Fra og med hold 13 mé vi belave os pa, at der er
reduktioner af alle vores kapaciteter. Selvom vi
reduceres ret sa kraftigt og ikke l&ngere har en
selvsteendigkampgruppe, sd omfatterbidragene
fra artilleriet fortsat alle vores kapaciteter. Des-
vearre har det betydet et farvel til en selvstendig
dansk Joint Fires & Influence Cell (JFIC) og
fremadrettet kun en Operationsofficer i en UK
ledet JFIC. Ligeledes vil CIMIC bidraget ogsé
blive vaesentligt reduceret. Alt sammen skulle
gerne vare en konsekvens af, at NATO efter 10
ar i Afghanistan kan begynde en reduktion med
henblik pa en senere tilbagetraekning.

Det sidste jeg gerne vil sige et par ord om er suc-
cesen vedrgrende hvervning af nye officerer. I
slutningen af juni kom resultatet efter alle vores
anstrengelser og det viste at ud af de 15 pre-
mierlgjtnanter som forventes at tilga juli 2012,
har de 9 valgt DAR som fgrste prioritet og de
resterende 6 som anden prioritet. Det er vi utro-
ligt stolte over og regimentet vil forfglge tilli-
den med aktiv pavirkning pd HO og tet kontakt
med nye og fremtidige kollegaer. I skrivende
stund er vi klar til endnu engang at modtage
23 par fra HO til en oplevelsesweekend i det
sydvestjyske. Mon ikke vi kan fastholde DAR
som det regiment der har det bedste brand pa
officersskolen.

Det var alt fra min stol denne gang. Jeg héber vi
far et godt efterar savel hjemme som ude og jeg
haber at de udmeldte besparelser pa forsvaret
ikke vil fa ungdige negative konsekvenser for
heren og artilleriet i s@rdeleshed. Vi arbejder
ufortrgdent videre og med regimentes motto for
gje: "Pligten og lidt til”.

Claus Dixen Mgller
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’VI genkender

alle trusler

il

.

Stotte til jeres missioner
er vores speciale

En barsk modstander kreever beslutsomhed. Derfor har vi udvikiet CAESAR®, et nyt artillerisystem
med de egenskaber, den preecision og den enkelthed, der skal til for at fuldfere opgaven. 6x6 chassis'et
og den unikke 52-kaliber kanon sikrer en enestaende taktisk og strategisk mobilitet. Samtidig opnas
bedre ildkraft p4 grund af hurtigere reaktion, leengere reskkevidde og starre preecision. CAESAR® er
fuldautomatisk og let at betjene. Det yder ildstette til alle typer enheder, inkl. reaktionsstyrker. For alle
typer missioner vil CAESAR® give en klar operativ fordel.

Photo credits: Aspheri, D. Benson/Masterfile, Y. Debay - MIAS¥R 01 41 37 96 70
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Deadline

for indsendelse af artikler m.v. til neste nummer af DAT
er 12. januar 2012, og indleg sendes til

Dansk Artiller1 Tidsskrift,
Hjertingvej 127, 6800 Varde

Det vil vaere en stor hjelp for redaktionen, safremt det tilsendte manuskript vedleg-
ges originale fotos/illustrationer, indsat i Word-dokument, incl. foto af forfatteren.
(Manuskript kan ogsa sendes som vedhzftet fil via FIIN/e-mail)

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011
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Artilleriafdeling gennemfgrer
Joint Fires LFX anno 2011

Af Kaptajn Jesper Olesen, Operationsofficer ved 1. Artilleriafdeling og

Chef ILSTDET ISAF hold 13.

Oksbgl. Det vante ”’1 lag géet, vent... 3 lag gaet
skift” blev i uge 22 godt og grundigt udfordret
og matte vige til fordel for denne type meldin-
ger; “’cleared hot”, ”9-liner”, " T-55, stay south
of GL 63, ”’1. MTGRP ryk i STL. HSR 4300
TS..” o.s.v.

30 MAJ-01JUN 2011 gennemforte 1. Artille-
riafdeling - stgttet af en lang raekke personer og
assets — en ny type skarpskydning — en sakaldt
Joint Fires LEX. Behovet for denne type skarp-
skydning er jo opstaet af vores engagement i
ISAF og dermed drevet af INTOPS, men med
en ny 1. Ildstgtteafdeling lige om hjgrnet er
denne aktivitet malrettet treening af Ildstgttede-
tachementet (ILSTDET) — altsa ogsa i hjemlig
struktur. Ideen til den nye SKART opstod alle-
rede i starten af 2010, hvor vi under STUPER/
UDD med 1. BDE besluttede at vi ville forsgge
om vi kunne fa helikoptere og fly til at deltage

-

CH I BDE var pa besgg og fulgte PTR.

PTR pa HABA syd. PTR udgik fra ” Patrol Baseline”
(=Bgffelstillingen) og blev stgttet af MT, Gunline og F-16.

pé vores SKART. Med baggrund i erfaringer fra
ISAF og med udsigten til en ny struktur incl.
TACP kapaciteten, var det helt oplagt at vi skul-
le i denne retning.

Som artillerister er det vores fornemste opgave
at bringe ilden til virkning pa rette tid, rette sted
ogirette art og maengde. Deter det stadig, men
vores “veartgjskasse” er jo med engagementet i
ISAF ikke blevet mindre og dermed er behovet
for at trene samordning af midlerne afggrende.
Dette aspekt har fx TACP-BT traditionelt kun-
net gve fx pd Rgmg, men vi gnskede at ggre det
med s& mange assets som muligt og dermed at
skabe de bedst mulige og mest realistiske ram-
mer for ILSTDET til hold 12 — som ogsa var
primare gvelsestagere. Vi satte derfor barren
hgjt og besluttede at vi ville lave en gvelse hvor
netop samordningen af midlerne var i fokus. Vi
ville prgve at efterleve; ”Train as you fight”.

Et stort og komplekst SET-UP
er ngdvendigt, men kraever
planlaegning

Vi startede planleegningen i januar
maned, og sandede hurtigt, at det
TN viindledningsvisthavderadig-
hed over (BORRIS) ikke var op-
timalt til formélet grundet mang-
lende mulighed for at anvende fly
og UAS. Det lykkedes os at fa byt-
tet til K-terrenet i OKB@L, hvor
mulighederne for at udfolde sig er
vesentligt bedre. Derefter fulgte
en intens og omfattende planlaeg-
ning og koordination ikke mindst




med de eksterne aktgrer, der er afggrende for
et godt og realistisk set-up. Det lykkedes med
hjelp fra bl.a. DDIV og FTK at fa bade fly og
helikoptere til at st@tte gvelsen. Vi havde bestilt
3 Fennec med FLIR (forward looking infrared)
alle dage og F-16 to dage i perioden. Vi endte
med én Fennec uden FLIR, men fik til gengeeld
hele 4 sorties CAS. Ikke sa ringe endda! Ud
over luftstgtten radede vi over en Gunline fra
vores 1 BT, to MTGRP i FOBs i N-kant og S-
Kant Kallesmarsk, to FST i samme location,
samt JFIC, TOC og indspils-TOC (HICON) pa
Bgrsmose skole. UAS startede pa Bgrsmose og
sluttede nede i FOB.

Indhold - vi gnskede at skabe den mest rea-

listiske ramme for ILSTDET hold 12

Som nzvnt var fokus pa og ideen med gvelsen
at fa gvet det samspil der til enhver tid skal vir-
ke mellem ILSTDET enkelte elementer, samt
samvirket med OPS-TOC og TFH. @velsen
var bygget op over ni forskellige handlebaner,

som hver is@r udfordrede disse elementer og
samspillet. En taktisk ramme er vigtig og hver
handlebane omfattede PTRBEF, PTR-forbere-
delse, gennemfgrelse af PTR, hjemkomst og
tilbagemelding. PTR bestod af en DF (KOF fra
hold 10) og et FST bestiende af AO-hold, FAC
eller FAC/BM med SIGMD, samt MTOBS

Fennec blev bl.a. brugt til KA HEL og
MEDEVAC.

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011
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DF giver lpbende opdateringer undervejs pa
PTR. FST agerer ud fra de informationer de
far og de momenter, der indspilles — fx at ga
pa en IED for derefter at skulle de-conflicte
MEDEVAC.

med SIGMD. Dette hold startede med en PTR-
BEF/instruks. Efter modtaget BEF, hvorunder
blandt andet sidst opdateret INTEL, “known fi-
ringpoints” m.v., var det op til FST at planleegge
deres patrulje. En disciplin, som gvelsestagerne
fandt ud af, var tid godt givet ud. For havde man
under forberedelserne varet igennem de fleste
“what if’s” i form af en "ROC DRILL” betgd
det atkoordination blev meget mere gnidnings-
fri — praecist som det ggres i Helmand. Samvir-
ket mellem OBS/MTOBS og FAC blev gvet og
FAC fik gvet sin de-confliction.

Nogle der fik mindst lige sa meget ud af gvel-
sen, var JFIC og TOC. Spillet fra AO, FAC
mm blev selvssagt samlet i JFIC ligesom de
skulle handtere indspil fra KMP-TOC (sendt
via JCHAT fra PTR) og indspil fra en TASK-
FORCE bemandet af JFIC fra hold 10. Pa den-
ne made blev JFIC og TOC gvet i forskellige
relevante meldinger og battle drills”, men de
fik ogsé gvet hele samarbejdet omkring TOC-
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5

DABG hold 12 stgttede med Battle Captain.

virket. Denne gang med vaegt pa de hendelser,
hvor JFIC i hgj grad er involveret i arbejdet.
Alt dette blev gennemfgrt i en til lejligheden
opbygget TOC i CON-udfold - de samme som
anvendes under BLU/MRX.

MTSEK fik i gbet af de tre dage mulighed for
at blive inddraget i PTR-planlegningen og blev
brugt pa samme made som de bruges i DABG.
MTSEK fik skudt forskellige skydninger med
bade den lette og den tunge morter ligesom
der blev lejlighed til at gve stillings ind- og ud-

TOC og JFIC opstillet i CON-udfold pd BORSMOSE SKOLE.

Artilleriafdeling gennemfgrer Joint Fires LEX anno 2011

rykning og hastig stil-
lingsindrykning (HSI).

Den tid de ikke skad,
blev brugt fornuftigt til
at tgr-trene nogle af de
discipliner som med for-
del kunne gves en ekstra

gang.

1 BT leverede som al-
tid varen i form af en
Gunline opstillet i U17.
Da fokus pa netop den-
ne skarpskydning var
ILSTDET hold 12 betgd
det desvarre at Gunline var ngdsaget til at vaere
sekunder gvelsestager. Pd denne skarpskyd-
ning med kun tre dage var det ogsa vigtigt at
ikke al for megen tid gik med at indlegge sik-
kerhed, oplegge ammunition mm. Af forskelli-
ge skydetekniske hensyn valgte vi derfor at lade
Gunline forblive i samme stilling de tre dage
— hvilket jo i sig selv er realistisk i f.t. ISAF,
men det udfordrer jo ikke skytset som vi kan
og vil pa andre typer aktiviteter. Vi gjorde brug
af den opstillede pejletjeneste til at analysere




beliggenhed og dette blev systematisk gennem-
gaet for gvelsestagerne for derved at sikre ind-
leering ogsa pa den skydetekniske side.

De mange komplekse aktiviteter og indsattelse
af forskellige skare assets kan kun lade sig ggre
med en dygtig sikkerhedsorganisation med
personel fra hele DAR, FTK, HWS og Oksbgl-
lejren. Et puslespil som var blevet lagt pa de
mange forudgdende koordinationsmgder, og
som viste sig at virke i det virkelige liv.

Afslutning og perspektivering — der er plads
til forbedring, men vi har fat i noget her!

Alt i alt ma gvelsen betegnes som en succes.
Bevares, der var plads til forbedringer, men set i
lyset af det hgje ambitionsniveau er vi tilfredse.
Det lykkedes os at fa det hele til at virke (hen ad
vejen) og der er ingen tvivl ved 1 AA om at den-
ne type skarpskydning er i hensigtsmassig for
treening af et ILSTDET der skal ud i mission,
men lige s vigtig for os, sd er det heri trad med
vores kommende nye organisation. Med andre
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ord, vi kan lave "Train as you fight”, men det
kraver et stort forarbejde og stor stgtte udefra.
Vi ser ret store perspektiver for denne skarp-
skydning. Den skal udvikles og kan maske
anvendes til at styrke samvirke med KATRP.
Denne gang havde vi stgtte fra DABG hold 12
i TOC’en, men maske kan vi fa rigtige DF med
sammen med AO, FAC og OBS/MT? Man kun-
ne ogsa forestille sig deltagelse af britiske FST
og generelt flere “’kinetic assets” - det havde jo
veret sjovt om vi havde haft danske GMLRS.
Any way — tak til alle fra 1. Artilleriafdeling
og TACP BT, der bakkede op om denne am-
bitigse satsning. Tak til de fra DAR, fra andre
regimenter og vern der stgttede os og gjorde
denne aktivitet mulig og tak for de konstruktive
tilbagemeldinger fra forlgbskontrollen. Vi er
blevet meget klogere, og vi er sikre pa at dette
her er vejen frem for 1. Ildstgtteafdeling - og vi
mener i al beskedenhed at dette her er med til at
udvikle vores vabenart og profession.

AC1 har samlet gvelsestagerne pad BORSMOSE SKOLE til en kort tilbagemelding.

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011
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Ballistisk kursus 1 England

Af Bjorn H. Priisholm, G3 (TEKAFD)/ST/DAR

Indledning:

Undertegnede variuge 19 og 20,2011 pé Balli-
stisk kursus i England ved Cranfield University.
Kurset giver et omfattende overblik i ballistik,
lige fra grundelementerne vi kender som in-
tern-, ekstern- og terminalballistik til mange af
de detaljer som gemmer sig bag disse termer.
Kurset bergrer hiandvaben, direkte skydende
vaben, indirekte vaben og raketdrevne midler
fra fortiden til nutiden og hvad der kunne vare
fremtidens vaben.

Endvidere har kurset en fornuftig sammensat-
ning mellem teori og praksis, dog klart med
overvagt af teori, sdledes man kan né at fa en
masse viden og prgve en smule i praksis.

Pa kurset var en blanding af bade militeert per-
sonel og ingenigrer. Det er ingen hindring at
deltage pa kurset, hvis man har svert ved lig-
ninger, selvom det er en klar fordel at have styr
pa matematik pa A niveau.

Indhold:

Kurset straekker sig over to hele uger med lek-
tioner af hver 50 minutters varighed.

Neasten hver dag, gerne om eftermiddagen var
der noget i praksis eller diskussion med frem-
visning af materiel.

Universitetet har nogle haller hvor der er op-
stillet gamle, men ogséa nogle nye ting. En del
af undervisningen foregar derfor ogsa i disse
haller. En virkelig god udstilling de har, bade til
undervisningsbrug og som museum.

Jeg vil nu kort berette hvad jeg har oplevet de
enkelte dage.

Dag 1:

Pa fgrstedagen var der introduktion til forlgbet

og detblev udtrykkeligt sagt, at man ikke kunne

na at leere alt inden for ballistikken i detaljer.

Man ville komme til at "snuse" til de enkelte

omrader inden for ballistik.

Af teori blev der introduceret til:

* lgbs-udformning (hvorfor er lgbet opbygget
som det er?)

* ladning

Lgbs-udformning:

Man lerte for eksempel "Hvorfor er 1gbet langt
og tyndt" — Dette er for at mindske stres pa pro-
jektilet, vegt-optimering og simplifikation af
ladningssystemer (mindre mundingsglimt og
lyd).

Trykket er stgrst i bunden af Igbet og bliver
gradvist lavere langs med Igbet, se Figur 1.
Fremstillingsteknikken autofrettage ggr det
muligt at lave Igbet tyndere, men lige sa sterkt
som et tykkere. Dette ved at have pavirket det
inderste lag (ring) af Igbet siledes metallet
"tror" det er under stress, vist ved de negative

Fine tuming for mtemal ballistics

Pressame

Cran degign carve
= (o prosaure)
——

Figur 1: Trykkurvelorlab i et lob.



pile pa Figur 2. Nar lgbet nu bliver pavirket
af et tryk pa 202MPa, som vist pa Figur 3 vil
stresset ud gennem metallet i Igbets sider vaere
ens, mens det uden autofrettage vil vaere stgrst
stress inderst og gradvist blive mindre ud gen-
nem metallet.

Managing Barrel Siress: Autofrettage

M e

Autofreiage during
manufacnare inner par
of barre] is put into
compression with |
CUElEr P 1N Tendson b — ¥

Figur Z: Autalretiage

Managing Barrel Stress: Autofrettage

Bl miesw

With intcrnal pressure
the nner sross s
reversed and o uniform
#rgs achievad. The
barrel is relatively
thin,

44 202 hiPa

Figur 3: Autolreitage med vk i labet

Ladning:
Der var 5 lektioner omkring ladninger. Lektio-

nerne bestod af hvordan ladningerne er opbyg-
get kemisk.

Dag2-5:

* Intern ballistik

* Overgangsballistik

¢ Fragmentation og sprangstoffer
Ekstern ballistik

* Kampvogne og kampvognsammunition
* Sprengstofs-demonstration

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011

69

Ballistics Subdivisions
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Intern ballistik:

Der var afsat 4 lektioner og 2 lektioners praksis
til intern ballistik. Undervisningen omfattede:
Projektilbevagelse, trykkurver, energibereg-
ning, ladninger, kornformer, forbrending og
effekten af at @ndre pa parametrene.

I den praktiske dobbelt lektion anvendte man et
stykke software som Cranfiel har udviklet. Her
kunne man @ndre pa de enkelte parametre og se
en simulering af de konsekvenser det giver.
Andrer man pa en parametre gar det ud over
noget andet og det handler derfor om at finde
det rette kompromis, séledes systemet er sd op-
timeret som overhoved muligt. Til dette og for-
staelsen af de enkelte parametres betydning var
det et godt software til undervisning.

En vigtig ligning i forbindelse med intern bal-
listiker: Ke=P*A *L

Work done = Force = Distance

KE,.,=FAL
P = prassurs, L = shot travel

A = oross sectional area of the bore = =
r =radius of the projectiie

*  HNote: in the gun, P varas with tima
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Det er den kinetiske energi (Ke) projektilet har
nar det forlader mundingen, trykket gange area-
let pa bunden af projektilet gange lgbslengden.
Ved hgjre kinetisk energi opnas en hgjre mun-
dingshastighed, som igen resulterer i gget raek-
kevidde. Det vil sige man gnsker stgrst mulig
Ke.

Men for at fa stgrst mulig kinetisk energi skal
man @ge trykket, kaliberen eller leengden pa
lgbet. Ved at gge disse parametre vil det ggre
lgbet upraktisk. Lgbet bliver stgrre og tykkere,
hvilket ggr det uhandterligt. Kgretgjet eller
platformen som Igbet skal monteres til bliver
0gsa stgrre og stgrre.

Nar man gger trykket betydeligt, bliver lad-
ningen ogsa stgrre og mere kompleks (gget
sandsynlighed for mundingsglimt og gget lyd-
niveau). Ved stor kaliber kan folk ikke baere
rundt pa projektilet og der bliver hgjere krav til
logistikken.

Til forstaelse af hvilke krefter som er pa spil,
regnede vi pa hvad den kinetiske energi er pa en
155mm artillerigranat afskudt i et Sm langt 1gb
med et gennemsnitstryk pa 300MPa. Der bliver
overfgrt 28.300.000J energi til projektilet.

Overgangsballistik:

Overgangen fra intern- til ekstern ballistik. Der
blev brugt en lektion pa dette omrade. Over-
gangsballistik er ikke det alder vigtigste omra-
det, men alligevel kan og er der nogle som har
brugt &r pa at beskrive og udforske overgangs-
ballistik.

Overgangsballistikken omfatter de massive
resterende gasser fra ladningen som er tilbage,
hvilken effekt giver de, i form af mundings-
glimt, rekyl og pavirkning pa projektilet.

Fragmentation og spraengstof:

Varede 1 to lektioner, hvilket var for lidt tid.
Dazkkede omrader var bl.a. detonation, typer
af spraengstof, sikkerheds-anordninger, granat-
design og estimering af fragmentation og frag-
menthastighed.

Ballistisk kursus i England

Pa Figur 4 ses ligningen for estimering af gen-
nemtrekningsdybden fra et fragment med en
given hastighed, masse, diameter og angrebs-
vinkel. Ligningen ath@nger af to eksperimen-
telle tal som bl.a. athenger af hvilke metaller
fragmentet og malet er lavet af.

Pa Figur 5 ses ligningen for estimering af frag-
menthastigheden ved en lang cylinderskal.
Fragmenthastigheden afhanger af skallens
masse, massen pa spraengstoffet og en konstant
som afh@nger af spr&engstoftypen.

Penetration by Fragments
Milne - de Marre Equation

HRough estimate (1 870)
' (Y
cos = r'| Ls |
\ o 4

wheie

¥ = Empee vehacary

= (eagimcnd s

1 = depth of penetestion

o = diameter of pentrabior

# = angle of pisck {frem normealy
£ = gEpenmenital corstant

s = pwpermendal consiani (-1 4)

Figur 4: Estimering af gennemtraknings dybde

Fragment Velocity
The Gurney Approximation {(Long Cylinc

2
oot}
L

wihene

a.l’f.f-.' 15 the Guemey Constant (doperds on explosive)
M i% the risss of case
[N 15 the: mass of explodive
Figur 3 Estimering af fragmenthastighed.

Ekstern ballistik:
Fyldte 5 lektioner med teori og 2 lektioners
praksis. Rigtig god underviser som til n@sten



hver lektion havde en praktisk demonstration
af hvordan teorien virkede i praksis. Se f.eks.
Figur 6, hvilken af disse objekter flyver bedst
med samme udgangshastighed?

||.U|| h Hvilken er I----I.
Man sé tydeligt at 1 og 2 var meget ustabile og
tumblede rundt. 3 var meget bedre pga. finde-
stabiliseringen. 4 ‘eren var en anelse bedre pga.
den spise n@se som giver mindre luftmodstand
(drag) i forhold til 3, som har stump nase.

Et andet redskab underviseren havde med, var
til at vise effekten af rotationsstabilisering. Et
redskab som skgd ringe af sted. Man kunne
give ringene spind eller
ingen spind. Man sa ved
afskydning, at ringen
drejede uden tilfgjelse
af spind, mens ringen
ved tilfgjelse af spind
flgj lige ud.

Uritasy
Paykad
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detonation. Man s& hvor hurtigt en type ladning
brendte i forhold til en anden. Vi sa hvor me-
get kraft der var i en detonator, trods den ringe
mangde spraengstof (ca. 100mg). Forskellen
mellem fordemmet og ikke fordeemmet krudt.

Dag 6-10:

* Gennemtrekningsmekanismer
 Udrustning og armering

¢ Slid og nedbrydning af Igbet

¢ Ammunition

* Héandvaben og lette vaben

¢ Radar teknik

* Sér ballistik

* Spredning og statistik pa vabensystemer
* Viében preastation

* Raketdrevne midler

¢ Terminal ballistik

Ammunition:

Der er flere lektioner omkring ammunition
og et par af dem om artilleriammunition, hvor
XM982 Excalibur var hovedemnet.

Excalibur er en GPS Guided artillerigranat,
som ggr pracision stgrre. Excalibur kan ses pé
Figur 7:

Spraengstofs-demon-
stration:
Varafslutningen afugen,
hvor man i praksis sa
virkningen fra forskel-
lige typer sprangstof og
krudt, som bliver brugt
i ladninger. At krudtet i
ladninger er en kontrol-
leret forbraending, ingen

S
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Systemn Characteristics
Praciaion Guided 155mm Canncn Ammunition [CEP < 10m)

Fin Stabilized, Gliding Air Frame, Extended Range with Base Eloed
Al Weathar, DayiNight, Fire & Forget, Urban & Compbex Terrain
Compatible with NLOS-C, Paladin and LW153 Howitoers
Length: One Motnr | Weight: 104 Pounds (47 k)

Figur 7: XM982 Excalibur
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Handvében og lette vaben: Vi havde en lektion
med undervisning i forskellige handvaben og
lette viben. De har et rum med ca. 1500 forskel-
lige handvéaben og lette vaben, som vi kunne
rgre og se pa.

Det bedste ved disse lektioner var at vi kom pa
skydebanen og prgvede nogle skud med et 5.56
projektil mod et 7.62 projektil fra samme type
gevar. Herved kunne man marke forskellen,
kraften, rekylforskellen og derved ulempen ved
at ga op i kaliber. Det bliver meget sverere at
styre gevaeret. Man prgvede forskellen mellem
etlangt og kort1gb med 5.56 projektil. Det giver
etkempe brag og lysglimt ved det korte 1gb for-
di ladningen ikke nér at udbrende i lgbet. Det
var na@sten ikke til at holde ud og man afslgrer
nemt sin position.

Konklusion:

Alt 1 alt et rigtig godt kursus med instruktgrer,
som har undervist og forsket inden for netop de-
res omrade i mange ar.

Kurset har givet et godt overblik i ballistik, sa-
ledes man selv kan tage hjem og arbejde videre
med sit eget fagomrade eller specialisere sigi et
omrade gennem det netveerk og litteratur, man
har faet igennem kurset.

Det er et velfungerende kursus som er til stor
gavn for det danske forsvar, siledes der kan
vedholdes hgj ekspertise herhjemme for savel
militert som civilt personel.

Erman interesseret i mere information omkring
kurset kan Cranfields egen hjemmeside anbefa-
les. Direkte link til ballistisk kursus er:
http://www.cranfield.ac.uk/cds/shortcourses/
ballistics.html

Ballistisk kursus i England

Artilleriofficersforeningens
hjemmeside

www.a-o-f.dk

Pa hjemmesiden vil der vere adgang til en
rekke oplysninger af relevans for medlem-
mer af AOF og andre interesserede. Hjem-
mesiden er under fortsat udvikling, hvorfor
jeg skal opfordre l@serne til at bidrage med
gode idéer til indhold pa hjemmesiden.
Kontaktadresser fremgar af hjemmesiden.
Hjemmesiden vil orientere om kommende
aktiviteter i AOF regi, og der vil vere mu-
lighed for at lese artikler, der af pladsmas-
sige hensyn ikke har fundet plads i vores
tidsskrift. Der vil desuden vare afgang til
oplysninger af mere statisk karakter, sasom
foreningens vedtagter og bestyrelsens sam-
mens&tning.

Der vil tillige veere adgang til tidligere udga-
ver af tidsskriftet DAT.

Bestyrelsen har dog besluttet, at vi indtil
videre ikke publicerer de seneste to numre
af DAT pa hjemmesiden for herigennem
at fastholde den trykte udgave af DAT som
foreningens primare medie.

Som navnt er hjemmesiden under fortsat
udvikling. Pa lidt leengere sigt overvejes det
at udbygge siden med et debatforum, hvor
interaktionen mellem artikler i tidsskriftet
og medlemmernes synspunkter kan ggres
mere dynamisk. Da tidsskriftet indtil videre
planlegges udgivet med “kun” fire numre
arligt, er tidsskriftet neeppe en hensigtsmees-
sig ramme for debat og synspunkter om fx
udviklingen af artilleriets mange forskellige
kapaciteter. Et debatforum pa hjemmesiden
vil formentligt bedre tilgodese dette for-
hold.
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Danske Artilleriregiment

Af KN Troels Frederiksen, G7 ved STAB/DAR

Mandag den 8. august 2011 modtog Danske Ar-
tilleriregiment en saltvandsindsprgjtning i form
af 10 nyudnavnte kaptajner samt 8 nyudnavnte
premierlgjtnanter.

Forud for denne personeltilgang, 14 naturligvis
udnavnelsen til hhv. KN og PL pa Hearens Of-
ficersskole.

Kaptajnerne blev udnvnt den 8. juli 2011 og
regimentschef, oberst Birger Mejlholm, deltog
i udnavnelsesceremonien for at lykgnske med
den nye og hardt tilkeempede grad.

Premierlgjtnanterne blev ligeledes udnavnt
den 8. juli. Oberst Mejlholm deltog ogsé i den-
ne ceremoni og kunne serligt glede sig over
at premierlgjtnanterne med indrangeringsnum-
mer 1, 4, 15 og 17 var kommende artillerioffi-
cerer. Ligeledes blev det bemarket at 6 ud af de
8 nye DAR premierlgjtnanter var placeret i den
bedste halvdel af holdet.
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Videreuddannelsestrin I, hold Biilow, udnevnelse til kaptajner
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Regimentet gnsker bade kaptajner og premier-
lgjtnanter hjerteligt tillykke med udnavnelsen
og ser frem til, sammen, at lgfte artilleriet ind
i fremtiden, dette savel internationalt som na-
tionalt.

Ud over de 8 nyudn®vnte premierlgjtnanter, har
regimentet ogsa faet tilgang af PL Glen Span-
genberg Rasmussen. Glen er uddannet linieof-
ficer og var tjenesteggrende i drene fra 1990 til
1997 inden han startede en civil karriere.

Béde kaptajner og premierlgjtnanter startede pa
vabenkursus den 8. august 201 1. I denne anled-
ning, bgd Danske Artilleriregiments Officers-
forening og HOD s lokalafdeling pa velkomst-
frokost i officersmessen.

Forud for frokosten blev der afholdt en kort
ceremoni hvorunder PL Glen Spangenberg
Rasmussen fik overrakt sit ansattelsesbevis og
KN Thor Sommerstrand blev tildelt Forsvarets
Medalje for international tjeneste ved UNTSO,
mellemgsten 2010. Ceremonien bgd ogsa pa et

Nye officerer til Danske Artilleriregiment

overraskelsesmoment idet den midlertidigt ud-
naevnte brigadegeneral, Birger Mejlholm, ogsa
deltog. Formalet med hans deltagelse var at vi-
derebringe en serlig artilleriofficerssabel som
han selv modtog da han stod som nummer et pa
Herens Officersskoles trappe ved sin udnav-
nelse til premierlgjtnant den 1. juli 1985. Bri-
gadegeneralen mente, at tiden nu var kommet
til at viderebringe sablen, og hvem var en mere
passende modtager end den netop udna@vnte PL
Rasmus Thorn som ligeledes stod som nummer
et pa trappen ved sin udnavnelse?

De to vabenkurser er kommet godt fra start
med stort ga pd mod og godt humgr til fglge.
Kaptajnerne afslutter deres kursus i uge 37 med
en studietur til England hvorunder bl.a. Royal
School of Artillery i Larkhill bliver besggt. Pre-
mierlgjtnanterne har en l@ngere uddannelse
foran sig og afslutter derfor fgrst deres kursus
den 25. november 2011.

— =% 'T = T 3
_
= —_——
N N . EE T — N BN
iE NN T Lies—————= il 0
i §N T 5 EEEE T
i i EE N 1 NN B
TH
T
.. ] L

B

-
-

- - - - = = L

. — e w —w — )

Grundleggende Officersuddannelse, hold Leesspe, udnevnelse til premierlgjtnanter
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KN Thor Sommerstrand med Forsvarets Medalje, PL Rasmus Thorn med artillerisabel og tilhg-
rende diplom samt PL Glen Spangenberg Rasmussen med anscettelsesbevis.
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Close Air Support 1 et moderne

operationsmilj@

Indledning

Clausewitz har engang udtalt at krig udeluk-
kende er en viderefgrelse af politik. Den mili-
tere magt er et af de verktgjer som de regeren-
de politikere har til deres radighed, for at fgre
deres politik ud i livet. Om end det er et meget
magtfuldt og specialiseret verktgj, har det lige
som alle andre varktgjer sine begrensninger,
og skal saledes bruges med omtanke og omhu.
Alle verktgjer i vaerktgjskassen har sin beret-
tigelse, men kan ikke ngdvendigvis erstatte
hinanden. Kampvognen har sine karakteristi-
ka, ligeledes har artilleri og Close Air Support
(CAS), ingenigrstgtten og logistik.

CAS er dog ofte beskyldt for at medfgrer “col-
lateral damage” og civile tab, men findes der
et alternativ? Vil kampvogne med deres direkte
raserende skudbane kunne bek@&mpe en fjende
i tredje eller fjerde compound” (afghansk be-
byggelse) i dybden, uden at lave “collateral da-
mage” og uden risiko for civile tab? Er GMLRS
et meget bedre vabensystem end CAS. Dette er
ihvert tilfeelde en pastand, der ofte er fremsat pa
baggrund af en sammenligning af ’frag pattern”
fraen GMLRS (aftrykket af den skadevirkende
effekt) holdt op mod en 500 punds og en 1000
punds flybombe. Dette er efter min mening en
sandhed med modifikationer, idet Forward Air
Controlleren (FAC), som styrer CAS-platfor-
men, kan valge et af flere vabensystemer i en
konkret situation, og derved nedbringe chan-
cerne for “collateral damage”.

Formalet med denne artikel er at anskueligggre,
at vabensystemer har deres egne karakteristika,

Den optimale CAS platform samt integration mellem CAS og ISTAR med
fokus pd Non Traditional Intelligence, Surveillance and Reconnaissance

Af: KN P Rgnning-Jensen, Sagsbehandler Tactical Air Control Party, G5/DAR

hvorfor det kan vere svart at erstatte det med et
andet — selvfglgelig med fokus pa CAS. Det er
samtidig formélet, at give en bred orientering
om FAC virke, ligesom det er formalet, at se
pé hvad fremtiden byder pa i relation til FAC
og CAS.

Den ultimative CAS platform

Man kunne stille sig selv det spgrgsmal, hvor-
dan den ultimative CAS platform ser ud, altsé
det jagerfly eller den kamphelikopter, som stgt-
ter enhederne pé jorden. Mit svar ville umid-
delbart vaere:

* Platformen skal kunne flytte sig fra A til B
pé meget kort tid, for herved at kunne skifte
tyngde og dermed stgtte flere uathaengig af
hinanden indsatte enheder pa jorden.

* Den skal kunne flyve langsomt m.h.p. malud-
pegning.

* Den skal kunne vare “on station” i relativ
lang tid, idet haeroperationer ofte er tidskree-
vende.

* Den skal kunne "hover” som en helikopter og
kunne flyve lavt, idet piloten derved kan fa
samme perspektiv som maludpegeren, ofte
en FAC.

* Den skal kunne erkende mal pa stor afstand,
og efterfglgende fra stor hgjde eller stor af-
stand indlede sit angreb uindset af fjenden.

* Den skal have en bred vifte af vaben gaende
fra kanon, over bomber til raketter og mis-
siler, sdledes der kan varieres med effekten i
malet.



En siadan platform findes desverre ikke, da det
er noget ner umuligt at konstruere med den
teknologi, som er til radighed pa nuverende
tidspunkt.

Apache AH-64 kamphelikopter, som med dens
30 mm kanon og ”Hellfire” missiler samt dens
”forward loking infared” (FLIR) kamera er
som skabt til CAS rollen. Dens ulempe er dog,
at den ikke flyver scerligt steerkt, omkring 350
km/t og den har begreenset breendstof ombord.

Thunderbolt A-10 er en kompetent jager CAS
platform. Grundet dens tophastighed pd
omkring 700 km/t og den store mangvredyg-
tighed, med baggrund i dens konstruktion, et
oplagtvalg til ”air to ground”. Den har tillige
et bredt vabenvalg, gdende fra en 30 mm Gat-
ling kanon til laserstyret bomber.
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Store nationer med et stort budget til radighed
kommer ud over dette ved at have en platform
skreeddersyet til ethvert behov. De har séledes
bade kamphelikoptere og kampfly specialiseret
til CAS rollen dedikeret til deres h@renheder.

F-18 Super Hornet er et godt eksempel pd en
Jjager som kan handterer alle rollerne, CAS, Al
og air to air, da den er en hangarskibs baseret
Jjager, som netop er skabt til at skulle lpse et
bredt spektrum af roller langt fra egne baser.
Kendes i forhold til ”legacy Hornets” pa sine
firkantede luft indtag. Har stgrre motorer og
kan medbringe stprre "payload” (flere viben)
end F-18 legacy Hornets.

F-16 er et godt eksempel pa en jager, som op-
rindeligt blev udviklet til air to air rollen, men
som efterfplgende har gennemgdet et antal
opdateringer, hvormed den er blevet udviklet
til en habil CAS platform. Her en Blok-50 med
conforme brandstoftanke pa siden af kroppen
samt "ryghvirvel” med en masse elektronik
indbygget.

En lille nation som DK har ikke rad til den luk-
sus, og ma ngdvendigvis prioritere og dermed
fravaelge kapaciteter. Samtidigt skal man huske
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pé, at Danmarks valg af jagerfly skal kunne
handterer flere opgaver ud over CAS rollen.
De skal ogsa kunne virke i rolle air to air” (af-
visningsberedskab) og “air interdiction” (Al).
Uden at komme nermere ind pa den sidstnavn-
te rolle, er det langt hen af vejen den rolle som
vores F-16 spiller pt. i missionen i Libyen.

Moderne platforme og sensorer

Moderne CAS platforme er i dag ikke bare
hurtige vabenfremfgrer, men er ogsa avanceret
teknologiske krigsmaskiner med et bredt sorti-
ment af effekter.

Lige nu er mange lande i gang med at udvikle
naste generation af jagerfly. Saledes er USA
langt fremme med F-35 Lightning, Joint Strike
Fighter fra Lockheed Martin, der dog er rendt
ind i svaere gkonomiske og tekniske problemer.
Ogsa Rusland er i gang med deres bud pa en
5. generation af jagerfly, Sukhoi T-50 PAK FA,
mens Kina ligeledes er langt fremme med et
bud pa en stealth jager.

Ogsa lande som Indien og Pakistan har serigse
drgmme om at komme med pa stealth bglgen,
og er saledes i gang med egne udviklings pro-
jekter.

F-35 Lightning

Close Air Support i et moderne operationsmilj@

Kinesisk bud pa en stealth jager

Men denne udvikling af nye multi-role jagerfly
har vist sig meget dyr, hvorfor man ogsa ser fa-
brikanter tilbyde avanceret opdateringer af ek-
sisterende platforme. Gode eksempler pé dette
er vores egen F-16 block 15, hvor der nu tilby-
des en opdateret block 50. Thunderbolt A-10 er
et andet godt eksempel pa et fly, designet som
koldkrigs kampvognsdraber, og som egentlig
var tiltenkt udfaset tilbage i midten af 90’erne,
men som efter talrige opdateringer er en af de
mest effektive CAS platforme. Eller B1B som
oprindeligt er udviklet til strategiske bombe-
togter langt ind i fjendeland, men som nu er en
CAS jager med op til 8 timers “on station time”.
Denne har et imponerende vabenarsenal, nar
den konfigureres med omkring 90 ’small dia-
meter bombs”, en 125 punds praecisions bombe
i roterende magasiner samt en Sniper sensor til
at malerkende med.



Ogsda koldkrigens strategiske bombefly, her en
B-52 bliver i disse dage opdateret til CAS rol-
len med smd bomber og sensorer til preecisions
bombning.

Kendetegnende for en moderne CAS platform
er, at den medbringer guidede vabensystemer,
som kan styres meget precist mod sit mal.
Samtidigt har den avanceret sensorer til at ma-
lerkende med. I FAC sprog kaldes disse i dag-
lig tale for POD. Der findes et antal systemer
pé markedet, Sniper POD, LITENING III og
vores egen Low Altitude Navigation Targeting
Infared for Night (LANTIRN) POD. Typisk
har disse systemer dagslyskamera og termisk
kamera samt en laser indbygget til at udpege
madl, kaldet en sparkle, og en meget kraftig la-
ser til at guidede laserstyret bomber mod deres
mal. Piloten kan séledes i dagslys som i mgrke
fokusere pa et mal fra store afstande (uden pro-
blemer ud til 10 km fra en hgjde af 5 km eller
mere), og zoome ind pé et punkt for at fa bil-
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ledet praesenteret pa en lille skeerm i cockpittet.
Sensoren kan fra de fgromtalte afstande, uden
problemer, generere et billede af en person med
ethéndvében, og en treenet observatgr kan sagar
typebestemme héndvébnet.

F-16 med en LANTIRN monteret pd undersi-
den af den forreste del af indsugningen — den
mgrkegra cylinder formet genstand. Under
vingen ses 0gsd en laser guidede bombe, hvil-
ket kan ses af laserhovedet forrest pa bomben .

-0 - i

Billede af cockpittet i et jagerfly. Over hgjre
knee pa piloten ses den 77 skeerm som piloten
ser sit billede i.

Med de seneste opdateringer af POD, kan pi-
loten sende det billede han genererer med sin
POD ned til en FAC, som modtager det pa sin
ROVER terminal, somi princippet er en ”solid”
laptop. Herefter kan FAC guide piloten hen pé
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det mal han gnsker ved at styre pilotens POD pa
sin ROVER. Denne teknologi kaldes ogsé for
Video Down Link (VDL), og samspillet mel-
lem pilot og FAC betyder, at man hurtigt kan fa
udpeget det rigtige mal, som skal engageres.
Ud over den kinetiske effekt kan POD’en ogsa
bruges i Non Traditional Intelligence, Surveil-
lance and Reconnaissance (NTISR) rollen, se
senere afsnit.

ROVER systemet bestdr af en laptop og en
antenne samt en boks til at modtage det signal
som POD’en sender pd.

i ¥ - v A
Eksempel pa billede genereret med en POD.
Der kan zoomes yderlige ind, sd men kan se
enkeltpersoner og dyr beveege sig rundt om
bygninger. Billedet kan efterfplgende sendes til
en FAC pd jorden.

Close Air Support i et moderne operationsmilj@

Vabensystemer

Moderne CAS platforme har en bred vifte af va-
bensystemer gaende fra ikke kinetiske til kineti-
ske. Det er FAC og pilotens opgave kun at bruge
den ngdvendige magt, for at opna den gnskede
effekt i maélet. Dette ggres ved et samarbejde,
hvor man blandt andet kan eskalere effekten
som leveres. Ofte vil en tilkendegivelse af, at
man rader over CAS, og er villig til at anvende
den, veere nok til at fjenden afstar fra at angribe.
Dette ggres ved et ’show of force”, hvor et ja-
gerfly flyver lavt og hurtigt, som regel i en hgj-
de af under 100 meter over jordens overflade,
og med en fart lige under 1000 km/t. Det giver
en infernalsk larm samtidigt med at piloten kan
smide “flares” (Iyskugler). @nskes en stgrre ef-
fekt, kan man bede om et supersonisk ”show
of force”, hvor braget, nar lydmuren gennem-
brydes, kan minde om skarp vabenaflevering,
og derfor afskrekker fjenden. Denne form for
effekt kraver dog en forholdsvis ringe udrustet
og uddannet fjende, for at have den gnskede ef-
fekt. Har fjenden radighed over “surface to air
missils” (SAM) vil man undga at gennemfgre
”show of force” af sikkerhed for pilot og fly.
Af kinetiske effekter rades der over en bred
vifte, som hver iser har deres fordele og virke-
mader samt ikke mindst risk estimate distan-
ces” (RED), som lidt populert sagt beskriver
sikkerhedsafstanden til egne styrker. Det va-
bensystem med den mindste RED er kanonen.
Oftest er kanonen et vaben med flere roterende
lgb gaende fra 20 mm over 27 mm til 30 mm.
Kanonen har en forholdsvis lille RED og en be-
grenset effekt i malet, og kan derfor anvendes
teet pa egne styrker, civile personer samt ejen-
dele, som ikke gnskes ramt.

Nest efter kanonen er raketter og missiler det
foretrukne vaben, nir man engagerer mal tet pa
egne styrker og civile. Der findes bade guidede
og ikke guidede raketter og missiler. Af de ikke
guidede, kan nevnes CRV7 raketter, med vold-
som psykisk effekt ved lyd og visuelt indtryk,
men en forholdsvis lille kinetisk effekt. Af de



guidede missiler kan n@vnes det amerikanske
Hellfire og det britiske Brimstone missil. Beg-
ge er udviklet til bekempelse af panser, men
bruges de mod blgde mal, kan de lave et hul pa
stgrrelse med en mand. Effekten er dog meget
ringe, hvis de bruges mod blgde mal, som det
ofte er tilfeeldet ved counter terrorist operatio-
ner, hvorfor det er blevet videreudviklet s de
nu findes i en udgave med to spr&enghoveder, et
til at treenge ind i mélet og et til selve effekten
i malet.

Hllustration af en GAU-8 30 mm Gatling kanon
fra en Thunderbolt A-10 i forhold til en fol-
kevogn, bubble. Kanonen affyrer 4200 skud i
minuttet.

Af bomber bruges hovedsagligt smarte bomber
(guidede), idet "dum bombs” (ikke guidede)
kun sjeldent ses anvendt i nutidige operationer
m.h.p. at undgé collateral damage. Bomberne
varierer i stgrrelse fra 250 pund til 2000 pund.

Mk80
Family of
Bombs

Mk 80 familien af bomber er ikke guidede
bomber i stgrrelsen 250p, 500p, 1000p og
2000p.
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Den seneste udvikling gar dog i retning af Small
Diameter Bombs pa ned til 125 pund.

Guidet bomber kan bade veere styret af laser el-
ler GPS, men kendetegnet for begge systemer
er, at de bygger pa ikke guidede bomber, som
efterfglgende har faet monteret et styresystem.
Seneste udgave af styrede bomber kan styres af
béde laser og GPS, forstaet pa den méde at de-
fault er GPS safremt systemet mister forbindel-
sen til laseren. Bomben vil séledes altid ramme
det st koordinater, som er forud indtastet i sy-
stemet. Vejrforhold kan blandt andet medfgre,
at systemet mister track af en laser, men vil s
automatisk sld over pa GPS. Det skal understre-
ges, at GPS styrede vében ikke er mere sikre
end det koordinatsat, som tastes ind i systemet,
hvilket ggres i cockpittet af piloten pa baggrund
af de oplysninger, han har faet af FAC’en. En la-
serstyret bombe altid vil ramme det som laseren
peger pa, og disse kan lases ind i malet af bade
FAC og pilot.

De mere avancerede bomber kan ogsa indstilles
til henholdsvis “instantaneous, air eller delay”,
med et forud indstillet antal milisekunder, hvil-
ket kan szttes fra cockpittet af piloten. Hertil
kommer, at FAC kan v&lge en mere eller min-
dre vertikal ”impact” vinkel.

Laser styret bombe, hvilket kan ses pa spgeho-
vedet forrest pa bomben. Bomben kan styres
mod mdlet bdade af piloten ved brug af hans
laseri hans POD eller af FAC ved brug af en
Ground Laser Target Designator (GLTD).



Lt
2, 1

- e

%? .

MR, BLU-110

GPS styret bomber ogsd kaldet Joint Direct At-
tack Munition (JDAM).
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FAC som laser en bombe ind i mdlet ved hjcelp
af sin GLTD. Laseren kan reekke 20 km og

er sd kraftig at den kan forsage brandsdr og
blindhed.

Hllustration af effekten af en bombe som har
veeret sat op til et specifikt md,l under speci-
fikke forhold. Leeg meerke til at kun det hjprne
af bebyggelsen hvor fjenden har opholdt sig er
beskadiget.

Close Air Support i et moderne operationsmilj@

Med den morderne vabenteknologi, kan man
kan rent faktisk engagere en fjende i en ende af
en mindre bebyggelse, uden tab af eventuelle
gidsler eller civile i den anden ende af bebyg-
gelsen, ligesom kun en lille del af bebyggelsen
vil blive medtaget.

Brugen af CAS i et moderne operations-
miljg

Som grundregel siges, at ild og bevaegelse hen-
ger sammen. Dette ggr sig geldende uanset
om man gennemfg@rer operationer i rammen af
”counter terrorisme”, fredsskabende/fredsbe-
varende operationer, i et fragmenteret operati-
onsmiljg eller kinetiske operationer i et gene-
risk miljg. CAS er et af de verktgjer ”ground
commander” (GC) rader over. Det er vaesent-
ligt, at GC i samarbejde med sine specialister
matcher den gnskede effekt til det udpegede
mal med henblik pa at opnd maksimal effekt.
Her er CAS en af de effekter som der rades over,
og i stor udstreekning en force multiplejer, der
kombineret med de gvrige varktgjer hjelper
GC med at Igse sin opgave.

Hvert vaerktgj har sine fordele og sine ulemper.
Kun den fgrer som forstar at udnytte de enkelte
verktgjer i samvirke med hinanden, vil na sit
mal med feerrest mulige ressourcer.

CAS er tyngdedannende, overraskende og kan
dekke et stort operationsomrade samtidigt,
precist og voldsomt, men det er ikke ngdven-
digt hurtigt indsat.

Ofte vil det vaere en kombination af flere midler,
som skaber effekten. Ved fgling med fjenden vil
det eksempelvis ofte vaere hurtigst at indsatte
stgtten fra morter og artilleri, med henblik pa
at binde fjenden og skabe forudsatning for at
bringe CAS til effekt. Nar CAS efterfglgende
er til radighed, bruges denne optimalt til at ned-
kaempe fjendens tyngde dannende enheder, el-
ler i en operation som i Afghanistan, til at lave
det kirurgiske indgreb mod en lokalkendt fjen-
de, uden at skade civile personer og ejendele
ungdigt.



Populeart sagt binder man fjenden med morter
og artilleri, nedkeemper fjender tet pa egne en-
heder med direkte skydende vaben og nedkem-
per fjenden i dybden med CAS, der hvor direkte
skydende vaben har svert ved at komme til sin
ret, og hvor der er et gnske om ikke at bek&mpe
flademal. Altsa et samarbejde mellem alle de
effekter som er til radighed i veerktgjskassen.
Ingen systemer er undverlige pa bekostning af
andre, idet de hver iser har sine karakteristika.

Effekten fra CAS er som for artilleri, at sinke,
holde nede, neutraliserer eller gdelegge, med
de samme virkningsgrader som for artilleri,
hvilket ggr virkningsgraden @¢delegge meget
sveer at opna.

Det er vaesentligt at veere opmerksom pa, at det
udelukkende er GC’s ansvar at udpege de mal
som gnskes bek@mpet med CAS. Ingen FAC
kan selvstendigt udvaelge mal, som bekem-
pes med CAS, hvilket klart fremgér af NATO
STANAG:

Weapons Release Authority (ATP-3.3.2.1)
”The authority and responsibility for ex-
penditure of any ordnance on the battlefield
rests with the supported commander. The
supported commander will delegate weapons
release authority to his FACs to facilitate
CAS attacks.

Det er til gengald FAC’en som vealger viben-
system, og har retten til at befale dette afleveret.
I FAC sprog hedder det, at vi ejer eller kgber
vabnet, og piloten har siledes ikke mulighed
for veto, med minder der begés procedurermzes-
sige fejl eller ROE overtrades. Dette grundet, at
det ofte kun er FAC som har den komplette “’si-
tuation awareness”, kender til “’pattern of life”
(POL) og kender til omfanget af ”collateral da-
mage”.

CAS kan rekvireres nér en pludselig opstéet si-
tuation kraever stgtte fra fly, og vil oftest vere
tilgeengeligt inden for relativt kort tid. Men man
kan ogsa bestille CAS til en operation pa for-
hénd, hvilket dog er en lang proces. CAS skal
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bestilles 72 timer fgr en operation ivaerksattes,
og sa lang tid i forvejen kender GC ofte ikke
sin opgave, hvilket kraver et godt og forudse-
ende samarbejde mellem GC og FAC. Nar man
bestiller CAS forud for en operation er det veae-
sentlig at bestille en effekt og ikke en platform
samt fremha@ve egne krav til den gnskede ef-
fekt.

Det er ikke kun en kinetisk effekt som kan leve-
res fra CAS platformen. Den kan ogsa bruges
til at sikre egne bevaegelser ved at RECCE den
rute, som gnskes anvendt eller den kan bruges
til at indhente informationer (NTISR).

Brug af CASirollen NTISR

NTISR betyder, at man inds®tter CAS assets i
en ISTAR rolle, deraf Non Traditional. At bruge
CAS platformen til NTISR er en méde at opti-
mere efterretningsindhentning, og en naturlig
udvikling af maden, hvormed man bruger sine
midler mest effektivt. Udviklingen har gjort, at
CAS platforme i dag kommer med en avanceret
sensor og et antal avancerede vabensystemer.
En CAS mission udggres af to platforme, som
indbyrdes sikre hinanden, men dette betyder
ogsa, at mens man udnytter den enes kinetiske
effekter, kan den anden bruges til at afsgge om-
rader af interesse, og med Video Down Link
samt ROVER ved FAC, er der mulighed for at
lave optagelser af det, som afsgges med senso-
ren for efterfglgende at analysere optagelserne
ved S2. Med NTISR er det muligt at afsgge
ruter og omrader af interesse samt sgge efter
fjendtlige styrker og vaben og endda nedgravet
“improvised eksplosion devices” (IED). Man
har saledes et antal vaesentlige anvendelses mu-
ligheder for moderne CAS, udover bare en le-
vering af vaben mod et mal. En del avancerede
sensorer kan endda gennemfgre flere opgaver
af gangen, sd bade pilot samt “weapon system
officer” (WSO), manden som sidder i bagse-
det pa tosedet platforme, kan afsgge hver de-
res opgave simultant. Dette betyder, at den tid
platformen er “on station” kan udnyttes 100%.
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Fordelen er, at man med CAS kan ga fra ikke
kinetisk anvendelse til kinetisk pa meget kort
tid, og endda skifte mellem flere ”ground units”
med den enkelte CAS mission. Dette er en af
fordelene ved CAS, der er et meget avanceret
og fleksibelt verktgj at rade over for GC.

GC rader, i samarbejde med sin FAC, nu over et
system, som pa en og samme tid kan bruges til at
afskrekke en eventuel fjende fra at iverksatte
sine operationer, give lokalbefolkning og egen
styrker vished om, at man rader over evnen og
viljen til at indgé i kinetiske operationer, REC-
CE af fremtidige ruter og stillinger, afsggning
af omrader for fjendtlige stillinger, fjendtlige
vabensystemer og eventuelle gode bagholds
steder samt afsggning af omrader for en even-
tuel IED trussel, og pa fa gjeblikke overga til at
kunne levere en overlegen og pracis ildkraft.

FAC og signalmand, som fra en patruljebase
arbejder med en CAS mission ved at se de
optagelser platformen sender til FAC pad hans
ROVER terminal. Nar FAC og fly bruger
ROVER er det FAC, som bestemmer hvad sen-
soren skal kikke pa, ved at styre den, gennem
kommunikation over radio med piloten. Flyet
kan ligge pa en afstand af mere en ti kilometer
framadlet, der kan veere lige uden for FAC pa-
truljebase og sende billeder af eksempelvis en
fjende, som skjuler sig bag en mur der er uob-
serveret af FAC og ”ground units”. Fjenden
kan efterfplgende bekeempes med et preecisi-
ons vaben pd ordre fra FAC.

Close Air Support i et moderne operationsmilj@

Forbindelsen mellem FAC og ISTAR

ISTAR - Intelligence, Surveillance, target ac-
quisition and Reconnaissance — er kapaciteter,
der anvendes i relation til efterretningstjeneste.
Krigen i Irak og Afghanistan har varet kraf-
tigt medvirkende til en stigende fokus pa dette
omrade. ISTAR-midlerne er siledes et vigtige
middel til understgttelsen af processen: “De-
cide, detect/track, deliver and assess”, idet ef-
terretninger indhentes til understgttelse af den
stedlige fgrers beslutningsgrundlag.

Processen hgrer egentlig hjemme pa hgjere
niveauer som DIV eller der over, og ideen er
egentlig at f4 samlet alle indhentnings og ana-
lyse ressourcerne under et, sa der ikke er sa
lang vej imellem de enkelte midler og beslut-
ningstagere. Da ISTAR i stor udstrekning er
indhentningsmidler, er det vigtigt at have en
ressource (stab) til at koordinere dette, sdledes
at den taktiske fores behov for informationer
bliver dekket sé godt s muligt. Under ISTAR
ligger en mangde indhentningsressourcer fra
lav teknologisk enkeltsystemer til hgj tekno-
logisk, avancerede indhentningsmidler. Ofte
findes midlerne pé tvers af vern og enheder,
hvilket fordrer et joint operationsmiljg. Netop
det joint operationsmiljg har ogsa faet stgrre og
stgrre betydning de seneste ar, og evnen til at
opererer joint, har derfor faet mere fokus. Dette
kraver, uanset niveau et integreret samarbejde
mellem dem, som har et behov for information,
og dem som skal indhente informationerne. Et
af midlerne til synkronisering af dette er ”In-
telligence Collection Plan”, der udarbejdes pé
brigadeniveau og hgjere af S2/G2, og angiver
hvilke midler der skal indhente hvad og hvor-
nar. Efterfglgende ligger der en lige sé stor op-
gave i, at fa informationerne de rigtige steder
hen og analyseret dem korrekt, ikke mindst i
rette tid, sdledes at de kan stgtte GC i dennes
beslutning.

Nar man bruger fly, helikoptere eller UAV til
denne opgave skal de requestes i op til 96 timer
fgr operationen, hvilket ggres af Air Liaison



Officer (ALO) fra Joint Fires Cell (JFC). Under
udfgrelsen tildeles platformen til et koordine-
rende organ, som i langt de fleste tilfelde er en
C2 FAC eller en FAC, der opererer i omradet,
hvor indhentningen skal finde sted. Dette skyl-
des, at det er FAC, som ejer” det lokale luftrum
og deconflicter dette med de gvrige brugere,
som kan vare helikoptere, andre fly og UAV,
morter, artilleri og GMLRS. Ofte er det ligele-
des FAC, som kontrollere platformen, da han
har lokalkendskab til fjenden og terreen samt
detaljeret viden om, hvordan platformen skal
taskes i forhold til de indhentningskapaciteter
den rader over. Er det eksempelvis en SIGINT,
en ELINT eller en NTISR platform, og har den
VDL til FAC ROVER eller blot lyttekapacite-
ter.

JFC og FAC spiller altsa en ngglerolle i stabens
efterretningsproces. Ligeledes er det Imentry
Annalist (TA) eller en Targeteer fra JFC, som i
samarbejde med S2, analyserer de indsamlede

Spionflyet U2R har sin oprindelse tilbage i
60erne, under den kolde krig men har faet

en rennesance under operationerne i Irak og
Afghanistan. Flyet er en SIGINT platform,
som tillige kan genererer radarbilleder over et
omrdde. Flyet kan pejle fjendtlige frekvenser
og give et 10 cifret koordinat pa placering.
Ligeledes kan man overscette korrespondensen
ved en overscetter, placeret i en speciel enhed i
USA. Alt foregdr per satellit. Enheder pa jor-
den kan sdledes fa informationer om fjendtlige
handlinger samt placering af de fjendtlige
enheder.

Dansk Artilleri Tidsskrift
3. hefte, november 2011

85

materialer med en anbefaling/konklusion til
commander.

I moderne operationer er der et antal systemer
til radighed, nar man snakker om flyvende ind-
hentningsmidler. Ud over de tidligere n@vnte
anvendelsesmuligheder for CAS platforme i en
NTISR rolle, vil FAC ogsa blive tildelt decide-
rede ISTAR assets som MQ-12, U2R, Nimrod,
JSTAR samt River Joint og sagar Prowler EW
platforme udover UAV som Preadator og Rea-

per.

Nimrod er en engelsk SIGINT og ELINT plat-
form og kan pejle signal og radar installatio-
ner. Bescetningen teeller mere end 10 speciel
uddannet analyse folk.

Joint Surveilance and Targeting Attack Radar
System JSTARS er en radarplatform, som kan
genererer et meget detaljeret billede af trafik
og installationer pa jorden, til brug for enhe-
ders operationer pd jorden. Leeg meerke til den
store radar dome under flyets fuselage (krop).
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Rivet Joint er ligeledes en radarplatform som
JSTAR. Leeg her meerke til radar udbygninger-
ne forrest pd siden og bagest under fuselagen.
Ligeledes den udbyggede snude som huser
radar udstyr.

Prowler er en decideret EW platform, som

kan opfange, optage og jamme fjendtlig signal
korrespondance. Bruges ligeledes til at pejle
fjendtlige radar systemer, som efterfplgende
engageres med missiler. Platformen er han-
garskibs baseret 0g beseetningen er pa 4 mand,
der er placeret 2 0g 2 side by side.

Samvirke med gvrige enheder og vaern

Jeg ser artilleriets nye organisation som en
mulighed for netop at vare det meget vigtige
bindeled under joint operationer. Med den nye
organisation bliver vi fgrende inden for ISTAR,
men ogsa for de kinetiske effekter indenfor ild-
stgtte, og dette gaelder inden for artilleri, mor-
ter, CAS og Navel Fire Support (NFS).

Som navnt tidligere hgrer ild og bevaegelse
sammen. Vi skal derfor have et teknologisk og
operativt tidssvarende artillerisystem, ligesom

Close Air Support i et moderne operationsmiljg

Predator og Reaper er begge UAV. Forskellen
er antallet af vaben som kan medbringes. Her
en Reaper MQ9, som har en sensor med VDL
kapacitet og vdben bestdende af laser styret
bomber og missiler. Fordelen ved UAV er; at
de er forholdsvise lydsvage og sd har den en
stor udholdenhed, kan altsa flyve i lang tid.
Ulempen er at de er propel drevne sd de har
ikke en scerlig hgj hastighed. UAV er specielt
gode til ”hunter/killer” operationer af fjendt-
lige forer/ledere. Mange af UAV i Afghanistan
styres over satellit af personel som fysisk sid-
der i USA.

vi skal udvikle indenfor CAS og NFS. Dette gg-
res kun ved at oprette arbejdsgrupper pa tvers
af veern og ikke mindst treene pa tvers af vern.
Vi er sa lille et forsvar, at det ikke giver mening
ikke at opererer joint. Som ledende inden for
dette omrade, krever det alts en indsats fra os,
og sd ma vi hdbe, at de gvrige vern er med pa
ideen, og er villige til at allokere ressourcer til
omradet.

I skrivende stund er vi ved at se pa udviklin-
gen indenfor brug af CAS platforme i relation
til specieloperationer — et omrade som ligger
mellem CAS og Air Interdiction (AI). Som
eksempel kan navnes operationerne, der gen-
nemfgres i Libyen i disse dage uden egne styr-
ker pé jorden, herunder FAC. Malerkendelse og
SA erher vigtig, men ogsé meget vanskelig, nar
man ikke har en FAC pa jorden til at udpege mal
samt omréader, der ikke gnskes ramt.

Interessen for NFS er ligeledes begyndt at rgre
pa sig, idet der har veret henvendelser til ST/



DAR omkring anvendelsen af NFS i relation
landoperationer. Det kunne med nuvarende
mandat jo bade vere i Adenbugten og ud for Li-
byens kyst. Vier ligeledes begyndt at se pa sam-
virke skarpskydning med deltagelse af artilleri,
CAS og NFS, hvilket dog giver nogle logistiske
og sikkerhedsmassige udfordringer, der trods
alter til at Igse, bare viljen er til stede. Jeg ser at
specielt dette omrade vil udvikles over de kom-
mende ar.

Sidst men ikke mindst er der inden for vores
nye ISTAR kapaciteter ogsd muligheder for
samarbejde, idet flyvevabnet rader over en del
af de samlede indhentningsmidler. Her teenkes
pé flyvevibnets RECCE POD og hele deres
analyse kapacitet inden for IMINT (billedeana-
lyse), hvor flyvevébnet historisk har stor viden
og erfaring. En disciplin vi gerne adopterer til
anvendelse i relation til vores UAS samt bedre
udnyttelse af "base-ISTAR” i INTOPS. Endvi-
dere ses mulighed for udveksling af personel,
idet jeg forestiller mig, at vi kunne have per-
sonel siddende ved flyvevabnets fototydnings-
tjeneste, og ligeledes kunne de have nogle sid-
dende ved ISTAR szrlige stab.

Her en Global Hawk. Nato har kgbt et antal af
disse (Euro Hawk) som medlemslandende kan
treekke pa nar de opererer i rammen af NATO.
Euro Hawk er en SIGINT platform.
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Udviklingsmuligheder

Som nzvnt er der en mangde omrader, hvor vi
star for at skulle udvikle nye kapaciteter inden
for artilleriet. De, der har veret udsendt i inter-
nationale operationer, har allerede en masse er-
faringer med alle disse nye kapaciteter. Men der
ligger en keempe opgave i at fa udviklet disse
kapaciteter med de fa gkonomiske ressourcer
vi har til radighed. Derfor er det ogsa vigtigt at
tenke utraditionelt og ikke mindst joint. Det er
ressourcespild, hvis hvert vern har de samme
kapaciteter, safremt der kun er behov for at
have dem et sted. Samarbejde om ressourcen
er derimod vigtig. Eksempelvis er det vigtigt
at flyvevaben og heren snakker sammen, nar
nu eksempelvis flyvevabnet skal investere i en
ny RECCE pod, sa man ikke laver samme fejl
som da flyvevabnet investerede i LINK-16; et
system, hvormed ground og air kan udveksle
informationer. Haeren valgte ikke at investere i
samme system, og resultatet blev, at nar flyve-
vabnet skulle treene brugen af LINK-16, matte
det ty til udenlandske samarbejdspartnere.
Samtidigt havde hazren investeret i ROVER,
mens flyvevabnet havde fravalgt muligheden
for VDL, sé nér haerens FAC skulle trene dette
meget vesentlige omrade (90% af alle controls
i Afghanistan er ROVER controls), skulle hz-
ren ty til udenlandske samarbejdsparter.

Man er ved sa smét ved at fa gjnene op for for-
delene ved joint operationer. Sdledes er man
ved at udvikle en felles skarpskydningsgvelse,
indfgre en FAC simulator, som involverer bade
sgvernet, heren og flyvevabnet samt kigger pa
et 3D kortgenereringssystem, som blandt andet
kan detekterer IED. Alle disse projekter med
kraftig deltagelse fra artilleriet.

Et af de helt store udviklingsomrader er Net
Baseret Operationer (NBO), hvor man binder
enhederne sammen i forskellige netvaerk, med
mulighed for at udveksle information om egne
karakteristika, placering, opgaver, mal m.m.
Allerede i ar tager vi hul pd NBO, idet vi vil
teste et antal systemer under en gvelse, der har
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fokus pa ”Combad Identification” mellem bade
enheder pa jorden og mellem ground og air
enheder. I det danske forsvar er der i dag stor
fokus pa sadant system (Battle Space manage-
ment (BSM) system), som med en transponer
skal kunne identificerer alle egne kgretgjer pa
kamppladsen, udviklingen ggr det méaske mu-
ligt at det bliver muligt helt ned til enkeltmand.
Et delelement under denne udvikling er Digital
Aided CAS samt Digital CAS.

Digital Aided CAS

Digital Aided CAS er digitalt overfgrt méalin-
formationer fra FAC til Aircraft (A/C). Under
klassiske gennemfgrte CAS mission sender
FAC en 9 line brief til A/C for hvert engage-
ment, hvilket svarer til en skudordre i artilleriet.
Heraf fremgar, hvorfra angrebet skal indledes,
hvilken angrebsretning som gnskes, hvad fjen-
den udggres af, placering ved et koordinat, hgj-
den pa fjenden, retning og afstand til nermeste
egne enheder samt gnsket vaben, restriktioner
som brug af eget artilleri eller UAV/UAS samt
nogle yderlige detaljer vedrgrende engage-
mentet. Piloten skriver disse informationer ned
pa et stykke papir og leser de vigtigste infor-
mationer, som koordinat, hgjde pa fjenden og
egne enheders placering tilbage til FAC som
en kontrol. Herefter taster piloten sa de enkelte
informationer ind i sine systemer, s som valgt
vabensystem og tempering af dette og endeligt
placering af malpunktet. Efterfglgende kon-
trollerer piloten placering af eget artilleri samt
start og slutpunkt for angrebet pa et medbragt 2
cm papirkort over missionsomradet, som visu-
elt holdes op imod reelt terreen. Der er saledes
mange muligheder for at bega fejl.

Er CAS platformen og FAC derimod i besid-
delse af LINK-16 kan FAC sende sin 9 line
brief digitalt over radioen, som efterfglgende
automatisk fgres ind i flyets systemer, og pilo-
ten skal udelukkende kontrollere, at de modta-
gende informationer er korrekte. Dette vil re-
ducere fejlrate i korrespondancen mellem FAC

Close Air Support i et moderne operationsmiljg

og Pilot, og vil samtidigt reducere workload for
Pilot. Hertil kommer kortere transmissionstid,
hvilket mindsker risikoen for jamming og spo-
ring. Hele denne proces kaldes ogsa for Auto-
matic Target Handover System (ATHS).

ATHS kanidag gennemfgres med danske F-16,
hvilket har veret afprgvet gennem amerikanske
FAC’er, og det virker ganske glimrende. Dan-
ske FAC har i dag ikke mulighed for at gennem-
fore ATHS, da vi ikke har LINK-16 systemet
til overfgrelse af data. Vi er dog i gang med at
kigge pé indfgrelsen af denne teknologi.

Digital CAS

Binder man de enkelte enheder sammen 1 et
netveerk, vil man fa mulighed for at udveksle
en ma&ngde informationer. Dette krever en net-
veerksstation eller operatgr, som alle brugere sa
logger pa. Det danske forsvar er ved at udvikle
et sddan netverk, hvor man kan gennemfgre
BSM pé flere niveauer. Man kan siledes se,
hvor egne enheder og erkendte fjendtlige enhe-
der er i forhold til hinanden, hvilket vises pa

& 5
(&) ATHS - COMPUTER &
DATA.
IP
RETNING TIL MAL
AFSTAND TIL MAL
MBLETS POSITION
- MGRS-HEW
-LATALOHG
MBLET S HADE
1R BEESKRIVELSE
EGME STYRKER
LASER-KODE
EEMERKHINGER

ATHS computeren kan i dag udggres af DAGR
GPS da denne har et 9 line brief format, som
FAC kan indtaste i. Safremt FAC er udrustet
med VECTOR 21B NITE kan denne, hvis den
forbindes til DAGR med et kabel, generere et
10 cifret koordinat samt en hgjde pa det mal-
punkt man retter sin VECTOR imod. Disse da-
ta fores automatisk ind i 9 line brief formatet.



Cis =
IP W
BRGMIST -
TGT Position
TGT Beskrivelse

Laser Code

Egne Styrker

Bemzrkninger

ATHE - COMPUTER

Forbinder FAC sa sin DAGR med sin radio kan
han overfpre de maldata han har skudt med sin
VECTOR direkte til CAS platformen.

et digitalt 2 cm kort, der vises pa en computer
i samtlige kgretgjer. Niveau kan veelges sa ek-
sempelvis BDE CH ikke ser den enkelte place-
ring pa samtlige kgretgjer i BDE, men eventuelt
ser forreste enheder pa eksempelvis kompagni
niveau, (en detaljeret gennemgang af BMS og
dets mange funktionaliteter vil blive gennem-
géet i en senere artikel).

Et eksempel pd et moderne jagerflys cockpit.
Her JSF, men teknologien er ogsa til radig-
hed i F-18 Super Hornet. Piloten har en 22”
skeerm til sin radighed, som han selv kan
scette op som han mdtte gnske, idet skcermen
er trykfplsom. Her er valgt traditionelle fly
instrumenter.
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Oploader FAC sa relevante informationer til
CAS missionen, vil dette give piloten et aktuelt
billede af en given situation og dermed meget
bedre “’Situation Awhereness”.

Piloten kan ogsd veelge at fd et 2 cm "moving
map” op pd sin skeerm, der flytter sig efter-
hdnden som han flyver over terreenet. Her vil
han kunne fa vist placering af egne enheder,
erkendte fjender, placering af eget artilleri og
”gun to target line”.

Et eksempel pa ”helmet mounted display
system”, hvor piloten far vist alle gnsket in-
Sformationer pa sit visir. Dette findes allerede
idag ogsadidanske F-16, men vil i fremtiden
veere endnu mere interaktivt. I fremtiden vil pi-
loten sdfremt han kigger ned, ikke se sit skgd,
men derimod hvad der er under flyet via smd
sensorer pd yderkroppen af flyet.
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Afslutning

Jeg mener, at vi med den nye organisation af det
danske artilleri er pa forkant med udviklingen,
og 1 hgj grad kan tilbyde den operative struktur
en ressource, som vil blive meget efterspurgt i
det fremtidige operationsmiljg. Vi kan séledes
bade levere en indhentnings- og analysekapa-
citet og samtidigt meget hurtigt levere en mat-
chende kinetisk effekt om ngdvendigt.

Som allerede n®vnt har alle kapaciteter sin
relevans pa kamppladsen, og det er efter min
mening en stor fejl at pege fingre af de andre,
for herved at fremhave egne fordele og rele-
vans. Det er en uskik, som findes i alle vern, og

den skal vi vak fra. I stedet skal vi blive meget
bedre til at ggre vores politikere opmerksom
pa vigtigheden af, at have et forsvar, som rum-
mer alle verktgjer. Vi skal ogsa veare bedre til
at arbejde sammen om at optimere de enkelte
omrader internt i forsvaret og samtidig flage op,
at det jointe miljg, er vejen frem.

Vi er saledes pa vej i den rigtige retning, nar
jeg betragter de omrader som FAC har bergring
med. Jeg ser derfor frem til min tjeneste ved G5
ST/DAR i den n@rmeste fremtid, idet jeg vejre
mulighed for at seette mit preeg pa udviklingen.

Artikel om Teknisk Efteruddannelses-

modul 2011

Af PL Oest, PL Qvist og PL Lindholm ved 1 Artilleriafdeling/

Danske Artillerigement

Tugerne 11, 13 og 14 blev HILS 322, Teknisk
Efteruddannelsesmodul (TEM) for feltartilleri
gennemfgrt. Kurset er en overbygning og efter-
uddannelse for primert officerer ved feltartil-
leriet. Dog deltog enkelte BM og OKS-1, som
havde s@rlige kvalifikationer i form af relevant
tjeneste fgr og efter TEM.

Det skal hertil siges, at det ikke en foruds@tning
at veere i feltartilleriet for at deltage pa kurset,
men det er en klar fordel, da det er nemmere at
relatere teorien til ens tjeneste i eksempelvis et
kanonbatteri. Vi anbefaler derfor, at dette kur-
sus bliver et naturligt led i en feltartilleriofficers
uddannelse. Det giver overhgjde og en bedre
forstdelse for anvendelse af artilleri, morterer
kort sagt alt der kan ga ballistisk. Man vil ef-
ter vores vurdering have en bedre mulighed og
stgrre viden/ballast for at kunne vejlede chefen
for stgttede enhed 1 hvilke midler man med for-

del kan indsztte for at opna en gnsket effekt.
Kurset indeholdt i grove trek en bred vifte af
fag sdsom, skydeteori, malopklarings-tjeneste,
virkning, matematik, skydecentraltjeneste, to
skarpskydninger og virkningsdemo.

Der var pa kurset en god fordeling af elevak-
tivitet og teori. Dog trak specielt matematik
undervisningen tender ud, da flere lykkeligt
havde glemt sine skolekundskaber inden for
dette omrade.

TEM under feltforhold

Under TEM blev der gennemfgrt to skarpskyd-
ninger, der indledningsvist skulle give os lidt
praktisk erfaring med at indsamle vejrdata,
og anvende disse samt utallige tabelopslag til
at beregne skuddata for de skydende pjecer
—en proces der med beregnerprogrammet tager
brgkdele af sekunder, men med matricer, tabel-



ler og lommeregnere let giver beskeftigelse i
flere timer. Derudover observerede vi selv mod
nedslagene, saledes vi ved selvsyn kunne se ef-
fekten af de enkelte beregnede korrektioner sa-
som vindens, krudttemperaturens, granatveg-
tens, luftdensitetens og sdgar jordrotationens
pavirkning.

Den anden skarpskydning blev om muligt end-
nu mere ngrdet, hvor vi, som kriminalteknikere
i bedste CSI-stil, pa baggrund af indlagte fejl
skulle erkende hvad érsagen til disse var. Der
blev indlagt fejl ved bade skydecentralen, pa
kanonernes ladninger, indstillingen, observatg-
rens placering og dennes materiel.

Ydermere blev der ogsa gennemfgrt en virk-
ningsdemo, som skulle vise forskellige grana-
ters effekt pa forskellige mal. Denne demo var
der lagt rigtig mange resurser i, blandet andet
havde kursuslederen KN Troels Frederiksen
skaffet nogle grise, som skulle bruges til at illu-
strere virkning pa en menneskekrop. Hertil skal
det siges, at grisene i forvejen var syge og at de
blev aflivet inden virkningsdemoen. Efter hver
demo gennemgik overlegen fra Oksbgl infir-
meri skaderne, som var pafgrt grisene. Dette
gav et godt billede af hvad en enkelt granat kan
pafgre af skade og specielt gjorde den praefrag-
menterede granat til let morter stort indtryk.
Det viste i den grad sit vaerd og hermed fordel
frem for andre granat typer.

Alt 1 alt var alle disse praktiske gvelser med til
skabe en god sammenh@&ng mellem teori og
virkelighed.

Hvad kan vi bruge TEM til efterfolgende?

I rollen som observatgr har vi nu endnu bedre
forudsatning for at vejlede de operative fgrer
om hvilke midler, der med fordel kan anvendes
og i hvilken mangder set i forhold til gnsket
virkning og opgave. Den nye viden vil efter vo-
res vurdering virkelig komme til udtryk pé ba-
taljonsniveau, hvor batterichefen skal vejlede
bataljonschefen og ikke mindst pavirke under
stabsarbejdet.
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I rollen som batterichef, stillingskommandgr
og halvbatterifgrer har vi nu bedre mulighed
for at rette, vejlede og fejlfinde bredt i batte-
riet. Ligeledes vil vi kunne stille de rette krav til
observatgrerne og skytset, samt kunne udfordre
dem pa de rette omrader. Helt konkret har TEM
pavirket 1. batteris skarpskydning i uge 39. Den
gennemfgres som en FELT / SKART med fo-
kus pa bevaegelse og virkningsskydning uden
indskydning (VUI) pa lengere afstande end vi
er vant til. Herved kan vi opna en bedre ide om
beliggenheden af ilden, dvs. rammer vi, som vi
skal. Hvis vi ikke ggr det, har vi nu faet nogle
redskaber til at fejlfinde og derved opna den
rette maldakning.

Slutteligt vil vi varmt anbefale dette kursus til
andre artillerister og samtidigt sige tak til kur-
susleder HILS KN Troels Frederiksen og G3
Teknologi for et meget veltilrettelagt og udbyt-
terigt kursus.
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(@velse Viking 2011

Om anvendelse af simulationssystemer koblet til C2-systemer ved en

storre gvelse

Af Birger Johansen, Systematic, tidl. Oberstlgjtnant i Artilleriet .

|
sk
@

Indledning

Svensk Forsvar og Folke Bernadotte Akademiet
stod i april 2011 i spidsen for en meget stor, in-
ternational stabsgvelse med fokus pa samtenk-
ning. Navnet pd gvelsen var Viking 2011, og det
var den seneste i en rekke gvelser gennemfgrt
siden 1999. Danmark har enkelte gange deltaget
idenne gvelse, men i ar begraensede den danske
deltagelse sig til danske officerer pa svenske
kurser eller ved Baltic Defence College. Syste-
matic métte derfor som leverandgr af C2-appli-
kationen SitaWare (svarende til HRN BMS og
HRN C2IS) vise det danske flag.

Systematic i Sverige

Systematic har i de seneste 10 ar leveret Sita-
Ware til svensk forsvar. Indledningsvis blev
produktet anvendt som MIP test system, men
fra 2006 besluttede man i mangel pa eget C2-
system at anvende SitaWare som hovedkvar-
terssystem ved den svensk ledede EU Nordic

Battle Group 2008. Sitaware og det andet Sy-
stematic produkt, IRIS (til handtering af mili-
tere meldinger), blev integreret i rammevar-
ket IS SWERAP Mission, som senere ogsa er
benevnt SWECCIS. Udover Sitaware og IRIS
indgar en reekke andre applikationer som Ana-
lyst’s Notebook, Microsoft Office, MS Share-
point og nogle specifikke sikkerheds- og GIS
applikationer i SWECCIS.

Pa kgretgjsniveauet anvendes i dag Saab SLB
som Blue Force Tracker.

Efter gode erfaringer ved Battle Group 2008,
besluttede Sverige at fortsztte udviklingen af
SWECCIS med SitaWare. Man anskaffede der-
for en ubegrenset licens til alle Systematic’s
produkter dekkende hele det svenske forsvars-
ministerium. Planen var at udruste den efterfgl-
gende Battle Group 2011 og resten af forsvaret
med SWECCIS ved alle hovedkvarterer fra ba-
taljon og op ved alle vern.

I dag har man rullet SWECCIS ud ved Innsats-



ledningen (Joint HQ), svensk ISAF styrke, ST/
BDE, Maritime enheder i Aden bugten, Core
BTN Nordic Battle Group, Forsvarshdgskolan
og flere andre steder. Det er planen at der skal
deployeres SWECCIS ved ca. 60 forskellige ty-
per stabe og enheder fra 2014.

Med henblik pd at skabe et mere realistisk
stabsmiljg besluttedes det i 2010, at SitaWare
skulle anvendes som C2-system — primert til at
opbygge situationsbilledet — ved Viking 11.

Viking gvelsen

Viking gvelsen har gennem érene udviklet sig
over det samme “Bogaland” scenario. Det be-
skriver en konflikt med en reekke forskelligar-
tede ”underkonflikter”, hvor der er et stort be-
hov for en FN-styret samordning af indsatsen.
@velsen gennemfgres i PfP regi under et me-
morandum of Understanding mellem USA og
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Sverige. I ar var der deltagelse af omkring 25
nationer og der var placeret enheder i Ukraine
(ST/BDE), Georgien (ST/BDE), @Ostrig (ST/
BDE), Irland (ST/BDE), Tyskland (MCC) og
Sverige (3 Sites: to ST/BDE samt MTF). @vel-
sesledelsen var i Enkoping “Ledningsregemen-
tet”. Ved gvelsesledelsen var ogsda LCC, ACC
samt enheder pa operativt niveau og indspillere
placeret.

Stabene var meget velbemandede. @velsen
havde ca. 3500 deltagere. Som eksempel kan
navnes, at LCC var ledet af den svenske her-
chef, og han blev under gvelsen inspiceret af
DSACEUR. BFOR HQ var for en stor dels ved-
kommende bemandet af Baltic Defence Col-
lege, den maritime indsatsstyrke i Karlskrona
af sgvaernets officersskoler fra Finland og Sve-
rige og en af ST/BDE af Forsvarshogskolans

rperatimnal
HO
- -

EUFOR
FORCEHO K2

Figur 1. Der var tale om en meget omfattende organisation dekkende bemandende stabe fra bri-
gade og opefter og med mange forskellige civile myndigheder involveret.
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elever. For mange af PfP deltagerne var det en
karkommen lejlighed til at s@tte sig ind NATO
doktrin og procedurer.

For at give spillerne et bredt indspil var en
rekke simulationssystemer taget i brug. Disse
var koblet med SitaWare i et meget komplekst
netvaerk, som vil blive beskrevet i det neden-
staende.

Tekniske forberedelser og opsatning

Den komplekse samling af simulationssyste-
mer var afprgvet ved tidligere Viking gvelser.
Det nye under denne gvelse var, at man ville
anvende de nye C2-systemer i svensk forsvar til
at vise situationsbilledet for gvelsesdeltagerne.
Da deltagerne kun havde meget begrenset ud-
dannelse i Sitaware, valgte man at undlade at
gennemfgre planlegning i C2-systemet.

De involverede systemer var: Exonaut (gvel-
sesplanlegningssystem), CATS TYR, JCATS,
ICC Flames (simulations system til Air C2),

@velse Viking 2011

VBS 2, Plexsys, SitaWare Headquarters, Sita-
Ware Web COP.

Kort fortalt skrev man alle events i Exonaut ,
som automatisk kunne starte en simulation i
CATS TYR eller JCATS. Disse systemer blev
dog for det meste styret af indspillere. JCATS
og CATS TYR handelser blev vist som Blue
Force Tracking ved de relevante enheder i Sita-
Ware HQ. Alle kunne viaen web adgang tilga et
overbliks billede af den COP, som var realistisk
og relevant for enheden. Nar en ST/BDE fik
vist de underlagte BTN situation skulle de selv
vurdere informationen, sammenholde den med
andre meldinger og opbygge sit eget situations-
billede, som sa kunne ses af LCC.

Da man ikke anvendte SitaWare til planleg-
ning, som det ellers er set ved den store HO/
FAK g¢velse i HTR, var der mest fokus pa Si-
taWare Web COP, som i dag kun anvendes af
sgvernet 1 Danmark. Med SitaWare Web COP

Kongehuset viste 0gsd interesse for gvelsen
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Informationsflow fra LOCON og opad. Leeg meerke til, at man kun rapporterer et niveau op.

C2 Server er SitaWare kerne

sat fornuftigt op kunne man levere pracis det
realistiske billede til alle afhangigt af adgangs-
rettigheder. Endvidere kunne gvelsesledelsen,
som kunne se alt”, sammenholde de rapporter,
som LOCON havde afleveret til ST/BDE med
det billede, LCC havde i sit SitaWare HQ.

En sarlig udfordring var de distribuerede gvel-
sespladser. Via det opbyggede Viking netvark
udveksledes information mellem de forskellige
stabe pa meget fleksibel vis. Der var leveret Si-
taWare HQ til alle stabe og de replikerede gan-
ske problemfrit den gnskede information, lige-

-
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som man alle steder havde SitaWare Web COP
adgang. Der var under gvelsen mere end 100
SitaWare Web COP klienter pa nettet ad gangen
—alle med tilgang til en af to servere i Sverige.
Systematic havde under hele gvelsen kun 1-2
mand pa som support.

Inden gvelsen var en indledende og meget be-
grenset opsetning blevet testet og demonstre-
ret under den store simulationsmesse I/ITSEC
i Florida; men den fulde udbygning og soft-
wareintegration fandt sted i perioden februar
—marts 2011.

Det samlede billede
i SitaWare Web COP....
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W Ehaware Headpaarters

@velse Viking 2011

,...08 et udsnit i SitaWare HQ

Potentiale for dansk forsvar

Dansk forsvar har med HRN C2IS og HRN
BMS, som begge indeholder SitaWare HQ
grundlaget for at opbygge tilsvarende gvel-
sesscenarier, og udnytte f.eks. JCATS som
simulationssystem integreret til SitaWare pa
samme vis. Denne integration er allerede un-
der forberedelse ved HTR. Integrationen vil
endog fremsta bedre i Danmark, idet planleg-
ningsmoduleti SitaWare HQ anvendes i stor stil
ved Forsvarsakademiet (FAK) og Haerens Of-
ficersskole (HO). Deta kan i gvrigt bemarkes,
at den danske model med tidligt at anvende nye
C2 systemer ved uddannelsen af vore fgrere er
god til pa struktureret vis uden stgrre risici at
fa inddraget disse systemer i doktrin og proce-
dureudvikling.
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Ved at udvide med SitaWare Web COP, som
lige nu er under afprgvning ved FAK, vil man
kunne fa et meget fint gvelsesledelsesverktg]
og tillige via Web kunne tilga gvelsen som ob-
servatgrer fra andre myndigheder uden have en
serlig SitaWare installation.

Det kan anbefales, at man fra dansk side under
neste Viking gvelse deltager med henblik pa at
drage erfaringer af anvendelsen af sammenkob-
lede simulatorer i stgrre stabsgvelser.

Slutteligt skal det n@vnes, at SitaWare i dag an-
vendes af over15 nationer bl.a. Sverige, Norge
(kun C2 server), Finland, Estland og senest
ogsd ved det tyske ISAF bidrag samt deres joint
HQ i Potsdam. Det skulle give rig lejlighed til
samvirkegvelser med disse nationer, idet man
har et felles C2-system.
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har den store glaede igen at 1nv1tere alle Artilleriofficerer til Barbara
arrangement
fredag den 2. december klokken 12.00-16.00
i vestre dagligstuer pa Heerens Officersskole, Frederiksberg Slot.

Formalet er at fastholde og udbygge sammenholdet blandt
artilleriofficererne, vedligeholde traditionerne i artilleriet med Skt.
Barbara samt at hgre nyt om vores regiment fra
fg. CH/DAR OL C.D. Mgller.

Under arrangementet vil AOF vere vert for et mindre traktement.

Tilmelding skal ske senest mandag den 14. november 2011, enten pa
den i messen fremlagt liste eller hos KN V.Wilkan-Nghr, Danske
Artilleriregiment.

Pa Haerens Officersskole kan tilmeldingen ske til KN J. Haick,
GRO-afdelingen. For deltagere fra Jylland kan der arrangeres
feelles transport fra Varde til Haerens Officersskole. Safremt man
gnsker transport meddeles dette til KN V.Wilkan-Nghr ved
tilmelding.

Pa vegne af AOF
Marc Hemmingsen
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