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Generel

hex-beam.com/beskrivelse/

Denne side har G3TXQ bredbands hex beam
RF-antenne til de seks amatgrradioband, 20, 17, 15, 12, 10 og 6 meter. Den er vist i marts
2009-udgaven af QST magazine og er en veesentlig forbedring i forhold til det klassiske
Hex-Beam-design.

« Den sekskantede bjeelke byder pa en reekke funktioner;

« Forsteerkning og for-/bagside kan sammenlignes med en Yagi-strale i fuld stgrrelse
med to elementer

Seks band med lav SWR uden tuner

Bredbandskarakteristika

Lav veegt og lav vindbelastning muligger en gkonomisk stattestruktur

Konstruktion af generelle hardwarekomponenter

Nem justering

Lidt historie

Den originale HEX-BEAM blev udviklet af Mike Traffic, NIHXA, i begyndelsen af
halvfemserne. Mike siger, at hans design var inspireret af snefnuget. Han brugte meget tid
pa at teste og analysere antennen og udviklede indlejringskonceptet, der bruger en
omvendt paraplyramme til at tillade multibandsdrift. Mike opfandt mange af de unikke
armaturer og komponenter, der blev et ordsprog blandt HEX-BEAM-ejere, og efter mange
eksperimenter introducerede antennen kommercielt under varemaerket, HEX-BEAM. Den
blev anmeldt i bade CQ- og QST-magasiner og fik snart et ry for at veere en pileup-buster
blandt sine ejere. | en arreekke var det den eneste kommercielt tilgeengelige sekskantede
bjeelke. Til sidst begyndte hjemmebryggere at bygge "hex-bjeelken" og i arevis,websteder
vedligeholdt af W1GQLogDL710var den intellektuelle kilde for dem, der gnskede en
klassisk "hex-bjeelke", men foretrak at bygge den selv. Traffie-stralen tilbydes ikke lzengere
kommercielt, men der er mange Hexbeam-elskere, og stralen var ret godt lavet, sa den vil
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blive hgrt i luften i nogen tid. Mange hjemmebryggede versioner af den originale Hexbeam
eribrug i dag.

Broad band Hexagonal beam
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G3TXQ Broadband hexagonal strale er lidt starre, men lettere at bygge og yder faktisk bedre.

Original Hex-beam

Driver
/\¢

Reflector

Den originale Hexbeam blev bygget af Traffie Technologies

Dette originale design er en god antenne, og ejerne af HEX-BEAM er ret hgjlydte om dens
ydeevne, ligesom byggerne af den hjemmebryggede version. Jeg plejede at veere en af
hjemmebryggerne og var sa entusiastisk, at jeg udgav et seet retningslinjer som disse for
at hjeelpe andre med at bygge en. Men tingene er gaet lidt frem, og takket veere Steve
Hunts udtemmende arbejde, G3TXQ (sk)*, er en lidt anderledes konfiguration af hex-
stralen blevet opdaget. Set fra oven ser ledningerne til en enkelt bander ud som skitsen til
hgjre.

Hvilken er bedst? N3, ejerne af den originale HEX-BEAM er meget loyale. Men nu saelger
alle de virksomheder, bade her og i udlandet, som saelger hex beams kun den nye
bredbands hex beam, og hjemmebryggere bygger alle den version af hex beams i stedet
for den originale klassiske version. Den nye version er meget nemmere at bygge og
justere end den originale klassiske version. Og den har en bredere frekvensgang end den
originale version. Den eneste ulempe er, at den nye bredbandsversion er 22 fod i diameter
mod 19 fod for den originale Hex-strale.

For en mere fuldsteendig forstaelse af de tekniske parametre for G3TXQ bredbands hex-
stralen, besggwebsted for Steve Hunt, opfinderen af bredbandsstralen. Hvis du fgler, at du
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hellere vil lade veere med at bygge din egen G3TXQ bredbands-sekskantstrale, kan jeg
bygge en til dig.Se detaljerne her.

*Steve Hunt keempede en lang kamp mod kreeften, men fortsatte med at yde stgtte og rad
til alle, der var interesserede i hex beam, inden den udlgb i december 2018. Steves s@n,
Jonathan, fortseetter efter anmodning fra mange hex beam fans med at vedligeholde
webstedet Steve etableret, og det refereres ofte til i diskussioner om den sekskantede

bjeelke. Steve var en sand kristen.
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G3TXQ Bredband Hexagonal Beam Skitser

G3TXQ bredbandet sekskantet bjeelke til 6 — 20 meter er konstrueret af seks glasfiberarme
og 14 eller 16 gauge snoet kobbertrad. Midterstolpen er lavet af PVC vandrgr. Stralen
tilfores i toppen af midterstolpen med 50 ohm coax og vejer omkring 25 pund. Den
sekskantede bjeelke bestar af to elementer for hvert band. Det drevne element er i form af
et "M", og reflektorelementet er viklet rundt om de fire spredere pa bagsiden af
farerwirerne. Elementerne er lavet af trad i stedet for rar, der bruges af de fleste yagi-
antenner. Derfor er der behov for en baerende struktur. Den understgttende struktur bestar
af seks fleksible glasfiberarme fastgjort til en base. Armene er som vist og dermed navnet
sekskantbjeelke.

Antenneelementerne holdes pa plads af basen/rgrstrukturen, ledningerne og
kevlar/dacron-snore. Alle antenneband forsynes af et enkelt koaksialkabel.

Til hajre er skitser af, hvordan G3TXQ bredbands hex-stralen er konfigureret til et enkelt
band. En skitse af ledningerne til en fembands sekskantet bjeelke er ogsa vist til hgjre.

| slutningen af 2007 gennemfgrte Steve Hunt, G3TXQ, omfattende test og modellering af
mange variationer af den klassiske hex-strale, der forsggte at overvinde dens
smalbandede mangel uden at ofre enkelheden og den lille starrelse. Designet i denne
G3TXQ bredbands hex-strale er resultatet af hans indsats i denne henseende. Den har en
venderadius pa 11 fod, men har en betydeligt bredere frekvensgang end den originale
hex-strale, er lettere at bygge og nemmere at justere og tune. En fuldsteendig forklaring af
designet er tilgeengelig pa Steves hjemmeside. En samlet sammenligning af det nye
bredbandsdesign og det klassiske design er ogsa tilgeengelig der.

Retningslinjerne, der praesenteres her, er baseret pa min egen konstruktion af G3TXQ
bredbands hex-stralen i flere iterationer begyndende med den version, der er
dokumenteret i min QST-artikel fra marts 2009. Vi begyndte at tilbyde hex-stralen til salg i
2009, og den er blevet vaesentligt forbedret i forhold til QST-versionen. Disse retningslinjer
afspejler nogle af disse forbedringer.

Bundplade

hex-beam.com/base-plate/
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Inside Dia.

Bundpladebund med flange, der glider pa4 masten.

Generel

Bundpladen er fundamentet for den sekskantede bjeelke, der tiener som monteringspunkt
for spredearme, midterstolpe og fastgarelse af bjeelken til masten. Som sadan er styrke og
stabilitet af allerstgrste betydning.

Denne bundplade er skaret af et 12 tommer kvadratisk stykke T6-6061 aluminiumsplade
3/16 tommer tykt. Denne type aluminium er ret hardfar og vil sandsynligvis ikke bgje. To
U-bolte er installeret til hver af de seks sprederarme. To firkantede bundgulvflanger er
sammenkoblet pa toppen og bunden af bundpladen; toppen til montering af midterstolpen
og bunden til fastgarelse af bjeelken til en mast. Den indvendige diameter af hver af
flangerne er 1,31 tommer, en standardstarrelse for et tommers rgr. Dette er taet nok til de
fleste push-up master ogsa pa bunden og til en tomme pvc, der bruges til at bygge
midterstolpen. Ubrugte huller vist pa billedet til venstre er til montering af en starre flange
pa bunden til brug med en mast, der er stagrre end push-up-masten.

U-boltene og monteringsbeslag bar veere rustfrit stal for modstandsdygtighed over for
korrosion, selvom billigere zinkhardware kan bruges og stadig vil holde i arevis i de fleste
miljger.
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Pladen kan skeeres til med en hacksav, en snittesav eller endda en feerdighedssav med
det passende metalskeereblad. Hullerne kan bores med en boremaskine, hvis den er
tilgeengelig og med et handbor, hvis det er nadvendigt. Brug malene pa skitserne her til
dette. Efter at have boret hullerne til U-boltene kan du placere flangen i midten og markere
hullerne til montering af flangerne. Flangerne er pa modsatte sider af pladen, sa de
samme fire huller kan bruges til begge. Da flangerne kun passer til et 1,3 tommer OD-rgr,
kan du overveje at bruge de arrangementer, vi nu bruger pa den kommercielle version.Se
den herogdu kan kgbe delene her.

Du kandownload en skabelon af pladen (med tilladelse fra KESKMX)der kan udskrives pa
tabloid-papir (10 X 17) hos Fedex. Denne skabelon kan bruges til at markere
aluminiumspladen til skeering og boring uden at skulle foretage malinger.

2. Installer U-bolte og -flanger

Brug laseskiver til alle hardwarebeslag, da vinden vil ggre alt, hvad den kan for at skille din
sekskantede bjeelke ad.

Kommentarer
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Nogle mener, at en forsteerkende krave bgr ssettes over sprederarmene, hvor U-boltene
klemmer dem for at undga skader pa ra@rene og give starre styrke. Faktisk er dette
ungdvendigt; i en katastrofe sker spredearmens brud altid lige ved kanten af bundpladen,
sa forstaerkningskraverne giver ingen yderligere beskyttelse. Desuden vil U-boltene kun
knuse glasfiberrgrene, hvis der pafares overdreven tilspaending.

Hvis du foretreekker at undga al bestilling af aluminium, flanger, hardware og U-bolte,
maling, skeering og boring, kan du kgbe en komplet bundplade, der allerede er bygget
med alle rustfri stalkomponenter hosKIO teknologi.Bundfastggrelsesarrangementet er et
beslag og U-bolte, som passer til standard push-up mast pa 1,25 tommer OD. Der kan
som ekstraudstyr fas et universelt klemmearrangement, som passer til alle starrelser 1,25
— 2,25 tommer OD.

Sprederarme

hex-beam.com/spreader-arms/

Generel

De seks sprederarme er lavet af tre teleskoprar hver, med hvert rgr 48 tommer langt. Det
tyndeste rar er 1/2 tomme i diameter og glider ind i den naeste starrelse, som er 3/4
tommer, og det glider til gengeeld ind i den stgrste starrelse, som er en tomme. Den
stgrste starrelse glider under U-boltene pa bundpladen, hvor den er fastgjort. De to
teleskopsektioner har en slangeklemme installeret fire tommer fra den teleskopiske ende
for at forhindre den i at glide helt ind. De samlede spredearme bgjes opad af de radiale
stgttesnore, der straekker sig fra den ydre ende til toppen af midterstolpen . Denne
spaending holder sprederarmen samlet og stram uden brug af stifter, lim eller andre
fastggrelsesmidler. PA denne made kan bjeelken let adskilles om ngdvendigt ved blot at
afkroge de radiale stgttesnore.

1. Mal sprederarmene

Glasfiberrgrene skal males for at beskytte dem mod UV-forringelse. Ellers kan du i lgbet af
fa ar forvente afskalning af glasfiberrgrens ydre overflade. Udfarlige maleteknikker er fine,
hvis du vil bruge tiden, men et simpelt lag af udvendig latex efter dit farvevalg vil holde i
arevis. Dette kan ogsa vaere nyttigt til at reducere synligheden af stralen. Spray det pa
eller brug en bgrste.
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2. Marker spredearmene til clips og

stopklemmer

Nar de er terre, males og markeres sprederarmene ved hjeelp af leengderne nedenfor. En
god made at gare dette pa er at laegge de seks tykkeste spredersektioner side om side og
male dem for de viste meerker. Gar det samme for de seks mellemtykke spredersektioner
og de seks tyndeste sektioner ogsa. Brug en filtspidsmarkgr til dette; tape kan traekke
malingen af.

Hver ledningsfastggrelse bestar af en rustfri stalslangeklemme, der holder en veevklemme
pa plads. Disse og stopklemmerne skal monteres pa de steder, der er vist pa skitsen
nedenfor. Pa de tykke sektioner, brug #10 starrelse slangeklemmer, pa de mellemstore
sprede sektioner, brug #6 slangeklemmer og pa de mindste sektioner, brug #5
slangeklemmer. Disse stgrrelser kan findes hos Lowes eller Home Depot, men de er
sandsynligvis ikke rustfrit stal.

3. Monter clips og klemmer
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Kommentarer

Placeringerne pa skemaet ovenfor gaelder for #14 ga pvc-isoleret ledning. Hvis der i stedet
anvendes bar wire, bliver wiresaettene leengere, og derfor skal clipsplaceringerne flyttes
leengere ud. De blottede ledningssaet er 2 % leengere end de isolerede ledningsseet, sa
f.eks. skal klemmen til 20 meter ledningen flyttes 2 % ud fra 45 1/4 til 46 tommer. Anvend
samme fremgangsmade til de andre wire P-klemmer. Husk, at dette kun er forelgbige
clips-placeringer, og nar bjeelken er installeret, kan det vaere ngdvendigt med mindre
justeringer for at fa traden strammet rigtigt. Denne justering vil blive forklaret i trin 6.

Mange har prgvet at bruge pvc VVS-rgr til spredearme, men pvc er for tungt og ikke stift
nok til at fungere godt. Glasfiber er langt overlegent.

Midterpost

hex-beam.com/center-post-2/

Generel

Bjeelkens midterstolpe sidder i bundpladens flange og har to funktioner. For det fgrste
tiener den som en terminal for alle driverkabler, der skal fgres af koaksialkablet, og for det
andet giver den et forankringspunkt i toppen for alle de radiale stgttesnore, der bgjer
sprederarmene til den omvendte paraplyform. Du kan spare dig selv for besveeret ved at
kabe en luftkoaksial,alu/rustfri midterstolpeher.
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Midterstolpen skal afspejle en karakteristisk impedans sa teet pa 50 ohm som muligt, da
det er impedansen af det koaksiale fadekabel, og det er teet pa strdlingsmodstanden for de
indstillede ledningsseet. Der er en reekke enheder, der bruges til midterstolpen af
kommercielle hex-bjeelkemagere, men de fleste, selvom de er enkle, er ikke desto mindre
en smule komplicerede at bygge. Som et resultat bruger mange hjemmebryggere et pvc-
rogr med udvendige koaksiale sektioner, der forbinder ledningsterminalerne. Dette fungerer
faktisk lige sa godt som de kommercielle centerstolper, men har sarbarhed over for
vandforurening, hvis det ikke er forseglet. Koaksialkabel eendrer, nar det er forurenet med
fugt, dets karakteristiske impedans og giver ikke laengere det gode match, der optimerer
stremoverfarslen til og fra antenneledningssaettene.

Center post specs
Sch 80 pvc water pipe, 1in. (0.D. = 1.3 in.)
- 38 in. "
Z0M 17M 15M 12m 10M &M
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16.5in. 4in. 4in. 4in. 4in. 4121in.

1. Mal, markér og bor

Mal to langsgaende meerker langs leengden af et 38 tommer stykke 1 tommer plan 80 pvc
rar og mal derefter af maerker for ledningsterminalerne efter skitsen ovenfor. Bor huller
gennem rarets vaeg for hver af de to terminaler for hvert af de seks band. Brug et 7/32
tommer bor til hullerne.

2. Monter terminalbolte
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Brug et stykke stiv trad, indseet boltene med udvendige tandskiver fra indersiden af raret
gennem hullerne og installer en anden tandskive og en mgtrik. Dette

: ——= eknikken ser sveer ud, men er faktisk ret nem.
Spaend mfatrlkken efter at have skubbet den stive wire fremad for at fierne den fra bolten.
Gentag for alle terminaler.

3. Foretag terminalforbindelser

Brug RG8X-koaksialkabel til at skeere et stykke til for at forbinde to tilstgdende terminaler
som vist. Lodde ring terminaler pa hver ende af stykket. Installer den pa midterstolpen. Nar
du er sikker pa, at den passer, skal du fierne den og pafgre et genergst lag flydende tape
for at forsegle fletningen og centerforbindelsen for at forhindre indtreengning af regnvand.

Dette er meget vigtigt som vand kontaminering
af coax-fletningen vil @ndre dens elektriske egenskaber og forringe stralens SWR-
ydeevne. Gentag denne proces for alle forbindelser mellem terminalerne. Nar alle led er
terre, skal du installere dem pa terminalerne ved hjeelp af en tandskive og mgtrik pa hver.
Sarg for, at fletningen er pa samme side af alle terminaler.

4. Lav midterstolpe pigtail

Klip et stykke RG8X-koaksialkabel omkring en fod lang, lodderingterminaler i den ene
ende og et PL259-stik i den anden ende. Pafgr vaesketapen pa den blottede ende af
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pigtailen for at forsegle den mod indtraengning af regnvand. Nar den er ter, skal du

installere pigtailen.
5. Lav heetten

Bor et 7/32 tommer hul i toppen af pvc-heetten, og installer en en tommer gjebolt ved hjeelp
af tandskiver. Installer heetten og bor et lille hul gennem siden af haetten ind i siden af
stolpen for at installere en 3/4 tomme metalskrue for at sikre haetten mod voldsomme
vindforhold.

Kommentarer

Nogle har foreslaet brug af parallelle ledningsforbindelser mellem terminalerne som en
lettere made at forbinde dem pa og undga vandforureningsproblemet. Dette er ikke en god
idé, fordi det er naesten umuligt at opna en lav impedans i disse links uden at bruge 50
ohm coax. Andre har forsggt at installere koaksialet inde i midterstolpen for
vandbeskyttelse. Dette er en god idé, men ogsa naesten umulig at opna. De kommercielle
sekskantede bjeelker bruger alle andre teknikker end den, der er beskrevet her. Men de
kreever betydelig fremstillingsfinesse og dygtighed, som kan undgas ved den simple
metode her.
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RG8X coax anbefales her er
meget nemmere at arbejde med end den stgrre 1/2 tomme coax som RG8 eller RG213.
Denne coax kan nemt klare 500 watt, og medmindre du skal bruge hgjere stram, er der
ikke behov for det tungere kabel.

Den flydende tape her bar pafares rigeligt pa dine blotlagte koaksialkabelforbindelser for
at forsegle koaksialet mod fugt.

Tradseaet

hex-beam.com/wire-sets/

Samlet ledningssaet med reflektoren viklet i midten og de to halve driver ledninger viklet i enderne.

Generel

Ledningerne er selvfalgelig arsagen til eksistensen af alle de andre komponenter.
Ledningerne ER antennen. P& en hex-bjeelke er der to tradelementer til hvert band, og
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disse fungerer ngjagtigt som en to-elements bjeelke for hvert band. Den store forskel er, at
ledningerne er skruet sammen for at optage mindre plads, og rammen pa den
sekskantede bjeelke er designet til at opna denne maerkelige konfiguration af ledningerne.
Du kan kgbe allerede samlet ogtunede ledningsseetfor et eller flere bands her.

Hvert band af den sekskantede bjeelke kraever to elementer; en driver wire og en reflektor
wire. Ledningerne er konfigureret i formen vist her for hvert band. Spidserne af
drivertraden er forbundet med spidserne af reflektortraden gennem isolatorledninger med
fast laengde kaldet spidsafstandsstykker. Drivertraden skeeres i halvdele, og hvor den
skeeres, forbindes enderne med midterstolpens terminaler. Dette er fgdepunktet for
bandet. Sa i slutningen af dagen, nar du samler et wireseet til et band, afslutter du med en
stor lgkke med hver ende af lgkken bundet til terminalerne pa midterstolpen. Slgjfen ligner
formen vist nedenfor. Hvert band ser sadan ud, men jo hgjere frekvensbandet er, jo
mindre er slgjfen selvfglgelig. Og hvert ledningsseet har et forskelligt fadepunkt, selvom
alle fadepunkter er forbundet ved hjeelp af koaksialkabel pa midterstolpen. Dettabel pa
siden Specifikationerleverer laeengderne af tradsektioner og spidsafstandsstykker til alle
bandene.

Folg denne procedure for hvert band startende med 6 meter.

% Driver
218 inches ea

/

““Non MetallicTip Spaces
24 inches ea.

Reflector
412 inches

A

Det 20 meter lange wiresaet set ovenfra uden nogen sprederramme vist for tydelighedens skyld.
1. Mal ledninger

Leeg ledningerne ud pa indkarslen eller gulvet og mal med et band reflektoren og to halve
drivere til tabelveerdierne. Tillad 1/2 tomme for hver ende, sa ledningen til hver halv driver
og hver reflektor skeeres en tomme kortere end tabelvaerdien. Nar ringterminaler er
installeret i hver ende, vil laangden vaere meget taet pa tabelvaerdien. Vaer sa praecis som
muligt, da en tomme kan ggre en forskel i resonansfrekvens.

2. Fastgar terminaler
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Lodderingterminaler i hver ende af hver ledningssektion. Der kreeves seks ringterminaler
for hvert band.

3. Spidsafstandsstykker

Mal de to spidsafstandsstykker til tradspecifikationstabellens veerdi plus 4 tommer for
knuder og klip. En spidsafstandsholder til det seks meter lange tradseet er vist

Driver wire Cord Reflector
wire

4. Saml ledningsseet

Bind hver spidsafstandssnor til den ene ende af hver halvdriver og derfra til en ende af
reflektoren. Kontroller laeengden af spidsafstandsstykket, nar det er knyttet, for at vaere
sikker pa, at afstanden fra spidsen af ringterminalen pa enden af den halve driver til
spidsen af ringterminalen pa reflektoren svarer til vaerdien i tabellen. Spidsafstanden er
vigtig for stralens ydeevne, men hvis du er inden for 1/2 tomme, er det taet nok pa. Rul
tradsaettet til lakker pa omkring 6 tommer i diameter, laeg det i en plastikpose og maerke
det til bandet.

5. Gentag trin 1 — 4 for hvert bands tradseet.
Andre kommentarer

Der er separate tabeller til ledning, der er isoleret med pvc, og ledning, der er blottet. Hvis
du afviger fra brugen af 14 eller 16 gauge ledning, skal du foretage justeringer af
ledningernes laengder. Hvis du bruger 12 gauge ledning, skal tabelleengderne ganges med
1,004. Hvis du bruger 18 gauge ledning, skal tabelleengderne ganges med 0,998.

Hvert band er indstillet til det midterste omrade af bandet, bortset fra 6 meter, som er
indstillet til bunden af bandet. Det er virkelig ikke n@dvendigt at finjustere ledningerne til
CW-delen eller SSB-delen af bandet, da bredbandsdesignet gar, at ledningerne fungerer
godt pa tveers af hele bandet. Men hvis du gnsker at foretage en finjustering, er den rigtige
fremgangsmade at eendre bade driverledningerne og reflektorledningerne med samme
maengde. Belgbet, der skal forhgjes, er den samme procentdel som den procentvise
reduktion i frekvens, du gnsker. Der er et omvendt forhold mellem frekvens og leengder.
For at gge frekvensen med 1 % skal du reducere reflektorledningen med 1 % og reducere
hver halv driver med 1/2 %.
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Spidsafstandsstykkerne skal veere lavet af ikke-metallisk ledning, der er modstandsdygtig
over for UV, sa den ikke nedbrydes og gar fra hinanden. Dacron er god til dette, selvom
Kevlar med Dacron-belaegning er bedre, da den ikke straekker sig. Nar de er installeret,
bar wiresaettene ikke veere stramme, da der ikke er behov for det, og dette gger blot
ungdigt sandsynligheden for brud. Derfor behgver spidsafstandssnorene kun have en
beskeden styrke.

Stotteledninger

hex-beam.com/support-cords/

One perimeter cord
@ 128in,

Six radial cords
@ 128 in,

Generel

Stattesnore fra toppen af midterstolpen til enderne af sprederarmene etablerer og holder
stralen i en omvendt paraplyform. To andre snore mellem spredearme 1 og 6 pa forsiden
af bjeelken spiller ogsa en rolle i at opretholde den sekskantede bjaelkeform. Snorene,
bortset fra den korte ledning, er alle ngjagtig ens. De er hver 128 tommer lange og har S-
kroge pa enderne til fastggrelse til midterstolpen og enderne af sprederarmene.

SX

1. Mal og klip
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Mal og klip syv ledninger hver 130 inches lang.

2. Fastgoer S-kroge

Bind en S-krog til enderne af hver af de syv snore, sa den samlede leengde, nar du er
feerdig, er 128 tommer inklusive de to kroge pa enderne. Billederne viser brug af
aluminiumsaermer, men knuder fungerer lige sa godt.

3. Lav en lille snor

Mal og Klip en lille ledning 89 inches lang og bind en #6 slangeklemme til hver ende. Den
feerdige laengde er ikke kritisk.

Kommentarer

Snorene vil levere al den spaending, der er ngdvendig for at treekke sprederarmene i form,
sa det slet ikke er ngdvendigt eller gnskeligt at have ledningerne under nogen spaending,
bortset fra deres egen veegt. Spaendingen pa ledningerne er godt under ti pund, sa brugen
af "no stretch" Kevlar-snore daekket med Dacron er fuldsteendig tilstreekkelig. Dacron-
snoren er ogsa fin, men straekker sig mere, sa nar man maler for leengden, skal snoren
treekkes meget fast til en strakt tilstand, nar den males.

Du kan kgbe allerede samletKevlar stgtteledninger her.

montage

hex-beam.com/assembly/

Generel

Tillykke, du har bygget komponenterne til din sekskantede bjeelke; det eneste, der er
tilbage, er at samle dem til en feerdig bjeelke. Hvis du har haft modet til at tage dette
byggeprojekt pa, behgver du sandsynligvis ikke den trinvise monteringsvejledning. De er
stort set et spejlbillede af den monteringsvejledning, vi udgiver til kabere af den
kommercielle version af KIO-bjeelken. Faktisk kan dudownload dem herog udskriv dem for
nemheds skyld. Og du behgver formentlig heller ikke forholdsreglen for at undga at
overstramme tingene. Som du ved, kan du gdelsegge mekaniske ting ved at overspeende.
Nu, her er trinene.

Spredere
1. Seet bundpladen pa et bord eller en 10 gallon malingsspand fyldt med sand eller sten for

at tiene som samlingsfundament. Du kan synke et en tomme rar i jorden og saette stralen
pa det.
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2. Indseet de store spredesektioner i U-boltene pa bundpladen. Spaend U-boltene jeevnt for
at holde sprederen lige og pas pa ikke at overspaende. Hvis du overhovedet ser, at
glasfibersprederdelen bliver flad, er du ved at speende den for meget.

(Tip: Kig pa tveers af bjeelken for at se, om en sprederarm er pa linje med sin modsatte.
Hvis ikke, sa genjuster matrikkerne pa U-boltene for at gare dem lige).

3. Indseet de mellemstore spredesektioner i de stgrre og skub op til stopklemmen.

4. Gentag for de sma spredersektioner. Drej alle sektioner, sa P-clipsene er pa oversiden.
Midterpost

Indszet midterstolpen i den gverste flange pa bundpladen. Drej den, sa terminalerne
vender ud fra midten mellem to vilkarlige sprederarme. Dette vil veere den forreste del af
bjeelken, og de to sprederarme vil blive betegnet som #1 og #6, der teeller med uret.

Speend seetskruerne pa flangen for at fastgare midterstolpen. Igen er der ingen grund til at
overstramme den.

Stgtteledninger

1. Heeft en stgttesnor i enden af en spredearm og traek den mod midterstolpen og lad den
ligge pé jorden.

2. Pa den modsatte sprederarm, haegtes endnu en stgttesnor ind i spredearmens ende,
treek den mod midterstolpen og lad den ligge pa jorden.

3. Tag nu fat i de lgse ender af de to stgttesnore, og treek dem sammen, indtil du kan
haegte dem pa midterstolpen samtidig med gjebolten. Ideen med at treekke de to snore
sammen er at forhindre stress p& midterstolpen.
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4. Gentag denne proces for endnu et par spredere og stgttesnore og derefter igen, indtil
alle seks sprederarme og stgttesnore er installeret.

Support Cords
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5. Dererto
stgttesnore tilbage. Saet den stgrste fast mellem enderne af spreder #1 og #6. Det vil veere
last, men det er ok, lad det veere indtil videre. Den resterende korte ledning vil ogsa blive
installeret senere.

6. Fastgar snorene til spredearmenderne ved hjeelp af slangeklemmerne som vist. Klem
alle krogene sammen pa stolpetoppen med en tang. Du har nu den grundlaeggende
sekskantede bjeelkeform etableret.

4 3 Tradseet

1. Begynd med det hgjeste frekvensband (det korteste tradseet), ved spreder #1, far
tradsaettet gennem P-klemmerne for det band hele vejen rundt om rammen, indtil det
sidste P-klemme pa spreder #6 er gevind. Tag nu de to ender af ledningsseettet og fastgar
dem til bandets terminaler pa midterstolpen. Hvis de ikke nar, skal du blot Igsne P-
klemmerne pa spredere 1 og 6 og lade dem glide ind for at give nok sleek til at kunne
fastggre ledningsseettet til terminalerne. Nar du spaender mgtrikkerne pa terminalerne,
skal du bruge en anden skruenggle eller en tang til at holde mgtrikken nedenunder fra at
vride, mens du spaender topmgatrikken.
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2. Gentag denne proces for hvert af ledningssaettene og fortseet, indtil alle ledningssaet er
installeret.

20 Meter Broadband Hex Wires and Spacers (pve ins.)
Top View, Spreaders are not shown

Ve Driver
214 inches ea

“Non MetallicTip Spar:es.
24 inches ea

Reflector
404 inches

3. Juster wireseettene, indtil det meste af
slapheden er ude af hvert af dem, men ggr dem ikke stramme. Bjeelken kraever ikke
stramme wiresaet, og de saetter bare ungdvendig spaending pa bjeelken. P4 den anden
side ma du ikke lade nogen ledning falde ned til ledningen nedenfor, da dette vil pavirke
ydeevnen negativt. Justeringer kan udfgres helt pa spreder 1 og 6, eller hvis der er sa
meget slaek at dette virker for meget, kan alle spreder P clips til et band justeres en mindre
maengde hver for at fa den rigtige spaending. Husk, lad stattesnorene ggre arbejdet med at
holde spredearmene pa plads, ikke ledningerne.

Afsluttende justering og test

1. Installer den sidste, mindre stgttesnor med slangeklemmerne pa for at traekke
sprederne #1 og #6 tilbage pa linje. Normalt vil veegten af ledningerne traekke disse
spredere fra hinanden, og det er formalet med begge ledninger, der forbinder disse to
spredere. Den oprindelige placering af den mindre ledning er pa ca. 15 meter
tradklemmeposition. Juster placeringen af den mindre snor for at opna justering af de to
forreste spredere. Formen og udseendet er af ringe betydning for ydeevnen af stralen, sa
spild ikke en masse tid pa at pille ved den, medmindre du har et fanatisk drive for perfekt
udseende.

2. Kontroller DC kontinuitet over de to @verste terminaler pa midterstolpen. Du burde have
uendelig modstand. Hvis du har en kortslutning, er det sandsynligt, at en koaksialstreng et
eller andet sted er kommet hen over kablet.

3. Tilslut en SWR-analysator, sd&som MFJ 259B, med et kort stykke coax til pigtailen, og
ker et sweep pa hvert band. Du bgr veere i stand til at se et tydeligt fald af SWR pa hvert
band. Det kan vaere lidt lavere i frekvens, end du foretraekker, og det er maske ikke sa lav
en veerdi, som du gnsker, men det vigtigste er, at du ser et fald. Dette forteeller dig, at
ledningssaettene er skaret rigtigt, og at stralen fungerer korrekt. Det er en god idé at notere
disse oplysninger pa et stykke papir til fremtidig reference. Senere, nar du heaever stralen
pa masten, bgr du generelt se et lille opadgaende skift i frekvens og forbedring af SWR.
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Du skal bruge en Balun

Det er en god idé at bruge en balun sammen med din nye sekskantbjeelke. Placer balunen
neer tilfarselspunktet gverst pa midterstolpen eller under bundpladen. Balunen reducerer
strammen af RF-stram pa ydersiden af coaxen. Denne ugnskede RF, hvis den ikke er
markeret, vil forvreenge stralingsmansteret af hex. En perlebalun fungerer fint, og det kan
duse mere om dette for en hex-bjeelke her. Eller en hvilken som helst anden 1:1
nuveerende balun vil klare sig fint. Hvis du bruger dine egne ferritperler, er type 31 ideel,
og type 77 fungerer ogsa fint. Du kan skabe din egen balun ved blot at rulle selve
fadeledningen sammen i omkring seks omgange pa seks tommer, paent viklet, som om
den var viklet rundt om en Quaker havrekasse. Ggr det peent; en tilfeeldig spole vil ikke
fungere godt. Balun Designs og MFJ og DX Engineering laver alle baluns ellerdu kan kgbe
en hos os, selvfglgelig.

Kommentarer

Du er feerdig med konstruktionen af din sekskantede bjeelke. Hvad synes du? Nu til at
rejse den pa en mast. Vi giver dig ikke meget vejledning her; der er bare for mange
muligheder. Du kan seen masse faktiske installationer herfor inspiration og egne ideer. Et
par punkter, som vi vil gare. Nar du haever stralen, skal du handtere den ved at holde den
ved midterstolpen cirka en fod over bunden. Fjern den lille ledning, sa du kan sta der ved
stolpen inde i bjeelken uden at blive viklet ind. Nar du bzerer den op ad en stige, sa ga
langsomt. Stralen gnsker at gribe hver busk og treegren inden for en kilometer. Tab ikke
stralen pa siden; det vil helt sikkert knaekke en sprederarm, normalt lige ved bundpladen.

Hvis du skal lade bjeelken sta pa jorden natten over, skal du regne med, at et radyr ved et
uheld finder den og bliver viklet ind i ledninger og snore.

An! Sikkerhed. Du burde allerede have undersggt reglerne for sikkerhed med antenner og

tarne i ARRL-handbogen. Hvis du ikke har og stadig er i live, er det ikke for sent at gare
dette og vaer iseer opmaerksom pa tingene pa elledninger.

Specifikationer

hex-beam.com/specs/

Laengde af tradelementer og afstand
Bemeerk at driveren bestar af to halve driverledninger

En tomme = 2,54 cm
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PVC-isolerede ledningsleengder (tommer) til #14 eller #16 ga.

Halv
chauffgr
Band (2) RefleksSpidsafstandsstykke

20 213,5 403,0 24,0
17 165,55 313,5 185
15 141,0 268,0 16,0
12 118,75 226,25 13.5
10 104,0 199,25 12,0

6 57,3 110,25 6.5

Bare tradlaengder (tommer) for #14 eller #16 ga.

Halv
chauffgr
Band (2) RefleksSpidsafstandsstykke

20 218,0 412,0 24,0
17 169,5 321,0 185
15 144,5 274,4 16,0
12 121,7 232,0 135
10 106,8 204,4 12,0

6 58,5 112,5 6.5
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Overall data on the

G3TXQ Broad Band Hexagonal beam by
K4KIO

Freq. bands (M) 6, 10, 12,15,17,20
Weight 25 lbs

Diameter 22 it

Wind Surface Area 5 SqFt

Ydeevne

SWR <2:1 bortset fra hgje ende pa 10 og 6 meter

F& 5,5 dBi, ledig plads, peak

F/B >20 dB, peak

Venderadius 11 fod

Masten

hex-beam.com/the-mast/


https://www.hex-beam.com/the-mast/
https://i2.wp.com/hex-beam.com/wp-content/uploads/2014/07/Beam-sketch.png
https://www.hex-beam.com/the-mast/

En af de starste fordele ved en sekskantet bjeelke frem for en
konventionel flerelements HF-bjeelke er, at du kan klare dig med en meget gkonomisk
stagttestruktur med sekskantet. Faktisk kan du kabe en hex-bjeelke og materialerne til en
anstaendig stattestruktur, alt sammen for en brgkdel af prisen pa et typisk tarn, der er
nadvendigt for en StepplR- eller en Force 12-strale. Det er derfor, at hex-bjeelken er blevet
sa vildt populeer. Du kan faktisk have en retningsbestemt antenne, der fungerer godt og
ikke skal bruge din pension for at fa den.

Den typiske stattekonstruktion for en sekskantet bjeelke er en push-up mast, en tagmast,
en skorstensmast eller adskillige andre kreative arrangementer.Du kan se en lang raekke
af disse herog med lidt eftertanke, kom med en stgttestruktur, der passer til din situation.
Pa trods af naboskabspagter og restriktioner kan du ofte finde en made at rejse en
sekskantet bjeelke, der er diskret og gennemfgrlig uden at ansaette et professionelt
tarnmandskab.
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: | preesenterer her, forfatterens push-up-mast-
arrangement. Praler vi? Nej, faktisk er grunden til at preesentere dette arrangement for at
vise, at en primitiv, abenlyst hiemmebrygget struktur faktisk kan fungere. Det er en, du kan

bygge.

Min mast er en 30 fod Channel Master push-up teleskopmast, der kostede omkring $90.
Jeg seenkede en 12 fods 4X4 behandlet stolpe i beton for at tiene som en stiv stgtte og
monterede push-up masten til stolpen. Med stolpen nedsaenket i beton kan du leene en
stige mod den for at komme hgijt nok op til at skubbe masten til dens maksimale position.
Du kan klatre op pa stigen med den sekskantede bjeelke og derefter montere den
sekskantede bjeelke pa plads pa masten, fgr du forlaenger mastesektionerne. Noget
nabohjeelp ville veere rart til dette, selvom jeg var i stand til at ggre mit helt alene.

Fyrene er hver tiende lodrette fod, og Dacron-reb er fint til dette. Det er en god ide at
forleenge masten helt uden bjeelken og derefter justere alle bartovene. Herefter seenkes
masten og bjaelken monteres pa toppen som vist.

Pa billederne er rotatoren monteret i bunden pa et hiemmebrygget beslag lavet af
vinkelstativ fra Lowes. @verst pa stolpen er der endnu et beslag til montering af et trykleje.
Et trykleje er en anordning, der understatter hele veegten af masten og bjeelken og tillader
masten at rotere frit, s& arbejdet og vaegten pa rotatoren er minimal. Disse beslag er
nemme at lave. Alt hvad du behgver er en sav og en handboremaskine til at tilpasse dem
til din situation. Eller du kan kgbe hyldebeslag, der ogsa vil ggre arbejdet. Tjek disse
beslag.
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Push up Mast

{16 hale scross
& throat of the flangs
with the mast inserted,
for cross balt.

Ruaotating ring for
puy ropes

z : ; : r~ Ogsa vist er
bunden af den sekskantede bjeelke, da den hviler p4 masten. Bemaerk, at bundflangen har
en krydsbolt i sig. Denne krydsbolt er vigtig, da saetskruerne i flangen ikke er tilstraekkelige
til at modsta det konstante moment og moment af den roterende bjeelke. Om kort tid vil
bjeelken kare frit, hvis ikke krydsbolten. Push-up-masten passer ret godt til bundflangen,
men noget slibning med et tyndt stykke metalplade kan veaere en god ide for at eliminere
enhver slingre.

Du kan downloade en kopi af voresPush_up_mast_guidelinesher.

Dele

hex-beam.com/parts/

Generel

Alle dele, der er ngdvendige for at bygge den sekskantede bjeelke, er angivet nedenfor.
Rustfrit stal anbefales, selvom det er betydeligt dyrere. For eksempel koster U-bolte i
rustfrit stdl mere end det dobbelte af prisen pa U-bolte af zink. Kilderne til staldele her
tilbyder rustfrit stal eller zink, sa du skal vaere forsigtig i dine valg. Oplysningerne om dele
og kilder er naturligvis aktuelle, nar denne webside udgives i august 2014, men er muligvis
ikke senere.

Bundpladedele

Vare Beskrivelse Kilde Antal
Plade 6061-T6 alun Metals 1
plade, Depot.com

12" X 12",
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Vare

U bolt og meatrik

U bolt Laseskive

Flange

Monteringsbolt

Beskrivelse

Kilde Antal

3/16 tomme

tyk

X20 inkl
metrik

Del 12520

1/4
Del 2956

#45-6 Sq

1X1 3/4, 1/4

Boltdepot.com 12

Boltdepot.com 24

nurail.com P

basegulvflange

5/16 X1 1/4

Boltdepot.com4

sekskantbolt,
5/16"-18, del

146

Monteringsmgtrik 5/16"-18

Del 2564

Monteringsskive 16/5

Del 2948

Sprederarmsdele

Vare

Stort
glasfiberrgr

Mellem
glasfiberrgr

Lille
glasfiberrgr

Stor

Beskrivelse

1X48
glasfiberrgr

3/4X 48
glasfiberrgr

1/2 X 48
glasfiberrgr

#10

Boltdepot.com4

Boltdepot.com4

Kilde Antal

mgs4u.com 6

mgs4u.com 6

mgs4u.com6

McMaster 6

slangeklemme slangeklemme Carr

Mellem

54195K22

#6

McMaster 24

slangeklemme slangeklemme Carr



Vare

Lille

slangeklemme slangeklemme Carr

P klip

Midterstolpe dele

Vare

Ror

Kasket

Koaksialkabel RG8X

Ring terminal 16-14 Ga

Han UHF stik

@Bjebolt

Maskinskrue

Beskrivelse Kilde Antal
54195K17
#5 McMaster 18
54195K14
Polstrede P- McMaster 36
klemmer Carr
3177711
Beskrivelse Kilde Antal
Sch 80 eller Lowes 5 fod
Sch 40 en
tomme
pvc rer
Sch 80 eller Lowes 1
Sch 40 one
tomme
haette
Radiovaerker 10
koaksialkabel fod
delcity.com 22
Vinyl ins,
#10 Stud, del
552105
PL259 Radiovaerker 1

koaksialt stik

#10-24, 1-
5/16
tommer
gjebolt, del
12243

boltdepot.com 1

#10-24, 3/4 boltdepot.com 12
tommer
Phillips pan



Vare Beskrivelse Kilde Antal

hoved mach
skruer, del
1358

Mach #10-24, del boltdepot.com 25
skruemegtrik 2560

Udvendig #10, del boltdepot.com 50
tandskive 4078

Wire seet dele
Vare Beskrivelse Kilde Antal

Antenne #14 pvc ins Tradmanden 275

ledning Flexweave Ft
FW14BK

Shor 1/8" Tradmanden 20 Ft
Dacron
(DA18)

Terminal 16-14 Ga  Delcity.com 36
Vinyl ins,
#10 Stud,
del 852105

Stgtteledningsdele

Vare Beskrivelse Kilde Antal
Snhor 1/8" Dacron Tradmanden 85
(814)
S kroge 1" dbne S McMaster 14
kroge, SS Carr
Del 9378772
Spaendeband #6 McMaster 6

slangeklemme Carr
54195K17
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FAQ'er

hex-beam.com/faqgs/

-

2 1. Hvorfor skal jeg overveje en sekskantet bjeelke?
Fordi det er en hot performer, der arbejder med lidt fifleri og er en fantastisk made at fa en
retningsbestemt antenne, der ikke koster din pension.

2. Er ledningsleengderne kritiske?

A. Tja, hvis du eendrer ledningsleengden til reflektoren pA 10M med en tomme, aendrer det
designfrekvensen med omkring 130 kHz. To tommer ville vaere omkring 260 kHz, og sa
videre. Du kan lave et simpelt frekvensforhold for at finde ud af eendringen i
ledningslaengder for at justere justeringen forskellig fra tabelveerdierne pa denne
hjemmeside.

Procent stigning i ledningsleengde = Procent Fald i frekvens

Hvis du eendrer reflektorleengderne, skal du veere sikker og ggre det samme for
driverkablerne. (f.eks. kraever det at gge reflektoren 3 tommer at gge hver halve driver 1
1/2 tomme).

3. Hvor vigtige er spidsafstandsstykkerne?

A. De pavirker ydeevnen foran/bagpa og SWR og er designet til den optimale balance
mellem disse to preestationskriterier. Men hvis du er veek fra en tomme, vil det ikke gare
den store forskel.

4. Hvad hvis jeg gnsker at bruge en anden tradtykkelse end 14 eller 16 gauge?
A. Det er fint. For at bruge 12 ga. ledning, multiplicer du bare bordtradsleengderne med
1,004. For at bruge 18 ga. wire, gange bordtradsleengderne med 0,998. Lad
spidsafstandsstykkerne sta, som de er vist i tabellerne.

5. Hvor hgj skal den sekskantede bjaelke veere?

A. Hgjere er bedre for DX generelt, da det reducerer startvinklen for RF-hovedloben. Dog
kan hex-bjeelken veere ret effektiv selv i beskedne hgjder. Nogle siger, at 40 fod er
optimalt, og at det bare ikke er det vaerd at bruge penge pa mere hgjde. Det er nok en ret
god tommelfingerregel.
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6. Hvad med brug af staltrad eller aluminium i stedet for kobber?
A. Din stagrste bekymring vil veere de fysiske egenskaber, da der ikke er meget forskel i
ydeevnen mellem forskellige tradmaterialer.

7. Hvad med snoret wire eller massiv wire?
A. Begge dele er fint. Massiv ledning er selvfglgelig sveerere at arbejde med. Brug den
samme tradleengdetabel til begge.

8. Hvad med isoleret ledning?

A. Det kan bruges, og hvis det er den specifikke ledning i tabellen her, har du allerede
specifikationerne. Men du kan ikke stole pa disse specifikationer for alle andre isolerede
ledninger.

9. Hvor vigtig er afstanden pa midterstolpen?

A. Mellemrum mellem stolper kan blive et problem, hvis terminalerne er teettere end 4
tommer fra hinanden. RF-strgammen er hgijest lige ved terminalerne, sa hvis de er for teet
pa hinanden, kan RF-interaktionen vaere betydelig.

10. Skal jeg fare den sekskantede bjeelke i toppen eller bunden?
A. Topfodring vil generelt give bedre resultater.

11. Skal jeg forbinde bandene med ledning eller coax?
A. Coax vil give bedre resultater. Brug 50 ohm coax.

12. Har jeg brug for en balun?
A. Det er en god idé, fordi det forhindrer overfladestreamme i at flyde pa ydersiden af
coaxen og derved forvraenge stralingsmgnsteret.

13. Kan jeg erstatte materialer, hvis dem pa styklisten ikke er tilgeengelige?

A. N3, selvfalgelig. Dine erstatninger er maske bedre end mine. Bare vaer sikker pa at du

kender de fysiske faktorer, der er vigtige, og tag fornuftige valg. Der er kun et par ting, der
virkelig er kritiske ved detaljerne i en sekskantet bjeelke, sasom tradleengde, generel form
osV.

14. Hvor kan jeg leere mere om hex-straleteorien?
A. Besggwebsted for Steve, G3TXQ.

15. Kan jeg kgbe en bredbandet sekskantet bjeelke?

A. Troede aldrig du ville spgrge. Serigst, vi saelger en multi-band hex beam paen anden
hjemmesideder allerede er bygget. Du samler bare fem moduler, nar du far det, og det
fungerer uden tuning. Andre virksomheder sdsom DX Engineering og MFJ-virksomheder
saelger delesaet med illustrerede instruktioner til at bygge en sekskantet bredbandsstrale.
Er de lige s& gode som mine? N4, jeg er sikker p&, at det er gode produkter, men veer
forberedt pa at udfgre mere arbejde, end du ville ggre med et kgbt hos os. Du far over 200
dele til at bygge en sekskantet bjeelke af dem.


http://karinya.net/g3txq/hexbeam/
http://www.k4kio.com/
http://www.k4kio.com/

