RISIKO- OG SARBARHETSANALYSE

Sak: Reguleringsplan for Bakkehellet 2, Trondheim kommune, gnr/bnr 71/41

Forfatter: Rasmus Bolvig Hansen

Forslagsstiller til planforslag: Voll Arkitekter
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SAMMENDRAG MED ANBEFALINGER

Analysen viser at:

Omradet bestar av bresjg-/innsjg-avsetninger, som gar over til skraning med tykk
havavsetning. Det er en skredkant hvor plataet mgter skraningen ned mot Bakkehellet. Selve
Bakkehellet er en ravine, som ogsa fungerer som apen flomvei. Grunnen har generelt god
bzaereevne men pa kanten av plataet vil baereevnen vaere mindre. Med en helning opp mot
1:1,3 vil det ogsa veere begrensede muligheter for graving i bunnen av skraningen.
Detaljprosjektet ma sikre omradestabilitet bade under byggefasen og etter ferdigstilling. Det
vil bli benyttet utbyggingsprinsipper tilsvarende de som er brukt pa nylig oppfgring av
Bakkehellet 7, hvor utbyggingen er oppfgrt med god sikkerhet mot skredd.

Det ma, som ledd i reguleringsplanarbeidet, utarbeides vann- og avigpsplan

Kraftforsyning kan vaere dekket gjennom eksisterende nettstasjon i Bakkehellet ca. 150 m sgr
for planlagt utbyggingsomrade. Kapasiteten pa nettstasjon og strgemnettet ma klareres med
nett-eier innen utbygging.

Avkjgrsler ma sikres med gode siktforhold for a unnga ulykker. Dette gjelder bade i forhold til
motortrafikk og myke trafikanter.

Tiltaksomradet ma sikres ved gjerde i anleggsfasen.
Stgyforhold ma kartlegges og ivaretas i reguleringsplanen.
Stgvpavirkning anbefales kartlagt som ledd i reguleringsplanarbeidet.

Stgypavirkningen pa eksisterende boliger anbefales kartlagt som ledd i
reguleringsplanarbeidet.
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Oppsummerende tabell

Virkning Ubetydelig Mindre alvorlig Alvorlig Sveert alvorlig
Sannsynlighet
Sveert sannsynlig
Sannsynlig 28
Mindre sannsynlig 36 1,20, 21, 41,42,43
Lite sannsynlig

Emnetall etter tabellen under, er satt inn i matrisen i samsvar med vurderingen under.
Det anbefales fglgende tiltak:

1. Masseras /skred (mindre sannsynlig, alvorlig)
Omradet bestar av bresjg-/innsjg-avsetninger, som gar over til skraning med tykk havavsetning. Det

er en skredkant hvor plataet mgter skraningen ned mot Bakkehellet. Selve Bakkehellet er en ravine,
som ogsa fungerer som apen flomvei. Grunnen har generelt god bareevne men pa kanten av plataet
vil baereevnen vaere mindre. Med en helning opp mot 1:1,3 vil det ogsa vaere begrensede muligheter
for graving i bunnen av skraningen. Detaljprosjektet ma sikre omradestabilitet bade under
byggefasen og etter ferdigstilling. Det vil bli benyttet utbyggingsprinsipper tilsvarende de som er
brukt pa nylig oppfering av Bakkehellet 7, hvor utbyggingen er oppfert med god sikkerhet mot
skredd.

20. Brannsluknings-vann (mindre sannsynlig, alvorlig)
Uttak av brannslukningsvann antas dekket fra eksisterende vann-kum nr 29033 og nr 29036. Dette

ma likevel kartlegges naermere gjennom en vann- og avlgpsplan

21. Kraftforsyning (mindre sannsynlig, alvorlig)

Kraftforsyning kan vaere dekket giennom eksisterende nettstasjon i Bakkehellet ca. 150 m sgr for
planlagt utbyggingsomrade. Kapasiteten pa nettstasjon og stremnettet ma klareres med nett-eier
innen utbygging.

41. Ulykke i av- og pakjgrsler (mindre sannsynlig, alvorlig)
Avkjgrsler ma sikres med gode siktforhold for a unnga ulykker.

42. Ulykker med gaende — syklende (mindre sannsynlig, alvorlig)
Avkjgrsler ma sikres med gode siktforhold for @ unnga ulykker med gaende og syklende.
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43. Ulykke ved anleggsgiennomfgring (mindre sannsynlig, alvorlig)
Omradet ma sikres ved gjerde i anleggsfasen.

28. St@v og stay; trafikk (sannsynlig, ubetydelig)
Fasader naermest Bakkehellet havner akkurat i gul stgysone, en vurderingssone, hvor stgyfglsom

bebyggelse kan oppferes dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold. Boligetasjer vil
ligge hgyere enn veibanen, noe som letter stgyskjerming ved bruk av vanlige rekkverkshgyder.

Ved etablering av ytterveggs-/takkonstruksjon som tilfredsstiller dagens energikrav vil man i dette
tilfelle tilfredsstille kravene til NS 8175 til maksimalt innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder.

Stgyforhold ma kartlegges og ivaretas i reguleringsplanen.

Det vurderes som lite sannsynlig at stgv-/partikkel-forurensning fra vei blir et problem for
bebyggelsen. Stgvpavirkning anbefales uansett kartlagt i reguleringsplanen.

36. Stev og stgy; trafikk (mindre sannsynlig, ubetydelig)
Utbyggingen vil medfgre mere trafikk i Bakkehellet og det tilgrensende vegnettet. Det antas at denne
trafikken vil bli begrenset. Stgypavirkningen pa eksisterende boliger bgr uansett kartlegges.

BAKGRUNN OG N@KKELOPPLYSNINGER

Planomradet ligger i en skraning mellom Bakkehellet og Nardoskrenten og den planlagte bebyggelsen
vil medfgre terrenginngrep i denne skraningen. Skraningen er gjengrodd med ungskog og kratt og
fremstar ufremkommelig.

Hensikten med en ny plan for omradet er gjennom omregulering av eksisterende grgnnstruktur til
boligformal a muliggjgre byfortetting og legge til rette for enklere tilgang og hgyere pleiegrad av
omradet.

Det er planlagt bygg med leiligheter i 4-6 etasjer pluss sokkel. Det etableres P-kjeller under
bebyggelsen. Utbyggingen vil medfgre terrenginngrep i skraningen, som etter utbygging opparbeides
med jorddekke og ny beplantning.
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METODE
Analysen er basert pa kartlgsninger til Trondheim kommune, og opplysninger i off. registre/kart:

DSB, Skrednett, NVE Atlas, Miljgstatus, Naturbase, e-Klima, Kulturminnesok, Kartiskolen, Vegvesenet,
Gravemelding mfl. samt geotekniske rapporter fra Multiconsult; seneste datert 2014.09.10.

Mulige ugnskede hendelser skal ut fra en generell/teoretisk vurdering sorteres i hendelser
som kan pavirke planomradets funksjon, utforming m.m., og hendelser som direkte kan
pavirke omgivelsene, henholdsvis virkninger for og virkninger av planforslaget.

Tema i tabellen under er kvittert ut eller inn i kolonnen Aktuelt.

Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er klassifisert i:

1. Lite sannsynlig — hendelsen er ikke kjent fra tilsvarende situasjoner eller forhold,
men det er en teoretisk sjanse

2. Mindre sannsynlig- hendelsen kan skje

3. Sannsynlig — kan skje av og til, mulig periodisk hendelse

4. Sveert sannsynlig — kan skje regelmessig, forholdet er kontinuerlig tilstede
Vurdering av ugnskede hendelsers alvorlighetsgrad er klassifisert som:

1. Ubetydelig - Ingen fare for person- eller miljgskader, konsekvenser av systembrudd er
uvesentlig

2. Mindre alvorlig - Fa eller sma person- eller miljgskader

3. Alvorlig - Alvorlige, behandlingskrevende person- eller miljgskader, system settes ut av
drift over lengre tid

4. Sveert alvorlig - katastrofer, mange dgde eller alvorlig skadde, langvarige/uopprettelige
miljgskader, system settes varig ut av drift

Klassifikasjon med fargekoder

Virkning Ubetydelig Mindre alvorlig Alvorlig Sveert alvorlig
Sannsynlighet
Sveert sannsynlig
Sannsynlig
Mindre sannsynlig
Lite sannsynlig
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U@NSKEDE HENDELSER, VIRKNINGER OG TILTAK

Tabell med mulige ugnskede hendelser. Hendelser som er vurdert a vaere sannsynlige til
sveert sannsynlige og & ha alvorlige til svaert alvorlige virkninger, krever tiltak.

Hendelse/situasjon

Aktuelt
ja/nei

Sannsynlig

Virkning

Risiko
ja/nei

Kommentar

Natur-, klima- og miljgforhold Er o

mradet utsatt

for eller kan tiltak i planen

medfgre risiko for:

1. Masseras /skred

J

Mindre
sannsynlig

Alvorlig

Det er utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser,
geotekniske notater og
detaljberegninger i forbindelse
med nylig utbygging av
Bakkehellet 7, pa den andre
siden av veien.

Utbyggingsomradet har
omtrent tilsvarende
grunnforhold som Bakkehellet
7, med et hgytliggende plata
av bresjg-/innsjg-avsetninger,
som gar over til skraning med
tykk havavsetning.

Det er en skredkant hvor
plataet mgter skraningen ned
mot Bakkehellet. Selve
Bakkehellet er en ravine, som
ogsa fungerer som apen
flomvei.

Grunnen har generelt god
bzaereevne men pa kanten av
plataet vil beereevnen veere
mindre.

Med en helning opp mot 1:1,3
vil det ogsa veere begrensede
muligheter for graving i
bunnen av skraningen.

Detaljprosjektet ma sikre
omradestabilitet bade under
byggefasen og etter
ferdigstilling. Det vil bli
benyttet utbyggingsprinsipper
tilsvarende de som er brukt pa
nylig oppf@ring av Bakkehellet
7, hvor utbyggingen er oppfgrt
med god sikkerhet mot skredd.
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Dette kan oppnas bl.a. ved a
holde skraninger pa maks. 1:2
hvilket vil sikre dem mot
utglidning.

Det vil veere aktuelt a etablere
spunt for a sikre skraningen.
Skraningsstabiliteten ved
Tomta er ikke vurdert i detalj.
Det ma utfgres supplerende
geotekniske
grunnundersgkelser og en
vurdering av skraningene i
omradet og ny bebyggelse.
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Bruk knappen for & veksle
mellom tegnforklaringene. A

71/185 (Topografi) >>>

Lesmasser
71/49 Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
i Torv og myr
Tynt humus-Rtorvdekke
Fylimasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke
Lesmasseinnslag
' Morenemateriale
» Moreneleire
Ablasjonsmateriale
Breelvavsetning
Brekammer/Bresjoavsetnil
Insjoavsetning
Bresjo- og innsjoavsetning
Strandavsetning fra bresjo
Hav- og fjordavsetning
Marin strandavsetning
Elve- og bekkeavsetning
Flomavsetning
Vindavsetning
Skredmateriale
# Steinsprang
 Losmasseskredmateriale
+ Snoskredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Humusdekkertynt torvdekk
I Fylimasse

Nardoskrenten

i@ps Persx

-8

Kornstorrelse

~ Leir
= Siltig leir v
= Leiria silt

\

2.Sng / isras

N

3. Flomras

4, Elveflom

5. Tidevannsflom

6. Radongass

7.Vind

8. Nedbgr

22|22 |2|2
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9. Sarbar flora

Det er ikke kartlagt eller
registrert sarbar flora innen
planomradet.

| naturdatabasene finner vi fgl-
gende:

Artsdatabanken.no:

Det er funnet 0 objekter i det a
ktuelle grgntarealet.
Kart naturbase.no:

Omradet er ikke definert som:
naturtyper friluftsomrade
vernet omrdde.

Omradet er i stedet klassi-
fisert som uproduktiv skog.

Miljostatus.no:
Ingen funn eller registrert noe

verdifulle arter eller naturtyper

Trondheim kommune sin

kartbase:
grgntstrukturen definert som:
Naturtype C- Sveert viktig lokalt

| omrader med verdi C skal de
okologiske funksjonene sgkes
opprettholdt. For gvrig har
omradet ingen klassifisering
for eksempel vilt, naturvernom
radet, flomsone eller lignende.

Omradet er gjengrodd med
ungskog/kratt. Gjennomfgring
av planen forutsetter
omregulering fra grgnnstruktur
til boligfelt. Floraen maiden
forbindelsen naermere
vurderes av fagkyndig

10. Sarbar fauna - fisk

11. Naturvernomrader

Se pkt. 9.

12. Vassdragsomrader

13. Fornminner

14. Kulturminner

212|222
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Bygde omgivelser, kan tiltak i planen fa virkninger for:

15. Veg, bru, N

kollektivtransport

16. Havn, kaianlegg N

17. Sykehus, N

omsorgsinstitusjon

18. Skole barnehage N

19. Tilgjengelighet for | N

utrykningskjgretgy

20. Brannsluknings- J Mindre Alvorlig Uttak av brannslukningsvann

vann sannsynlig antas dekket fra eksisterende
vannkum nr 29033 og nr
29036. Dette ma likevel
kartlegges naermere gjennom
en vann- og avilgpsplan

21. Kraftforsyning J Mindre Alvorlig Kraftforsyning kan vaere dekket

sannsynlig gjennom eksisterende
nettstasjon i Bakkehellet ca.
150 m s@r for planlagt
utbyggingsomrade.
Kapasiteten pa nettstasjon og
strgmnettet ma klareres med
nett-eier innen utbygging.

22. Vannforsyning N Brannslukningsvann vurderes 3
ville veere dimensjonerende for
behov for vannforsyning.

Det ma uansett utarbeides VA-
plan (jf. krav i Kommune-
planens Arealdel) som
naermere beskriver
vannforsyning.

23. Forsvarsomrade N

24. Rekreasjons- N Omradet er gjengrodd og

omrader

tidligere stier nord for
utbyggingsomradet har ogsa

grodd igjen.

Forurensingskilder. Bergres planomrddet av:

25. Akutt forurensing N
26. Permanent N
forurensing

27. Stgv og stay; N

industri
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B G I,

29. Stgy; andre kilder
30. Forurenset grunn
31. Hgyspentlinje

32. Risikofylt industri
(Kjemikalier,
eksplosiver, olje/gass,
radioaktivitet)

33. Avfallsbehandling
34. Oljekatastrofe- N
omrade

22|22

2
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Forurensing. Medfgrer tiltak i planen:

35. Fare for akutt N

forurensing

36. Stgy og stev fra J Mindre Ubetydelig Utbyggingen vil medfgre mere

trafikk sannsynlig trafikk i Bakkehellet og det
tilgrensende vegnettet.
Det antas at denne trafikken vil
bli begrenset.
St@ypavirkningen pa
eksisterende boliger bgr
uansett kartlegges.

37. Stgy og stev fra N

andre kilder

38. Forurensingavsjg | N

39. Risikofylt industri N

Transport. Er det risiko for:

40. Ulykke med farlig N

gods

41. Veer/fereforhold N

begrenser

tilgjengelighet

42. Ulykke i av- og J Mindre Alvorlig Avkjgrsel til Bakkehellet ma

pakjgrsler sannsynlig sikres med gode siktforhold
iht. Vegnormalens krav.

43. Ulykker med J Mindre Alvorlig Avkjgrsel til Bakkehellet ma

gaende - syklende sannsynlig sikres med gode siktforhold
iht. Vegnormalens krav.

44. Ulykke ved J Mindre Alvorlig Omradet ma sikres ved gjerde i

anleggsgjennomfgring sannsynlig anleggsperioden.

Andre forhold. Risiko knyttet til tiltak og omgivelser:

45, Fare for
terror/sabotasje

N

46. Regulerte
vannmagasin med
usikker is /varierende
vannstand

N

47. Fallfare ved
naturlige terreng-
formasjoner samt
gruver, sjakter og
lignende

48. Andre forhold

Litteratur:

Veileder: systematisk samfunnssikkerhet og beredskapsplanlegging i kommunene

Veileder for kommunale risiko- og sarbarhetsanalyser

Direktoratet for samfunnssikkerhet
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http://www.dsb.no/Global/Publikasjoner/Tidligere/Andre/systematiskarbeidikommunene.pdf
http://www.dsb.no/Global/Publikasjoner/Tidligere/Andre/risiko_saarb-analyse.pdf
http://www.dsb.no/

