
ATOMFYSII<. 
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Atomens milstolpar 

Begrepp: Förklaring: 

Kemisk reaktion 

De fyra elementen 

Elektron 

Energinivå 

Kvantfysik 

Proton 

Neutron 

1. Ungefär hur länge har man haft kunskap om atomen och dess delar? .6_0_D __ a_'I I _ 

2.VadärCemförnågot? Ett S*;:ile.. J;;( VVJ?{Vl f>r~l-rur på o+ovvt.evi ~ klar 
3.Vilken vetenskapsman tog de första stegen mot en modem atomteori?__Jo h V\ Da/-lC> VI 
4. Vilken var hans teori? Att ~rv nd~wtvievl bi?st; I av a-l owz.er owJ . 

Ö( l,lt~. Jv~ S~VV/VVI~ v,~t{ oc~ k.ew1i~kc\ ejev,Sl<.eceev 
5. Denna teori ersatte antikens lära om hur världen var uppbyggd. Vad hette den läran? 4 elev-i .. e,.v1 -le.VI 
6. När började elektronen användas som begrepp? __ /_s_/_v_J_e_f __ et,_i/ __ /_8_0_0_-_-b_a-_/_e_t _ 
7. Vad hette forskaren som skapade dagens atommodell? (Den med en atomkärna och elektroner som åker 

runt atomkärnan.) r 1 D I I . r J 
c rn-e~c- ,,v-t: v, erioroc. 

8. Vad hette forskaren som införde kvantfysiken? -'-N_,-_e,_/_':) __ /3_o_h_r _ 
9. Vilket år upptäcktes protonen? / q_/_g _ 
10. Vilket år upptäcktes neutronen? __ -'-/ _q_3"--z _ 

Rätt Fel 1. Atomfysikens milstolpar. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X Emest Rutherford föreslog att atomen har en positiv kärna med elektronerna snurrandes runt 
om den. 

~ Det har fortfarande inte upptäckts fler partiklar än elektronen, neutronen och protonen. 

~ Niels Bohrs förbättrade atommodell används fortfarande. 

)( Protonen var den första av atomens delar som upptäcktes. 

>< En modem gren av fysiken kallas för kvantfysik. 
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Atomkunskap 

Begrepp: Förklaring: 

Elektronskal 

Energinivå 

Valenselektroner 

Periodiska systemet 

Grundämne 

Isotop 

Radioaktiv 

1. Para ihop rätt del av atomen med rätt påstående. 

Antal protoner 

Antal neutroner 

Antal elektroner 

Avgör den elektriska laddningen (om det är en positiv eller negativ jon). 

Avgör vilket grundämnet är. 

Avgör vilken isotop av grundämnet det är. 

2. Vad kallas de elektronen som finns i det yttersta elektronskalet? V ttl ,e vi S .e,, Le.. k.A--r O V\, e.,. r 
k-~kl l- skcvl 3. Vad kallas det innersta elektronskalet? Vad kallas det som kommer sedan? ______ __,_ _ 

4. Hur många elektroner kan det yttersta elektronskalet max innehålla? k-s~~I ~M~~ 2- 

Rätt Fel 1. Atomkunskap. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

,X Elektronerna i det innersta elektronskalet kallas valenselektroner. 

'/.. Ett grundämne i det periodiska systemet är elektriskt oladdat. 

'f Alla grundämnen har isotoper. 

' )( Elektroner är elektriskt positivt laddade. 

'f- Alla grundämnen finns samlade i det periodiska systemet. 

Rätt Fel 2. Atomkunskap. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

x Neutroner har ingen elektrisk laddning. De är neutrala. 

X En atom kan vara elektriskt positivt eller negativt laddad. 

)c En laddad atom kallas jon. 

'I. Positivt laddade atomer har ett överskott på elektroner. 

X Grundämnen vill ha fullt yttre elektronskal. 
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Isotop, masstal och atomvikt 

Begrepp: Förklaring: 

Isotop 

Kemiskt tecken 

Masstal 

Atomnummer 

Jonladdning 

Formelmassa 

Partikel 

Unit 

I .Se bilden till höger. Fyll i vad de olika siffrorna betyder. 16 2- 
16: /VI ~ss-b~( s: A+owiV\UW\~I'" Q 
2-:. · L,,.?'iJ11,·viJ~V! 2: AV1~al t:t+ovvi-er, vviole~l-ev, 8 2 
Vilket grundämne är det? 5---'-------,l'j,_'f"_~ _ 

2. Vilket grundämne är detta? Hur många neutroner, elektroner och protoner har det? 
Använd ett periodiskt system. 

2380 
92 

Protoner: 

Elektroner: 

Neutroner: 

I OJ 

}4~ 20 
3.Vilken atommassa har: a) Koppar b) Helium 

4,oou 

40A 1900 
18 r 76 S ,~ -=/b 

I'& '"9-C:, 

22... 1/4 
c) Fosfor d) Silver 

30te,t- u /Qf Z7- U 
4. Vilken formelmassa har: 

a) Koldioxid, C02 
12 I C, I + I b -+ I b -::. 4'-1 . 0 I u 

c) Natriumhydroxid, NaOH 

21,~'I + Ut.) + 1,o \ =- 40 u 

b) Saltsyra, HCl 

l,01 + '35,stt -:. 3b1t;;r; u 
d) Salpetersyra, H2S04 

l,01+1,l>, -+-32,01-,..(b-+"•l6•/, = Cfg,oq U 

5. Varför spelar elektronen ingen roll när man räknar ut atomens vikt? Dess v;k.f ().( ~~ 
2öOO-oi-tJ M p,o+-ovvt-V\':) Oc,,h {\,,~Vt'Yo\'\tV'IS v,''1-l, 
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Ljusemission 

Begrepp: Förklaring: 

Energinivå ' 

Excitera 

Foton 

Elektronhopp 

Våglängd 

Spektroskop 

Linjespektrum 

Spektrallinje 

Elektronskal 

1. Vad händer om en atom tillförs energi? ------'E"-l_e_i,_+_'f"<_O_l'\_e_..,- b-+y---'-f.e_f __ ·-e_~_- _k_t_./:_O_V'_G_rk_4--'--'l'--- 

2. Vad är en foton?_E_n_-----i~f-'r ()'-'5=' +-f-6C..._,_t_,_"k __ l_. ---------------- 
3. Vad är det som avgör vilken våglängd på fotonerna en atom sänder ut om atomen får extra energi? 

/111 ~u ~ n vtl ~ e le, Lt-1: lf'"Ov.-5 "'41 45,,~ eie t. 1-.,-0 ~ tl',, ~ 
4. Varför sänder atomer olika typer av ljus? Alltså ljus med olika våglängd? 

Ett o/(Vlf\t?f~wi~ k«-r. e111 u~~k vpf"5~ttva,.,., eleli.f-roVl,,er 
oc ~ e le,ktv--o\l\ s~( , K" t>'NI bi V)~ t-·rovi o-v e Lek Hotl'\hr> ff bl t-r ~.-,, k 
5 Vilk .. d . h 'd if .. d 1· ? ''/'r.; vibl ci""1""'t.e..C- . 1 en anvan nmg . ar man av att 1 enti iera atomer som san er ut JUS. 

F;~ ctt?t Ot/l~lvJ~ert/\ 0ivik/e,i rNi/ 01,,,'tu... t;~nda"'vnne~ 
e.;1 hd1v~t.-..~"ff sovvi S~vikr vt lj~ lo~~st~/ e-v: 

Rätt Fel 1. Ljusemmision. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X När elektronerna byter till ett skal längre bort från atomkärnan kallas det att de exciterar. 

'f Ljuspartiklar kallas också protoner. 

'f.. Elektronskalet närmast atomkärnan kallas för K-skal. 

)( Atomer kan avge ljus om de blir tillräckligt varma. 

'!. Elektronskal längre bort från atomkärnan har lägre energinivåer. 
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Elektromagnetisk strålning (EMS) 

Begrepp: Förklaring: 
Elektromagnetisk strål- 
ninz 
Radiovågor 

Mikrovågor 

Infraröd strålning 

Synligt ljus 

Röntgenstrålning 

Gammastrålning 

UV-ljus 

1. Skriv klart meningen om fotonen: Ju högre energi desto... ko('tti«,,ve v&,,kii 111 
2. Vilka elektriska apparater använder radiovågor? ------'-J2-~ __ i'o T_\/ _ __,_1_r2'-----'--N,_I_~_· _r _ 
3. Vilka elektriska apparater använder mikrovågor? M, kri, v:,~ \i' 111. A,I" : (;,PS : 'f!- r 
4. Vad kallas infraröd strålning med ett annat ord? &t rW\.._() ./;. ._,~}il'\ i ""'.) 
5. Vilken typ av strålning gör oss solbrända? _____c:l)'---V_-___,)__,.1__,,v~~---'-------------- 
6. Hur skyddar sig kroppen mot UV-strålning? 6-e111~ a-tt ':);;,~ 05~ ~o/ br~JA.., 
7. Hur kan vi se skelettet med hjälp av röntgenstrålning? $+--r~J , "'t) ~-h.J,l51,vr pi. b~ ~~ ~ - 
8. Vid vilka händelser kan gammastrålning uppstå? ~~~Wf6. lo I\~ kr I Ot +owi lo~wi b~ r 

kÄr~ k"'~fts ol"tcko r 9. Rita när du blir träffad av fotoner. 

Rätt Fel 1. Elektromagnetisk strålning. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

~ Mobiltelefoner sänder med infraröd strålning. 

X Människor ser infraröd strålning, synlig ljus och UV-ljus. 

f- Gammastrålning innehåller mer energi än mikrovågor. 

>'- Synligt ljus kallas också för vitt ljus. 

~ UV-strålning används på sjukhuset för att undersöka skelett. 
cot :JllAS Ul1"M 
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Radio aktivitet 

Begrepp: Förklaring: 

Radioaktiv 

Joniserande strålning 

Partikelstrålning 

Alfastrålning 

Betastrålning 

Gammastrålning 

Jon 

Aktivitet 

Stråldos 

1. Vilka forskare upptäckte radioaktiviteten? 1-/ e Vl "'-/ B ec..g.ve..,.-el 
2. Varför är grundämnen radioaktiva? De.ss Qt+e>w. brYl,,O~ :fc::it,.-tAe r 

~ov.ol-e vi' 5fOVl~v1t eael'S0\11'\ ok.. lvWl~~~Ut., fi)'r ~'1,c~ -ew19f 
3. Vad är joniserande strålning? 5-t rÅ l V\ t ~:) 'SO~ k. ~ ,p,t,-r )0 , lf~ 
4. Vilkatvåtyperavstrålningärpartikelstrålning? . AJJ11,-slra/v,,111:9 , Be.f.et St/d/11"1./VIPJ 
5. Vad heter den andra typen av strålning? f I e ld---ro l/vl ~ ?J nc-l ,s l-t. s-f I å, / VI /n '7 _,, 

' __,, 
6. Vad är skillnaden mellan dessa två typer av strålning? D~ fo'r~-t0 <;~vid.e.,r I.it 
pr0tovwr, \Il evtroV1er ,-e Lek t--fo vt.ef, DeV1 ,,~J,, 5~ 111/4 Ut LpJ~ { {o+ovtev) 
Strålning kan mätas på tre olika sätt. Para ihop rätt enhet med rätt förklaring. 

Gray 

Beqeurel 

Sievert 

Mäter aktivitet. Hur många sönderfall det sker per sekund. 

Mäter hur mycket strålning en levande organism tar upp. Bra för att beräkna hur 
skadlig stålning är för en människa. 

Mäter hur mycket joniserande strålning ett föremål tar upp (absorberar). 

Rätt Fel Radioaktivitet. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

'I- Alla typer av elektromagnetisk strålning är joniserande. 

X Alfastrålning och betastrålning är båda partikelstrålning. 

X Partikelstrålning och elektromagnetisk strålning kan båda vara joniserande. 

X Den elektromagnetiska strålning med högst energi ( den farligaste) är röntgenstrålning. 

X Vid partikelstrålning sänds gammastrålning ut. 
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Alfa, beta och gamma 

Begrepp: Förklaring: 

Alfapartikel 

Alfastrålning 

Betapartikel 

Betastrålning 

Foton 

Atomnummer 

Masstal 

Gammastrålning 

1. Dra streck mellan strålningstyp och sönderfall: 

Alfa 

Beta 

Gamma· 

Fotoner 

Två neutroner och två protoner 

Elektroner 

2. Vilken av dessa strålningstyper har längst räckvidd? __ [_::,___c_c.t_Wl_v'VI __ O.._-_S_-l_r_t_l'vt_,_V'l~,,__• _ 
3. Vilken symbol har alfa, beta och gamma? Alfa · CX Beta ($ Gamma _ _,V _ 
4. Vilken strålningstyp förändrar inte atomkärnan vid sönderfall? 0) cA WI ilv'l ~ '5 t. {;, I Vl I \Il. J 

5. Alfastrålning. Vad ska stå istället för frågeteck- 6. Betastrålning. Vad ska stå istället för frågeteck- 
net? Använd det periodiska systemet. net? Använd det periodiska systemet. 

234 4 Lq°50 TL 214 I!'!._ e- 2/"f I)· 
92U~2He + ? 0 r-t 82Pb _.. "w' + ? 81 ~1, 

226R 4 221 R 
88 a ~ 2He + ? J'"f O 2 I Lf 
218P 4 " ';) H~ 84 °~2He+? ,,, ,öO ) 2~1Bi _.. 8 e- + ? 

230o q, 1-0... 

21 "# r,. z,.,ro 
7. Varför finns det inga liknande exempel med gammastrålning? _ 

Rätt Fel 2. Alfa, beta och gamma. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

'i Alla grundämnen är radioaktiva. 

/\ Betastrålning har längre räckvidd än alfastrålning. 

"' Alfastrålning tränger inte igenom huden utan är farligt om man får in det i kroppen, t. ex. via 
andning och mat. 

X Gammastrålning kan färdas igenom metertjocka väggar av betong. 

"' När ett radioaktivt grundämne sänder ut gammastrålning omvandlas det ursprungliga radio- 
aktiva grundämnet sakta till ett annat grundämne. 
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Halverings tid 

Begrepp: Förklaring: 

Halveringstid 

Gammastrålning 

Aktivitet 

Kol14 - metoden 

Organisk 

Sönderfallsserie 

1. Vadmätermanmedhjälpavhalveringstid? Ti-d-<"I J(i ~1tr ·of J,.;,1 f;~ oi-v e~· ~w,v,·e ~lit 
2. Vad händer med ett ämne som sönderfaller? Försvinner det? N e1, ol e: t ful/S1/f viVl-e.-r Jvi b.... 
DeJ 01V1V~~J1~ s h't/ eii ~V1"1C>t i 'cilv:-1~ .. 

3. Hur många protoner och neutroner har kol-14? (Titta i det periodiska systemet) _6-"-+1o_i 8~fl _ 
4. Vad används kol-14- metoden till? B~s-l-;wtllWA ~lrkil" po. Of'jt,tvi,~~k~ fe;v-{ .. J1n~l, 
5. Hur lång halveringstid har kol-14? 5 t 3 0 ; I' ---~~------------------- 
6. Varför fungerar det bara att mäta ålder med kol-14 på organiska föremål? fll().,,'I'\ Mite r 
p? -e..11\ l'l(}tor ffaV kol. fö{'e,~le,.,... l(\,\~5,te i..~ leivl. 
7. Ett föremål har 50% av det ursprungliga kol-14 kvar. Hur gammalt är föremålet? _ 

5't 3 0 ;._, 

8. Ett föremål har 12,5% av det ursprungliga kol-14 kvar. Hur gammalt är föremålet? _ 

'::;t3D + 57-30 + ~f'3ö -:::. ll--/qO å,,,- 
9. Ett föremål av trä är ungefär 12 000 år gammalt. Hur mycket av det ursprungliga kol-14 finns det kvar? 

10. Tl-214 sönderfaller med betastrålning. Det som bildas sönderfaller också med betastrålning. Vad bildas? 
Svara med kemisk beteckning, atomnummer och masstal. 

2/'f ~ ~ 2.14 p I --i> 2.11.f p , 
it I l '81. b 83 l~t, 

11. Pb-206 är ett stabilt ämne. Innan det blev det var sönderfallet närmast alfa och innan det beta. Vad var det 
ursprungliga grundämnet? Svara med kemisk beteckning, atomnummer och masstal. 

210 2.10 20& 
7r3Bc ~ i._Fo -l) 82P1 

12. Hur många alfa-sönderfall krävs för att Thorium-230 ska sönderfalla till Pb -214? 4 ---~---- 
2 50 ➔ 2..2, -t> 22..'L -i> 2..1~ -c> 2 lt-f 
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Nyttig strålning 

Begrepp: Förklaring: 

Bakgrundsstrålning 

Kosmisk strålning 

Isotop 

Skiktröntgen 

Betastrålning 

Kol-14 - metoden 

1. Vad kallas strålning som orsakas av naturlig aktivitet? ~~ k.~ '{() f\~ s~f,ri /vi I"-' 
2. Vad är kosmisk strålning? R~to ~ k-t·1v~ PQ.,({:-{ kl~r frtÄvi r,_,,vt,AJ.t,v, ~ 
3. Vilken yrkesgrupp drabbas mer av den kosmiska strålningen?_R_e_-r_~_O_Vl_/.);_l_+-p_J __ {_,__1-!'-x__.,y,>P'--{t:Jc_V>_ 

4. Vilken typ av strålning finns i berggrunden som ,påverkar människor? __ 6'_A_a-\-_t_~ __ 5_~_,_;._/~_ .. _, _ 
5. Vad heter den radioaktiva gas som kan orsaka problem i hus? __ ----'-K--'-&t_C,_/_o_V1 _ 

6. När utsätts du för strålning på ett sjukhus? __ V_,_~ d r-_Q_· Vl_t" __ e_v? _ 

7. Hur kan joniserande strålning göra att du kan undersöka brutna ben? /<,ö'l'l i1ev-. Stl"; /v,,111) 
? ~ s se t~v' ~ evio VVl k.~r fe.vi,~ V\11., i I) lt-A- ~I~,. M.e Y\ /llf tt 

8. Vilken typ av strålning används vid cancerbehandling? B:_-e_{...:._()..._'5_t-_'f'i_~_v_/_V)_1 V'/-B---------- 
9. Nämn fem tillfällen då du utsätts för strålning fast du inte är medveten om det. _N_~_S __ +_~_""_J_I '>_-_4._l)_~_e.._ 1 
+{o~ rf>vit~-e111l~k(Me11t, I v,ss~ k\J5 , p.,..;t) e'Jvt"-. k'((>tf-e"' N;, 

Rätt Fel 1. Nyttig strålning. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X.. Den mesta strålning man utsätts för naturligt kommer från radioaktiva isotoper inuti kroppen. 

'I-- Strålning som orsakas av naturlig aktivitet kallas bakgrundsstrålning. 

1---, Kosmisk strålning består av radioaktiva partiklar som kommer från rymden. 

I-- Ju högre upp i atmosfären du är desto mer kosmiskt strålning kommer du utsättas för. 

f-- Vi utsätts endast för strålning när vi är utomhus. 

O:)ff I :JllAS Ull~ 
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Faror med radioaktivitet 

Begrepp: Förklaring: 

Joniserande strålning 

Smutsig bomb 

Stråldos 

Mutation 

Leukemi 

Antioxidanter 

Fria radikaler 

1. Vadärensmutsigbomb? Ev, 60\/\IJlo V'vLCJ '{'~t)1·0 ~ t-t-1:,vf ;,,-wn,IC (. 

2. Vad betyder kontaminerad? N ;_vo t sovvi ar {ö roireV/ c:t-f:- dl.er 5llv1 lrt5 ~'? t 
3. Vilken typ av celler är känsliga för medelhöga stråldoser? Ö e S ow, o{t c.,.. {on, 'J ?l. S , 

T. e' .bevivv1~r~•(vJ5 ceU.er nllve,rkC'v" bloJ?-elle.r) sl~~-,h,l'\Y\Of' ; ""'"-1;, "Älk"'"·· 
4. Är det farligt att utsättas för låga stråldoser? 0 k \ t{. r l -l_., o /, 1fY ,-~ WI, V1 J.,; e... 

I 

{ar fr o, i o 1/J vvi ~ vi -l vo1. l .I;:, cit"o,v1,✓ c . 
I J 

5. Vad orsakar strålningen inuti kroppen? A 11 d.2f b ,l)c;l ') ) {)vlC .r I VI ()b1 
I 

k, «o .t Il'\ S rP VV1 k~ v, s{. vi I! v\ +-, U vvi e (?{. oÖ v1'Sk C( de. 

6. Vad kan vara ett naturligt skydd mot strålning? A V') -b 1 0 Y ,~dr;... Vl t. e r- . Ö e_ 
neu+val1Sef'ar c;i,e_ oVle-r (f-r;-<A. rttJik~l-e.r) 

"' lo~ldttJ f'Ol)i/)(_Vl o 1 - Jv U SÄ.HS -f} r 
I r i 

Rätt Fel 1. Faror med radioaktivitet. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

'I- Låga stråldoser är positiva för människokroppen. 

'J., Celler som delar sig ofta (bladceller) påverkas mer av strålning. 

Y. Att få en hög stråldos är direkt dödligt. 

Y- Mycket strålning gör vissa djur självlysande. 

X: Tjernobyl och Kyoto är exempel på platser där kämkraftsolyckor inträffat. 
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Kärnenergi 

Begrepp: Förklaring: 

Neutron 

Kedjereaktion 

Fission 

Fusion 

Kärnklyvning 

Proton 

Hypotes 

1. Vilken formel är Albert Einstein känd för? E ::::. YVl " C 2. ---------------------- 
2. Vad står de olika bokstäverna för? (variablerna) __ E __ ::=. __ e_vi_,e._f'~0,,__i _ 

m-::: VV1tll5~0-. c. :-- ltl.)se-L-s A h~sl1'qket 
3. Vilka forskare löste kärnklyvningens gåta? L i 'S CA . M -e It V\ e r -+ 0 t t O -H IPl ~ l V) 

4. Hur gör man för att klyva uranatomer? M a ~ 5 kr l) +~ Y) u + r O 'v1 -e.. r 
I 

vVl 

5. Varifrån kommer den stora mängd energi när atomer klyvs? __ E_n__;__ __ h'-·~_,ec..._v_\'----'<-o-=-=le:........:..._/ __ ~_v _ 

M0-.5~cu OvMv~,,ollet.S -till v 11 

7. Vilken händelse sker för att en sol ska lysa? f'_IJ_S_I 0.::...._Vl--'---------------- 
8. Vad krävs för att denna process ska kunna hända? 't '/-_ t-,r-e vVt--l h Ö ') 1 -C '-'h. lp e -f a -l (..) -r' ---------~..;-------+------ 

{ rv, C ~. 

9. Kan man göra denna händelse på jorden i ett laboratorium? (googla) __,Je,e__(l,.___k_A_· _r,+-· _"'_I __ W'-€ __ VI _ 

ok \O',{ t OVV\ k1 b 1;'(' ev'\ V\r 1/\ 1 t Ov\J e V1 e v-1 L," 
Rätt Fel 1. Kärnenergi. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

Vid kärnklyvning orsakar de frigjorda neutronerna en kedjereaktion. 

~ Uran-235 innebär att det är grundämnet uran med 235 protoner i atomkärnan. 

i-- Vid fisson och fusion omvandlas energi till massa. 

'Z_ Fusion sker i solen. 

i.__ Att få kärnenergi genom atomklyvning kallas fission. 

30::iv· 1 :JllAs mnr 
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