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Vad är ljus? 

Begrepp: Förklaring: 

Foton 

Partikelrörelse 

Våglängd 

Prisma 

Spektrum 

Absorbera 
~ . ' Reflektera ..... ~~ 

1. Vad händer om fotoner krockar med andra material? De. r-e.f /ek .f. er~ 5 (s+v dsevr ) 
eller otlosorbut<..,,~ (sv,s vpp) 

2. Vad innebär det att ljus har en dubbelnatur? Det- f'o r "':> ~ k> ~de.. .So wt 

p~ e~ l:i~1e... oc-"' i -~vi v&='"~~ l~e. '5""-1-Vlt-,--J,t:J t 
3. ~ad är ett annat (synonym) ord för vitt ljus? S lJ vi U c;-l / j (.)5 

I ('jO'-(;llt\./ ro-H ,o,ra,.11oe 4. Vilka färger består vitt ljus av? (skriv dem i rätt ordning) _K. __ ~~:->~:\~Q~\_V __ • -----+-· _v_ri____.....-2 __ 

~ Ci l 't." I O y'O VI -l l 6 Lo: l t ) V r1J1 JO / V i D ktt 
5. Varför ser man en regnbåge oftast när det har regnat? 

vo.Hevi droppetrt1A, •. - I 
6. Vilken färg ska ett tyg ha för att bli så varmt som möjligt om det ligger i solen? SV a,,-. t 
7. Titta dig omkring och du ser olika färger. Förklara hur vi kan se olika färger? Lf vS et l111111.-e,l--t &Ue. r 
~vi 0\ fr-~_kve111se-r(.g.✓,el'). NO:" ole,-l -refl-e.kt-e (,t 'S wro+ 
ett: F&rewi~I k.owi~r v,s~ f,-e,kv __ e.,,.·ser Gi~6Qrbe.t" ~. N~v- 
h) e+ ~r vi,~ o o~ kovvJ1.N1.a~ v kt So~ 

Rätt Fel Vad är ljus? Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

--1.. För att du ska se ett föremål måste ljuset först studsa på föremålet och sedan in i dina ögon . 

'f 
. , 

Reflektera betyder att något studsar. 

)( Regnbågens färger har denna ordning: rött, orange, gul, grön, indigo, violett och blå. 

'i.. När ljus träffar ett föremål är det ljusvågen som absorberas som ger föremålet dess färg. 

"A När ljus bryts i en vattendroppe delas det upp i flera olika färger; 
t!S:V I .lllAS U'!l'M 
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Reflektion 

Begrepp: Förklaring: 

Normal 

Infallsvinkel 

Reflektionsvinkel 

Totalreflektion 

Fiberoptik 

1.Vadärreflektion? N;r lrv~ (eu~r l'"uJ s{vJs~r 
2. Förklara reflektionslagen. Il\ f C\ Us \/"''kl (v \) -=-- ,{f I -t k-H v,. ~ \/ I ti M / V'! 
3. Vad krävs för att totalreflektion ska uppstå? (2 saker) _ 

-1;--,set · 9't.-r fr;II -1-;:fe,ir( l{t/ ./-v~viar(. wttPtJen·,,,,,(. 

t De+ ar S-tor / a?ls V1v1~e,/, Si••g~I __,_ _ 
( 

4. Rita hur; ljusstrålen fortsätter: 

' 

Luft 
Glas 

T 
Luft Luft , 1~1 Glas 

Ljusstrålen faller in rakt mot luften. Ljustrålen faller in med så stor in- Ljusstrålen faller in snett och 
fallsvinkel så det sker en totalreflekt- ljustrålen bryts . ... 
100. - ~ - 

5. Varför är internet med fiber så snabbt? S;'j Vl a i (?"1 ta. rt:1I ()., ~- 'IV\ eJ ,, 'rl)s . 
A11 ! ,~r I ljvsek h~~IS•'-,~f. 

Rätt Fel I.Reflektion. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X Vid totalreflektion reflekteras allt ljus. 

)< Totalreflektion används i de internetkablar man har hemma. 

X Totalreflektion är den vanligaste typen av reflektion. 

X Vid reflektion är infallsvinkeln lika stor som reflektionsvinkeln. 

X När en yta "suger upp" ljuset kallas det reflektion. 

aav· 1 :mAs mnr 
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Konvexa speglar 

Begrepp: Förklaring: 

Konvex 

Parallell 

1. Du står framför en spegel. Förklara hur och varför du ser dig själv. 
L u')~-trtl~r r e le k{er~~ s{vdsetr "();_ ek· ort, ct ker 

J vi , s e e / ,1 , D Jt ,. fe ·te { e- I tx S cl e , ~ i-, o c L-i t ~ L?S - 

... , ·2.Vaä används dfta konvexa speglar till och varför passar de till det? 
V~ S tV)\Q,- - +-o'cf' ~{i se, het-,r si'kJevi :;r 5l.,_ W)d. 

3. Du ser dig själv i en konvex spegel. Rita de reflekterande strålarna och de "påhittade" och förklara hur du 
I 

ser ut. 

Du ~1.-r {o~'wt,Vls~~ 
·1 

~ fe tje,l '<ft I k VI. 

Rätt Fel 1. Konvexa speglar. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X Konvexa speglar används i butiker för att hindra snattare. 

'I Konvexa speglar buktar utåt. 

Y- Konvexa speglar används för att förhindra trafikolyckor. 

'/..__ I en viss typ av konvexa speglar är din spegelbild upp och ner. 

1 Konvexa speglar är vanligare än konkava speglar i badrum. 
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Konkava speglar 

Begrepp: Förklaring: 

Konkav 

Brännpunkt 

Fokus 

LVad används konkava speglar till? De {ö<S-WY'Ar, ÖÄtföl' ~fAIJ;;111d~ A.e 
Sc,vvi 'SWl,~V'\k-spejt.af. 

2. Konkava speglar har alltid en brännpunkt där ljusstrålarna går samman. Varför då? ~Fkvs O Vvt s~e I V1 
o.'I' k,ök-i- {b~jd) l<O'wJll"'\R..,f' Jr vS S~r~l~t/Yld Vfrf.tlct-e✓<A~ tit1of evt f"vf ~~~ 
3. Om du ser dig själv i en konkav spegel så blir bilden olika beroende om du är innanför eller utanför bränn­ 
punkten. På vilka två sätt ser du dig själv? 

rv1\/\~V\~;·1: se elbildu, ;,;, r:rtv~vJJ. c; ,, ar 
=e«. 

4. Vad beror skillnaden på? l["S- 
p; y'Jt/lel (Ay k,;kv1w1 ~n ko mwitr J.el/f sf·.rJ.1! SOWJ w,;(.!,.,.,. 
5. Rita in parallella infallande ljusstrålar och hur d~~fl;~er!/ ~t;t.,i, 

1~""":J'~ 
Markera ut brännpunkten (fokus) 

g,~;1VI p Uli\ kt 
6. Vad blir skillnaden om den konkava spegeln har en liten krökning eller en stor krökning? 

J v 5hJ--n~ !i,rokv.,·~ slo iltt,~M(!lt., '" t.,l"\ktev, 

Rätt Fel 1. Konkava speglar. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X Desto mer krökt en konvex eller konkav spegel är desto större effekt får de. 

)<. Sminkspeglar är ofta konkava speglar. 

X Skedar har endast en konkav yta. 

'X Konkava speglar ger en förminskad bild. 

'>( Fokus kallas punkten där ljusstrålarna som reflekterats i spegeln samlas. 

3JIV :11lAs :mm: 
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Hur bryts ljus? 

Begrepp: Förklaring: 

Bruten stråle 

Brytningsvinkel 

Optisk täthet 

Densitet 

1. Förkiara skillnaden när en ljusstråle bryts jämfört med när den reflekteras. N ~f I (o')e.{ 'lo 1~){ S 
{A\l\c\to.r o~et rrk~t\,VlG\ , N~t de+ reflektt',fa-S s~ 

2. Bilden till höger visar en ljusstråle som faller in mot en bit glas. 
Rita den brutna strålen och den reflekterande strålen. Sätt ut infallsvinkeln, reflekt­ 
ionsvinkeln och brytningsvinkeln. 

2b. Vilka vinklar är lika stora? 1 ntul/':. v,~v, ~{ ~ V'efl-e kl 1e,V1 SV• Vl kel 
1. lvi~Usv1Y1ke.-l 2. r-e{l<,ki:nt1Vf-:>V1V141 ,,..---~r--------, 

3. 6-r't t tll I "1j 5 V• 111 k.e-t ,/ 

3a. Bilden visar en ljusstråle som går från glas ut i luft. Rita den brutna strålen och den reflekterande strålen. 
Sätt ut infallsvinkeln, reflektionsvmkeln och brytningsvinkeln. , 

3b.Vilkavinklarärlikastora? 1vif~thv1'V\~l (,)- -refle.kt~ov1s- !1~~and.: v, V1 kl-I vi (i,) • 3 : lo ,~tV1, ~5 l/1Yl kl n GLAS • 

3c. Blir brytningsvinkeln större eller mindre än infallsvinkeln och varför blir det 
så? 

LUYI 

' Nom1a1-: 

4. Bilden visar en ljusstråle som faller in mot en glasbit från luft. Rita strålens väg 
genom glasbiten och ut i luften igen. Sätt ut infallsvinklarna och brytningsvinklama. 

4b. Vilka vinklar blir lika stora? 

I :z 
5' ~, 

inf(i(.,U~vrn kl~r : I (>l,~ 

re-fl~ k~.oV\SV vikl~r 
'16r~M 1V\.15v•;-l)kf~r 

Luft / 
Glas 

Luft 
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Effekter av ljusbrytning 

Begrepp: Förklaring: 

Ljus brytning 

Medium 

Normal 

1. Hur skulle du förklara att pennan ser avbruten ut. L\ v':] ~,r- b<1f ~ 
o I. .,fA, p(111V\4'A .... , ;- "°' e"" o~ ~ 
'"~J. c~s~v\oW\ for~t~,vk-s d.e.J '?t ''fl/Vl,J f;'v~ 

0\ \~ "'>Cl 45owt o., kli> le_.{ 
J 

2. Du står på land med en pilbåge och vill träffa fisken du ser i vattnet. 
Hur ska du sikta och varför? Rita i bilden 

trur, Dv 

3. Varför luras hjärnan av optiska illusioner? Dt-'\ {ot~ t~/ 111'\ te otl7f 
l1use:l- '°"'1{~ oo"' ~~~\r~1 r,kbllttlj~ -H1;;u-il\Ct"\ 

Rätt Fel 1. Hur ljus bryts samt effekter. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

Hjärnan luras lätt när ljuset bryts. 
När ljus går från vatten (ett tätare medium) till luft (ett tunnare medium) bryts det från norm- 
alen. 

Vanliga fönsterglas brukar vanligtvis förvränga landskapet utanför. 

Föremål du ser i vatten är lite närmare dig än de egentligen är. 

För att se ett föremål behöver ljus reflektera mot det och sedan färdas till ögat. 

,HIY I :rnAs :mm: 
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Linser 

Begrepp: Förklaring: 

Lins 

Samlingslins / Positiv 
lins 
Spridningslins / Negativ 
lins 
Bränn punkt 

Fokus 

1. Vad används linser till? B \A-5öt\Qil1, kowieiror ? f o i~ l-t.Jo rer: • 'k.d,<~.:l'e.. 
7 I • 

2. Vilka två typer av linser finns det? kovi k,a, I/ C>-- C> c,/;i ko(\ V ~-/JA 
3. Vad kallas dessa linser för? k o V\ vf:..- 'I- I , VI '"v k o tl' k (), V J, '11"1 'S 

(3 olika begrepp) \ l 
'.)~v \ ,vi,s i'v1":> $p'f';JV\,v1;,sUV1-s 
Po~[{l\/ 1,vi':) Y)f~a~f✓ J,--VI~ 

J 

4. Varför blir det varmt i bränn punkten hos en konvex lins? -~l_\ ~---' '.-1 u_S--=-5-~_r_o._/ e;t_r __ h_Ct--'-'v_lA_VI_C<_/_ 
8. 5a wi vM q.. l/e. • 

Sa. Ringa in rätt svar. När du tittar genom en konvex lins så blir bilden Mindre e 
5b. Ringa in rätt svar. När du tittar genom en konkav lins så blir bilden Min~ Storre 

6. Rita parallella ljusstrålar som faller in mot linsen, hur de bryts och sätt ut brännpunkten (fokus). 
' 

7. Rita parallella ljusstrålar som faller in mot linsen, hur de bryts och sätt ut bränn punkten. 
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Ögat och synen 

Begrepp: Förklaring: 

Regnbågshinna 

Näthinna 

Gula fläcken 

Blinda fläcken 

Närsynthet 

Översynthet 

1. Sätt ut följande delar på ögat: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Ögonmuskeln 
Näthinna 
Blinda fläcken 
Pupillen 
Åderhinnan 
Synnerven 
Regnb~gshinna ~Pvr~ \) eV\ 
Hornhinnan ~ 
Gula fläcken L, I\~ '-- V\ -+--i.A- 
Linsen I r, 5 · -~-- 
strålkroppen 
Glaskroppen 
Senhinnan 

2. Vad händer med linsen när vi ska fokusera på nära håll? De""' t--,1 <: l.t ~ ~ ~ 0 f OC \-, lo),,,- .Jf o~ Le. . 
3. Vad har tapparna och stavarna för uppgift? -i ep~f"" ~ 41\. ,er f ~ ~ 5 E € vi ek__ 

'S~ClVa_lVltA ;...r \r\Jsk~VISL)A oc~ 90.r aH du ser ,- sv~yf: l7os~ 
4. Var ska ljusstrålarna brytas till för att vi ska se bra? Devt ')ulc.c.. f / ~ckeVl 
5. Hur förändras pupillen när det blirljust/mörkt? I i v ~.f ! l ";le~ P ~ p 'I( , f"\ b r k ~ ~ I tl e ffl f "'P;{ / 
6. Varför ser vi inte om ljus fokuseras på den blinda fläcken? Det frv1 VIS )vl,~ 'Stl/I cet/e r olär_ 
7. När behövs ett par glasögon med en konvex lins och varför? NO:' ( d v o r Ö Ve -r ,s ~ vd:: . 
" ( k r " . &i ctlj 'l'O p Ql"" "ö..,r tor kor.[ Ev'l kor1v e.. 'f-- l I YL; 5-0 (" C{-tl b .,~ v1 n - 
p~V\ L{-l( f\ Y)O-Vvl~()✓ V'\ 'i f VV\ O..(l, \,~:?-" f Q, Vl ~{ ~ I, rJ ~ 6t V) • 

8. När behövs ett par glasögon med en konkav lins. Varför? N;, dv o.,f t'\~ {'5'1 vr{ . 
LyJs '5K'~) °'(V\~ k{'~ ~ 6 1 '/\(\~V\ V"li fnw,v- oi.V\ •. l~ (a:.s k,l't> Pee vi (A/ 



Elektrotnagnetisk strålning (EMS) 

Begrepp: Förklaring: 

Elektromagnetisk strål- 
ning 
Radiovågor 

Mikrovågor 

Infraröd strålning 

Synligt ljus 
j 

UV-ljus 

Röntgenstrålning 

Gammastrålning 

1. Dra s~reck mellan rätt begrepp med rätt fakta. 
Röntgenstrålning Används som signal för att mobiler och gps:er. {VI il< V'O V ½o ( 
Infraröd strålning 

UV-strålning 

Synligt ljus (vitt ljus) 

Radio och Tv sänder på dessa frekvenser. f ~J •'o V J <) r 

Används på sjukhuset för att undersöka skelettet. - v'I j V\ 

Strålningen med högst energi. c'i°'-.\4-1 w,a, St'r~ In /M_:) 
Mikrovågor Används i fjärrkontroller och för att se i mörker. J~f r&\ ~o( v f '· 

Sl:-te--f "9 
Radiovågor De våglängder som människor ser. "S Cj n I 1'45 t J f V S 
Gammastrålning Ljus som gör oss solbrända och kan ge hudcancer. (J V · '5 1,-.;. /VI,' ".J 
2. Skriv de olika elektromagnetiska strålningarna i storleksordning. Börja med den med längst våglängd. 

~di'oV~Cit>f , {v';krovO...,or } IV\fy:A f'öol 5tr:~)('11v,d : ~101,q{ jvs 
uv- Hv::, I Röv1t~e111 S~f~ 1~,vtj I l1t1wiW\~s~r~IVlt., 

3. Vad är det som avgör elektromagnetiska strålningens energi? l j IJ se{"J V tA j l~viqJ ~ 
Rätt Fel 1. Elektromagnetisk strålning. Vilket eller vilka alternativ är korrekta? 

X Radiovågor har lägst energi. 

x Infraröd strålning gör oss solbrända. 

y Ultraviolett ljuset kallas också värmestrålning. 

)( Det som skiljer olika typer av elektromagnetisk strålning åt är våglängden. 

)( Röntgenstrålning är den farligaste typen av elektromagnetisk strålning. 
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Mer om ljus 

Begrepp: Förklaring: 

Laser 

Lumen 

Candela 

Polaroidglas 

Ljusår 

Stealth 

Hologram 

1. Vad används laser till? A" 5 t~ f\~SV\11 ö. f f\,V\~ I. k i rvr~·, D~ t)ao~ 1 k.oww,.1vvi, 4et hV\, 
2. Med vilka enheter mäts ljus? LvWI ev, I ((A (\d l~ ( oc~ lu ~) 
3. Hu~fungerar ett polaroidg!:s? De ~\.~0.~pe f e v.d (I.. st I; ( 140 V'-"' l fuS. 
v qo r s o V'I\ o r f' i cl V\ "' D ii. e t1 s ec ~ el/ t-- -5; ij + . e )( 

4. Vadanvändspolaroidglasögontill? Nit Vvl((Yl v,'/1 vv,)v;"«t",\ l(()S refle tt1-ro111er, 
5. Vilken är ljusets hastighet? 3 00 Ö 00 k..\.l'V1 / S 
6. Varför går det inte att tillverka en osynlighetsmantel? -F Ö-r C\ t:'\ S '<. Set k.e r VVI~ l 

' l , -~~-~---------~~- 

~ , v t.. r , n .. 1" "" ~ ~ ':) q ke , oc l--i /;,, , di I/i ~ ö · . o"VI w, "11 t c tn 
{ :: di~ 

' 
7. Varför vill man att militära fordon ska vara osynliga för radiovågor? _f_o_· _r __ Gt--"--tt __ .L...e-_\;f_d_e!_V_] __ 

t vl l 5 \,t~ \ v\f'IIIO\ ~~ e; 1 ·~ , 

8. Var finns det hologram i vår vardag? __ _;_R_,~=,)--b------'-o,..._lll_~_k_1:>_r_~_--'-----+-...__ _ 

Rätt Fel 1. Mer om ljus. Vilka eller vilket alternativ är korrekta? 

)< I en laser har allt ljus samma våglängd. 

x_ Ljus mäts i enheten decibel. 

X Det är en omöjlighet att skapa en osynlighetsmantel. 

'7-- Polaroidglas är bra för att slippa ljusreflexer. 

X Den starkaste lasern till försäljning kan smälta metall. 

a:::,v· 1 :.roAs mn1 
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