OPTIK
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Vad ir ljus?

Begrepp: Forklaring:

Foton

Partikelrorelse

Vagléngd

Prisma
Spektrum
Absorbera

Reflektera

1. Vad héinder om fotoner krockar med andra material? D € l"@{ [ € I/L'{ eras ( 5{() (,/(3 cr )
eller ab&oﬂoev’ag (/'5U~’j‘3 wp)
2. Vad innebidr det att ljus har en dubbelnatur? D et Vor Sv ,5? b ; Ae Som

’}353 en Lim,?‘e,, och i en Véorsrelie <sawdidiot

b

3. Vad 4r ett annat (synonym) ord for vitt ljus? Sy ;; ui)‘é | j S

4. Vilka farger bestar vitt ljus av? (skriv dem i rétt ordning) RO &G \))( v . roH ) 'O\/“ nge
8)0({- !@wﬁw{ _blatt | i/naifﬁo , violett -

5. Varfor ser man en regnbage oftast niir det har regnat? LY 0% stve (o Ve Ve f { e bkterens
| vaiendropparna

6. Vilken firg ska ett tyg ha for att bli s& varmt som m&jligt om det ligger i solen?  SV&r t

7. Titta dig omkring och du ser olika férger. Forklara hur vi kan se olika firger? Lﬂ) < @{ | ne hW&de r
ala_ frekvenser (fa r9¢r) . Noiv det  veflehi erns  wiot

e @r&:wax{ kowmwer viema fre kwem‘ﬁé’f absorbevas, Niv

l'w set nar Vare 69on komwme, o oo lavigder soun

reflekteras,  avegdva i lk e {}::@ Z}ww alet hav.

Riitt | Fel | Vad ir ljus? Vilket eller vilka alternativ ér korrekta?

e For att du ska se ett foremal maste ljuset forst studsa pé foremalet och sedan in i dina 6gon.

>( Reflektera betyder att nagot studsar.

X Regnbagens firger har denna ordning: rott, orange, gul, gron, indigo, violett och bla.

Y| Nar ljus tréffar ett foremal &r det ljusvdgen som absorberas som ger foremalet dess firg.

X Nir ljus bryts i en vattendroppe delas det upp i flera olika féirger.

- AV’ | 1eAs neyg
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Reflektion

Begrepp: Forklaring:

Normal

Infallsvinkel

Reflektionsvinkel

Totalreflektion

Fiberoptik

1. Vad ir reflektion? Na/ (jug <€L|€f> l,’uyl studsa
2. Forklara reflektionslagen. iﬂ\CO\HS V\Vﬁi&?fﬁ (U\> - Y’((l £ LL-M" RNAL kk)fﬂ (1/2)

— Infallande
3. Vad krivs for att totalreflektion ska uppsta? (2 saker) -
° i{\) S ? ‘%‘ L‘?.\;« { ’{f;/, 'L;\: ]LC‘ e (’]‘ﬂl{ 1[\) Muare wia {tf’ ,”/-'ﬁ’b ( 5 Ss?ektennde

¢ D e{ a’(r S{O f l W’; f @ Z;/ Fi\ \"/ ! l/} 5}:‘( (f;", f, / Spf\gel Infallsvinkel -\ '" Y Reflektionsvinkel

4. Rita hur, ijusstrﬁlen fortsitter:

lex  glay — luft

-
A\ l /
Luft Luft Luft

Glas Glas//\ | Glas /

i

Ljusstrélen faller in rakt mot luften.  Ljustrélen faller in med sd stor in-  Ljusstralen faller in snett och
' fallsvinkel s& det sker en totalreflekt- ljustrélen bryts.

ion.
5. Varfor #r internet med fiber sa snabbt? S;@Vlal‘?’“ ‘FAFJ’/@‘) W’l@“‘/ v/'ﬁ)s'
Wt adr [ liusets
7 7

i ,: £
4 r

Ritt | Fel | 1.Reflektion. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Vid totalreflektion reflekteras allt ljus.

>

Totalreflektion anvinds i de internetkablar man har hemma.

¢

% | Totalreflektion &@r den vanligaste typen av reflektion.

X Vid reflektion #r infallsvinkeln lika stor som reflektionsvinkeln.

X | Nir en yta "suger upp" ljuset kallas det reflektion.

agv'1 eas ney
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Konvexa speglar

Begrepp: Forklaring:
Konvex
Parallell

1. Du stér framfbr en spegel. Forklara hur och varfor du ser dig sjélv. P
Lyvsskedlar  reflekdevas (stodsar) pi diey och  dkes

/ . P \
i Spegeln . Dm/ v"{?{ié? kieseS de  19enm osch Lyws -
stra Narva ” gleer in § At g‘}’lﬂa Do ser oic S, a v

22, Vad anviinds ofta konvexa speglar till och varfor passar de tlll det?

(74
““ AS P | o - \ QV\ atl 4e }f\g{ 9 (\{ i« al ‘?)é"-\«sm,k }
y ¥ ] S > | j - "I
D P -‘ L5 ¢ ol o - A :j.,_' O ‘, \,;\,. EalQ VA §‘ pj O vy )/’ O ¢ L" '{(fj

e ! - I
B WSES z ‘(Aw r - tor ottt oveY \M'Zu’ﬂ kuwd@ v

3. Du ser dig sjélv i en konvex spegel. Rita de reflekterande strdlarna och de ”pahittade” och forklara hur du

ser ut.

J
[
1\

\

Konvex spegel

Riitt | Fel | 1. Konvexa speglar. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

\\ Konvexa speglar anvinds i butiker for att hindra snattare.
~ Konvexa speglar buktar utét.
Y Konvexa speglar anvinds for att férhindra trafikolyckor.

I en viss typ av konvexa speglar &r din spegelbild upp och ner.

Konvexa speglar dr vanligare dn konkava speglar i badrum.

"1 1IBAS 1B
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Konkava speglar

Begrepp: Forklaring:
Konkav

Brannpunkt

Fokus

P

N " v )
N ° e } v ‘K,. ]

[ 47,. gy - I\ o 2lon 7 =, o
1.Vad anvinds konkava speglar till?__De  {ovstorar , Da/jos anvanads

Sow I MKQ >e—w}wsf‘
2. Konkava speglar har alltid en brannpunkt dér ljusstralarna gar samman. Varfor da? EF{'C reovm 5 Pf’ 9€ l n
ar  hro M {bo;d) <om eV }; vs stralarna V{’//[{ Klevra wiot en P L,

3. Om du ser dig sjilv i en konkav spegel sé blir bllden olika beroende om du dr innanf6r eller utanfor briann-
punkten. Pé vilka tva sitt ser du dig sjalv"

[vnantsr; Spmff [ bi um ar u;:ﬁ,\/ vd. Do dr 1[5/"54.0 vad.

Uj(ﬂ\A{Df gp t'w elbi lden f:ﬁf g p och eV,

[
4. Vad beror skillnaden pa‘7 Iy Ve

Pa 9V pond av LtfoLMMp}vn i,(avwmcr e st r‘aiﬂ som tralla. Oéjﬂ{ pvey st
ha rellelkitvas am?aé her p# (or mat’L(é_

5. Rita in parallella infallande ljusstralar och hur de reflekteras.
Markera ut bréannpunkten (fokus) N
- bf::i:_\\.~ — - _»’- s

. ;
Brann Puwm Let
6. Vad blir skillnaden om den konkava spegeln har en liten krokning eller en stor krokning?

Jo sbre i’“f";;z“"""""‘:) 0l€~5l‘0 g vale ,\ "}")F*‘ bv’“mmmmh%éf””f
3‘{)65‘7&\?\‘ if'grmmf,(mvz?gn blir oc hod o4 orre.,

Riitt | Fel | 1. Konkava speglar. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

Desto mer krokt en konvex eller konkav spegel dr desto storre effekt far de.

X

Sminkspeglar &r ofta konkava speglar.

X

Skedar har endast en konkav yta.

W | X

Konkava speglar ger en férminskad bild.

X Fokus kallas punkten dér ljusstralarna som reflekterats i spegeln samlas.

ALY :1eAs ey
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Hur bryts ljus?

Begrepp: Forklaring:
Bruten strale

Brytningsvinkel

Optisk téthet

Densitet

1. Férklara skillnaden nér en ljusstrile bryts jimfort med nér den reflekteras Na¢ fusel 0 0yiS

< \ b @ ~c) 1 ) | ) | \ ; 2
. 7l tp ~A 04 M e T A Ny \ o 4 }\ # S A 2
Jf‘ VICA T A g\€q ‘{ | g\ Viv) ° 714 {‘,1 1 | PIEWRTOY a S5a
— +
) \ I i
Srvasl  aeéx.

Infallande ‘
strile

2. Bilden till hdger visar en ljusstrale som faller in mot en bit glas.
Rita den brutna stralen och den reflekterande stralen. Sétt ut infallsvinkeln, reflekt-

ionsvinkeln och brytningsvinkeln. =
f \ ) ) ’
& . ey | 4 P e i i
2b. Vilka vinklar ir lika stora? (hiel/sVin /tﬂ/ = Y E{leutioviidnnel
’ 3 ) D, ) . ) )
1. /W]Ié" SVIinwe ﬁ , reflehevonsSvin ke

5 { , 4 GLAS
‘f\; ,r/lllﬂt$‘ ‘/YV nwe 1

/

2c. Blir brytningsvinkeln storre eller mindre &n infallsyinkeln? Varfor?
/\‘/}\\r\gl\’f . L \,*a('i vt S wa ol novmali€ re

3a. Bilden visar en ljusstrale som gdr fran glas ut i luft. Rita den brutna strdlen och den reflekterande stralen.
Sitt ut infallsvinkeln, reﬂekt10nsvmkeln och brytmngsvmkeln

Infallande

r < | ) £\ strile
3b. V11kav1nklar ar lika stora? sf{f( [[av neel (1) ! WP{ lelediouns -
SR TR TR AN " | oLas
Vinkein (1) » ' } = L:/L L AN4 el ]
3c. Blir brytningsvinkeln storre eller mmdre an 1nfallsvinke1n och varfor blir det _
s4? D\\
. v X ) : ) / 0 ) LUFT 4 \\k
L&sert e 4 orutsS Ay noY'WwWaallen : ~
- - - —— Normal —

4. Bilden visar en ljusstréle som faller in mot en glasbit fran luft. Rita stralens vég
genom glasbiten och ut i luften igen. Sitt ut infallsvinklarna och brytningsvinklarna.

4b. Vilka vinklar blir lika stora?
| =2

5:6

") f ' I | &
Hﬁ{ﬂs ‘:\fup 7 . ol n b \ !7?
o, ) € '
hlar i LPCEN b
i“ { @ v ‘,.r'}:; ) tl Fvh » &
% ) [ s T 1 " - {0 ,('f’
¢ ‘[;} TN )N -f‘\"} aNA LAY QS ol
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Efttekter av ljusbrytning

Begrepp: Forklaring:
Ljusbrytning

Medium

Normal

1. Hur skulle du forklara att pennan ser avbruten ut. L‘ vHe t o A

chWx nas pfis%k’mﬂ ar 1 vatlen och
lokt . Dessvlom  [arokavis debt od gyvne av
\ b \ 7

4

2. Du stér péa land med en pilbége och vill tréffa fisken du ser i vattnet.
Hur ska du sikta och varfor? Rita i bilden

1
§

s 112 w
Fi é\wfvwk e nafwmre. on av
»\( ol , D v 5& Y %mrfiaa . { , Xy E fx (

Aew.

" 4 o
3. Varfor luras hjérnan av optiska illusioner? Den ( olstar wvite o ot
‘[0 set 10"»3‘6 och awne\tar ril{émﬂﬁ R H,"Zuv”mvﬂ
1 ¥ > J 1
ASr NN R.geN w@ 1:7!. iﬁ\ﬁ!hﬂ\‘
J 7 J

Riitt | Fel | 1. Hur ljus bryts samt effekter. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Hjérnan luras létt nér ljuset bryts.

Nir ljus gar fran vatten (ett tédtare medium) till luft (ett tunnare medium) bryts det frdn norm-
alen.

Vanliga fonsterglas brukar vanligtvis forvranga landskapet utanfor.

Foremal du ser i vatten #r lite ndrmare dig én de egentligen r.

For att se ett fsremal behover ljus reflektera mot det och sedan firdas till Ggat.

HUV' [ ‘1eAs ney
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Linser

Begrepp: Forklaring:

Lins

Samlingslins / Positiv

lins

Spridningslins / Negativ

lins

Briannpunkt

Fokus

1. Vad anvinds linser till? me& 509071, kawevol  plojyutoves le; kave

4 4 TV
. o . » v v ’r,” y \5, 7 2 S 7/
2. Vilka tva typer av linser finns det? Konkayo och )\0 NVEAA
. n “" . IVY AV Y B 7 §.~—'. ) ,* n <
3. Vad kallas dessa linser for? WKonvEY.  hvi 9 Konkov 1S
(3 olika begrepp) . N . o /.
Hawt L NGgs N *)\“)\(‘\(’i L\.\V""\'S) y LAy
' ] ) ]
Po s Yike) Neagativ N
o e Yo x Al . | ,-‘«".i;,» g
4. Varfor blir det varmt i brinnpunkten hos en konvex lins? _/\| ' & Husstraia: Nawiar
: ” e )] ’
Do Sawmwin  Stalie,
5a. Ringa in ritt svar. Nér du tittar genom en konvex lins sé blir bilden Mindre | Storre )
5b. Ringa in riitt svar. Nér du tittar genom en konkav lins sé blir bilden ( Mindre ) Storre

6. Rita parallella ljusstralar som faller in mot linsen, hur de bryts och sitt ut bréinnpunkten (fokus).
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Begrepp: Forklaring:
Regnbagshinna
Néthinna
Gula fliacken
Blinda flicken
Nérsynthet
Oversynthet
1. Sétt ut foljande delar pé 6gat: ‘1 ovl

0 kel wvilelin Senhiana
. gonmuskeln N
e Nithinna Ade th i a
o Blinda fldcken sth:
. guplllen Neathinna
o derhinnan NP PP T ) r
e  Synnerven hornh —L 4 , v l‘;"
. Regnbagshinna 1\ /8 {lackren
e  Hornhinnan V\ Po.? ™ ] {
e  Gula flicken LLbmsen
o Linsen I1ris
o Stralkroppen
o Glaskroppen 5-‘. ca al-
e  Senhinnan k rop pen

Glas kro ppen

2. Vad hiinder med linsen nir vi ska fokusera pa néra hall? Dew Yy cks tho P oca ol ‘ll oc é( :
3. Vad har tapparna och stavarna for uppgift? Ta Ppar n®  Ar fargsceande,
Stavaron 4 .\yusbﬁws‘l{% och _gor ol do ser | svagt Vjos,

v4

4. Var ska ljusstrilarna brytas till for att vi ska se bra? Dev ”)u}Ct 7£ [Ac Z‘fﬁ’" 1

r v . - if ~ > ’ i1
5. Hur fordndras pupillen nar det blir ustmorkt? _|josé = [Ten  pupill  wickd = lifen pupill

6. Varfor ser vi inte om ljus fokuseras pa den blinda flicken? D et ¥ TS AKL oy clier f;”*’la; r,

7. Nir behovs ett par glasdgon med en konvex lins och varfor? Naf JV ar Ovef‘Sé; vt
L)(%kvo (€ af 1Co" LcOrl.. En ‘/(OYIV‘Q% hns q’w O{)(' bYavm -

pm\vclu\ hompos Viarwmare  Magen g>é¥.

8. Nér behovs ett par glaségon med en konkav lins. Varfor" N il f'; o ar nNalisgni .

L\Ocj 6((@'&\(%0\ \prlé \ANA mc\'( v a A o qua.f% 7 2ppev ar

{\O [ \6“\6 }\O“ I\Qv’ a 67\ \q )u\ja 4 .,g rooatt \Qv\&'_n Vi PN édc" v El awtha ”
‘ , i

\ A Vrns
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Elektromagnetisk stralning (EMS)

Begrepp: Forklaring:
Elektromagnetisk stral-

ning

Radiovagor

Mikrovagor

Infrardd stralning

Synligt ljus

UV-ljus

Rontgenstralning

Gammastralning

1. Dra streck mellan ritt begrepp med ritt fakta.

Réntgenstrilning LN ; ® Anvinds som signal for att mobiler och gps:er. f\/\ VW VO Vo Y \O
Infrardd stralning ® o , » Radio och Tv sénder pa dessa frekvenser. Lodrova A0
UV-stralning ¥ v Anvinds pa sjukhuset for att underscka skelettet. = 1% )

\ / . . If a1l # ."'.\ b.- [;;‘"?.k 9 /A
Synligt ljus (vitt ljus) »._ \. # Strilningen med hogst energi. (NAMWAA STTA [ /1) 4 ]

\_,‘\ »} -
Mikrovagor ¢ / N/ ' Anvinds i fjarrkontroller och for att se i morker. /¥ AvOt
Radiovégor ¥ “_ “w» De vaglingder som ménniskor ser. dynhgzt
Gammastralning / » Ljus som gor oss solbridnda och kan ge hudcancer. UV -g5tfa

2. Skriv de olika elektromagnetiska stralningarna i storleksordning. Borja med den med léngst vagléangd.

i \
Y A A5y ‘\"« Y @y \//\ ;J,, A “3\ A A \,m‘{ La D ~ ~f &l Lol ¥ 1 A\ & 2y 11 2
)V \ 4 5 ! 1Ay Q@ VO 5(‘. f{ ) ity e v OCA Uy eLiviive ) /) Pl -'J" e b /
| ?“;f 4 r i - 1} 2 N £ . ; Y a "“ > " /’7\ A v a ) . 7 -.’\’ / ,;‘ ! A
/V = 11u4 O8N ST AN , Qamwmwa 3TV LG
7 7 g -

N 2 ; 5 o~
24z U aLaVicA . S

3. Vad idr det som avgor elektromagnetiska stralningens energi? ‘)z L3€1H Vaqgiravigq ¢

Riitt | Fel | 1. Elektromagnetisk strialning. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

W Radiovagor har ligst energi.

~¢/ | Infrardd strdlning gor oss solbrinda.

| Ultraviolett ljuset kallas ocksa védrmestrélning.

Det som skiljer olika typer av elektromagnetisk strélning at dr vagldngden.

Rontgenstralning dr den farligaste typen av elektromagnetisk stralning.

'] :TeAS BB
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Mer om ljus

Begrepp: Forklaring:
Laser
Lumen

Candela

Polaroidglas

Ljusar

Stealth

Hologram

1. Vad anvinds laser till? WV §Tangavad

2. Med vilka enheter mits ljus?

1
§] - i

keycuea,

D¢

Aaon

1
k.ovwan

3

AVVIL A DoV

ok

B

5 »’ "’ L
) Za) 4 N\ > £ 7 e | \
Lywlel (onod 0Cih LX)
:

1 “)T N D 4 i nd e D a4 ST % 2 a4 M NN \ &

3. Hur fungerar ett polaroidglas? ) \ A f’)})f / ewvid & 5C [ €0 v S
Lo ) B , } 3 . . i )
¢ o ( 2 VIieln A DA eH specy el ¢ S 4. €
\ OV ol 919 0y '
M ] )
" . 4o . 1A e yedie (
4. Vad anvinds polaroidglaségon till? A WV / josrerie ntiol
2 AN e Te i
5. Vilken ér ljusets hastighet? 200 0600 k&
-, \
g ol ‘ A \
6. Varfor gar det inte att tillverka en osynlighetsmantel? T ©Ov  atl < G % e
) . {4 " (,)H; Wiav] ("l)
\ ):' .);
. L4 b BPRL) ® 3 » o \‘ y !
7. Varfor vill man att militéra fordon ska vara osynliga for radiovagor? = O ¢ [
3 1
nx‘ » C - A ) A o .

. P2 bovlkleorE (bland )

8. Var finns det hologram i var vardag? & DOVIa Lol X olavel ],

Riitt | Fel | 1. Mer om ljus. Vilka eller vilket alternativ ir korrekta?
X I en laser har allt ljus samma vagléangd.
X Ljus mits i enheten decibel.
X Det dr en omgjlighet att skapa en osynlighetsmantel.
A Polaroidglas &r bra for att slippa ljusreflexer.

~
\
\

Den starkaste lasern till forsiljning kan smaélta metall.
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MEKANIK
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