EVOLUTION

Namn:




Livets uppkomst
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. nen dr for komplicerad for att ha utvecklats en-
ligt evolutionsliran. Dérfor méste det ha funnits
¥ nigon som designat naturen och livet. De kallar
. sig kreationister och de tror inte att livet skapa-
= des slumpmdssigt pa jorden eller att arter for-

\ dndras och utvecklas. Kreationism ar inte en
vetenskaplig teori.

Historien om hur livet uppkom och utvecklats

har alltid fascinerat minniskan. I olika religio-
ner har man kunnat 14sa om mer eller mindre
fantasifulla skapelseberittelser till exempel
kristendomens och asatrons. Ménniskor vill
girna ha en forklaring och dr det svart att veta
sakert skapas ofta en alternativ forklaring.

An i dag finns det olika meningar om hur livet Den naturvetenskapliga modellen om evolu-
pé jorden uppkommit och utvecklats. Det finns  tionsldran forklarar hur livet har utvecklats pa
idag manga 6vertygande bevis for evolutions-  jorden. Hur det allra forsta livet skapades finns

laran. Det 4r den naturvetenskapliga forklar-  det fortfa‘rande ir}ga bevis som kap fdrkla.ra.
ingen till livets uppkomst och utveckling och ~ Den vanliga teorin dr slumpméssiga kemiska
det 4r den som lirs ut i skolan. reaktioner (man har forsokt aterskapa denna

hindelse men inte lyckats). En annan teori &r
I manga lander, dér tron pa gud spelar en stor  att en meteorit/asteroid har fort livet med sig
roll finns skapelseberittelser dér ett hogre vda-  till jorden fran en annan planet.
sen, en Gud, spelar en avgorande roll for livets
uppkomst och utveckling. Dessa skapelsebe-
rattelser motsvarar da evolutionslaran.

Over hela virlden finns det ménniskor inom
olika religioner som tror pd "intelligent de-

sign”. Det dr en variant pa Bibelns skapelsebe-
rattelse. De menar att vissa delar av evolutio-
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Hur fungerar evolutionen?

Naturens
resurser
(boplatser,
mat och vat-
ten) ar be-
gransade
och det le-
der till kon-
kurrens. Konkurrensen sker inom arten men

ocksa mellan olika arter om de konkurrerar om

Samma resurscr.

Inom de flesta arter sker en 6verproduktion av
avkomma. Det betyder att nér en hona ska
foda eller ldgga dgg, sé blir det manga fler
barn dn vad som forvéntas 6verleva. Ténk pa
hur ménga yngel som slutligen blir en fullvux-
en fisk eller antalet 4gg olika insekter lagger.
Om alla insektsdgg vixte upp och blev full-
vuxna sa skulle jorden svdmmas over av in-
sekter. En stor del av kullen dts upp av andra
djur eller dor av nagon annan orsak.

I varje kull av ungar finns det en variation.
Ungarna liknar varandra men &r dnda lite oli-
ka. En unge kanske éar lite snabbare, starkare,
smidigare, langre, har hogre lite o.s.v. Jamf{or
med dina syskon - ni dr lika varandra men inte
identiska.

I princip alla arter har sexuell forokning. Det
betyder att en hona och hane skaffar barn. Det-
ta bidrar ocksa till variationen. Det kan ocksé
ske mutationer. Mutationer dr slumpmaéssiga
forandringar 1 individens DNA som sedan kan
gd 1 arv till barnen. For det mesta ar dessa for-
andringar déliga eller gor ingen fordndring.
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Ibland leder de till nya positiva egenskaper som
ger en fordel 1 konkurrensen.

I en vérld som inte fordndras s spelar dessa
variationer inte stor roll men om ekosystemet
eller klimatet dndras kommer vissa individer
inom arten ha storre chans att 6verleva och pa
sa satt kunna sprida sina gener vidare. De inom
arten som har mindre bra egenskaper géllande
forutsittningarna kommer ha mindre chans att
foroka sig och sprida sina gener. Till exempel
kanske det blir kallare klimat och da har de in-
divider som tél kyla bést storst chans att klara
sig. Det finns en biologisk konkurrens inom ar-
ten (eller mellan arter) som leder till anpass-
ning.

.....

P4 lang sikt kommer evolutionens processer
leda till att arter anpassar sig till sin omgivning.
Denna process kallas naturligt urval.

Nir det finns gott om fdda kan alla

giratfer £ mat och fordka sig. Nir fodan minskar kommer endast de

giraffer med linga halsar fi mat. Deras

avkomma kommer béra pa anlaget for
lang hals.

Begrepp och svéra ord:

Konkurrens, avkomma, variation, sexuell for-
okning, ekosystem, anpassning, naturligt urval,
mutation
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Charles Darwin
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Under mitten av 1800-talet publicerade Char-
les Darwin sin bok ”Om arters uppkomst™. I
boken presenterade han sin evolutionsteori.
Han menade att djur och véxter hela tiden
konkurrerar och att det dr de mest livsdugliga
organismerna som overlever. Ladngsamt for-
dndras och anpassar sig organismer till den rd
dande miljon med s& smé fordndringar att det
knappt mérks. Detta blev grunden till modern
evolutionslara.

Under denna tid var manga djupt kristna och
trodde ordagrant pa det som stod i Bibeln och

att forneka Guds inblandning var mycket pro-

vocerande. I slutet av 1700-talet var den gél-
lande teorin att varje djurart skapats direkt av
Gud och ersattes av Gud om miljon fordndra-
des. Stora massutdéenden berodde pé synda-
floden.

Trots att Darwin
inte skrev sarskilt
mycket om méinni-
skans utveckling
var det underforstatt
att mdnniskan hade
hiarstammat fran ap-
slaktet. Kyrkan

hade svart att tolerera hans teorier och inledde

bade smutskastning och stridigheter. Darwin
drog sig tillbaka till sitt hem och lét sin vdnne
bland annat Thomas Huxley skota dessa kon-
flikter. Bilden ovan var ett sitt att smutskasta
Darwins teorier.

Det som lade grunden till Charles Darwins te-

orier var en jorden-runt-resa han gjorde som

med ndbbarna anpassade till olika slags foda.
Oarna ligger sa langt ifrin varandra att varje
finkart utvecklats utifran forutséttningarna pa
varje 0. Pé en 6 var den huvudsakliga fodan
fron och pé en annan insekter och sé vidare.
Langsamt hade finkarna anpassat sig till den
unika miljon pa varje 6. De var lika, men dnda
olika arter. Darwin fann ocksé en urfdgel pa
fastlandet som han ansag att alla 6arnas fagelar-

# ter hirstammade ifrén.

Pé liknande sétt sag han att skalen pa olika
* skoldpaddor hade sma variationer beroende pa
vilken 6 de levde pa.

Darwin undersokte ocksé orkidéer. Orkidéers
blommor anpassar sig for att attrahera specifika
fjarilar. Varje : :
art har sin uni-
ka fjdril som
skoter polline-
ringen.

T

22-aring. D4 reste han bland annat till Galapa-
gosdarna, en 6grupp med 18 dar utanfor Ecua-
dor. Denna 6grupp har varit isolerad ldnge och
dar finns manga unika arter.

Begrepp och svéra ord:

Art, organism, anpassning, pollinering

P& Galapagosodarna upptickte han olika finkar
med stora likheter 1 utseende och farger, men
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Bevis for evolutionen del 1

Det finns ménga fynd som stédrker bevisningen

for evolutionsteorin.

1. Fossil: Sand, lera och andra partiklar spolas
standigt ut 1 havet dér de sjunker ner till havs-
botten, pressas ihop och bildar bergarter. Av
sand blir det sandsten och av lera blir det ler-
skiffer. Av gamla korallrev blir det kalksten.
Dessa bergarter kallas gemensamt for sedi-
mentdra bergarter.

Nar organismer under jordens historia har dott
och bdddats ner i1 dessa bergarter har de blivit
ett forstenat avtryck. Detta hinder inte alla or-
ganismer men under speciella forhdllanden
sker det for vissa.

Oftast forstenas djurens harda delar. Aven
vaxter och djurs mjuka delar kan bevaras men
det 4r mer ovanligt. Observera att det inte
finns ndgot DNA 1 fossil. I golv som bestér av
kalksten, vanligt 1 gamla
skolor och 1 andra stora,
gamla byggnader finns
det ofta avtryck av fos-
sil. Manga ganger av
blackfisk, ortoceratit.

Gastropoda

Trilobit

@ Ormbunke
é"}f@ Ammonite
e

Crinoid

L Y- L

/A 2. Med hjdlp av dessa sedimentdra bergarter
= ligger fossilen 1 lager pa lager. De dldsta fossi-
1 len finns lingst ner och de yngre fossilen hittas

hogre upp 1 bergarterna. Hir kan man jimfora

| dldre fossil med yngre och se hur organismerna
utvecklats.

3. Jordens kontinenter dr stindigt pa drift pa
grund av kontinentaldriften. Fér 300 miljoner
ar sedan satt jordens kontinenter ihop i en enda
landmassa, Pangaea. Sedan dess har de delats
upp till dagens kontinenter. Detta gor att man
hittar fossil pa lite ovéntade platser. Till exem-
pel finns det mycket kalksten pa Oland och
Gotland fran gamla korallrev.

Man hittar ocksa fossil pa olika kontinenter
som dr valdigt
lika vilket ty-
der pa att orga-
nismerna ut-
vecklats till- e
sammans och
sedan skilts at.

| Fossil, sedimentdra bergarter, kontinentaldrift,

Begrepp och svéra ord:
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Bevis for evolutionen del 2
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Har f6ljer nagra fler bevis for att evolutionen
har 4gt rum:

4. Samma byggstenar:

Alla organismer anvdnder samma byggnadsrit-
ning: DNA och proteiner som alla ar uppbygg-
da av aminosyror.

— = Adenin R o .. . .
7. Spar fran ett tidigare utvecklingsstadie:
1 = Thymin

== =cCytosin  Djur har ofta rester fran tidigare utvecklingssta-
dier, alltsd kroppsdelar som har haft funktion
tidigare men som inte har det langre. Hos mén-
niskan finns blindtarmen, svanskotan och brost-
vartor hos méan. I minniskans DNA gér det att
spara bakat for att se tidigare utvecklingsstadi-
er.

== = Guanin

8. Utvecklingen som foster:

En del djur &r lika varandra under tiden som
foster. Vissa strukturer som funnits tidigare 1
evolutionen bildas for att sedan dterbildas till
exempel far valfoster bakbensknoppar som se-
dan forsvinner.

Minniska Val

Djur har stora likheter 1 sin kroppskonstruk-
tion. Det gar att se tydliga likheter 1 skelettet
mellan till exempel ddggdjur. De har liknande
benstruktur men benen har fitt lite olika utse-
ende och funktion.

6. Delar DNA:

Begrepp och svéra ord:

Med hjilp av modern DNA-teknik &r det mdj-
ligt att se att organismer delar en stor del av
sitt DNA med andra organismer. En méinniska
delar 40 procent av sitt DNA med vixter.

DNA, aminosyra, protein, foster, blindtarm,
svanskota
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Mer om evolutionsteorin
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Att evolutionen driver pé forandringen av or-
ganismer tvivlar inte vetenskapen pé. Det kan
dock @ndé vara intressant att se de argument
som anvands hos de som inte tror pa evolutio-
nen.

1. Hur uppstar en ny art?

Det tar valdigt lang tid for en ny art att uppsta.
Det dr svart att hitta tydliga bevis for denna
langsamma process.

2. Luckor i1 evolutionen.

Alla fossil, av de organismer som existerat,
hittas inte. Det gor att det inte alltid gar att fol-
ja en tydlig utveckling. Till exempel har inte
ett fossil hittats, som ger en tydlig koppling
mellan minniskans urfader och apornas. Det
vill sdga; det djur som var deras gemensamma
urfader. Denna formodade varelse kallas ”den
felade ldnken (missing links)”. Det finns otali-
ga saknade urfdder mellan andra djur som tros
vara sldkt. Det finns ocksa djur som har drag
frén olika djurgrupper till exempel nébbdjuret
som ér ett dggldggande diggdjur med nidbb
och pils. Teorin om den felande ldnken ar
omodern och anvénds inte ldngre inom veten-
skapen.

3. Komplicerade organ

En del organ dr mycket komplicerade och det

ar svart att forstd hur de kunnat utvecklats evo-
lutionért. Det naturliga urvalet ha borde sorterat
bort de organismer med halvfardiga organ eller
egenskaper till exempel de djur som néstan kan
flyga. Ett exempel pé ett organ som &dr kompli-
cerat dr 0gat. Forskare tror idag att 6gat 1ang-
samt forbattrats under ménga generationer fran
en ljuskénslig hudflick till ett klarsynt 6ga med
lins.

Annat kul kring evolutionen

1) Vid séllsynta
tillfallen hittas
arter som inte
forandrats pa
manga miljoner
ar. De kallas levande fossil. Fisken pa bilden
ovan dr en kvastfening, ocksé kallad tofsstjart-
fisk. 70 miljoner &r gamla fossil av snarlika fis-
kar har hittats. Ett annat exempel ar ginkotradet
som existerar idag men som ocksé hittats som
fossil.

2) P4 1910-talet havdade en grupp forskare att
de hittat den saknade linken mellan apa och
minniska. P4 50-talet visade det sig att fyndet
var en forfalskning och det blev en av de storsta
vetenskapliga skandalerna pd 1900-talet. Fyn-
det kallas for Piltdown-mannen.

3) Samevolution — Det finns arter som &r helt
beroende av varandra .
eftersom de utvecklats
tillsammans. Till ex-
empel insekter och or-
kidéer.

Begrepp och svéara ord:

Den saknade ldnken, fossil, samevolution, urfa-
der



http://biologi.ugglansno.se/mer-om-evolutionsteorin/

Jordens historia,

del 1
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Jordens skapelse fotosyntes)

Jordens historia delas upp i fyra tidsaldrar. De
kallas for urtid, forntid, medeltid och nutid.
(Ténk pé att inte forviaxla medeltid och forntid
med de tidsaldrar som finns 1 méanniskans hi-
storia). Urtiden dr den absolut langsta perio-
den.

Naér det blir en ny tidsalder betyder det att né-
got avgorande har hint. Till exempel borjar
forntiden med en explosion av nya arter och
slutar med att vildigt ménga arter dor.

De fyra tidséldrarna delas ytterligare upp 1
kortare tidsperioder. Hiar nedan foljer de vikti-
gaste hdandelserna under urtiden. Jordens alder
ar 4,6 miljarder &r = 4600 miljoner ar och alla
artal ar valdigt ungefarliga. Det ar svart att
veta sdkert nér det dr s linge sedan.

Urtiden (Prekambrium)

o  Urtiden borjar med jordens fodelse for
4600 miljoner ar sedan och varar fram till
for 540 miljoner ar sedan da forntiden
borjar.

o  Fo6r 4000 miljoner ar sedan bombardera-
des vért solsystem av kometer som forde
med sig vatten till jorden. Ungefar har
bildas det forsta livet, troligtvis nagon typ
av bakterie.

o  Fo6r 3000 miljoner ar sedan bildades bla-
grona bakterier (cyanobakterier). Deras
fotosyntes 6kade syrehalten 1 atmosfaren.

o  For 2000 miljoner ar sedan utvecklades
organismer med cellkdrna och nigra hund-
ra miljoner ar senare de fOrsta vixterna:
gronalger. Dessa gronalger hade mito-
kondrier och klorofyllkorn. Mitokondrier-
na var troligtvis sjilvstandiga organismer
frdn borjan som senare smilt samman med
en encellig organism.

o  For 800 miljoner ar sedan uppstod flercel-
liga vixter och djur. Till exempel rodalger,
maskar och maneter.

o  For 600 miljoner ar sedan borjar ozon bil-
das. Det var viktigt eftersom ozonet skyd-
dande djur och véxter mot solens farliga
UV-stralning.

Begrepp och svéra ord:

Jordens tidsaldrar, bldgrona bakterier, fotosyn-
tes, organism, ozon, urtid, forntid, medeltid,
nutid, mitokondrie
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Jordens historia, del 2
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Forntiden (Kambrium, Ordovicium, Silur, De-
von, Karbon, Perm)

Forntiden varade fran for 540 miljoner ar sedan
till for 245 miljoner ar sedan. I borjan av
forntiden sker en enorm 6kning av arter 1 vatt-
net och de kommer snart att invadera land.

o  For 485 miljoner ar sedan utvecklades de
forsta ryggradsdjuren.

o  For 430 miljoner ar sedan hade enkla
sporvéxter anpassat sig till ett liv pa land.
En sporvixt forokar sig med sporer.

o  Under Devon (for runt 360 miljoner ar se-
dan) uppstod de forsta skogarna. Nu hittas
djur pé land till exempel groddjur, insekter
och senare, i slutet av Karbon, kréldjur.

Medeltiden (Trias, Jura, Krita)

Medeltiden borjade for 245 miljoner ar sedan
och slutade for 65 miljoner &r sedan.

. Jordens medeltid startade med det storsta
massutdoende som jorden upplevt. Sedan
utvecklades dinosaurierna. De dominerade
jorden i 160 miljoner ar.

o  For cirka 200 miljoner ar sedan utveckla-
des de forsta ddggdjuren och faglarna. Jor-
den fick vixter med blommor.

Tidsperioden avslutas med ett gigantiskt meteo-
ritnedslag vilket gor att dinosaurierna dor ut. Nu
ar det daggdjuren som snabbast anpassar sig till
den nya miljon och breder ut sig i1 vérlden.

Nutiden (Tertidr, Kvartir)

Nutiden borjade for 65 miljoner ar sedan och
haller fortfarande pa.

«  Nutiden ar ddggdjurens, blomvéxternas och
fdglarnas storhetstid.

o  De fOrsta primaterna (apliknande djur) ut-
vecklas.

«  Minniskoliknande varelser (hominider)
uppstod for fem till sju miljoner &r sedan.
Minniskoslédktet, Homo, uppstod for cirka
tva miljoner &r sedan.

Begrepp och svéra ord:

Sporviéxt, primat, hominid, Homo, urtid, forn-
tid, medeltid, nutid
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Miljoner ar sedan
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50 procent av 70 procent 95 procent av alla 20 procent av alla 50 procent av alla arter
alla arter dor. av alla havslevande arter och arter dér. dor ut. Till exempel
arter dér. 70 procent av alla dinosaurierna.

landlevande art dor ut.

Livsmiljoerna pd jorden fordndras hela tiden
och nir de fordndras snabbare dn vad arterna
hinner anpassa sig leder det till att manga arter
riskerar att do ut. Att arter dor ut sker hela ti-
den. 99,9 % av alla de arter som ndgonsin fun-
nits pa jorden har dott ut.

I jordens historia har det funnits fem tillfdllen
dé vildigt manga arter dott ut samtidigt. Antalet
kan dock variera beroende pd vad som menas
med massdod. Vetenskapen tror att stora mete-
oritnedslag och gigantiska vulkanutbrott &r or-
saken till massdod. Néar en av dessa katastrofer
intréffar fylls atmosfaren med sot, stoft och
andra partiklar. Det gor att solens stralar inte
nar jordytan utan reflekteras ut i rymden istal-
let. Det blir kallt och moérkt pa jorden under en

lang period och de flesta organismer far svért att
overleva.

Vid en sddan katastrof borjar evolutionen om
och nya typer av arter far d& en ny chans att ut-
vecklas. Till exempel forsvann dinosaurierna vid
den senaste massdoden och diggdjuren fick
chansen att sprida sig dver jorden.

En del hdvdar att jorden just nu r inne 1 sin sjét-
te massdod. Mianniskans paverkan pd naturen &r
idag stor och arter dor ut i stor omfattning.
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Manniskans evolution del 1
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1. Australopithecus
(Sydapa)

Denna utdoda forfader
till ménniskan levde
for cirka fyra miljoner
ar sedan. Den kunde ga
uppréitt men rorde sig
dven pa alla fyra. Ett
ként fynd av denna art
som man hittat doptes

H. rudolfensis \A..gurhi A 41}7‘i(‘¢111f!§,"’ ;»./ till Lucy
3 = "f"f"""’LI' g (Australopithecus afa-
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med viktig kunskap till
dagens evolutions-
forskning. De at véx-
ter, kott och var troligt-
vis dven asétare. Hjar-

Minniskans systematik: Fran ddggdjuren
(klass) utvecklades en grupp apdjur som kallas
primater (ordning). I denna grupp hittar vi
apor och halvapor. Frdn denna grupp utveckla-
des médnniskoapor -hominider (familj). Idag
ingdr schimpanser, gorillor och orangutanger i
denna grupp tillsammans med var egen art,
Homo Sapiens. Var nirmast levande slékting,
som dr av annan art, ar schimpanserna. Vi har
99 % identiskt DNA.

Forskningen kring ménniskans ursprung ar all-
tid aktuell och avgorande upptéckter gérs med
jamna mellanrum. Dessa upptiackter gor ibland
att hela kartan av méinniskans evolution méste
ritas om. Ofta ar sldktskapen mellan fynden
svara att tyda. Nya forskningsmetoder till ex-
empel DNA-analys hjélper till att fora forsk-
ningen framat.

Vetenskapen rdknar med att det funnits runt 15
méinniskoliknade arter under de senaste fem
miljoner aren. Har kommer de viktigaste:

nan var lika stor som
en schimpanshjirna.

2) Homo Habilis (Den hindige ménniskan)

Homo Habilis var uppréttgdende och utveckla-
des for ungefdr tvd-tre miljoner ar sedan. Den-
na manniskoapa var kort, hade ldnga armar och
hélften sa stor hjdrna som dagens ménniskor.
Man tror att de anvédnde verktyg (ddrav nam-
net). Homo Habilis var forst i sldktet Homo
men det finns tveksamheter kring om arten
verkligen dr en forfader till den nutida ménni-
skan.

Begrepp och svéra ord:

Systematik, primat, hominid, Australopithecus,
Homo Habilis,
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3) Homo Erectus (Den upprittgdende méanni-
skan)

De forsta fossilerna
av Homo Erectus ar
1,8 miljoner ar gamla
och de berdknas ha
dott ut for 70 000 ar
sedan. Den levde allt-
sd under en period
samtidigt som var
maéanniskoart, Homo
Sapiens. Detta ar den
maéanniskoliknande art

kontinenter. Den har ocksé levt samtidigt som
var art. Ibland klassas den som en underart till
ménniska. De var lika l&nga som datidens mén-
som hittills levt langst niskor men tyngre samt de var grovre byggda
pa jorden. Den ut- . och robustare. Undersokningar av deras DNA
vecklades 1 Afrika visar att de hade anlag for ljus hy och rott hér.
men spred sig ocksa till andra kontinenter. De tillverkade mer avancerade verktyg och va-
Erectus anvinde sig av eld, enkla verktyg och  pen én sina foregangare. Neanderthalis tillver-
enkla vapen. De hade storre hjarna och kunde  kade ocksa smycken som visar pa ett symbo-
tillaga sin mat. Homo Erectus verkar ha haft liskt tankande. Kanske hade de en religion. De
ett sprak och de tog hand om svaga och sjuka  kunde kommunicera med ndgon form av sprak
individer. men det dr dock omdjligt att veta hur avancerat
det var.
Observera, trots sitt namn, har andra primater ~ Arten dog kanske ut i konkurrensen med Homo
gatt upprétt miljoner ar innan Homo Erectus Sapiens. Homo Sapiens har en del Neandertha-
uppticktes. Homo Erectus dr troligtvis midnni-  lis DNA i sina gener (4%) vilket tyder pé kors-
skans forfader. De verkar ha varit jigare och  ningar mellan arterna.

inte asatare som Homo habilis.

i3

Begrepp och svéra ord:

4) Neanderthalis

. , , Homo Erectus, Neandertalare, asitare
Denna minniskovariant levde for cirka 350

000 ar sedan och dog ut for cirka 40 000 &r se-
dan. Neanderthalis spred sig ocksa till flera
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5) Homo Floresiensis

Denna ménniskoapa uppticktes sé sent som ar
2003. De levde pé en 6 1 Indonesien och ver-
kar ha levt fran for 190 000 ar sedan till unge-
far for 12 000 ar sedan. De levde alltsa en ldng
tid samtidigt som Homo Sapiens. Homo Flore-
siensis var ungefar en meter ldnga och liknas
ibland med hoberna (fran Sagan om Ringen).
De anvénde eld och stenverktyg. I bérjan
handlade debatten om Homo Floresiensis var
en egen art eller en typ av Homo Sapiens med
nagon genetisk sjukdom. Majoritet av forskar-
na tror att det dr en ny art idag. 15 ér efter upp-
tackten dr det dnnu oklart var Homo Floresien-
sis befinner sig pd det ménskliga slakttradet.

Homo floresiensis \
Almost half the size
of aHomo sapien

(human) female

.«‘g—

i The pelvisis like
§ Australopithecus
¢ afarensis

Low Skull, widest
R S around the ears with
A mound of bone asloping forehead
around the eyebrow

A Shrugged shoulders
% No chin. Instead the that face forwards

_ jaw slopes backwards

Shorf legs make the |

arms appear long
Discovered in 2003
at Liang Bua on the
island of Floresin

the length of the legs
Indonesia

| —

AUSTRALIA

6) Homo Sapiens

Troligtvis hdarstammar ménniskan fran Homo
Heidelbergensis som 1 sin tur hdarstammar fran
Homo Erectus.

Samtliga Homo Sapiens i virlden har ur-
sprungligen utvandrat fran Afrika. Homo Sapi-
ens blev en art for cirka 300 000 &r sedan och
lamnade Afrika forst for 50 000-100 000 &r
sedan. De forsta Homo Sapiens kom till Euro-
pa for ca 35 000 &r sedan. De kallades da for
Cro Magnon och de ar kinda for fantastiska
grottmalningar.

Long feet compared to

|- Antarctic Circle |:| sea level, 18,000 B.C.
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Det som mojliggjorde denna enastaende expan-
sion var ménniskans anpassningsforméga till
vitt skilda klimat och utveckling av de verktyg
som behovdes for att finna foda 1 de nya milj6-
er som man traffade pd. Homo Sapiens var
skickliga pa att tillverka vapen och anvénde
dven mer avancerade vapen (spjut, pilbige).
Mainniskan har anpassat sig till olika klimat,
men tillhor fortfarande samma art. Bilden ned-
an visar hur minniskan befolkat jorden.
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