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ELEKTRON

Atomen bestar av en kdrna med protoner
(positivt laddade) och neutroner (neutralt lad-
dade). Runt atomkéirnan finns elektroner
(negativt laddade) 1 olika elektronskal. Antalet
protoner bestimmer vilket grunddmne det ér.
Elektronerna 1 det yttersta elektronskalet
(valenselektroner) bestimmer grunddmnets
egenskaper.
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I det periodiska systemet finns alla grundam-
nen som ar kdnda idag. Som grunddmne, upp-
stéllt 1 periodiska systemet, har det alltid lika
manga elektroner som protoner. Ett grundim-
ne ar allts oladdat. Grunddmnen efterstravar
fullt yttre elektronskal. Darfor ger/tar eller 1a-
nar de elektroner med andra atomer. Om en
atom inte har lika manga protoner (positiva
laddningar) som elektroner (negativa ladd-
ningar) kallas den jon. En atom blir en positiv

jon om den har forlorat elektroner och en nega-

tiv jon om den har tagit upp elektroner.

Atomkiirna

M - skal

N - skal

Elektronskal dr de energinivder som elektroner-
na fardas 1. Skalen borjar namnges fran atom-
kdrnan med bokstaven K. K-skalet kan max in-
nehalla tva elektroner, L-skalet atta. Det ytters-
ta elektronskalet kan max innehélla atta elek-
troner oavsett vilken bokstav det har (undantag
om det ar K-skalet).

Sammanfattning: Antalet protoner avgor vilket
grunddmne det dr. Antalet elektroner bestam-
mer om grunddmnet 4r en jon (laddat) eller
oladdat. Antalet neutroner avgor vilken isotop
av grunddmnet det dr. En isotop dr en variant av
ett grunddmne. Alla grunddmnen har isotoper.
Isotoperna av ett grunddmne fér olika egenska-
per. Framforallt avgor det om dmnet dr radioak-
tivt eller inte.

Begrepp och svara ord:

Elektron, proton, neutron, elektronskal,
energiniva, valenselektron, periodiska sy-
stemet, grunddmne, isotop, radioaktiv
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Redan under forntiden var vissa grunddmnen
kinda. Det var de som kunde hittas 1 naturen
eller som enkelt kunde framstillas till exempel
guld, silver, koppar, jarn och tenn.

Under historiens gang har hela tiden upptéck-
ter av nya grunddmnen gjorts, framfor allt un-
der 1700-talet och 1800-talet. P4 mitten av
1800-talet skapade ryssen Dmitrij Mendelejev
ett system for hur grunddmnena var besliktade
med varandra. Detta gjorde han innan atom-
modellen och protonen var upptéckta.

Han kallade sin modell for det periodiska sy-
stemet. [ hans periodiska system fanns det
manga tomma rutor for grunddmnen som dnnu
inte upptickts. Mendelejev kunde, forutom att
forutsiga att det fanns oupptickta grundam-
nen, dven forutsdga dessa grundimnens egen-
skaper. Idag dr de upptéckta och hans forutsi-
gelser stimde.

Det periodiska systemet dr indelat 1 perioder
och grupper. En vagrit rad kallas period.

Dessa grunddmnen har samma antal elektron-
skal.

En kolumn (lodrit) kallas grupp. Dessa grund-
dmnen har samma antal valenselektroner d.v.s.
lika manga elektroner 1 sitt yttersta skal. Det ar
endast valenselektronerna som paverkas vid en
kemisk reaktion. I en grupp har grunddmnena
liknande egenskaper (undantag vite). Dérfor
brukar grunddmnen i en grupp kallas grunddm-
nesfamiljer.

De flesta grunddmnen som finns dr metaller (56
st). De finns till vinster och 1 mitten av det pe-
riodiska systemet. Ickemetallerna (18 st) finns
till hoger (undantag vite) och nagra {4 halvme-
taller (7 st) finns emellan dessa.

Begrepp och svéra ord:

Grundidmne, periodiska system, period, grupp,
elektronskal, valenselektron, metall, halvme-
tall, ickemetall, grunddmnesfamilj
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Grunddmnen som dr i samma grupp 1 det peri-
odiska systemet har liknande egenskaper. De
har samma antal valenselektroner.

Alkalimetaller

Alkalime-
taller har en
kraftig reak-
tion med
vatten. Vat-
gas bildas

/% och 16sning-
en blir ba-
sisk (pH

over 7). Alkalimetaller reagerar ocksa snabbt
med luftens syre och méste férvaras i fotogen.
I periodiska systemet finns alkalimetallerna
(grupp 1) langst till vénster.

Anledningen till alkalimetallernas reaktions-
formaga ar att de alla har en valenselektron.
Den vill de girna bli av med och darfor upp-
star de kraftiga kemiska reaktionerna. Alkali-
metaller med hogre atomnummer reagerar
kraftigare eftersom da ar valenselektronen
langre fran kdrnan och kan enklare reagera.

Halogener

Kallas saltbildare eftersom de ar véldigt bra pé
att bilda salter. Halogener dr ocksé vildigt re-

aktiva. Allra bést pa att reagera med andra dm-
nen ar fluor. De ir alla ickemetaller. Alla halo-
gener har sju valenselektroner. I periodiska sy-

oF

Fluor

stemet finns halogenerna (grupp 17) nést langst
till hoger.

Adelgaser

Dessa grundamnen
har maxantalet
elektroner 1 sitt yt-
tersta elektronskal
(tva eller atta). Det
kallas adelgas-
struktur. Det inne-
bér att de oftast
inte vill reagera med andra d&mnen. Déarfor finns
det alltid ddelgas inuti glodlampor. Glodtraden
fir ingen chans att reagera med luftens syre och
brinna upp. I periodiska systemet finns ddelga-
serna (grupp 18) liangst till hoger.

Neon

Helium Argon

Begrepp och svéra ord:

Valenselektron, alkalimetall, basisk, atomnum-
mer, saltbildare, halogen, ddelgas, elektronskal
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Alla atomer efterstrivar ett fullt yttersta elek- | for maste det ﬁnnfts .ré')rliga lanningar inuti
tronskal. Om ett amne har fullt i yttersta elek- | metallen. Dessa rérliga laddningar beror pé att

tronskalet kallas det att imnet har ddelgas- varje metallatom sldpper ifrén sig sina valens-
struktur. Adelgas har redan fran borjan ddel- | elektroner och har dem gemensamt i ett elek-
gasstruktur och dr darfor ovilligt att reagera tronmoln. Alla metallatomer far da &delgas-
med andra dmnen. struktur.

Metallbindning

Elektroner som hanger thop med Y
sin atomkérna. Elektroner som har sa svag bindning till
atomkarnan sa att de ror sig fritt inom hela
metallen.
Det finns tre olika strategier for att uppna Alla rena metaller har metallbindning och den-

adelgasstruktur: att atomerna delar pa elektro- | na bindningstyp ar stark. Det krdvs generellt
nerna gemensamt (pa tva olika sitt) eller att de hpga temperaturer for att fa metaller att Gverga
tar och ger elektroner mellan varandra. till flytande form eller till gasform.

Beroende pa atomernas bindning dops den ke-
miska foreningen olika.

e Metallbindning — metaller
e Molekylbindning — molekyler
e Jonbindning — salter

Till exempel i vatten hdlls atomerna ithop med P,
hjalp av en molekylbindning. Alltsé &r det kor-

rekt att sdga vattenmolekyl. Vanligt bordssalt,
natriumklorid, 4r inte en molekyl utan ett salt.

En kemisk forening dr ett Gvergripande ord
som innebdr att tvd eller fler grunddmnen sitter
thop. Det gér inte att kalla rena metaller for
kemiska foreningar men minga molekyler och Begrepp och svira ord:
alla salter dr kemiska foreningar.

o Adelgasstruktur, jonbindning, molekylbind-
Metallbindningar ning, metallbindning, kemisk foérening, valens-
elektron

Metaller leder elektricitet och varme och dar-
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Molekylbindning kallas ocksa kovalent bind-
ning eller elektronparbindning.

Vid molekylbindning delar atomen pa en eller
flera elektroner for att uppna ddelgasstruktur.
Hos grunddmnen som har gasform vid rums-
temperatur dr det vanligt att dela pa elektroner
till exempel syre, kvive, vite, fluor och klor.
Atomerna sitter dd ihop tva och tva.

I exemplet med vite nedan har atomkédrnorna
en proton. Varje viteatom har en valenselek-
tron. Dessa tva elektroner gér runt bada atom-
kdrnorna. Det innebér att bada viteatomerna
far fullt yttersta skal eftersom de har elektro-
nerna gemensamt. K-skalet dr fullt med tva
elektroner. Detta kallas molekylbindning.
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Nér atomer har molekyl-

bindning ar det alltid bara H
valenselektronerna som I
berors. I den organiska H—C—H
kemin binds alltid ato- |

merna thop med mole- H

kylbindning. Vanligtvis
visas bindningarna med
streck. Varje streck mot-
svaras av tva valenselek-
troner d.v.s. en molekylbindning. Vitet har en
valenselektron och kolet har fyra.

Metan, CH,

Anledningen till att kolet har fyra streck eller
fyra molekylbindningar &r att den far da fullt
yttre skal. Kolet lanar en elektron fran fyra va-
teatomer och har fyra sjalv: 1+1+1+1+4 = 8.
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Vitet lanar en valenselektron. 1+1 = 2. Alla
atomer far ddelgasstruktur. Tank p4 att alla
elektroner dr utmalade men det ar bara valens-
elektronerna som ér en del av molekylbind-
ningen.

Nedan &r en bild pa koldioxid vars atomer ock-
s& har molekylbindning. Syre har sex valens-
elektroner och kol har fyra. Darfor har kol och
syre tva elektroner var som &ker i1 bdda grund-
dmnenas elektronbanor. Kolet gor detta pa bada
syreatomerna. Alla far di fulla elektronskal. P&
bilden nedan ser du hur konstruktionen ser ut.

Gemensamma
elektroner

Gemensamma
elektroner
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Syre, O Kol, C Syre, O

Begrepp och svéra ord:

Molekylbindning, kovalent bindning, elektron-
parbindning, ddelgasstruktur, valenselektron
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En jon dr en atom som gett bort eller som tagit
upp en eller flera elektroner for att uppna fullt
yttersta elektronskal.

Jonbindning 4r en bindning mellan tva joner.
For att en kemisk forening med jonbindning
ska kunna bildas krivs det att en atom vill ge
bort elektroner och att en annan atom vill ta
upp dem. Den kemiska foreningen kallas for
salt.

Den atom som ger bort elektroner blir en posi-
tiv jon och den atom som tar upp elektroner
blir en negativ jon. Jonforeningar bildas oftast
av grunddmnen som star 1angt ifrin varandra 1
periodiska systemet.

Jonforeningar dr vanligtvis sammansatta av en
positiv jon och en negativ jon. De kan ocksa
bestd av en positiv jon och en negativ jon som
bestér av flera sammansatta grunddmnen.

Ta upp eller ge bort elektroner?

Vi borjar att titta pa alkalimetallerna (gr. 1)
som har en valenselektron. Om en alkalimetall
blir av med den far den da fullt yttersta elek-
tronskal (eftersom K-skalet, som blir kvar, in-
nehaller tva elektroner och dé ar det fullt.)

Om alkalimetallen blir av med en elektron for-
svinner en minusladdning. Den fér fler positi-
va protoner dn negativa elektroner. Alltsé blir
alkalimetaller positiva som joner. Samtliga al-
kalimetaller far laddningen 1+ som joner.

e
L

Ligg de positiva och negativa
laddningarna i en gammaldags l
vag sa ser du att de positiva véger
mest. Det blir 6verskott med en
plusladdning.

Grunddmnena i grupp 2 har tvé valenselektro-
ner. For att fa ett fullt yttersta elektronskal be-
hova den ge bort dem. D4 far atomen ett over-
skott pa tva plusladdningar. Dérfor far grund-

dmnena 1 grupp tva jonladdningen 2+.

Halogenerna (gr. 17) saknar en valenselektron
for att uppna fullt yttersta skal. De har sju men
vill ha atta valenselektroner. De tar upp en elek-
tron ndgonstans ifran for att uppna fullt yttersta
elektronskal. Ofta sker det vid en kemisk reak-
tion till exempel nér ett salt bildas. Nér haloge-
ner gor detta far de fler negativa elektroner an
positiva protoner. Halogener blir alltsé negativa
som joner. Samtliga halogener fir laddningen 1

©~©)

e Grunddmnena i grupp 16: till exempel syre,
svavel. Saknar tva valenselektroner och far
oftast jonladdningen 2",

e Grunddmnena i grupp 13 har jonladdningen
3" och de i grupp 15 har jonladdningen 3.

Ovriga grunddmnen &r det svart att lista ut jon-
laddningen p4. Du far sla upp dem i en tabell.

Begrepp och svéra ord:

Jonbindning, salt, jon, k-skal, valenselektron,
halogen
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Att bilda salter, del 1

Positiva och negativa joner dras till varandra
och ordnar 1in sig 1 en speciell ordning som
kallas kristall eller kristallstruktur. Det kallar
vi salt. | ett salt sd finns det lika ménga negati-
va laddningar som positiva laddningar.

Den positiva jonen ar oftast en metall och den
negativa jonen ar oftast en ickemetall. Metall-
atomen ldmnar elektroner (kan vara flera som

lamnas) till ickemetallen. Nedan ir en bild pa

hur jonerna ordnar in sig 1 detta monster 1 van-
ligt bordssalt.

Formelskrivning med salter

Innan du borjar skriva en kemisk formel beho-
ver du veta vilken jonladdning &mnena har.
Det ser du 1 det periodiska systemet eller 1 en
tabell.

Att tdnka pa:

e [ en kemisk forening skrivs alltid den posi-
tiva jonen forst.

e Den kemiska foreningen som bildas ska
vara elektriskt neutral.

Natrium reagerar med klor och bildar natrium-
klorid. Sa har skriver du reaktionsformeln:

Sa hér kan det se ut med en bild:

Exempel 2: Litiumdisulfid. S& har skriver du

reaktionsformeln:
Li+S | Li'+S8* | 2Li"+S8* |- Li,S
1. Skriv |2. Skriv ut|3. For att de  [4. Se ned-
grund- |jonladd- |positivaoch [an.
dmnens |ningarna. |negativa ladd-
kemis- ningarna ska
ka teck- bli lika stora
en. behover du
tva stycken
litiumjoner.

Denna kemiska forening kallas Dilittumsulfid
eller bara Litiumsulfid. Observera den lilla tva-
an efter Li som betyder att det ar tva stycken
littumatomer. Tvaan har olika position fére och
efter reaktionen.

Na + Cl Na'+CI' [—> NaCl

1. Skriv | 2. Skriv ut 3. Eftersom jon-
grundim- |[jonladdning- |laddningarna &r lika
nenas ke- |arna. stora behovs bara
miska en positiv och nega-
tecken. tiv jon.

Begrepp och svéra ord:

Kristallstruktur, jonladdning, periodiska syste-
met, reaktionspil, kemisk forening
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Att bilda salter, del 2
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Exempel 3: Kalcium reagerar med fluor. Sa
hér skriver du reaktionsformeln:

Ca+F [Ca”+F | Ca¥+2F |- CaF,
1. Skriv |2. Skriv |3. For attde |4. Denna
de ke- [utjon- [positivaoch [kemiska
miska |laddning |negativa ladd- | forening
teck- arna. ningarna ska |kallas kal-
nen. bli lika stora | ciumdifluo

behover du  |rid.

tva stycken

fluorjoner.

Niér du skriver kemiska formler med samman-
satta joner &r det enklast att bara se laddningen
och tinka sig att den negativa jonen sitter ihop
och inte delar sig. Om det, 1 en kemisk fore-
ning, krivs fler negativa joner for att det ska bli
en neutral laddning sitter du den sammansatta
jonen i en parentes och markerar antal negativa
joner till hoger om parentesen.

2 804 = (S0y),

Exempel 4: Magnesium reagerar med nitrat. Sa
har skriver du reaktionsformeln:

De flesta salter kan 10sas 1
vatten. Vattnets kemiska
egenskaper delar upp saltet

&g @

vilket gor att de positiva ®
och negativa jonerna flyter ® ®
fritt omkring 1 vattnet. Det ®
kallas for en jonldsning och ® @

pa grund av jonerna leder
jonlosningen elektricitet.

® & |

Om vattnet inte kan 16sa upp saltet kallas det
for ett svarlosligt salt.

Den negativa jonen kan besta av flera sam-
mansatta grunddmnen. Sammansatta negativa
joner sitter hart ihop med molekylbindningar
och gar inte isir dven om de blandas med vat-
ten. | en sddan jonl6sning finns det positiva
joner och sammansatta negativa joner.

Exempel pa negativa sammansatta joner:

Namn Kemisk formel
Sulfat SO,”
Nitrat NO;~
Karbonat CO5*
Fosfat PO,*

Mg + Mg** +NO; | Mg**+ 2 NO;™ | — Mg(NO;),

NO3 -

1. Skriv | 2. Skriv ut [ 3. For att de |4. Nitratjo-

de ke- |jonladd- |positiva och [nen sitts

miska |ningarna. |negativa inom paren-

tecken. laddningar- |tesen med
na ska vdga |en liten tvaa
jamt beho- |efter som
ver du ta tvé | visar att an-
stycken nit- |talet av den
ratjoner. ar tva.

Saltet i tabellen heter magnesiumdinitrat.

Begrepp och svéra ord:

Jon, jonldsning, sammansatt jon, molekylbind-
ning, kemisk forening
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Varldsberomda salter

En kristall 4r en slags struktur di atomernai ~ Ammoniumklorid, NH,Cl
ett amne ar regelbundet ordnade, helt eller del-
vis. Salter, som inte dr i vattenlosningar, &r i

kristallstruktur. Har foljer ndgra vanliga salter:

Ett annat namn ar
salmiak som finns
1 godis. Det ar
Natriumklorid, NaCl ocksd en be-
standsdel 1 batte-
rier som inte gar

att ladda upp. N\
<; ; Kaliumnitrat, KNO;
lite eller for R
mycket salt 1 ma-

F
ten kan vara ‘ |
ohélsosamt. Detta salt anvandes forr ofta till
att forlinga matens hallbarhet.

Al
= ([ ((((«
2\

y "‘a' \
Vi
,,"/‘,
"

Kallas ocksa
koksalt och ar
helt nddvéndigt =
tor kroppen. For /

Detta salt inne-
haller en stor
del syre och &r
darfor en be-

x| standsdel 1

. svartkrut. Idag
nvands det for
tt f ivag fyr-

Natriumvitekarbonat, NaHCO;

Mer kint som bikarbonat och finns 1 bakpul-

ver. Det finns | verkerier.
ocksad ipulver- [ — —

brandsslackare N : Kopparsulfat, CuSO,

da mycket kol- o - _

dioxid utveck- /A\ Vildigt giftigt och miljofarligt. Anvinds for att

4 bort mordarsniglar frin trddgirden.

las och slacker
branden.

Kalciumkarbonat, CaCO;

Kalksten ir ett vanligt samlingsnamn for flera
karbonater. Kalciumkarbonat anvénds 1 bygg-
nadsmaterial som betong och cement. Skelett,
tander och skal pé olika blotdjur ar ocksa upp-
byggda av detta salt.

Kalciumsulfat, CaSQO,

Mer kant som
gips. Vanligt Begrepp och svéra ord:

som byggnads-
material och Kristallstruktur

for att stabilise-

~ och ben.



http://kemi.ugglansno.se/varldsberomda-salter/
https://kemi.ugglansno.se/periodiska-systemet-4/bakpulver/

Analysera joner

Kemi kan vara ett detektivarbete. Att analysera

och avslgja salters positiva och negativa joner
ar inga problem. Men f0r att ta reda pa positi-
va och negativa joner anvénds tva helt olika
strategier.

Positiva joner

Naér vissa positiva joner utsatts for hog tempe-
ratur avger de synligt ljus 1 olika farger
(vaglangd). Darfor anvinds salter i fyrverkeri-
er och bengaliska eldar. Det dr de positiva jo-
nerna som ger fargen. De negativa jonerna ger
inga synliga farger sd de paverkar inte resulta-
tet. For att undersoka de positiva jonerna i ett
salt tar du lite salt och stroér 6ver en laga. La-
gan frin metan brinner med en blé ldga utan
nagra gula eller orangea flammor. Darfor ar
metan perfekt till denna undersokning.

Negativa joner

For att undersoka negativa joner behovs olika
typer av reagens. En reagens ar ett dmne som

kan dela pa. En féllning kan se olika ut och ha
olika farg. Ofta ar fallningen vit och gor vattnet
grumligt.

Negativ |Beteck-|Reagens Handelse
jon ning

Sulfat SO,> |Bariumjoner | Vit fillning
Karbonat [CO;> |En syra Det bubblar
Nitrat NO;~ - -
Klorid |CI” Silverjoner | Vit féllning

Positiv jon Beteckning Farg

Litium Li’ R6d-Rosa
Natrium Na’ Gul-Orange
Kalium K" Svagt lila
Barium Ba* Gron-Orange
Kalcium Ca* Orange
Koppar Cu** Gron
Strongtium | Sr*" R6d

pa ndgot sitt reagerar med det som ska testas
sé att du kan avgora vilket &mne det ar.

Om du har en jonlésning med ett oként salt
kan du prova att hélla 1 ett annat salt. Nér tva
olika salter (I6sta i vatten) blandas i samma
bigare kan det ibland bildas en féllning. En
fallning &r ett svarlosligt salt som vattnet inte

Salter med positiva och negativa joner som har
samma storlek och/eller har samma varde pa
sin jonladdning kan vara svarlosliga. Exempel
pa svarlosliga salter r silverklorid och barium-
sulfat.

Begrepp och svéra ord:

Jon, reagens, féllning, svarlosligt salt



http://kemi.ugglansno.se/analysera-joner/
http://www.naturvetenskap.org/gymnasiekemi/salter/fallningar

Joner: Syror och baser

www.ugglansno.se

Syror och baser dr jonlosningar. Flera baser ar
fasta @amnen som behover spidas for att bli en
jonlosning.

Kort repetition om syror och baser:

pH-skalan méter hur surt eller basiskt ndgot ér.
En neutral 16sning har pH 7. Losningar under
pH 7 ar sura och over pH 7 ar basiska. For
varje steg pa skalan 6kar/minskar surheten
med ganger 10.

Baser och syror delas upp 1 starka och svaga
baser respektive syror. I starka syror delas alla
molekyler upp 1 joner nir de 16ses med vatten
och frigdr ménga vitejoner, H'. Svaga syror
delas bara delvis upp till joner vid kontakt
med vatten. Samma sak giller 4ven baser med
skillnaden att de frigér hydroxidjoner OH .
Det éar stor skillnad 1 pH mellan svaga och
starka syror/baser.

Neutralisation - Blandar du en syra med en bas
kommer du att fa en neutralisation, d.v.s. att
pH-vérdet ndrmar sig 7.

De starka syrornas joner ér:

De starka basernas joner ar:

Bas Positiv [ Nega-
jon tiv jon
Natriumhydroxid, NaOH Na" |OH
Kalciumhydroxid, Ca(OH), [Ca®* |OH
Ammoniak, NH; NH," |OH"

Syra Positiv [ Nega-
jon tiv jon
Saltsyra, HCI H' CI”
Salpetersyra, HNOj; H' NO;~
Svavelsyra, H,SOy, H SO~

Det ir vitejonen, H som
gor nagot surt. Ju fler vi-
tejoner, desto liagre pH.
Pé bilden syns hur saltsy-
ra delat upp sig. Det kal-
las protolys nér vitejonen
lamnar syran.

I bigaren finns ocksa
ménga vattenmolekyler.

Det dr hydroxidjonen, OH ", som gor ndgot ba-
siskt. Ju fler hydroxidjoner, desto hogre pH.

Syror kan anvéndas for att skapa salter.
Hiér ar tva exempel:

1. Om en syra och en bas blandas kommer va-
tejonen och hydroxidjonen reagera och bilda
vatten. pH-virdet kommer att ndrma sig 7. Det-
ta kallas neutralisation. Det kommer ocksa att
bildas ett salt:

Syra + Bas — Vatten + Salt.

HCl+ NaOH — H,0 +NaCl (koksalt)

2. Syror 16ser upp oddla metaller. Hills syra
over en metall bildas vitgas och ett salt.

Syra + Metall — Vite + Salt

2 HCl1 + Mg — Hz + MgClZ

Begrepp och svéra ord:

Jonlosning, syra, bas, vitejon, hydroxidjon, ne-
utralisation, protolys, salt



http://kemi.ugglansno.se/joner-syror-och-baser/

