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Energi overblick
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En energikilla dr nagot dér energi kan utvin-

nas och omvandlas till energislag som ar enkla
att anvinda for méinniskor. En energikélla kan
vara en naturresurs, till exempel ett oljefilt el-
ler ett naturfenomen till exempel ett vattenfall.

Energibérare dr ndgot som lagrar eller trans-
porterar energi. Varmt vatten dr en vanlig ener-
gibdrare 1 stader eftersom fastigheterna varms
upp med fjarrviarme. Elektriciteten transporte-
ras till och anvénds 1 hemmen. Fossila brins-
len till exempel bensin i bilar &r ocksa ett ex-

empel.

Energikillor delas in i férnybara och icke for-
nybara. Fornybara energikéllor kallas ocksa
for flodande energikillor och icke fornybara
energikallor kallas ocksé for lagrade. Den lag-
rade energin kommer en dag att ta slut.

Fornybara energikéllor
(flodande)

Icke fornybara energi-
kallor (lagrade)

Biobrinsle, vindkraft,
solkraft, vattenkraft,
vagenergi och geoter-
misk energi.

Karnkraft, Fossila
bréinslen (olja, natur-
gas och kol)

Bilden nedan visar Sveriges elproduktion
2017. Den energi vi anviander(2017) kommer
huvudsakligen fran kdrnkraft och vattenkraft.

Kraftvirme
(industri) 4%
\

Kéarnkraft 39%

I{rnf‘tvirme 6%

Vattenkraft 40%

Vindkraft 11%

Kraftvirme dr ndgon typ av forbranning i ett
kraftvarmeverk. Brinslet kan vara bade fran
fornybara eller icke fornybara energikéllor.
Vanligt 1 Sverige dr att sopor branns.

Elproduktionen 1 virlden (2016) ser helt annor-
lunda ut. Till storsta del kommer energin fran
fossila bréinslen.

Viirldens totala elproduktion, 2016,

Vattenkraft
16,7%
Geotermisk
0,4%

Sol 1,3%

Kol 38,3%

Vindkraft
3,8% ™

Kéarnkraft
10,4%

) Naturgas 23,1%
Forbranningen av fossila bréinslen forstiarker
vixthuseffekten och ér ett av de stora miljopro-
blemen idag. Dessutom kommer en dag dessa
energikillor att ta slut och méaste da erséttas.

Begrepp och svara ord:

Energikalla, energibarare, flodande ener-
gikélla, lagrad energikilla, fornybar ener-
gikélla, icke fornybar energikilla
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Energikallor historia

Industrins energibehov har inte alltid varit lika
stort och nddvéndigt som det &r idag. Innan
upptéckten av elektriciteten utnyttjades fraimst
vattnets kraft till att mala sdd och smida jérn. I
och med industrialiseringen pa 1700-talet och
upptickten av elektriciteten pa 1800-talet 6ka-
de energibehovet till industrierna stort.

De forsta bevisen for att manniskor utnyttjat
vattenkraft ar fore ar 0, bland annat i Romarri-
ket.

Péa 1200-talet, 1 Sverige,
byggdes skvaltkvarnar. De
hade ett enkelt trahjul 1 det |
forsande vattnet och en ver- |
tikal axel som leddes till
kvarnhjulet.

Under den forsta hilften av 1800-talet upp-
fanns ett vattenhjul som hade skedformade
blad vilket forbittrade prestandan. Det kalla-
des for ”den forsta turbinen”. Idag finns det
turbiner i de flesta typer av kraftverk for att
omvandla rorelseenergi till elektrisk energi.
Turbinerna drivs da ofta av vattenénga.

Vindkraften har en nistan lika 1dng historia
som vattenkraften. Viderkvarnar har anvints 1
Europa sedan 1200-talet och var d& den kan-

ske viktigaste energikéllan. Forst pa 1970-talet

utvecklades den moderna vindkraften.

Behovet av elden
och forbranning
av brinslen har
foljt méanniskan s
lange hon har exi-
sterat. Biobréns-
len som ved och
spillning var de forsta som anvéindes. Under an-
tiken borjade stenkol och olja anvéndas 1 liten
skala. Forst under den industriella revolutionen
okade behovet av brénsle stort bland annat pé
grund av angmaskinen som uppfanns under
denna tid. Idag &r fossila brénslen (olja, natur-
gas och kol) den energibérare som anvinds

" mest pa jorden.

- Kéarnkraften utvecklades forst efter andra

- ~ varldskriget. De forsta kdrnkraftverken byggdes

1 USA och Sovjetunionen pd 1950-talet. Sveri-
ge byggde sina forsta pa 1970-talet.

Teorin om solcellen uppfanns pa 1800-talet
men den forsta fungerande byggdes forst pa
1950-talet. De anvéndes for att ge satelliter

elektricitet och darmed langre livslangd.

.‘,: '

Begrepp och svara ord:

Industrialisering, skvaltkvarn, turbin, bio-
brinsle, energibarare
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Eldistribution
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Regionnit

Lokalnit

Elanvandare

Den elektricitet vi far frin véra vigguttag pro-  den vidare till foretag och privatpersoner. Du

duceras i ett kraftverk. Mellan eluttaget och kan sjilv vilja vilken elleverantor du vill an-
kraftverket finns det ledningar. véinda. Det finns manga att vélja bland och de

konkurrerar till exempel med pris och miljo-
Ledningarna kallas elnét och ar indelade i tvA  mérkning. Elrdkningen ar sedan indelad 1 tva
olika typer, stamnétet och distributionsnit delar. En del till stamnitet (motorvédgen) och en
(som delas in i regionnét och lokalnét). Svens-  del till elleverantdren (forbrukningen). Det ér
ka staten ansvarar oftast for stamnétet. Stam-  svart att lagra elektricitet s& darfor produceras
nétet kan liknas vid en motorvag déar hogspan-  all elektricitet 1 samma 6gonblick som den an-
ningsel transporteras dver langa avstand. For ~ védnds. Dérfor varierar elpriset beroende pd ars-
att elen ska kunna anvéndas maste spanningen  tiden.
sdnkas, det gors 1 en transformatorstation och
sedan fortsitter den transporteras 1 ett distribu-
tionsnét (eller lokalnét). De kan dgas av kom-
munen eller privata foretag, som ansvarar for Begrepp och svara ord:
att alla 1 omrédet ska fa el.

En elproducent (till exempel ett vattenkraft- Kraftverk, stamnat, distributionsnat,

verk) producerar el och siinder in den i stam- transformatorstation, flégﬁpénningsel, el-
nétet. En elleverantor koper in el och siljer producent, elleverantdr, férbrukning
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Kontrollstavar

Turbin _Generator

7 7 dukter (de grunddm-
nen som bildas nér
uranet klyvs) och

vattnet kring reak-
torn dr radioaktivt
krivs hog sdkerhet.

'.
Vattenpump

Reaktor med bransle och

F

-

o Alla reaktorer kan

L R snabbt stoppas ge-
nom att styrstavarna
skjuts upp helt i har-
den. Kring reaktorn
finns ocksa ett lager
betong och plat for
att hindra att radio-
aktiva dmnen sprids
om olyckan ar fram-

I me.

vatten

Hur fungerar det?

I ett karnkraftverk finns ett antal reaktorer dar
kdrnenergi omvandlas till elektrisk energi.

Mitt i reaktorn finns reaktorhidrden dér neutro-
ner klyver det radioaktiva uran-235 under kon-
trollerade former. Kring reaktorhédrden finns
vatten. Nar uran klyvs skapas nya radioaktiva
grunddmnen som bromsas in av vattnet. Vatt-
net virms upp av friktionsvérmen frdn dessa
och borjar di koka. Angan fran det kokande
vattnet driver en turbin. Turbinens rorelse leds
in 1 en generator som omvandlar dngans rorel-
seenergi till elektriskt energi.

For att kunna kontrollera hastigheten i kedje-
reaktionen anvénds styrstavar. Styrstavarna
skjuts upp 1 reaktorhdrden for att fdnga upp
neutroner och dirmed minska kedjereaktio-
nens hastighet. Vattnet kring reaktorn fungerar
ocksa som neutronbroms (moderator).

Eftersom bade uran-235, dess klyvningspro-

Fordelar:

o  Kaérnkraften dr en palitlig och driftsidker
energikilla som dr enkel att reglera, bade
sommar som vinter.

o  Kaérnkraften ar billig energi.

o  Kérnkraften har inga koldioxidutslapp och
den bidrar dérfor inte till vaxthuseffekten.

Nackdelar:

o  Uranbrytningen medfor risk for radioak-
tivt lackage ut 1 naturen.

o  Kaérnavfallet dr radioaktivt och méste for-
varas 1 berggrunden under 100 000 ar

o  Risk for kdrnkraftsolyckor. Det har intréaf-
fat tva stora hittills: Tjernobyl och Fuku-
shima.

Begrepp och svéra ord:
Neutron, radioaktiv, reaktorhéard, frik-
tionsvirme, turbin, generator, styrstavar,

kedjereaktion, moderator, klyvningspro-
dukt
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TRANSFORMATOR

Fordelar:

o  Vattenkraften dr en
palitlig och driftsdker ener-
gikélla som dr létt att re-
glera.
o  Vattenkraften ir en
fornybar energikilla.

Inga restprodukter el-

GENERATOR

w | ler utsldpp 1 miljon.
o  Vattenkraften har lang
livslangd

Hur fungerar det?

Vattnet i vattenmagasinet ligger pa hogre hojd
an turbinen. Vattnet har ldgesenergi eftersom
det har en mojlighet att rinna nedat. Intaget i
dammen reglerar médngden vatten som rinner
igenom och ddrmed hur mycket elektricitet
som ska produceras. Turbinen ser ut som en
propeller och den ror sig nér vattnet rinner for-
bi. Vattnets ldgesenergi omvandlas till rorelse-
energi. Turbinens axel leder till en generator. |
generatorn sitter en magnet pd axeln som snur-
rar inuti stora spolar. Nar magneten ror sig in-
uti en spole omvandlas rorelseenergin till
elektrisk energi. Transformatorn omvandlar
strommen till den styrka som &r lagom att
skicka 1vég 1 ledningarna.

Turbin Elektricitet

Generator

Nackdelar:

«  Byggandet av vatten-

kraftverket medfor stora

fordndringar i den om-
kringliggande miljon. Det fordandrar forut-
sdttningarna for de djur och vixter som
lever i— och omkring &lven, till exempel
laxen som vandrar upp for dlvarna for att
foroka sig.

o  Vattenkraftverken méste byggas i ldmpliga
vattendrag vilket gor att de flesta finns 1
norra Sverige medan den storsta elfor-
brukningen finns 1 andra delar av landet.
Det innebér langa transportstriackor {or
elektriciteten vilket medfor energiforlus-
ter.

o  Vattenkraftverken paverkar den biologiska
mangfalden 1 omridet kring kraftverket
negativt.

o  Vattenkraftverk dr enorma konstruktioner
som kostar mycket pengar och material att

bygga.

Begrepp och svara ord:

Vattenmagasin, turbin, generator, trans-
formator, ldgesenergi, rorelseenergi, rest-
produkt, biologisk mingfald, reglera
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Skorsten =

Stenkol / brunkol

ROKgasrening _ -

‘7

Aska

Kolkraftverk drivs vanligtvis med stenkol eller
brunkol som tillhor de icke fornybara energi-
killorna. Kolkraftverk finns 1 Sverige men
framfor allt 1 andra delar av viarlden som USA,
Tyskland och Kina. I Sverige anvénds kol
mestadels till framstéllning av jarn (4 % av
energiproduktionen). Stenkol ger oftast mer
energi an brunkol.

Hur fungerar det?

Kolet krossas till pulver 1 en kvarn. D4 brinner
det mer effektivt. Virmen fran forbranningen
av kolet anvénds till att koka vatten till vatten-
anga. Vatteningan driver en turbin som sedan
driver en generator som omvandlar rorelse-
energin 1 vattenangan till elektrisk energi. Vat-
tendngan kondenseras och dtergér till varme-
pannan fOr att hettas upp igen.

Hur skadligt for miljon kolkraftverk ar beror
pa hur modernt det dr, till exempel hur bra av-
gaserna renas frin farliga &mnen som svavel-
dioxid. Det beror ocksé pa hur rent kolet ar
frin fororeningar.

Fordelar:

<

/o

Generator ?
Tll]-b i]] ;i, iﬁ;,“v;‘,
e, g g&
Anga : ‘v a
- X
’ '..___;,ii“i,::;c
Vattenrening

. Stenkol och brunkol berdknas ricka 1 yt-

terligare 200 &r. Det betyder att tillgdngen
ar tryggad och att priset dr stabilt.

o  Det dr enkelt att transportera, lagra och an-

vinda kol. Det gér att reglera anvandning-
en till dagar som krdaver mycket energi.

o  Fossila branslen innehdller mycket energi.
«  Kolkraft ger mycket och billig energi.

Nackdelar

o Kol fororenar naturen vid brytning och

sprider giftiga &mnen 1 atmosfaren till ex-
empel kvicksilver.

«  Kolkraftverken sldpper ut mycket koldiox-
id som bidrar till att forstarka vixthusef-
fekten och den globala uppvarmningen.

Begrepp och svara ord:

Turbin, generator, kondensera, virmepan-
na, svaveldioxid, vixthuseffekt.
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P

Rotorblad

Maékinhus
X

Generator

===

Transformatorstation

omvandlas till lamplig
styrka fOr att transporte-
ras vidare.

Fordelar:

o  Vindkraftverk kan
placeras langs storre de-
len av Sveriges kuster.

o  Vindkraften ir en
fornybar energikilla som
inte bidrar till vixthusef-
fekten.

o  Vindkraften ir en
beprdvad teknik som
kraver lite underhall och
ar enkel att sitta upp.

Vindkraft dr en fornybar energikilla som
byggs ut 1 snabb takt i hela varlden. Pa tio ar
har Sverige gétt frin ndgra hundra vindkraft-
verk till att vindkraften star for 11 % av Sveri-
ges elproduktion. I Europa star vindkraften for
ungefir 9 % av elproduktionen. De lander som
har mest vindkraft ar Kina, Usa och Tyskland.
(2017)

Hur fungerar det?

Vind uppstar nir naturen forsoker utjamna
tryckskillnader. Det bldser mer hogre upp 1 at-
mosfaren dn ndra marken. Darfor ar vindkraft-
verken vanligtvis ungefar 100 meter hoga.
Vindkraftverkets oversta del dr rorlig och ro-
torn kommer automatiskt att stélla in sig mot
vinden.

Vindens rorelseenergi kommer fa rotorn att
snurra. En generator omvandlar rotorns rorel-
seenergi till elektrisk energi. Elektriciteten
leds ner till en transformatorstation diar den

Nackdelar

o  Vinden innehéller lite energi sa ett vind-
kraftverk ger relativt lite elektricitet. Det
behdvs manga vindkraftverk for att fa ut
en bra effekt.

o  Rotorbladen snurrar bara nér det blaser
vilket innebér att man maste komplettera
med andra kraftverk.

o  Dyra kostnader att uppfora vindkraftver-
ken gor att staten méste subventionera
dem for att de ska kunna konkurrera med
andra kraftverk.

«  Vindkraftverken kriver stora ytor att sta
pa. De bullrar och manga tycker att de ar
fula nér de stér 1 vackra landskap.

Begrepp och svara ord:

Rotor, generator, transformatorstation,
subventionera



http://fysik.ugglansno.se/vindkraft/
http://www.jamtkraft.se/om-jamtkraft/var-fornybara-produktion/vindkraft/hur-fungerar-vindkraft/
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Solkraft dr ett samlingsnamn for olika stt att
omvandla solens energi (ljusenergi) till elekt-
risk energi och varmeenergi. Det dr en forny-

bar energikilla.

Solceller

En solcell ar en tunn
skiva, ofta tillverkad
av kisel. Nér solens
stralar traffar solcel-
lerna uppstar elektrisk
spianning mellan
framsidan och baksi-
dan av solcellen. Ge-
nom att koppla en ledning mellan fram och
baksida pa cellen bildas strom i form av lik-

strom. Denna strom é&r liten och for att fa hog-

re strom seriekopplas (och parallellkopplas)
flera solceller.

Fordelar

o  Solceller dr en fornybar energikélla som

inte avger ndgra fororeningar (undantag
vid tillverkningen av solcellerna).

En tyst och diskret energikilla. Solceller-
na kan enkelt ldggas pa hustak utan att
det blir fult.

Solceller kan nyttjas pd avldgsna platser
langt frén elledningar. Det ér bra {or l4n-
der med déligt elnét. Den producerade
elen miste anvindas direkt. Elen kan
dock lagras om den anvinds for att ladda
upp batterier.

Nackdelar

Ho6ga kostnader vid tillverkningen och
installationen av solcellerna.
Viderberoende, fungerar diligt pd vintern
och inte alls pa natten. Det behovs en
kompletterande energikilla eller batterier.
Solceller ar daliga pa att omvandla ljus
energi till elektrisk energi. Solceller har

lag verkningsgrad och inte sd hog eftekt.
(Solceller tar vara pa 14-15 procent av den in-
kommande ljusenergin)

Termisk solkraft

Dessa anldggningar dr vanliga 1 linder med
mycket och stark sol, till exempel runt Medel-
havet eller i USA (Kalifornien). Kapaciteten
hos dessa anldggningar har femdubblats sedan
ar 2010.

Hur fungerar det?

Vildigt manga speglar fokuserar solens stralar
till en yta som blir valdigt varm. Varmen driver
sedan en turbin som med hjélp av en generator
omvandlar rorelseenergin till elektrisk energi.

Fordelar:

«  Ger mycket och ren energi.

o  Termisk solkraft kan utnyttjas pa platser
som inte gar att anvénda till andra saker,
sa lange det dr varmt.

Nackdelar:

o  Stora kostnader att bygga och underhalla.
o  Tar mycket plats.

o  Det gér inte att reglera effekten.

Begrepp och svara ord:

Kisel, elektron, spanning, seriekopplas,
parallellkopplas, kapacitet, fokusera, tur-
bin, generator, reglera, verkningsgrad
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Geotermisk energi

Den geotermiska energin finns lagrad i jord- Att producera
skorpan fran det att jorden skapades, samt fran elektricitet &r
sonderfall av radioaktiva grunddmnen som svarare. Da
finns i marken. krdvs rejdla hal

pa flera kilome-

P4 flera stillen i virlden och i historien finns ~ ter sa att vérmen
exempel pa nir den geotermiska energin tagits  fran halen blir
tillvara pi. Romarna anlade flera bad vid var-  s& hog att den
ma kéllor som finns kvar 4n idag. P4 Island kan driva turbi-

visar sig denna energikédlla genom gejsrarna. ner, som sedan
via generatorer

omvandlar vér-
meenergin till
elektrisk energi.

Hur fungerar det?

Geothermal resenoir
-

Fordelar:

Anlédggningen tar liten plats vid markytan
och forbrukar lite resurser.

Geotermisk energi ér billig och pélitlig.

Slapper ut betydligt mindre vaxthusgaser
an fossila branslen.

Nackdelar:

Det fungerar olika
beroende pa vilket
dndamal anldggning-
en har. Ofta anvands
viarmen frdn denna
energikalla till att
varma upp hus. Det
kallas vanligtvis for :
bergvirme eller jord- = «
viarme och dr vanligt i
alla typer av fastighe-
ter. Ofta pumpas vatten (ibland etanol) ner 1 ett

Stora anldaggningar byggs huvudsakligen
pa grinsen mellan kontinentalplattorna
och kan 1 enstaka fall ge upphov till jord-
bavningar.

Geotermisk energi har ett visst utsldpp av
vixthusgaser och giftiga grunddmnen till
exempel arsenik och kvicksilver.

De riktigt stora anldggningarna kréver sto-
ra investeringar.

djupt hal och varms upp. Nir det kommer upp
till ytan koncentrerar en virmevéxlare virmen

Begrepp och svara ord:

och viarmer huset. Kvar blir kallare vatska som Geotermisk, radioaktiv, gejser, bergvéir-

pumpas ner 1 hélen igen for att virmas upp yt-
terligare en gang.

me, virmevaxlare, turbin, generator, kon-
tinentalplatta
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. Det ar en for-

A
ngpanna nybar energikélla.

Turbin Generator

. Avfall kan
anvandas som

' . Varmekraft-
Anga \
- /A—\ ™~ i verken skulle kun-
| = samhaillet na ersatta bproen-
det av fossila
m Hetvatten brinslen.

firrvirme brénsle.
Kylvatten Nackdelar:
Och hetvatten i
til samhallet  *  Odlingen av

Pump Kondensor

biobrinslen utnytt-
jar mark dér livs-

Virmekraftverk liknar bide kolkraftverk och medel istéllet kunnat odlas 1 framst fattiga
kirnkraftverk. Vatten virms upp och angan lander. Det kan ibland orsaka svilt.
driver en turbin som 1 sin tur fir en generator

att producera elektricitet. o  Vissa forskare hidvdar att framstéllningen

av biobrénslen dnda ger koldioxidutslapp.

Hur fungerar det?

Det fungerar pa samma sitt som i ett kolkraft-
verk. Skillnaden ar vilket bransle som an-
vinds. I virmekraftverk kan bade fossila
brinslen eller biobrinslen anvindas. Virme-
kraftverk anviander varme for att producera
elektricitet.

Kraftvirmeverk liknar virmekraftverk men det
forstndmnda producerar bade elektricitet och
fjarrvarme. Dessa kraftverk ar darfor mer effek-
tiva dn varmekraftverk.

Biobrénsle ar organiskt material till exempel
avfall, rester fran avverkning av skog eller bio- *
gas. Gemensamt for dessa ar att de dr koldiox-
idneutrala. Avfallet slédpper inte ut mer koldi-
oxid dn vad det lagrat i sig. Till exempel ett
trdd tar upp koldioxid under sin levnadstid
som det slédpper ut nér det eldas upp. Enbart
brannbara @mnen kan rdknas som biobrénslen.

Fordelar: Begrepp och svara ord:

. Virmekraftverken okar inte koldioxid- .. . .
halten 1 atmosfiren och bidrar inte till att Varmekraftverk, kraftvarmeverk, turbin,

forstirka viixthuseffekten eller den globa- |SCnerator, foss'ila bréinslen, bif)bré'i.nsle,
la uppviarmningen. organisk, koldioxidneutral, fjarrvarme
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