GRUNDFYSIK



Forord

Fysiken forsoker forklara vad som sker runt omkring oss. T ex varfor féremal flyter, hur dska uppstar och varfor jorden snurrar runt solen. Flera
saker, kommer du att mirka, finns det inga svar pa utan dd fir man beskriva vad som hinder.

En teori kallas en forklaring pa en sidan hindelse. En teori ska kunna testas genom att genomféra experiment. Att bevisa en teori genom att
genomfora experiment kallas den naturvetenskapliga metoden. Ifall teorin inte dr si omfattande kallas den vetenskaplig modell. En modell
forklarar ett fenomen och forklaringen kan vara lite enklare. Nagot som férklarar ett enkelt sammanhang kallas begrepp.

1. Grundfysik; Atomen, massa och vikt.

Allting pa jorden dr uppbyggt av atomer. Atomer av samma sort kallas f6r grundimne. Det finns runt 110 olika grundimnen. De finns samlade i
det periodiska systemet. Om du jamfér med en legosamling sa motsvarar varje grunddmne en speciell sorts legobit. Naturens legobitar,
grunddmnena, bygger upp allt vi ser omkring oss. De dr olika vanliga i naturen. Har dr ett annorlunda periodiskt system som visar hur vanliga
grundidmnena dr pd jorden. Alla grunddmnen kan ha tre olika tillstind som kallas faser: Fast, flytande och gas. T.ex. vattnets tre faser ir is, flytande
vatten och vattenanga. Mer om det lingre ner i texten.

Atomen bestar vanligtvis av tre delar. Den plusladdade protonen och den neutrala neutronen finns i kirnan och den negativa elektronen snurrar
runt kirnan. Undantaget dr vite som dr det vanligaste grunddimnet i universum. Den vanligaste varianten av vite bestir endast av en proton och
en elektron.

Atomens tre delar bestar i sin tur av dnnu mindre delar. Naturens allra minsta delar kallas elementarpartiklar. Dit hér elektronen men inte protoner
och neutronen. Vildigt smé saker i naturen kallas med ett generellt ord, partiklar. En partikel kan vara frin en miljondels millimeter till nagra
millimeter stor.
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Bilden visar en atom. Atomer ser inte ut sa hér pa riktigt utan detta dr en modell f6r att kunna beskriva atomens egenskaper. I kirnan finns
protoner och neutroner. Runt kirnan snurrar elektroner i sirskilda banor som kallas elektronskal.

Allt som byggs upp av dessa sma byggstenar kallas matetia. Materia har en vikt eller med ett annat ord, en massa. Det vill siga, foremal som bestér
av gtundimnen dr materia och har en vikt (massa). I var vardag miter vi vikt/massa med bland annat gram, hekto, kilo, ton.

Stricka, yta och volym

Om du gir pa en linje fram och tillbaka sa rér du dig i en dimension (riktning). En spind lina eller ”figelvigen” mellan tva stiader pa en karta ar
ocksa en dimension. En stricka dr avstindet mellan tva punkter. Strickor mits t. ex. i millimeter, centimeter, decimeter, meter, kilometer och mil.

Om du r6r dig pa en yta t. ex. ndr du spelar fotboll sa r6r du dig i tva dimensioner(riktningar). Att rikna ut area dr att rdkna ut hur stor en yta ér.
Ett A4 papper har en yta och ett golv likasd. Ytor eller areor mits t ex med mm?, cm?, dm? och m2. For stora ytor och arealer som linder anvinds
km? och kvadratmil. Du kan tinka att tvdan i enheten stir for tva dimensioner.

Om du simmar i en bassing r6r du dig oftast i tre dimensioner (riktningar). Du kan r6ra dig fram och tillbaka pa ytan men du kan dven dyka ner
under vattnet. Du kan dven g runt i ett rum (yta) men hoppar du eller gar upp for en trappa eller stege i rummet tillkommer en dimension.



Volym ir hur mycket nigot rymmer om det skulle fyllas med t.ex. vatten. Bassingen har ett innehdll (vattnet) alltsd har den en volym. De flesta
féremal har en volym. Innehill eller volym riknar man ut genom att ta sidorna ganger varandra. Volym mits t. ex. med enheten mms, cms,
dm? och m®. Den upphojda trean star for tre dimensioner.

Det finns ofta flera enheter som miter samma sak. For att forvirring inte ska uppsta hos vetenskapsmin har de bestimt vissa enheter som alla ska
utga fran . Dessa kallas SI-enheter(storheter). T.ex dr SI-enheten f6r massa kilogram och for stricka meter.

For att mita saker runt omkring oss kan olika verktyg anvindas. Linjal och vig kinns vil naturligt nir man ska mita stricka och massa. Men dessa
finns i en uppsjo av varianter beroende pa hur noggrann mitningen ska vara. Hir 4r nagra exempel.

Nu ska vi kort ga igenom ett begrepp som har med volym att gora.

Densitet (wiki

Densitet miter hur kompakta dmnen 4r. Man skulle kunna sidga att densitet 4r ett dmnes tithet, hur titt atomer sitter mot varandra i dmnet. Alla
amnen (gaser, vitskor, metaller m.m.) har en densitet. Ju hogre densitet som ett dmne har desto fler atomer trings pa samma volym. Det gor att
amnen med hog densitet (tithet) viger mer.

Tva lika stora féremal kan viga olika mycket. Det beror pa att de har olika densitet. Bly har hégre densitet 4n bomull. Fyll ett litermatt
(mjolkpaket) med bomull och ett annat litermatt med bly. Slipp paketet pa tirna sa forstar du.

En liter (1 dm?) vatten viger 1 kilo. Vattnets densitet ar 1 kg/dms. Féremal som har ligre densitet kommer att flyta pa vattnet t.ex is (0,9 ).
Foéremal som har en hogre densitet kommer att sjunka t.ex alla metaller.

For att ta reda pa ett foremals densitet maste man veta tva saker. Massa och volymen. Sambandet ser ut sa hir:

Massa
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2. Kraft

Kraft dr ett begrepp som anvinds mycket inom fysik. Kraft ar ndgot som kan ge féremal en rorelse, dndra riktning och bromsa upp dem. Kraft
kan ocksa dndra form pa féremal. En kraft har alltid en storlek och en riktning. Enheten f6r kraft 4r Newton. Enhetens férkortning dr stort N.
Kort forklarande film (youtube 3 min svenska)



Tyngdkraften dr en kraft som alla féremal pa jorden paverkas av. Tyngdkraft kallas ocksa gravitation eller dragningskraft. Jordens tyngdkraft dr
alltid riktad nedat mot jordens mittpunkt.

Tyngdkraften beror pa att féremal alltid dras mot varandra. Tappar du ett féremal faller det mot marken men bade jorden och féremalet dras mot
varandra. Eftersom jorden har sa mycket storre massa dn foremalet sa kommer jordens rorelse inte att markas.

Det ir skillnad pa massa, vikt och tyngd. Massa och vikt 4r samma sak (fast det anvinds i olika sammanhang) medan tyngd 4r nagot som beror pa
massan och tyngdkraften.

For att rakna ut tyngdkraften (pa jorden) sa tar man féremalets massa och multiplicerar det med ett virde (jordens gravitationskonstant) som ar
ungefir 10.

Krafter mits med en dynamometer. Det 4r en vag som tar hinsyn till tyngdkraften. Eftersom tyngden beror pa vilken planet du befinner dig pa
(gravitationen ar olika) skulle den visa nagot helt annat pa manen, mars cller Jupiter.

3. Tryck

Tryck beror pa kraftens storlek och storleken pa ytan som kraften férdelas pa. Om du trycker med samma kraft sa blir trycket mindre ju storre yta
du trycker med. Du kan tinka att tryck dr hur utspridd en kraft 4r.

Om du gir ut i djup sné si kommer du troligtvis att sjunka ner i den. Om du istillet tar pd dig ett par skidor s blir det st6rre yta mot underlaget
(snén) och trycket blir mindre. Nu kommer du troligtvis att dka ovanpa snon.

Tink dig att du har en vissad penna som du trycker mot ett finger. Med samma kraft trycker du forst den platta inden mot fingret sedan den
spetsiga. Den spetsiga gér mest ont eftersom ytan 4r mindre och kraften blir mer koncentrerad till en mindre yta. D4 blir trycket hogre.



Sa hir riknar du med tryck:

Tmck = .li':f."_%’:

Area

Enheten for tryck dr bland annat N/m? (hur minga Newton som trycker pd en kvadratmeter). Denna enhet kallas ocksa Pascal (Pa). 1 pascal ir ett
valdigt lagt tryck.

Tryck i vatten.

Att tryck dven finns i vatten mirker du ndr du dyker. Om du dyker tillridckligt djupt sa gor det ont i 6ronen. Ju djupare du dyker desto mer ont gor
det. Detta beror pa vattnets tryck. Ju djupare du dr desto mer vatten trycker pa dina trumhinnor i 6ronen. Vattnet trycker inte bara ovanifrin utan
fran alla hall. Mer om det senare.

Om du hiller upp vatten i ett glas sa lutar aldrig vattenytan. Det beror pa att lufttrycket trycker pa vattenytan lika mycket. Om du har flera glas
som stér i férbindelse med varandra och ddr vattnet kan floda emellan kommer vattenytan alltid hamna pa samma nivé i de olika glasen. Bilden
nedan ér ett exempel pa detta. Det kallas f6r kommunicerande kirl.

her Ohlsson 1991

Detta fenomen anvinds i vattentorn. Vattentorn byggs pa stillen som ligger hégre dn husen. Sedan pumpas vattnet upp i vattentornet och darefter
kommer detta fenomen se till att husen far vatten i kranarna automatiskt. Om négot hus dr hégre 4n vattentornet maste det ha en egen pump.



Vattnets lyftkraft: Om du trycker ner en badboll under vattnet si vet du att den kommer att ploppa upp och hamna pa vattnets yta igen. Det dr en
kraft som trycker upp den. Kraften som trycker upp bollen kallas vattnets lyftkraft.

Om du forsoker flytta pa en stor sten dr det littare att gora det under vattnet dn ovanfor vattnet (pa land). Det beror ocksa pa vattnets lyftkraft
péaverkar stenen med en kraft precis som med badbollen.

Denna kraft beror pa hur mycket vatten bollen, stenen eller nagot annat féremal tringer undan.

Lyftkraften ir lika stor som tyngden pé vattnet som bollen tringer undan (d. v. s. tyngden pa det vatten som motsvarar féremalets volym). Detta
kallas Arkimedes princip.

Detta gor att fartyg kan flyta, till och med stora rackare gjorda av jirn. Den volym vatten som fartyget tringer undan viger mer 4dn fartyget.
Dirfor blir lyftkraften uppat storre dn batens dragningskraft nedat.

Tryck i luft

Ovanfor vara huvuden har vi ett 10 mil hégt lager med luftmolekyler. Detta lager, som ligger mellan jordytan och rymden, kallas atmosfir och
bestar till storsta del av grunddmnena kvive och syre. Dessa molekyler har en massa som tillsammans trycker pa vara huvuden. Det kallas
lufttryck.

Ju hogre upp man kommer t ex om du aker flygplan eller klittrar i berg desto firre luftmolekyler trycker pa ditt huvud och darfor blir trycket ligre.
Dessutom blir atmosfiren tunnare ju hdgre upp du kommer vilket gor att det blir svarare att andas. Det finns firre luftmolekyler t ex syre som du
behéver for att andas.

Lufttryck kan man mita med en aneroidmeter. Man miter aven lufttryck med pascal (N/m2). Nir man miter lufttryck anvinder man ofta prefixet
kilo, k. Om trycket vid jordytan dr storre dn 100 kPa kallas det hégtryck. Om trycket dr ligre 4n 100 kPa kallas det lagtryck. Tva vidertermer vi
kommer tillbaka senare till.

Ett mer dlderdomligt sitt att mita lufttryck dr med en barometer. Du eller ndgon slikting har kanske en barometer pa viggen hemma. Man miter
om det dr hogt eller lagt lufttryck och med hjilp av det kan man fa hjilp att férutsiiga vidret. Barometern bygger pa ett klassiskt experiment av
Evangelista Torricelli. Lite kortfattat fungerar det sd hir:

Du har ett sugror i ett glas med saft. Du suger upp saften och sitter tummen for den 6vre dnden. Saften kommer fortfarande vara kvar i sugroret.
Varfor? Det funderade Torricelli ocksa pa.

Lufttrycket trycker ner vattenytan i glaset. I sugroret finns det inget lufttryck eftersom din tumme 4r i vigen. Lufttrycket pa saften haller kvar
vitskan i sugroret. Grinsen for detta trick 4r 10 meter. Du skulle kunna ha ett sugror strax under 10 meter och gbra samma sak.



Att grinsen just ir 10 meter beror pa att atmosfirens lufttryck (10 mil) motsvarar trycket pa 10 meter ner i en sj6/hav. Om du ér nere pa 10
meters djup ér trycket for dig exakt dubbelt si hogt som lufttrycket eftersom dar far du tryck frin bade vattnet och atmosfiren.

Torricelli gjorde sugrérexperimentet men bytte ut vattnet mot kvicksilver som har 14 ganger hégre densitet. D4 kunde lufttrycket bara trycka upp
kvicksilvret en fjortondel av 10 meter vilket motsvarar 760 mm. Exakt hur mycket kvicksilvret trycktes upp berodde hur stort lufttrycket var i
atmosfiren. Han hade nu byggt en barometer som hjilpte till att férutsiga vidret. An i dag miter man lufttryck i "millimeter kvicksilver".

Overtryck, undertryck och vacuum.

For att cykla behéver du luft i dicken om firden ska vara behaglig. Lufttrycket i dicket dr mycket hogre dn utanfor dicket. Néir man pumpade i
luften fick man alltsd fler luftmolekyler att tringas i slangen 4n vad det brukar vara i luften du andas. Luftens densitet i dicket dr hogre dn utanfor.

Detta kallas for ett vertryck. Néir man anvinder en pump s pressar man ihop luften si den ska dka in i slangen. Att pressa ihop luft kallas
komprimera luften. Att pressa ihop luft skapar ocksa 6vertryck.

Ett annat exempel dr lisk. Har finns det ett 6vertryck av kolsyra. Det mirker du nir du 6ppnar. Dessutom borjar kolsyran omvandlas till koldioxid
som bubblar ut i atmosfiren.

Undertryck dr motsatsen till 6vertryck. Det finns alltsa firre luftmolekyler i en behallare 4n det finns pa utsidan. Densiteten dr ligre pa insidan 4n
pé utsidan.

Undertryck kan du fa i en glasburk med metallock pa (typ smérgasgurka). Du kan inte 6ppna den oavsett hur stark du dr. Om du tar en kniv och
binder upp locket lite sa luft kommer in 4r det sedan inga problem att 6ppna.

Vakuum ir ett extremt undertryck. Man brukar siga att vakuum ér nir det inte finns nagra molekyler nirvarande alls men ett perfekt vakuum ér
omojligt att fa. Aven i rymden finns det lite spridda atomer (knappt mitbart).

Nir mat paketeras sa sugs all luft ur férpackningen sa att ett vakuum skapas. Eftersom luftens syre paskyndar nedbrytning av maten sa haller
maten lingre vid vakuumpaketering. (Man kan ocksé paketera maten i 100 % kvive. Det forhindrar ocksa nedbrytningsprocessen. D4 4r det
normalt lufttryck.

Ett klassiskt experiment med undertryck ir de Magdeburgska halvkloten. P4 1600-talet tog man tva stora halvklot med perfekt passform. Man
satte inte ihop dem pa nédgot sitt ut s6g bara ut luften ur klotet sa att det blev vakuum inuti klotet. Nu férs6kte man dra isir halvorna igen, vilket
visade sig vara omojligt. Férklaringen dr att ndr luften pumpas ut sa finns det inget tryck inifran lingre utan bara utifran. Lufttrycket utifran holl
ihop kloten.

4. Virme

Virme ir ett matt pa hur mycket molekylerna (eller atomerna) i ett amne r6r pa sig. Alla grundidmnen kan vara i fast, flytande och gasform. Detta
kallas for aggregationsformer. Det som bestimmer vilken fas amnet har dr temperaturen.

®  Fast amne: Molekylerna 161 sig vildigt lite. De dr titt packade och r6r sig bara med sma rorelser.

®  Flytande: Om du tillfér virme sa r6r sig molekylerna mera. I vitskor dr molekyler fortfarande titt packade men de r6r sig fritt och
byter plats med varandra.

®  Gas: Molekylernas rorelse dr sd stor att de frigor sig fran varandra. Molekylerna r6r sig med hég fart och krockar med omgivningen.
Det dr tomrum mellan partiklarna. Det finns ingen luft eller nigot annat utan det dr helt tomt mellan dem.
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Nedan kan du se vad det heter nir dmnen byter fas . Alla iamnen har ocksa en smaltpunkt och en kokpunkt. Mest kinda dmnet dr vatten som
smilter vid 0 grader och kokar vid 100 grader Celsius.
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Virmeutvidgning,

Om ett dmne virms sa kommer molekylerna i det att réra sig mer. Det innebdr i sin tur att det tar storre plats. Detta giller alla grundimnen. Om
ett dmne i fast form virms och dndrar fas till gasform sa har det samma massa men mycket storre volym. Men dven om ett féremal virms, som
inte byter fas, sa far det en storre volym.



Detta kan medféra lite problem. Jirnvigar dr gjorda av jirn. Riktigt varma sommardagar s virms rélsen sd att den sviller. Om oturen dr
framme kan rilsen dndra form s tag riskerar att spara ur. Det kallas solkurvor.

I strykjdrn anvinds denna egenskap. Dir anvinds nigot som heter bimetall. Det dr tvd metallskenor som ligger mot varandra. Nir dessa virms
kommer de att expandera (6ka i storlek) olika mycket. Om de olika metallerna sitter ihop blir effekten att de bojs. Detta anvinds som
strombrytare i strykjirn. Vid en viss temperatur béjs metallen och strykjirnet slds av (den slutna kretsen bryts).

Temperatur

Virme dr hur mycket ett imnes molekyler ror sig. Ju snabbare de 161 sig desto hégre virme. Med temperatur miter man virme. Temperatur
ger ett virde pa molekylernas rorelse.

Om temperaturen sinks si kommer molekylerna r6r sig lingsammare och lingsammare. Till slut stir de helt still. D4 ar det minus 273,15 grader
Celsius. Det kallas den absoluta nollpunkten. Det kan inte bli kallare 4n si. Om temperaturen istillet h6js sa finns det ingen Gvre grins, nigon
maxtemperatur.

Det finns olika skalor att anvinda nir temperatur mits. Celsius har vi i Europa. I Celsius-skalan dr det 100 steg mellan vattnets fryspunkt och
kokpunkt. Fahrenheitskalan anvinds i USA. I Fahrenheit-skalan sa ar det 180 steg mellan vattnets fryspunkt och kokpunkt. Dirfor dr det svart att
jimfora dessa skalor och en omrikningsformel maste anvindas.

Kelvinskalan anvinds inom forskning och vetenskap. Hir dr 0 grader den absoluta nollpunkten och 1 Kelvingrad ar lika stor som en Celsiusgrad.
Dessa skalor ér litta jamfora.



Celsius Kelvin Fahrenheit

-273 0 -459

0 273 32

40 313 104

Virme kan spridas pa tre sitt

1) Ledning. Ledning kan ske i fasta material, vitskor och gaser. Metaller dr 6verligset bist pa att sprida virme genom ledning. Om du virmer
nigot i ena dnden kommer virmen ledas vidare till den andra 4dnden t. ex. handtaget pa stekpannan. Partiklarna (jarnatomer) kommer i den varma
delen ha hogre rorelse. De kommer att knuffa pa de andra jirnatomerna sa att de till slut ocksa r6r sig lika mycket. Varmen sprids sakta till hela
foremalet. Att virmen, i olika f6remal, sprids olika bra beror frimst pa hur féremalets atomer 4r bundna till varandra. Till viss del beror det ocksa
pa foremalets densitet.

2) Strémning. Strémning sker i vitskor och gaser. Enkelt forklarat sa blandas det varma materialet med det kalla. Om det dr varmt vatten i den ena
anden av badkaret och kallt i andra si kommer vattnet till slut att ha blanda sig och fa samma temperatur. Samma sak giller gaser t. ex. element
viarmer luft och den sprids i rummet pa grund av stromning.

3) Stralning. Stralning 4r ljuspartiklar frin solen, lampor eller nigon annan varm killa. Nar ljuspartiklar triffar ett féremal si omvandlas dess energi
till virme.

Att hoja temperaturen i ett dmne kraver olika mycket energi. Att h6ja temperaturen i vatten kriver mycket mer energi 4n att gora det dn i en lika
tung jirnbit. Varje dmne har en "specifik virmekapacitet" som visar hur mycket energi som krivs for att virma upp dmnet.

Tryck och temperatur hinger ihop. Det marks om du ska koka vatten. Nir du kokar vatten sa 6vergar flytande vatten till vattenanga.
Vattenmolekylerna i kastrullen (i flytande fas) far s mycket rorelse att de hoppar ur kastrullen och blir vattenanga.

Vatten i kastrullen paverkas av lufttrycket. Lufttrycket fungerar som ett osynligt lock. Luftmolekyler gor si att vattenmolekylerna miaste ha hég
rorelse (mycket energi) for att kunna bli vattenanga.

Om trycket ovanfor kastrullen minskar si kommer det att bildas vattenanga littare. Det innebdr att vattnet kokar vid ligre temperatur. Om trycket
Okar kommer vattnet att koka vid en hogre temperatur. I tryckkokare kokar vattnet vid 120 grader.

Om det ar ldgre tryck ovanfor kastrullen kommer det vara littare for vattenmolekylerna att Gverga till gasform. Pa Mount Everest topp, dir det dr
lagt lufttryck, kokar vattnet redan vid 70 grader. For att dgg ska koagulera och bli fast sa maste det kokas vid 84 grader. Dirf6r kommer dgget
aldrig bli klart.

5. Meteorologi

Att studera vidret kallas meteorologi. Det dr skillnad mellan vider och klimat. Vider dr mer kortsiktigt (1 vecka) medan klimat ar vider 6ver
lingre tidsperioder. Det dr oerhort komplicerat att studera vader eftersom det finns si manga faktorer som kan paverka t ex temperatur,
havsstrommar, luftfuktighet, vind och nederbérd m.m.

Det finns néagra viktiga punkter som styr manga viderfenomen.

Varm luft kan innehdlla mer vattenanga dn kall luft.

Nir solen lyser pa var planet sa dr det framf6rallt haven och marken som virms upp, inte luften.
Naturen vill utjimna olikheter vad det 4n ma vara. T ex luftfuktighet, temperatur, lufttryck m.m.
Varm luft stiger uppat. Det beror pa att den har ligre densitet dn kall luft. Den dr "lattare".
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Vanliga viderfenomen:

Regn - Luften innehiller vattenanga. Man kallar det luftfuktighet. Varm luft klarar att innehélla mer vattendnga dn kall luft. Om luften inte klarar
att innehalla mer vattenanga kallas det att den dr mattad. Nar mattad luft kyls av (blir kallare) sa kondenseras angan (gas) till sma vattendroppar
(flytande). Det har bildats ett moln. Om vattendroppar blir stora si de inte kan sviva faller de ner som regn.

Sn6- Det sker pa samma sitt som nir regn bildas. Skillnaden ér att det dr kallare ute. Beroende pé hur kallt det ar fir snéflingorna olika
utseende. 10 saker du inte visste om sn6



Hagel- Det sker pd samma sitt som ndr regn bildas. Skillnaden 4r att uppétgiende vindar lyfter upp regnet hégt upp i atmosfiren dir det ar valdigt
kallt. Regnet fryser till iskulor innan det faller ner.

Dimma - Luften vid marken virms upp under dagen. Nir det senare blir kallare sa kyls luften av och vatteningan kondenseras. Ungefir som nir
moln bildas fast det ir nira marken. Aterigen, varmluft klarar av att innehalla mer vatteninga in kall luft.

Dagg - Fungerar som dimma men det gir yttetligare ett steg. Den kondenserade luften har bildat sma vattendroppar som ligger sig som ett lager
péa marken.

Vind - Vindar uppstir nir naturen vill utjimna skillnader. Det har alltid med virme att gora. Jorden virms upp olika mycket beroende pa
jordaxelns lutning, hur landskapen ser ut m.m. Denna ojimna uppvirmning leder i sin tur till temperaturskillnader och dirmed tryckskillnader.
Luften fir olika densitet. Detta vill naturen jimna ut sa att det blir lika 6verallt. D4 uppstir vindar. Luften botjar réra pa sig. Vindstyrka mits

i beaufort.
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Hogt tryck Lagt tryck

Sjobris /landbris - Nir solen lyser pd jorden virms mark och vattendrag upp. Under dagen s virms marken upp snabbare 4n sjon/havet. Den
varma luften stiger och luft frin havet bldser in och utjamnar tryckskillnader. Nir det blaser fran havet mot land kallas det sjébris (havsbris).

Pa natten hinder det omvinda. Luften 6ver marken kyls av snabbare dn den 6ver vattnet. Det innebir att det kommer vara tryckskillnader i luften
over land och vatten och det leder till en vind. Nir det blaser fran land mot hav kallas det landbris.

Kallfront /varmfront

Det inte alltid luften blandar sig och utjimnar temperatur och tryck pa en gang. Ofta trycker varmare luft bort kallare luft och tvirtom. Grinsen
mellan kall och varm luft kallas front.

Kall Luft
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Om varmluft (luftmassa) trycker bort kall luft (luftmassa) sé kallas det varmfront. Den varma luften har ligre densitet (ar littare) dn den kalla
luften och ligger sig ovanpa och kyls av. Det bildas moln och borjar regna.

Kall Luft

o

A

Om kall luftmassa trycker bort varm luftmassa kallas det kallfront. En kallfront(50-75 km/h) t6r sig snabbare dn en varmfront(30-50 km/h). Nir
varmluften kyls av snabbt blir det ofta kraftiga regn och aska.

Hogtryck / lagtryck.

Nir solen lyser sa blir det varmt. Det innebir att luftmolekyler 161 sig mer. Det blir farre luftmolekyler per kubikmeter (1m3). Det innebir i sin tur
att densiteten blir ligre och att luften stiger uppat. Man far ett lagre tryck som man kallar lagtryck.

Nir den stigande luften sedan nar hégre upp i atmosfiren kommer den att kylas av och sjunka mot marken igen. Lufttrycket vid marken 6kar och

det blir hogtryck.

-

Som tidigare ndmnt ger de olika skillnader i tryck upphov till vindar.

Tilligg: Sommartid bildas firre moln vid hégt lufttryck (hogtryck). Det innebir att solen tittar fram och bidrar till virme och inget regn. Dirfor
ar hogtryck nagot positivt f6r strandménniskor.

Med hjilp av att titta pa moln kan man fa en snabb uppfattning om hur védret blir.



12 km

9 km

Cirrocumulbus

Stratus

° Stackmoln (cumulus): Vanliga moln som bildas pa sommaren nir det dr vackert vider. Ger sillan regn men dock skugga om man solar
pé stranden.

° Upptornade stackmoln (cumulus): Stackmoln som vixer pa héjden. Blir de tillrdckligt stora bérjar det regna.

°

Bymoln / dskmoln. (cumulonimbus)Stora, héga moln som ir svartas nertill. Kryp ner under ticket och sitt pa en bra film, f6r nu blir
det dska och regn.

° Fjadermoln (cirrus) Tunna, genomskinliga moln pd hég héjd. Kan ticka hela himlen.

Regnmoln (nimbostratos) Gratt och kan ticka hela himlen. Ger ihallande regn.

Nir man gissar hur vidret ska bli kallas det att man gér en prognos. For att de ska bli sd exakta som méjligt anvinder man sig av viderstationer
och satelliter som miter vindar, temperatur, tryck, molntyper m.m. I Sverige gérs prognoserna av SMHI. Det ar vildigt komplicerat och darfor
blir prognoserna inte alltid ritt.

All insamlande data sammanstills i en viderkarta. Den kan se ut s3 hir:
i/ »*
/1] M N on
e a2 * L %3 (d’ T
¥ Sondagkl 13 N el

Vad betyder vidersymbolerna?

e De r6da linjerna med halvcirklar pa betyder varmfront.
° De bla med trianglar kallfront.
° H och L ir hégtryck och lagtryck.



6. Jordens stralningsbalans

Solen skickar ut gigantiska mangder energi i form av solstralning 4t alla hall i rymden. En liten del av denna energi nér jorden. 30 procent av
stralningen som nar jorden reflekteras (studsar bort) tillbaka ut i rymden pa grund av jordens atmosfir. Molnfria dagar stralar mer energi in och
det blir varmare. Mulna dagar blir kallare f6r da reflekteras mer solljus. Solen ar orsaken till de flesta viderfenomen pa jorden.

De 70% solenergi som nar jorden gor att...

®  jorden virms upp.
° vatten avdunstar.

° bidrar till vind, vagor och strémmar.
Stralningen limnar sedan jorden men da har den ligre energi.

Jordens atmosfir hindrar naturligt att solstrilningen reflekteras ut i rymden. Utan var atmosfir skulle det vara betydligt storre temperaturskillnader
mellan dag och natt samt kallare pa jorden. Solstralning omvandlas till virme, vindar sprider virmen genom strémning. Marken virms upp och
sprider virmen genom ledning.

Livet pd jorden behéver vixthuseffekten i lagom dos. Minniskans utslipp av vixthusgaser bidrar till att strdlningen som kommit ner till jorden har
svarare att ta sig frin jorden. Det kallas en forstirkt vixthuseffekt.

1. Solstralning kommer in i atmosfiren.
2. Enviss del av reflekteras ut i rymden.
3. Endel av solstralning stannar kvar i atmosfiren och virmer upp jorden.

Solen strilar ut olika mycket mingd energi, bland annat beroende pa solflickar, vilket gor att jordens klimat har férandrats genom historien.
Ibland dr det istid och ibland hat jordens temperatur varit hégre dn vad den ar idag.

Att dagens klimatférindringar beror pa 6kat utsldpp av koldioxid och andra vixthusgaser rider det inget tvivel om.



