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Sammanfattning  

Ramboll har på uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfört en 
miljöteknisk markundersökning på del av fastigheterna med beteckning Ståstorp 
3:1, Ståstorp 7:11, Ståstorp 7:12 och Ståstorp 7:14 (senare kallat 
undersökningsområdet/området). Inom aktu ellt område förekommer olika 
verksamheter idag;  
 

-  inom Ståstorp 3:1 är markanvändningen jordbruksmark (ej 
detaljplanelagd),  

-  Ståstorp 7:11 används som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb 
(ej detaljplanelagd) och  

-  Ståstorp 7:14 används som upplag för SYSAV (detaljplanerad som 
rekreationsområde enligt A198 (LST Malmöhus, 1983) .  

 
Trelleborg avser att etablera ett lätt industri -  och/eller handelsområde inom 
utpekade del av fastigheterna. Samhällsbyggnadsnämnden i Trellebor g har 
beslutat att Samhällsbyggnadsförvaltningen ska planlägga fastigheterna inom 
undersökningsområdet enligt standardförfarande i plan -  och bygglagen samt i 
enlighet med förvaltningens tjänsteskrivelse (Trelleborgs kommun, 2019) . För 
detta krävs en ändring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella 
undersökningsområdet detaljplaneläggs, och därmed krävs också en undersökning 
av föroreningssituationen. För att utreda förutsättningarna för bebyggelse har 
Ramboll genomför t en åtgärdsförberedande miljöteknisk markundersökning enligt 
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021) .  
 
Syftet med undersökningen är att fastställa om undersökningsområdet, är 
förorenat av verksamheterna som tid igare pågått i området, eller av andra 
närliggande verksamheter.  
 
Eftersom det snabbt framgick att området var kraftigt förorenat av blyhagel från 
den fd skjutbanan tillkom även syftena att bedöma den påträffade föroreningens 
utbredning samt att bedöma ri sk, åtgärdsbehov och kostnad för möjliga 
åtgärdsstrategier för att möjliggöra planerad detaljplaneförändring.  
 
Denna rapport utgår ifrån att området utvecklas till ett lättare industriområde.  
 
Undersökningen visar att delar av området är förorenat av pågåe nde 
verksamheter. Föroreningarna som bedöms vara dimensionerande för 
åtgärdsbehov är bly, arsenik och PAH. Föroreningarna förekommer i fast form 
(blyhagel och lerduvor) samt urlakat som koncentration i jorden och är 
koncentrerade i skikt med olika mäktighe t vid markytan. Spridning av föroreningar 
från ytlig jord till djupare jordlager, grundvatten, ytvatten och sediment har 
undersökts utan att kunna påvisa att någon spridning sker. Vidare visar utförd 
riskbedömning att påvisade haltnivåer bedöms utgöra risk  för negativa effekter på 
människa och miljö. Ramboll bedömer att det finns ett behov av riskreduktion 
genom utförande av åtgärd.  
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Miljöteknisk markundersökning inför exploatering DP249.  
Provtagningsprogram översiktlig markundersökning  
 

1.  Inledning  

Ramboll har på uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfört en 
miljöteknisk markundersökning på del av fastigheterna med beteckning Ståstorp 
3:1, Ståstorp 7:11, Ståstorp 7:12 och Ståstorp 7:14 (senare kallat 
undersökningsområdet/området), se Figur 1 för lokalisering . Tidigare förekom 
andra fastigheter inom samma område, men dessa har genom en förrättningsakt 
M18614 reglerats in i Ståstorp 3:1 och därmed avregistrerats. Inom aktuellt 
område förekommer olika verksamheter idag;  

-  inom Ståstorp 3:1 är markanvändningen jordbruksmark (ej 
detaljplanelagd),  

-  Ståstorp 7:11 används som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb 
(ej detaljplanelagd) och  

-  Ståstorp 7:14 används som upplag för SYSAV (detaljplanerad som 
rekreationsom råde enligt A198 (LST Malmöhus, 1983) .  

 
Trelleborg avser att etablera ett lätt industri -  och/eller handelsområde inom 
utpekade del av fastigheterna, se Figur 1. Samhällsbyggnadsnämnden i Trelleborg 
har beslutat att Samhällsbyggnadsförvaltningen ska planlägga fastigheterna inom 
undersökningsområdet enligt standardförfarande i plan -  och bygglagen samt i 
enlighet med förvaltningens tjänsteskrivel se (Trelleborgs kommun, 2019) . För 
detta krävs en ändring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella 
undersökningsområdet detaljplaneläggs, och därmed krävs också en undersökning 
av föroreningssituationen. För att utre da förutsättningarna för bebyggelse har 
Ramboll genomfört en åtgärdsförberedande miljöteknisk markundersökning enligt 
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021) . Denna rapport beskriver 
utfört arbete och erhållna re sultat , tolkningar , åtgärdsförslag samt 
rekommendationer . 
 
I ett tidigare skede har en geoteknisk markundersökning utförts (Ramboll, 2020) . 

1.1  Syfte  

Syftet med undersökningen är att fastställa om undersökningsområdet (se figur 
1), är förorena t  av verksamheterna som tidigare pågått i området , eller av andra 
närliggande verksamheter.  
 
Eftersom det snabbt framgick att området var kraftigt förorenat av blyhagel från 
den fd skjutbanan tillkom även syftena att bedöma  den  påträffad e förorening ens  
utbredning samt att bedöma risk, åtgärdsbehov och k ostnad för  möjliga 
åtgärdsstrategier för att möjliggöra planerad detaljplaneförändring.  
 
Denna rapport utgår ifrån att området utvecklas till ett lättare industriområde.  
 
 
 



mailto:emy.olofsson@trelleborg
mailto:jonas.linnersund@ramboll.se
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Figur 1. Översiktskarta över aktuellt område , även kallat undersökningsområdet . 
Lokalisering av aktuellt undersökningsområde är markerat med en blå streckad 
polygon . Källa karta: © Lantmäteriet, öppna data, 
ht tps://kso.etjanster.lantmateriet.se/#  

3.1  Historik  

Historiska ortofoton har använts för att identifiera tidigare markanvändning.  
 
På foton från 60 - talet kan ses att undersökningsområdet utgörs av åkermark, en 
byggnad är uppförd på fastigheten i sydvästra delen. Omgivningen utgörs av 
åkermark med enstaka bostadshus, se Figur 2.  
 
På foto från år 1975 har den nuvarande skjutbanan etablerats i sydvästra delen av 
undersökningsområdet. Omgivningen i närområdet utgörs fortsatt av åkermark 
och enstaka bebyggelse. Söder om området kan ses att marken avbanats och en 
lagringsplats har uppfö rts vid nuvarande SYSAV s anläggning, se Figur 3.   
 
Från 70 -talet fram till idag består norra delen av området fortsatt av åkermark. I 
södra delen har skjutbaneområdet utvidgats med ytterligare byggnader. Den 
sydöstra delen av området som tidigare utgjordes av åkermark har delvis fyllts 
med massor. Omgivande område har utvecklats med industribyggnader samt 
SYSAVs avfallsanläggning/deponiupplag i väst och syd, se Figur 4.  
 

https://kso.etjanster.lantmateriet.se/
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Figur 2: Foto över undersökningsområdet markerat i rött från 1960. © 
Lantmäteriet  
 

 
Figur 3: Foto över undersöknin gsområdet markerat i rött från ca 1975. © 
Lantmäteriet.  
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Figur 4: Foto över undersökningsområdet markerat i rött från 2014 -2107. © 
Eniro.  
  

3.2  Geologisk och hydrogeologisk information  

Enligt SGU:s jordartskarta (2021a)  så består de ytliga jordarterna inom 
undersökningsområdet av postglacial sand och finsand, postglacial sand, lerig 
morän, postglacial lera och grovlera, samt postglacial silt. Ett utdrag från 
jordartskartan syns i Figur 5. Jorddju pet på undersökningsområdet är ca 10 -20  m 
enligt SGU:s jorddjupskarta (2021b) , se Figur 7.  
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Figur 7: Utdrag från SGU:s (2021b)  jord djup skarta.  
 

 
Figur 8: Utdrag från SGU:s (SGU, 2021c)  brunnskarta  
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undersökningsområdet bedriv s verksamhet , dessa är verksamheter är Trelleborgs 
jaktskytteklubb (hagelskjutbana , nr 1 ) och SYSAV:s avfalls anläggning  för icke -
farligt  avfall  (nr 2a) , se Figur 10  (Länsstyrelsen, 2020) .  
 
Samtliga objekt i databasen, förutom nr 1 och nr 4 bedöms vara belägna 
nedströms det aktuella undersökningsområdet. Ramboll gör bedömningen att 
objekten (nr 2a, 2b, 3, 5 och 6) inte utgör någon påverkan på det aktuella 
området.  
 

Tabell 1: Objekt i EBH-databasen  (Länsstyrelsen, 2020) , se Figur 10  för placering.  

LNR Verksamhet Objekt Id Primär bransch 
1 Skjutbana 120,595 Skjutbana - hagel 

2a SYSAV 120,604 Avfallsanläggning - icke farligt avfall 
2b Brandövningsplats 120,604 Brandövningsplats 
3 Deponi 193,505 Övrigt BKL 2 
4 Mellanlager avfall 120,605 Mellanlagring och sorteringsstation avfall 
5 Skrothandel 120,511 Skrothantering och skrothandel 
6 Skrothandel 120,513 Skrothantering och skrothandel 

 

 
Figur 10 : Figuren visar potentiellt förorenade områden, där grå stjärna innebär ett 
identifierat objekt som ej ännu är riskklassat.  Modifierad från EBH -databas 
(Länsstyrelsen, 2020)  
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 Återvinningsanläggning  

SYSAV hanterar primärt icke - farligt avfall , under 2019 emottogs ca 31  000 ton 
IFA-massor . Avfallet bestod primärt av blandat avfall, trä, trädgårdsavfall, mat -  
och livsmedelsavfall, brännbart avfall, skrot, gips samt FTI -material (förpacknings -  
och tidningsinsamlingen). Samma år uppg ick  den utgående mängden avfall för 
återvinning till ca 31  000 ton . Relativt s må mängder farligt avfall genereras vid 
anläggningen varje år. Farligt avfall hämtas av SYSAVS avdelning för farligt avfall 
och logistik för omhändertagande.  Enligt årlig Miljörapport uppgick mängden 
genererat farligt avfall till 21 ton (SYSAV, 2019) . 
 

3.6  Kända föroreningar i området  

 Blyhagel  

Blyhagel förväntas förekomma inom skytteklubbens riskområde. Riskområdet 
definieras som avståndet från skjutplatsen och den maximala avstånd  ett blyhagel 
kan färdas i respektive skjutriktning.  Riskområdet bildar en halvcirkel (150°) mot 
norr med radien 250 meter. Inom riskområdet faller hagel ner till marken. Enligt 
US Environmental Protection Agency (US EPA, 2005)  landar merparten av avlossat 
blyhagel inom 120 -140 meter från skjutplatsen vid trap -  eller skeet -skytte, vilket 
för den aktuella skjutbanan motsvarar ett område på cirka 44  000 m 2, se Figur 
11 . 
 

 

Figur 11 : Primärt landningsområde för blyhagel enligt (US EPA, 2005) . 
 
Ramboll har genomfört intervjuer för att inhämta uppgifter om Skytteklubbens 
verksamhe t (Trelleborgs Jaktskytteklubb, 2021) . Följande information har erhållits 
från klubben samt sammanställts med kompletterande underlag från andra källor:  
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Figur 13 . Översiktskarta med rutnät och egenskapsområden. Rutorna i rutnätet är 
20x20 m stora.  Svarta cirklar anger riskområdet  

 Åkermark bortom riskområde  

Inom detta egenskapsområde förväntas inget blyhagel förekomma. Eventuella 
föroreningar består av luftdeponerat stoft från diffusa källor samt  eventuella 
bekämpningsmedel som används vid jordbruket.  

 Åkermark inom riskområde  

Inom den del av åkermarken (egenskapsområdet) som överlappar med 
skjutbanans riskområde förväntas stora mängder blyhagel förekomma. En 
uppskattning av antalet utskjutna blyha gel har gjorts baserat på uppgifter från 
skytteklubben, se kap 3.6.1 . Uppskattningsvis beräknas cirka 2, 1 miljarder 
blyhagel ligga inom riskområdet.  
 
Merparten av sk yttet (95%) har skett mot mål i luften, i vinkel mellan 15 -30° över 
horisonten. Det primära landningsområdet för blyhagel inom riskområdet 
uppskattas till cirka 37  000 m 2. Antaget att ca 90% av hagel har landat här, 
motsvarar detta 51  300 blyhagel per kvad ratmeter, se Figur 14 .  
 
Blyhagel förväntas inte förekomma djupare än  40 cm (plogsulan), se kap 3.5.1 . 
Därmed motsvarar varje kvadratmeter 0,4 kubikmeter jord, vilket antas motsvara 
600 kg jord (densitet 1,5 ton/m 3). Det förväntade antalet blyhagel per kilo jord 
blir därmed 85 st ( 51  300/600). Varje blyhagel väger i medeltal 0,065 gram , 
vilket motsvarar 5,6  g blyhagel per kilo jord. Därmed beräknas koncentrationen i 
jord 5 6 00 mg/kg inom det primära landningsområdet . Antalet blyhagel kommer 
att variera beroende på skjutriktning, vinkel, träff med duva eller ej, i förhållande 
till den aktuella provtagningsplatsens läge.  
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Figur 14 : Planerade provtagningar av blyhagel på åkermark. Svarta linjer  
avgränsar riskområdet, blått område anger möjlig landningsplats för blyhagel, rött 
område anger sannolikt landningsområde, svart kvadrat anger planerad 
provtagning av ruta (beslutsenhet).  
 
Vid en skjutbana är förekomsten av bly i jord, främst förknippad m ed blyhagel i 
jorden. Dessa blyhagel varierar i storlek (ca två till tre mm i diameter) vilket 
innebär att bly förväntas vara i den storleksfraktionen av provet som normalt inte 
analyseras i traditionella labbanalyser av jord. Normalt sker analys på 
finfra ktionen (<2 mm), dessutom förekommer inte blyhagel jämnt fördelat i 
jordmatrisen utan istället slumpvis i jorden som diskreta objekt . Blyhagel sägs 
därmed ha en heterogen fördelning  i jordmatrisen och provtagning av skjutbanor 
blir därför direkt olämpligt med traditionella metoder.  

 Gräsmark framför skjutvall  

Egenskapsområdet består av gräsmark vilket begränsas av skjutvallen i norr och 
skjutbanorna i söder. Egenskapsområdet är cirka 300 meter brett och 90 meter 
långt, se Figur 13 . Inom egenskapsområdet sker skjutning med hagelvapen, 
primärt mot mål i luften (lerduvor). Merparten av  samtliga lerduvor förvänt as ha 
landat inom området , antingen hela eller som fragment . Enligt tidigare 
beräkningar, se 3.6.2  uppgår den totala mängden lerduvor till 950 ton, troligen 
har lerduvor rensats från området vid olika tillfällen. Land ningsområdet för 
lerduvor är cirka 18  000 m 2, vilket motsvarar cirka 52 kg lerduvor per 
kvadratmeter. I egenskapsområdet förväntas det förekomma betydande mängder 
hela och fragmenterade lerduvor samt bly -  och stålhagel. Vid platsbesök den 19 
september 2020 observerades ställvis stora mängder lerduvo r, se Figur 15 , Figur 
16  och Figur 17 . 
 
Förekomsten av potentiellt förorenande material (blyhagel och lerduvor) har precis 
som på åkermarken gett upphov till diskreta punktobjekt vilka fördelar sig 
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heterogent i jorden. En stor skillnad för mot åkerma rken, är att det inte sker 
någon plöjning av gräsmarken. De diskreta objekt (blyhagel och lerduvor) som 
förekommer här, förväntas att återfinnas direkt på markytan, eller maximalt några 
centimeter ner i jorden.  
 
Gräsmarken framför skjutvallen karakteriser as av stora mängder punktobjekt, 
primärt lerduvor, på en tät gräsmatta. På gräsmattan ligger två större samlingar 
av lerduvor. Någon jord tros inte förekomma i högarna. Högarna syns på 
flygbilder vilket indikerar att de har legat där en längre tid, samt at t på bilder 
(hösten 2020) kan man se att den röda färgen har vittrat bort på en del lerduvor. 
Detta medför en förhöjd risk för mer omfattande urlakning av PAH:er än i övriga 
delar av egenskapsområdet. Skjutvallen är en gräsinklädd kulle. Mängden 
blyhagel i  skjutvallens södra långsida förväntas vara betydande. Norr om 
skjutvallen finns ett galleri med pilträd som ramar in åkermarken. Blyhagel kan ha 
krockat med grenar i träden vilket kan ha lett till en ackumulering av blyhagel vid 
trädens fot. Trädens höjd och storlek har varierat över tid. I skogsbrynen som 
ramar in skjutbanan förekommer betydande mängder fragment av lerduvor vilket 
framgår av Figur 17 . I skogsbrynet är markvegetationen troligen mer sporadisk 
och inte alls så tät som en gräsmatta.  
 
Sammantaget bedöms hela området vara kraftigt påverkat av den verksamhet 
som pågått under flera decennier.  
 

 
Figur 15 : Fragment av lerduvor i gräset.  
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Figur 16 : Fragment av lerduvor i en mindre hög på gräset framför skjutvall.  
 

 
Figur 17 : Fragment av lerduvor i skogsbryn mellan bana 2 och 3.  
 
Utifrån ovan förda resonemang gör Ramboll bedömningen  att provtagning av 
ytliga jordar (0 -10 cm) inom aktuellt område inte är motiverad. Kostnaden som är 
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förknippad med provtagning och analys bedöms inte vara motiverad i relation till 
de resultat som kan tänkas erhållas. Med stor sannolikhet kommer resultate n från 
en sådan undersökning bekräfta det man redan med goda själ kan misstänka 
idag, det vill säga att de översta 10 cm av markytan är i behov av avhjälpande 
åtgärder.   
 
Ramboll föreslår att undersökningarnas huvudsakliga fokus bör vara 
underliggande jor d med syfte att utreda effekter av eventuell urlakning av PAH 
och bly. I den underliggande jorden bedöms eventuella föroreningar orsakade av 
lakningsprocesser vara homogent fördelade.  

 Dike mellan skjutvall och åkermark  

Egenskapsområdet består av diken och vattendrag (vattenvägar) med varierande 
vattenföring under året. Det förekommer fyra vattenvägar med olika 
påverkansgrad från mänskliga aktiviteter i området. Vid platsbesök den 20 april 
2021 togs följande fotografier:  
 

1.  Dike öst -västligt mellan skjutbana o ch åkermark, se Figur 18 . 
2.  Dike nord -sydligt mellan åkermark och gräsmark, se Figur 19 . 
3.  Samlingsdike i vilket dike 1 och 2 rinner s amman, se Figur 26.  
4.  Albäcken, områdets primära recipient, se Figur 21 . 

 



 

Rapport åtgärdsförberedande miljöteknisk markun dersökning  

21  av 87  

Miljöteknisk markundersökning inför exploatering DP249  

Uppdragsnummer 1320050789   

\\
ra

m
se

\p
ub

\M
m

a1
\G

eh
\2

02
0

\1
32

00
50

78
9

\3
_T

ek
ni

k
\N

\D
ok

um
en

t
\M

ilj
öt

ek
ni

sk
 m

ar
ku

nd
er

sö
kn

in
g

sr
ap

po
rt

\m
ilj

öt
ek

ni
sk

 m
ar

ku
nd

er
sö

kn
in

g 
dp

24
9 

tre
lle

bo
rg

_s
lu

tli
g_

22
09

21
.d

oc
x

 

 
Figur 18 : Dike öst -västligt mellan skjutbana och åkermark. I bildens b akgrund 
syns industriområdet i öster. Bild tagen 20 april 2021.  
 
 
 
 
Dike nr 1, nr 2 och nr 3 är antingen helt eller delvis belägna inom skjutbanans 
riskområde. I dike nr 1 noterades förekomst av lerduvor. Samtliga vattenvägar 
avvattnar undersökningsområdet antingen direkt eller indirekt. Ramboll gör 
bedömningen att vattenv ägarna utgör den huvudsakliga spridningsvägen för 
transport av eventuella föroreningar från området. Föroreningarna bedöms kunna 
bestå av tungmetaller, PAH och bekämpningsmedel. Eventuella föroreningar kan 
transporteras som löst form i vatten, eller bundet  till suspenderade partiklar. 
Suspenderade partiklar sedimenterar och bildar bottensediment när 
förutsättningarna för detta råder. Sedimenten som bildas består troligen av en 
hög andel organiska humusämnen (gyttja och dy) med visst tillskott av finare 
jord partiklar (silt och ler).  
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Vattendjupet i dikena bedöms variera mellan 0 -30 cm medan vattendjupet i 
Albäcken bedöms uppgå till cirka 1 meter. Dikesrensning sker årligen för att 
förhindra att dikena växer igen. Sedimentens mäktighet i dikena förväntas vara  
liten, mellan 0 -10 cm. I Albäcken bedöms sedimentens mäktighet kunna vara 
betydligt större.  
 

 
Figur 19 : Dike nord -sydligt mellan åkermark och gräsmark i väster. I bakgrunden 
syns Hedvägen. Bild tagen 20 april 2021.  
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 Beslutsenheter (rutor)  

Varje besluts enhet är en ruta med fyra hörn. Utsättning av hörnpunkter är utfört 
med GPS -utrustning med lägre precision, ca +/ -  2 meter. För ändamålet har 
mobiltelefon med ArcGIS Collector -app används. Samtliga hörn är tillfälligt utsatta 
varefter stegning har använts för att lokalisera provtagningspunkter i rutnätet 
inom rutan.  

5.4  Fältarbeten  

 Jordprovtagning ISM  åkermark  

Samtliga beslutsenheter som provtagits har tilldelats ett löpnummer mellan 1 -75. 
Provtagning av jord utfördes under fyra arbetsdagar den 27 -28 maj, 31 maj samt 
1 juni 2021 av fälthandläggare på Ramboll. I varje beslutsenhet (ruta) har mellan 
50 -75 delprover uttagits , se Figur 23 , p rovtagning är utförd med gouge auger , se 
Figur 22 . Varje delprov består av cirka 200 gram jord. Augern har stuckits ner i 
marken för hand ner till plogsulan, dragits upp och skrapats ren, varefter 
inn ehållet i augern har tömts i en hink. Processen har repeterats i varje 
beslutsenhet tills erforderlig mängd jord har erhållits. Beslutsenheter inom det 
primära landningsområdet (röd) består av 50 inkrement (delprover) och övriga 
beslutsenheter (blå) består  av 75 inkrement. Provtagningsprotokoll redovisas i 
bilaga 2.  
 

  
Figur 22 : Provtagning av åkermark med gouge auger.  
  
I nio beslutsenheter (03, 27, 29, 30, 36, 37, 40, 72 och 74) har replikatprover 
uttagits.  
 
Antalet uttagna inkre ment till varje samlingsprov följer därmed riktlinjer enligt 
litteraturen (DOH Hawaii, 2008)  (SGI, 2018) .  
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i intervallet 0 -0,4 m genom ISM. På gräsmark framför skyttevallen påbörjas 
provtagning vid 0,1 m eftersom den gräsklädda toppjorden är täckt av 
fragmenterade lerduvor och bly hagel.  
 
Uttagna prover förvarades kylda i mörkt utrymme från uttagande av proverna 
fram till leverans till laboratorium för analys.  
 
Överbliven jord användes för återfyllnad av samma borrhål från vilka jorden togs 
upp från.  
 

 
Figur 24 : Lokalisering av utförda borrpunkter inom undersökningsområdet . 
 
Tabell 2: Lokalisering av utförda borrpunkter. Koordinatsystem SWEREF99 13 30.  

RAID  N E Zmy  Område  
Start  

provtagning  
Typ  

R2101  6140423,21  124949,94  4,46  Åker  0 m  BH 

R2102  6140467,25  124823,44  3,64  Åker  0 m  BH 

R2103  6140503,49  124590,03  2,29  Åker  0 m  BH 

R2104  6140284,46  124852,33  3,38  Åker  0 m  BH 

R2105  6140425,06  124564,86  1,96  Åker risk  0,4 m  BH 

R2106  6140332,85  124688,88  2,23  Åker risk  0,4 m  BH 

R2108  6140238,15  124764,49  2,33  Åker risk  0,4 m  BH 

R2109  6140289,10  124631,83  1,99  Åker risk  0,4 m  BH 

R2110  6140332,49  124541,52  1,73  Åker risk  0,4 m  BH 

R2111  6140078,75  124858,82  1,36  SYSAV 0 m  BH 
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RAID  N E Zmy  Område  
Start  

provtagning  
Typ  

R2112  6140022,34  124842,55  1,64  SYSAV 0 m  BH 

R2113  6140095,15  124786,04  1,15  SYSAV 0 m  BH 

R2114  6140053,75  124762,32  1,89  SYSAV 0 m  BH 

R2115  6140153,62  124660,28  1,48  Skjutbana  0,1 m  BH 

R2116  6140172,71  124596,06  1,31  Skjutbana  0,1 m  BH 

R2117  6140188,14  124555,64  1,54  Skjutbana  0,1 m  BH 

R2118  6140196,42  124514,12  1,84  Skjutbana  0,1 m  BH GV 

R2119  6140212,88  124489,09  1,51  Skjutbana  0,1 m  BH 

R2120  6140219,39  124447,00  1,68  Skjutbana  0,1 m  BH 

R2121  6140078,75  124858,82  1,36  Allmän  0 m  BH 

R2122  6140073,32  124509,14  2,02  Allmän  0 m  BH 

R2123  6140107,33  124448,90  2,04  Allmän  0 m  BH 

 

 Installation grundvattenrör  

Innan övrigt fältarbete påbörjades genomfördes ett platsbesök för att kontrollera 
om befintliga grundvattenrör installerade av Ramboll Geoteknik (Ramboll, 2020)  
var  funktionsdugliga (RA2001, RA2011, RA2015, RA2021 och RA2024). 
Grundvattenytans nivå under markytan dokumenterades genom lodning. Avstånd 
mellan markytan och rör övre kant mättes in med måttband. Grundvattenrör 
RA2015 var placerad på åkern och kunde ej hittas då åkern var bearbetad vid 
tillfället.  
 
I provpunkt R2118 in stallerades ett nytt grundvattenrör, se  Tabell 3. 
Borrbandvagn med skruvborr användes för installationen i samband med 
jordprovtagningen i samma punkt. Grundvattenröret är av PEH -material och 
installeras med två meter filterdel, rörets dimension är 50x63 mm. Runt filtret och 
upp till 2 dm under markyta fylls det upp med filtersand. Ovan filtersanden 
tätades med bentonit, ca 1 dm. Rörinstallationen avslutades vid markytan med en 
däcksel. Installations protokollen är redovisade i bilaga 3.  
 

Tabell 3: Grundvattenrör . Koordinatsystem SWEREF99 13 30 , höjdsystem 
RH2000 . 

ID  N E Zmy  Zrök  Typ  

R2001GV  6140492,21  124409,13  2,97  2,92  Befintligt  

R2011GV  6140335,51  124410,24  2,09  2,04  Befintligt  

R2021GV  6140129,65  124423,52  1,90  1,80  Befintligt  

R2024GV  6140045,15  124847,87  1,53  1,48  Befintligt  

R2118GV  6140196,42  124514,12  1,84  1,74  Nytt  
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Figur 25 . Översiktskarta med lokalisering av befintliga grundvattenrör  och nytt 
grundvattenrör.  

 Provtagning grundvatten  

I samtliga grundvattenrör så lodades först vattennivån i röret med piplod för att 
kontrollera vattennivå, se Tabell 4. Lodade djup till grundvattenytan ligger till 
grund för beräkning av grundvattennivån, se Figur 26 . Peristaltisk pump användes 
för att omsätta vattnet innan provtagning. Ingen missfärgning, dålig lukt eller film 
på ytan noterades, protokoll från grundvattenprovtagning redovisas i bilaga 5. 
Omsättning utfördes vi d två tillfällen under samma dag, en på förmiddagen och en 
på eftermiddagen, då tillrinning av grundvatten var låg. Vattenprover inför 
metallanalys filtrerades i fält. Uttagna grundvattenprover ska förvarades kylt och 
mörkt från uttagande av proverna fram ankomst på laboratorium för analys.  
 

Tabell 4: Grundvattennivåer i grundvattenrör den 29 november 2021. 
Koordinatsystem SWEREF99 13 30, höjdsystem RH2000.  

ID  N E Zrök  Lod_211129  GVY_211129  

R2001GV  6140492,21  124409,13  2,92  1,17  1,75  

R2011GV  6140335,51  124410,24  2,04  0,88  1,16  

R2021GV  6140129,65  124423,52  1,8  0,86  0,94  

R2024GV  6140045,15  124847,87  1,48  0,73  0,75  

R2118GV  6140196,42  124514,12  1,74  0,80  0,94  
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Figur 26 : Beräknad grundvattennivå i området, blå pil indikerar grundvattnets 
strömningsriktning (vinkelrät mot grundvattnets höjdlinjer).  

 Sedimentprovtagning  

Provtagning av sediment utfördes i 10 provpunkter, se Figur 28  och Tabell 5. I 
Albäcken (provpunkt R2124, R2125 och R2126) togs sedimentprover med 
kolvprovtagare , se Figur 27 . Provtagningsprotokoll redovisas i bilaga 4.  
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