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Dagordning

1. Inledning och syfte 1 min

2. Varfor industrialisering 4 min
3.  Var befinner vi oss idag? 20 min
4 Fragor 10 min



2. Varfor industrialisering?

Visuell jamforelse av hog bank, traditionell bank och landskapsbro i flackt 6ppet landskap
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Varfor industrialisering?

En utvecklad industrialisering av TrV:s anlaggningar behovs for att sanka
investerings- och underhallskostnader.

Effektivisering i alla led Kunskap om:

- Foretagsekonomisk versers samhéllsekonomisk styrning (tidigt) RePet’Y’tet .

- Utmana / forenkla nuvarande regelverk * Indelning av projekt
Upphandling

- Insikt om systempaverkan: organisation, styrning, planering, produktionsoptimering Planeri
® anering

etcetera e Arbetssatt
- Utveckling behover ske tillsammans med/i linjen och branscher
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Industrialisering — Entreprendrens uttalande av exempel pa utveckling, entreprenad

”"Dagens konstruktérer och bestdllare forstar inte riktigt kostnadseffektivt byggande”

Utveckling over tid fran ett entreprenadsperspektiv — di facto

Materialets andel av den totala entreprenérskostnaden

Vagverksjobb 1990 Trafikverksjobb 2020

Ar 1990 Exv.Rv21 Ar 2020 Exv. E22
norr Hassleholm 2+1 Satardd-VA 27 broar

) ca 25 broar ) inkl. rérbroar
® Betong och armeringskostnad B Ovriga kostnader = Betong och armeringskostnad = Ovriga kostnader

Rv 21 norr om Hassleholm 25 broar 2+1 vag Jungfrulig mark Nybyggnad E 22 Satardd-Va 26 broar motorvag Jungfrulig mark
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Industrialisering — Entreprendrs inspel av exempel pa utveckling, entreprenad

Antal titlar i ett stort Trafikverksbygge Storre vag med manga broar i jungfrulig mark
Vagverksentreprenad 1990 vs Total entreprenad 2020

1990 Rv 21 norr Hassleholm 2+1 ca 25 broar 2020 E 22 Sataréd-VA 27 broar inkl rérbroar
Valutformade forslagsritningar med hog detaljniva Total entreprenad med karv fran gestaltning till miljé applicerat
utférandeentreprenad med konstruktionsansvar Bro 88 Bya 84 AMA TrV bro och typ 1090 stal normer
1 st arbetschef 1 st avdelningschef 1 st entreprenadingenjor
1 st arbetschef kontrakt
1 st platschef 1stti .
1 st HR st tidpaneritare
1 st kontraktsingenjor , _ 1 st miljo
o 1 st information 1 st KMA
1 stinkop 1 st bitradande arbetschef 1 st inkop
4 st arbetsledare 1 st projekteringsledare 1 st geotekniker
1 st projektchef 1 st platschef utlandska
2 st bitradande arbetsledare bemanningsforetag

2 st blockchef betong/mark

2 st matingenjorer 2 st blockchef mark

2 st bitradande matingenjor 1 st matchef

(5 st arbetande lagbasar skrev tex |6n och beredde jobbet) 4 st matingenjor

. 6 st arbetsledare
1 st Accords av stammare och personal

Totalt 10 titlar Totalt 19 titlar Plus centrala manniskor pa arbetsmiljo/miljo, information,
kundanalys, handslag osv

i
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Industrialise ring — Entreprenc'jrens exempel OBS! potential i upphandlad entreprenad, ej féregaende formell planeringsprocess

Ex. Bro vid totalentreprenad

Konstruktion 8%
18 timmar tonnet ar vad vi har i en kalkyl |
Produktion 92 % och d klarar vi med

" vant folk" men vi skulle kunna bli sa

Enhetstid armering hantverkare

M2
Ln

20 mycket battre
S
= 15
o o . E 10 ik » i . = £
Var ligger potentialen i E
entreprenaden? 5
0
1 2 3 4 5 b 7 8 9 10
...men hur mycket ligger potentialen i Antal repititioner i folid
den forme"a pla neringsprocessen? Den hantverksmassiga vinsten av en standardprodukt med repetition.

Har armering fi 16, studie gjord pa stodmurar 1560 m - Svagertorpsstation (1998 Oskar Bruneby)
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VAD innebér industrialisering... — produkten

Produkter/koncept ska kunna:

Basvillkor
» Standardiseras och tillampas repetitivt i projektering, produktion och underhall.

» Sanka den totala anlaggnings- och underhallskostnaden i Trafikverkets projekt, jamfort med om de
konkurrensutsatts i respektive projekt.

Under forutsdttning att
* enlugn och overgripande ordning med inbyggd omsorg och kvalitet i sin gestaltning efterstravas,

* mal kring miljo, klimat och sakerhet uppfylls.

skaming lank ] rambro l&nk | bro lénk( rambro ‘Iénkl rambro lank | landfaste tunnel
i |7/
————— ﬂ H } H i l ﬂ u “ )
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Vilka produkter/koncept kan industrialiseras i TrV:s anlaggning?

Exempel pé vad som idag pagdr i TrV och behov som finns efter genomférda workshops

Vad? Status(Ansvar)
* Raler, slipers, befastningar, kontaktledningssystem

»  Stallverks-, signalmaterial

* Intrangsskyddande material/utrustning

* Profilsortiment for stationsmaterial, inkl. plattformsavskiljande vaggar
* Vindvarningssystem,

*  Tunnelutrustning (pumpar/flaktar/belysning)

* Bullerskyddsskarmar

* Lining tunnel

* Tunneldrivning via elektrifiering

* Kanalisation

* Teknikhus

* Anlaggningsovervakning

* Vagracken

* 50% slagginblandning bro

* Plattrambroar — korta, medellanga och system samt station pa bro

(R
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HUR:et: Gemensam marknadsdriven process — viktiga steg for att na industrialisering av produkten

Har vet vi om vi ska ha en
standardprodukt eller ej

Har har vi en hypotes for

produkten X Mo6jlig marknad

Leverantorskedija
Produktegenskaper
Prisnivaer

Nulage
Dagens krav

Kostnadsbild idag, TrV Komplettera / utveckla Definiera Avrop fran
TGM-processen standardprodukt/ev. TGM

Genomfor upphandling

projekt!

VAD:et: Paverkan pa planering,
system, styrning...

Ev. utvecklade krav
Analys kbpmonster
Faststall potential
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3. Var befinner vi oss idag

Wi
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Lagesavstamning Funktionell Gestaltning — Sammanfattning Status feb.-Mars 2022

Bullerskyddsskdarm
Intrangsskyddande mtrl

TgO Tg1 Tg 2 1g5

—

Del A:

Krav- och utformningsfas och
-Pilotprojekt
-Marknadsanalys/dialog

Landbrokoncept
Langre Kort bro 12, 16, 24 m
bro 400 m
(Tg 1) Tg2 Tg 5
—

Del B: Del C:
Fardigstall produkt/koncept Forvaltning och
Inkbp/val av leverantor utveckling

detaljprojektering modell,

L EY)
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Funktionell gestaltning:

Fordjupning Landbro

N\

Visuell jamforelse av bank och landskapsbro i smabrutet kuperat landskap
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Val av anlaggningstyper — lllustration/schema anldggningstyper pd jarnviag

Jarnvagens anlaggningstyper

bro bank skarning tunnel Overgangskonstruktion
landbro/ bro Gver vanlig bank E‘?ﬂngd
viadukt platsspecifikt grundforstarkt bank betong
hinder RRR
/ enkelspar
\ dubbelspar

rambro balkbro
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Industrialisering av produkten

(pl’Od uktka rta) = repetition/modulering

Konceptet far flexibilitet av en
repetition med modulering av
ingdende delar som skapar
forutsattningar for ett
gestaltningsmassigt 6vergripande
lugn och ordning

BAS -

Rambro
- moduler med
15 m i spannlangd

60 m 7
spannlangd 15 m
45 m

Plan )
 OIF

Standardisering - hég

Exempel

standardiserat

Lankbro
- lankarna mellan rambroarna,
tar upp radier och rorelser

3-20m n standard
Rl 12,6m
spannlangd 15 m

= kort

) maxléangd

15 m
spannlangd 17,4 m

T 92m 13,5 m

il

Standardisering - delvis

léhkbrb rambro

TILLAGG

Standardiserade sprang

Exempel
- delvis anvandande av - nya standardmoduler
baSkomponenter samma formspréak som
rambrokonceptet
20-60 m 20-40m

Spréng, typ bage* baskomponent

Sprang med hogre balk, ser ut som
(ard) en ram i ramen

W Landfasten
|

Spréng, bro med
portalstéd éver t.ex. - med formsprék anpassat for
infrastuktur, “revbensbro” rambrokonceptet

*kréaver omhéndertagande av horisontalkrafter i grundlaggning

' standardiserat

sprang

Standardisering - delvis

platsunik bro
(tilldgg)

@in
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Industrialisering aVv produktionen (produktka rta) = optimerade och standardiserade produktionsmoment med repetition

Konceptet kan vara < 2 veckor— < 2 veckor 2 veckor ——» 2 veckor ——» 2 veckor —»

arbetsgenererande
lokalt. @, 9 @A, (o (@) @)
B : e = 8. B. =
o .80 0
ROJNING & MARKVAG SCHAKT PALNING BOTTENPLATTA PELARE
2 veckor - 2 veckor > 2 veckor > 2 veckor ——

i !
STALLNING FORM ARMERING GJUTNING LANKBROAR
OVERBYGGNAD OVERBYGGNAD OVERBYGGNAD OVERBYGGNAD (STEG 6-9)

i
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Lingd | Min | Troligt | _Max _

(0] 120 240 000 kr 300 000 kr 360 000 kr
Intervallkostnad Rambro — BAS 100 % = 1
ADD 000 kr 300 176 000 kr 220 000 kr 264 000 kr
500 144 000 kr 180 000 kr 216 000 kr
700 132 000 kr 165 000 kr 198 000 kr
T 1000 124000 kr 155 000 kr 186 000 kr
1500 116 000 kr 145000 kr 174 000 kr
2000 108 000 kr 135 000 kr 162 000 kr
300 D00 kr 2500 104 000 kr 130 000 kr 156 000 kr
3000 102 400 kr 128 000 kr 153 600 kr
3500 100 000 kr 125000 kr 150 000 kr
o 4000 97 600 kr 122 000 kr 146 400 kr
E 4500 96 000 kr 120 000 kr 144 000 kr
o 5000 96 000 kr 120 000 kr 144 000 kr
§ 200 000 kr Max
= ——Troligt
150 000 kr Min
- — - — .
100 000 kr — = - . - .
S0 000 kr
0 kr
(1] TiDse JO00 S0 A0 SuOsCh G000

Lingd pa bro (m)
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Olika brotyper och l6sningar med bank och skarning

Prefabricerad lanserad

balkbro
Konventionell 16sning Rambro Ballastfritt spar
bank/landbro Ballgstfritt spdr
Bredd
cal3m
B
HEjd
10-20m
e iy — __Hod
Spannldngd - ! " ca7-12m
balkbro g =
40m Spannlangd \
rambro - .
10-15m

ca4sm
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Olika brotyper och l6sningar med bank och skarning: grov uppskattning totalen

70 km ca. 5% drs byqgtid,
2,5-2,8 mdr/mil, ca 80 % landbro

70 km ca. 10 drs byggtid, 70 km ca. 7% ars byqggtid, T
3,0-3,8 mdr/mil, < 10 % bro/landbro 2,4-2,7 mdr/mil, ca 50 % landbro -
Konventionell I6sning Rambro
bank/landbro
Bredd
cai13m
.‘ Haid
~10-20m
Hojd ol
<10m - 1 & _Hoid |
Spannléangd - H “ea7-I2m
balkbro § s -
40m Spannlangd \
rambro - .
10-15m

ca4sm
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Tack

Kista
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