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SKANSKA Prefab brobana en "game changer”

Agenda

 Fallstudie Skane

« Uppskalning Nya Stambanor

e Jfr med banvall

* Internationellt perspektiv/imojlighet

industriell mgjlighet for Sverige...
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SKANSKA

Fallstudie sammanfattning

— Detaljstudie strackan Hassleholm-Lund (59 km)
— Utgar fran Sverigeforhandlingen
— Lokalt tillverkade prefabricerade betongbroar

— Uppskalning for Nya Stambanor:
— Kan byggas pa nio ar, plus tre ars planprocess

— Byggkostnad Sthim-Gbg samt Jkpg-Malmo
192 mdkr (2017)
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SKANSKA Systemforutsatiningar fran SJ

— Hastighet: 320 km/tim fér uppgradering till 350 km/tim b 5mn ey y
— Bygg enligt EU kod for hoghastighet (TSD) och tag P1. "2 reseeenevet -

— Fixerade spar (slab track) och betonglinade tunnlar v | 4tagi
s minay | umme
— Bygg etapper i sin helhet med and-anslutningar "

Kraven pa eror pa hur den anvands
Hoghastighetsta Snabba tag Vanliga tag
250-320 km/h | 200-250 km/h | 120-200 km/h Rak Spér"nje
|_ 17 ton 0 ton 22 5 ton Enl Sverlge-forhandh [V C
8-10 MW MW 4 MW
4 % 9 % 1.2%
63 m? 98 m? 90 m2
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SKANSKA Case studie - val av korridor

Optimerad korridor valdes av Skanska efter diskussion

med:

» Hassleholms Kommun

= Lunds Kommun

= Deltagande pa TrV Samrad med H6r, Lund,
Hassleholm och Eslov

= Trafikverket - informerade

= Sweco (lokaliseringsutredning) - informerade

« TrV Lokaliseringsutredning (gron)
« optimerad brobanelinje (rod)
» Alternativ vast Eslov och Lund, (streckad rod)
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skanska  Projektering sparlinje for brobana

[~ [5]

Horisontallinje
— for 360 km/tim inom 500 m bred utvald korridor
— desktop studie, GIS, geoteknik och topografi

Vertikallinje over topografin,
— minimera skarning
— undvik tunnlar

Konceptlosning Hassleholm-Lund: ‘
= 87% brobanor (51 km)
= 9% banvall (5 km)

= 4% platsbyggda broar (2 km) ‘
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skanska  [raditionell platsgjuten bro

2021-01-08 High Speed Railway: A case study Hassleholm - Lund (Interngranskning)




skanska  Lokalisering av tva fabriker (ca 12 ha/st)

Hassleholm
. -

« Etablering uppbyggnad, start produktion
ca 24 manader

« Lagerstorlek pa ca 80 bro element/site

2021-01-08 High Speed Railway: A case study Hassleholm - Lund (Interngranskning)



SKANSKA Industrialisering av byggprocessen

Brobyggnad i fabrik:

— Lokalt anstallda industriarbetare

A

— Ett element produceras per dag

— Lagring 80-100 element i 28 dagar

Alla element lika:

— Langd 40,6 meter — hojd 3,23 m
- Vikt 925 ton

- 370 m3 betong

— 97 ton armering
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skanska  Montagesekvens

- Pelare byggs pa plats

— Bro-element monteras fran
brodack — 1,5 st/dag

— Slabtrack, BEST
installationer, bullerplank
som prefab och monteras i
tagordning
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Princip for integrerad upplyft station

SKANSKA
Station 144 m
| I orcnionell grvig
| Kristianstad
» Stockholm
Hoghastighetsbaha
TS @& Vams
|
' I <o Pheg
L | Kristianstad
| Plattform 400 meter |
Hassleholms Station
Byggdelar:

* Huvudspar prefab-brobana

» Stationsbyggnad
» Plattform/spar (4x120 m)_

1-1HEE 150
< 1440 m P




skanska  Ankomst till upplyft stationsomrade

— Stationsomrade _

— Platsbyggda broar H T
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— Prefab brobana for huvudspar
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SKANSKA Tidsanalys —"Time-Way” — Hassleholm - Lund

| |
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Total byggtid 5,5 ar

Prefab-bro install 27 man

2021-01-08 High Speed Railway: A case study Hassleholm - Lund (Interngranskning)




SKANSKA Hallbarhet

Buller (350 km/tim): »x_r-;;_B e
- Utan plank 70 dB - 30m fran bana U“eﬁun
- Bullertunnel 22 dB - 30 m fran bana : ¥ —

-
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Nollvisionen for koldioxidutslapp.

Kg CO,/ton cement

Cementa nollvision med CCS: o

- 50% CO2 reduktion 2024 ™
- 100% CO2 reduktion 2030 -

1950 1954 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 2030

Cementas plan for nollvision CO2 (Cementa)

2019-06-25




SKANSKA

Fordelar: Utmaningar:

— Bygget gar avsevart snabbare — Hoga krav | upphandling kravs
— Mindre ingrepp gérs i naturen for att minska klimatpaverkan

— Lokala jobb skapas under bygget = Harmonisering av regelverk for
snabbare planprocess
— Haller battre och langre an

traditionella banvallar

= Upphojda centrala stationslagen
mojliga
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skanska  Uppskalning kostnad och tid for del 28 km

Topografiskt kuperad — "mosaiklandskap” representativ for andra delar av Sverige

Innefattar en prefab-fabrik

= Resurssatt tidplan

= Kostnad per km g (ot SN ey
[ [ ! S_lmskallm |
= Jamforelse med Banvall i R
6. Storskaligt bdljande 6. Storskaligt boljande landskap
landskap
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skanska  Princip for uppskalning med delprojekt

Ett delprojekt 80-100 km: —
- Byggtid 9 ar —
- 1 fabrik som flyttas 1 gamg -+
- Stationer/tunnlar parallel
- Storleksordning 25 mdkr
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Boftom labs 3nd piers. uses 4 crews. feach crew | piee per week) +H
o
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— [CHANGED THES VERSION] Box grider installasion 2 sach day first $0km floading Th + ransport Skowh o installation 2/ (=]
[CHANGED THIS VERSION] Box girder installation | each day Last 10km () ol
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Totalt 7-8 st delprojekt
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skanska  Resursplan delprojekt 80-100 km

= Totalt ca 1100 personer pa projektet

= For bro element behover ca 200 personer anstallas for arbete |
fabrik med prefabricering (lokalt rekryterade och utbildade)

Total resources over time
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skanska  Uppskalning avseende Sverigeforhandlingen

Ca 676 km (Jarna-Gbg 427 km, Jkpg-Lund 249 km)

| byggkostnaden ingar da foljande antaganden:

= Byggtid ca 9 ar med brobana.

= 4 st markforlagda stationer anpassade externt,

7/ st upphojda konceptstationer i centralt lage

15 km tunnel ingar, dar mer kuperad terrang kraver det.
Grundlaggning ingar med palning av fundament ca 50% av strackan

Total byggkostnad 192 miljarder (vardear 2017)
Kostnad 284 miljoner kr/km (2017)
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skanska  [otalkostnad med 3 ar+ 9 ar byggtid

En normal bestallarkostnad ar ca 20-25% av byggkostnad kan reduceras till 14%
med effektiviserad planprocess, samverkansupphandling och kortare byggtid.

Byggkostnad 192 miljarder
Bestallarkostnad (14%) 27 miljarder
Oforutsett (5%) 11 miljarder

Totalkostnad ca 230 miljarder (2017 vardear)
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skanska  Jamforelse banvall med brobana

Legend:
A square in height = 10 meters
A square in longitudinal direction = 100 meters

= Sparlinje banvall nedsankt 13,5 m for
massoptimering

» Medelhojd banvall 8,5 m => ca 1 miljon m3 fyll pa 3 km

Banvall Brobana
Kritisk tid 44 manader 11 manader
Produktionskostnad 670 milj kr 389 milj kr
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SKANSKA

Anvandning av servitut for brobana
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skanska  Jamforelse paverkan tid och kostnad

Kuperat landskap stor marginell
Geologi stor marginell
Korsande infrastruktur stor marginell
Korsande vattendrag stor ingen
Passager Stor marginell
Overgangszoner Stor marginell
Resurssattning av Stor marginell
maskin/personal

3.e partspaverkan stor marginell
Markbehov expropriering Servitut

Allman riskbild Stor marginell
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SKANSKA Visualisering brobana — banvall (Kreera)
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SKANSKA And-anslutning ej genomtéankt efter Lund

3 hoghastighetsstationer pa 30 km

Kastrup  Malmo Lund , . . : .
— "Malmo C (sackstation samma som fore

Citytunneln

Figur 5.11: Atgarder pa Malmé C med alternativ 1
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SKANSKA Vision for sodra sverige!

1 Med regionala direkta snabbtag
(fransk modell) ex: . Till Goteborg/Oslo ™ 5L % il Stockholm

1 Fran Kristianstad nas: TV prosiggi &y
 Lund pa 30 min a7 | i " Ty

Fredensborg: I“'\‘I :
P > /' \ ’.’.

« Malmé pa 32 min s ek LA el
\ L, \ (o : Svaloy /

« Kastrup pa 36 min

« Hamburg pa 2 tim

d Fran Almhult nas: S
« Kastrup pa 48 min | ‘ } | Ld
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