Hoghastighetsbanan

Teknikval och hastighetsstandard



Forslag till Nationell Plan 2018-2029

Utbyggnaden av ny stambana ska ske etappvis i den
takt ekonomin tillater

Under planperioden ska Ostlanken och Lund-
Hassleholm byggstartas

Utbyggnaden foreslas ske med STH 250 km/h och
ballasterat spar

Utbyggnadsordning

1. Ostlanken, Lund — Hassleholm

2. Linkoéping — Tranas/Aneby

3. Goteborg-Boras

4. Trands/Aneby-Jonkoping




Trafikverket Teknisk systemstandard

STH 320 km/h
Slabtrack
Minsta horisontalradie 4650 m

Rekommenderad minsta horisontalradie
6300 m



Internationell utblick



Hur byggs hoghastighetsbanor

England
Frankrike
Italien
Tyskland
Spanien
Japan

utomlands?



England

HS1 (2007)

e STH 300 km/h

* Ballasterad bana

* Minsta horisontalradie 3600m

HS2 (planerad)

 STH 360 km/h (forberedd for 400)
* Troligen slabtrack

* Minsta horisontalradie 7200m




Frankrike

Paris-Lyon (1981)

e STH 270-300 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 4000m

Paris — Strasbourg (2016)
e STH 320 km/h
* Ballasterat spar

e Minsta horisontalradie 7150m
(bitvis 6250 m)




Italien

Rom-Florens (1992)

e STH 250 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 3000m

Rom — Neapel (2009)

e STH 300 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 6500m




Tyskland

Hannover - Wurzburg (1991)

e STH 280 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 7000m

Frankfurt - K6ln (2009)

e STH 300 km/h

* Slab track

* Minsta horisontalradie 3350m




Spanien

Madrid - Sevilla (1992)

e STH 300 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 3900m

Madrid - Barcelona (2009)
e STH 300 km/h
* Ballasterat spar

e Minsta horisontalradie 6500m



Japan

Tokyo — Osaka (1964)

e STH 275 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 2500m

Tokyo — Kanazawa (2015)
e STH 260 km/h*

e Slab track
e Minsta horisontalradie 4000m

R e W mE I

*Hojning till ca 320 km/h mojligt



Jamforelse: Sverige konventionell bana

Vastkustbanan (1985-efter NP2018-29)
e STH 200 (250) km/h
* Ballasterat spar

 Minsta horisontalradie, varierande (ca
2500m dar 250 km/h ar moijligt. Ex
Halmstad-Bastad 3000-4000m)

Botniabanan (2010)

e STH 250 km/h

* Ballasterat spar

* Minsta horisontalradie 3200m



Spargeometriskt val



Minsta geometriska radie

Minsta Horisontalradie

6000
5000
4000
3000
2000

1000

250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320

e Radie

Europeiska regelverket (TSD)
ger ett sprang i minsta radie



Slutsats spargeometri for lagre
hastigheter

* TSD anger en tydlig grans/sprang vid 300 km/h
* Foljden av regelverken och de radier som anges i
TSS ger foljande rekommenderade intervall:
e 250-320 km/h
e 200-300 km/h
e 200-250 km/h

* Vid en forandrad teknisk standard for nya
stambanan bor 300 km/h 6verviagas som
alternativ till 250 km/h som topphastighet




Sparsystem och underhall



Sparsystem

 Med hogre hastigheter okar kravet pa sparets
lage
— Pa en hoghastighetsbana (ca 250-320 km/h ) far inte
sparets lage skilja mer an ca 5-6 mm pa en stracka
over 10 m
* For att klara ett tillrackligt bra sparlage stalls
darfor krav pa:
— Konstruktionen
— Sparsystemet
— Mojligheter att hantera sparjustering/sattningar



Ballasterat spar

Ballasterat spar gar enkelt att justera och lyfta

Ballasten bryts ner av tagen och av sparjusteringar.
Kraver normalt ballastbyte vart 10e ar.

Moajligheten till sparjustering -> mojlighet till enklare
forstarkningsatgarder och billigare bankkonstruktioner
oberoende av hastighet

| hastigheter kring 300 km/h och riskerar ballast att
flyga av vindsuget (provas t ex att limma ballasten,
lagga ballastmattor mm)

Ballast i hastigheter dver ca 300-320 km/h ar en
utmananing



Slab track

Slab track ar dyrare att bygga

Kraver mycket goda
grundlaggningsforhallanden eller palning

Ger vasentliga besparingar i driftsskedet

Ger battre mdjlighet for hoga hastigheter

Gar inte att justera ralsforhojning,
framtidssakring valjs i byggskedet.



Slab track

Blir mycket kostsamt om sattningar uppstar
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Val av sparsystem

e Bade ballast och slabtrack ar maijligt for STH
upp till atminstone 300 km/h

* Besparingen att bygga med ballast
uppkommer av mojligheten att justera sparet
genom Okat underhall. Har inte en direkt
koppling till om STH &r 250 eller 300 km/h.



Slutsats

Ballast ger billigare anlaggningskostnad oberoende av vald
hastighetsstandard

Slabtrack ger lagre livscykelkostnad i langden och anvands aven for
STH 250-260 i Tyskland/Japan

Spargeometriska regelverket ger ett sprang for radien vid 300 km/h
Internationellt ar 300 km/h med ballasterat spar mycket vanligt

Vald standard ger en lamplig lagsta hastighet. Med 300 km/h bor
fortfarande 200 km/h teoretiskt vara maijligt for vissa
tag/delstrackor

Viljs en lagre standard med ballasterat spar for att minska
byggkostnaden bor nya stambanan utformas for STH 300 km/h
istdllet for 250 km/h, i likhet med Europeisk standard for
ballasterad hoghastighetsbana. Detta bor vara mojligt med liten
kos;nadspéverkan relativt forslaget till NP2018-2029 for 250
km/h.



