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Forord

Denna rapport har utarbetats p4 uppdrag av Léinsstyrelsen i Sédermanlands ln. Rapporten
utgor ett led i linsstyrelsens arbete for att 6ka kunskapen om Svirtaéns biologiska virden och
1 detta fall forekomsten av den i Sverige skyddsvirda och hotklassade fiskarten grénling i tva

av ans tillrinnande bickar.

Rapportens innehéll grundar sig pa jimforande provfiskedata utforda under slutet av juli 1988
samt upprepade provfisken utforda den 7 — 9 september 1998. Vi har nu undersékt totalt sju
olika lokaler i tre tillrinnande béckar till Svirtadn. Tvé av dessa bickar har tidigare kiind
forekomst av gronling. Syftet med rapporten ir att dels beldgga eventuella foréndringar i
gronlingens nuvarande forekomst i Svirtadns avrinningsomréde, dess bestandstithet pé de
olika undersokta lokalerna (hir har standardiserad provfiskemetodik anvints), samt att pa
basis av erhéllna resultat ge forslag till biotopvard och vattenmiljoforbittrande atgérder i syfte
att gynna artens numerir.

Stefan Lundberg '
Ingemar Brunel] ?

! Zoo-tax, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm
2 Lansstyrelsen i S6dermanlands lin, 611 86 Nykoping
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Sammanfattning

Tidigt i september 1998 genomfordes en elfiskeinventering i tre tillrinnande bickar till
Svirtadn i Sodermanland. Inventeringarna genomfSrdes med syfte att studera eventuella
foréndringar i forekomsten av den sillsynta och hotklassade fiskarten gronling, som har en
tidigare kind férekomst i Tunsittersbicken och Kattgalgebdcken vid Sjosa. Standardiserade
kvantitativa elprovfisken genomfordes i de tvA biickarna och kompletterades med kvalitativa
eftersdk av arten p4 tidigare ej bestkta, uppstroms belégna lokaler. Aven i Ullabergsbicken,
ca 5 km uppstréms om de grénlingforande bickarna i Svirtadn, eftersdktes arten.

Resultaten av 1998 ars undersékning visar bl.a:
-att gronling i goda men begrinsade bestand finns kvar i Kattgalgebicken och Tunsittersbiacken.
-att reproduktion hos arten har skett med viss framgang under 1997 och 1998.

-att gronling forekommer 4ven pa uppstréms beligna, ej tidigare inventerade lokaler, i
Kattgalgebicken och Tunsittersbicken. Detta visar pé en utbredning av arten i s gott som hela
béckarnas strickning, under forutsittning att vattenforing kan bibehallas hir under aret. Péapekas bor
att vattentillging och vattenforing i bickarna har varit mycket goda under det nederbirdsrika aret
1998. Under “normala” &r torkar bickarna helt ut sommartid pé langa strickor uppstréms.

-att lokal 1, i Kattgalgebicken vid Skilkulla, och lokal 4, i Tunsitterbicken uppstroms jarnvégsbron,
har hog téthet av gronling och utgér skyddsvirda nyckelbiotoper for arten i dessa bickar.

-att en i Svértaan lingre uppstréms tillrinnande back (Ullabergsbacken) inte gav nigra nyfynd av
gronling, trots att denna back uppvisar de livsmiljéer med strémvatten och grusiga-steniga samt
beskuggade bottnar, som gynnar arten.

-att den hittills kénda grénlingforekomsten i Svirtaans vattensystem begransar sig till de tva
tillrinnande bickarna, Kattgalgebicken och Tunséttersbécken, i ans nedre del.

-att tidigare utforda rensningar i Tunsittersbicken har inneburit att artens livsmiljé forséamrats.
Grénlingbestindet har minskat i tithet pa en lokal vid Hagnesta. Partier med bottensubstrat bestiende
av grus och mindre stenar har hér grivts bort och ersatts av lerbotten. De gronlingar som trots allt
aterfanns vid inventeringen 1998 hittades endast pa de sista metrarna av denna elfiskelokal, dir
fortfarande en liten rest av grusbotten finns kvar i anslutning till en hélja i bicken.

-att gronlingbestandets sarbarhet kvarstar i de tva bickarna i Sodermanland, dit artens forekomst
hittills &r begransad. UndersSkningen har inte kunnat pavisa att gronlingen har en ytterligare
forekomst och utbredning i fler tillrinnande bickar inom Sviértadns vattensystem.

Fortsatta efterskningar bor dock géras i i framtiden i ytterligare, ej tidigare inventerade, tillrinnande
backar till Svirtaan.

-att ett nyfynd av 6ring i Tunsittersbicken &ven visar pa Svirtadns potential som ett oringvatten i
ldnet.



BAKGRUND

Kattgalgebicken och Tunsittersbicken vid Sjdsa i Sédermanland, tillhérande Sviértains
avrinningsomréde (Tabell 1), 4r kénda for sin forekomst av den i Sverige sillsynta och
hotklassade fiskarten gronling, Barbatula barbatula (Linnaeus,1758).

Tabell 1. Vattendragsuppgifter.

Namn; Svirtadn

Lin; 4, Sodermanlands lén Andel sjo; 295km>  7,7%
Kommuner; 80, Nykoping; 61, Gnesta; 88, Trosa Andel skog; 248.4 km® 64,7 %
Vattendragsnummer (SMHI); 64 Andel jordbruksmark; 96,8 km®> 25,1 %
Topokarta; 09HSV, 09HSO samt norr, 09HNV, NO Andel samhille; 12km’* 03%
Koordinater (mynning); 65 17 27-15 74 11 Andel sankmark; 7,8 km®*  2,0%
Avrinningsomridets storlek; 384 km’ Medelvattenforing

Totalléingd; ca 38,9 km (vid mynningen 1998); 2,44 m*/s

Gronlingsfiskarna tillhér familjen karpartade fiskar, Balitoridae, med minst 350 arter i
s6tvatten inom Eurasien och norra Afrika. De r sma och langstrickta fiskar som liknar
nissdgefiskarna men saknar en tagg vid 6gat och har en benkapsel runt simblasan delad i tva
sidohalvor. De har tre till fem par korta skdggtommar runt munnen. De flesta arterna ar
omkring 5 cm langa, de storsta blir 12 — 20 cm. Gronlingsfiskar lever pé bottnen,
huvudsakligen i rinnande vatten. Nagra arter har forstorade brost- och bukfenor som,
tillsammans med veckad hud pa buken, bildar en sugskal med vars hjilp de kan hélla sig kvar
dven i mycket starkt strommande vatten. Ett fatal tropiska arter hélls &ven som akvariefiskar.

P4 grund av sin begrinsade forekomst i Sverige, samt att gronlingen framst forekommer i sma
och kinsliga vattendrag i starkt urbaniserade omraden och i det intensiva odlingslandskapet 1
sédra Sverige, har arten klassats som “sarbar”, hotkategori 2, pé den nationella rodlistan Gver
hotade arter i landet. Gronlingen &r dock ej fridlyst i Sverige men skyddas av
Bernkonventionen (Ahlén & Tjemberg,1996; Lundberg,1998b).

Fyndet av gronling i S6dermanland omnémns forsta gingen 1952 i en publikation av
professorn i vertebratzoologi vid détidens “Riksmuseum”, Hialmar Rendahl (Rendahl,1952).
Upptickten av arten i Sjésabdckarna gjordes dock redan sommaren 1943 av Lennart Eklund,
Klippinge, Sédermanland. Han var vid denna tid skolelev vid Hogre Allménna Laroverket i
Nykoping. Fisken limnade han dérfor till biologildraren vid léroverket. Gronlingen holls
under en tid i ett akvarium vid skolan innan den senare transporterades till Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm for identifiering. Rendahl anger endast fyndet av denna gronling som
hirrorande fran “en béck vid Sjosa”. Idag vet vi att fisken kommer fran Kattgalgebécken
(Lennart Eklund, muntl. medd.). Uppgifter forekommer dock redan 1952 om att arten skall
finnas i ytterligare en bick i omradet. Gronlingens férekomst i béckarna vid Sjosa foll dock
under 18ng tid i glomska. Forst 1987, da forskare fran Naturhistoriska riksmuseet bestkte
Tunsittersbicken vid Sjésa, dterupptiicktes gronlingen hir (Kullander,1987). Direfter har
artens forekomst, samt dess hotstatus i bickarna, blivit foremal for ndrmare studier (se bl.a
Projekt Artedi,1988; Larje & Lundberg,1998; Lundberg,1998b).




Gronlingens svenska forekomst ar begrinsad till sju olika vattendrag med bifléden i Skine
och Halland, samt de tv4 bickarna i S6dermanland och en bick (Igelbicken) i Uppland
(Kullander et al.,1988; Nilsson,1996). (Figur 2). Fynd av arten har sedan 1988 &ven gjorts i en
nyanlagd damm vid Bivarédsén i norra Skane, tillhérande Helgeéns vattensystem (Carlberg &
Strémberg,1989; Stromberg & Carlberg,1989; Larje, 1 990), samt i kriftdammar vid Norran i
Halland, ett bifléde till Smedje4n (Nilsson & Carlsson,1993). Grénlingen har introducerats i
dessa dammar i modern tid. Gronlingen har sedan 1994 ocksi konstaterats férekomma i
nordligaste Sverige, néira Haparanda, p4 en enstaka lokal vid Torne dlvs mynning (Ahlén &
Tjernberg,1996; Lundberg,1996; Lundberg,1998b).

Grénlingens naturliga utbredning stréicker sig 6ver hela kontinentala Europa och &ster ut i
Ryssland fran Sibirien och ned mot Svarta havet och Kaspiska havet (Lelek,1987). Arten ar
dock sillsynt i Sverige d& den hir befinner sig pa randen av sin nordvistliga utbredning.
Gronlingen saknas helt i Norge. Oster ut i de baltiska linderna &r gronlingen en vanligt
forekommande art i béckar och 4ar. Likasa i Finland finns grénlingen i strémmande vatten,
men dven i ndgra av de stora sj6arna, dir den forekommer i litoralzonen lings steniga
strénder. I stromvattnen i Finland #r den dven patriffad sé langt norr ut som i Kemi dlv, nira
grdnsen till Sverige (Sauvonsaari,1971), vilket kan forklara dess plétsliga uppdykande under
1994 i den svenska grinsilven i norr. I Danmark forekommer grénlingen i endast tre
vattendrag i landet. Den 4r ocks4 hotklassad hir (Petersen,1993).

Gronlingen 4r en bottenlevande fiskart som i Sverige blir ca 10 - 15 ¢cm lang. Det stérsta
exemplar som hittills fingats hir kommer frin Igelbécken i ndrheten av Stockholm. Denna
gronling hade uppnatt ett storlek av 14,9 cm och vigde 28 gram. Arten kan dock ng upp till 20
cm i langd i de nordéstra delarna av sitt utbredningsomrade (Skryabin,1994). Grénlingen &r
langstrickt och slank med huvudet négot tillplattat uppifran. Runt munnen har den tre par
skdggtémmar. Tv4 par #r placerade under nostippen och ett par i munvinklarna. F drgmadssigt
4r den oansenlig, brunsvart pa ryggen med en grabrun till ljusbrun grundton. Lings
kroppssidorna finns vanligen mérkare bruna oregelbundna flickar. Buken #r ljust gulvit.

Artens lek &r déligt kidnd i Sverige men sker troligen pé natten i sma grupper dir en hona och
flera hanar deltar. Den befruktade rommen, som 4r fastklibbande, avsiitts p4 stenar och vixter
(Libovarsky,1957; Mills et al.,1983; Mills & Eloranta,1985). Leken intriiffar troligen i maj-
juni, men kan 4ven vara lingt utdragen under sommaren. I Igelbicken néra Stockholm sker
den enligt en #ldre uppgift kring midsommartid (Lekander, 1 946). Gronlinghonor, stinna av
lekmogen rom, har observerats i Igelbécken redan i slutet av april (Lundberg, opubl.). Aldre
honor kan leka vid flera tillfillen inda in pa sensommaren (Skryabin,1994). Nigra kénsmogna
honor av grénling, insamlade som beldggexemplar den 26 juli 1988 fran Kattgalgebiicken till
Riksmuseets vetenskapliga fisksamling, bar fortfarande pé lekmogen rom vid detta tillfille

(Lundberg, opubl.).

Vid en vattentemperatur pa 15°C klsicks rommen efter 8-10 dagar. Gronlingungarna
uppehaller sig den forsta tiden pd mycket grunt vatten i lugnare partier av strémvattnen och
uppvisar samma beteende som de vuxna fiskarna, d.v.s. ligger stilla och trycker mot bottnen,
samt forflyttar sig endast kortare striickor vid storningar. De har en snabb tillviixt och uppnér
en langd pa 3 - 3,5 cm under sommaren (Mills et al., 1983). Gronlingar i Sverige nar troligen
konsmognad den tredje sommaren (2+ individer) vid en storlek av 7 - 8 cm,



Gronlingen har ett s.k. “kryptiskt” beteende, vilket innebir att den dagtid normalt gdmmer sig
under stenar och annat skyddande substrat i grunda stromvattenmiljoer (Smyly, 1955;
Libovarsky,1957; Burdeyron & Buisson,1982; Street & Hart, 1985). Den kan dven gréva ned
sig i mjuka bottenpartier (Nilsson & Carlsson,1993; Lundberg & Eggert,1996). En
aktivitetstopp intriffar dock under natten, da den ger sig ut pa fodosdk ( Zweimiiller,1989;
Zweimiiller,1995; MacKenzie,1996).

Gronlingbestanden i centrala Europa minskade frdn 1970-talet i antal till f5ljd av kraftiga
industriella fororeningar och urbanisering, men har pé senare ar bérjat 6ka igen, da
fSroreningarna minskat (Brunken,1989). Arten har ocksé skyddats inom flera omraden i
Belgien och i Tyskland, dér 4ven atgérdsprogram togs fram under borjan av 1980-talet i syfte
att sikra artens Sverlevnad (Borchard,1983; Bervoets et al.,1990).

Gronlingens forekomst i Sjosabickarna, tillhdrande Svirtadn i Sodermanland, &r belagd sedan
1943. Dess historia i backarna stricker sig dock med siikerhet betydligt lédngre tillbaka i tiden
4n sa. Det 4r oklart om populationen utvecklats pa naturliga vigar eller om grénlingen
»forvildats” till bickarna efter att forst ha utplanterats som matfisk i narbeldgna dammar i
gangen tid. Grénling betraktades som en delikat matfisk och odlades i dammar i BShmen i
Tyskland under 1600- och 1700-talen, en sedvénja som mycket vil kan ha importerats till
Sverige vid denna tid (se bl.a. Ohm,1919; Kullander et al.,1988; Jansson,1995). Nagon
dokumentation, angdende en eventuell introduktion av arten i gdngen tid vid Sj6sa, har
emellertid inte gtt att spara. Vi maste idag i det pAgaende bevarandearbetet for arten betrakta
dven denna enda, i Sodermanland isolerade, gronlingpopulation som naturligt férekommande
i Sjosabickarna. Arten kan dven antas vara genetiskt sarpriglad hir. Framtida undersokningar
med DNA-teknik kan ge svar pa dessa fragestillningar (Lundberg,1998b).

Inventeringar i Sjosa under 1980-talet

Naturhistoriska riksmuseets fiskforskningsgrupp (Projekt Artedi,1988) besokte Sjosa i
Sodermanland under hosten 1987 och sommaren 1988 och provfiskade totalt tvé lokaler i
Tunsittersbicken samt en lokal i Kattgalgebicken med avseende pa gronlingforekomst.

Kattgalgebicken undersoktes pa en 50-meters stricka i samhillet Sjosa under slutet av juli
1988. Den undersokta lokalen ligger nedstréms om sagverksomradet vid Sjésa. Aven hér
konstaterades forekomst av gronling. Tidigare kunskap om artens forekomst i
Kattgalgebdcken begrinsar sig till denna enda stricka av bicken. Backen &r kulverterad pa en
stricka av ca 200 meter genom sagverksomradet. Eventuell gronlingférekomst uppstroms
denna kulvert har ej tidigare undersokts.

Tunsittersbicken underséktes pa tva vattendragsstrackor 1987-88, dels nedstréms en bro pa
filten vid Hagnesta gird (ndra en transformatorstation), samt ca 50 meter uppstroms
jamvigsbron NV om Sj6sa gard. Vid bada dessa lokaler dterfanns gronling. Vara tidigare
kunskaper om artens forekomst i Tunséttersbacken begrénsar sig till dessa platser. For att
beldgga ytterligare forekomst har upprepade och dven kompletterande elfiskeinventeringar
utforts pa fler lokaler i bickarna under 1998.



I samband med provfiskeinventeringarna 1988 insamlades 4ven bottenfauna med
standardiserad sparkprovsmetodik fran bida bickarna i syfte att ge en karaktirisering av
miljékvaliteten hos gronlinghabitaten (Lundberg, 1 988). Dessa bottenfaunastudier har dven
legat till grund for en fodovalsstudie (maganalys), utford pé konserverade beliggexemplar av
gronling, vilken dven gett mojlighet till berikningar av viss fodopreferens hos grénlingen, en
art som annars normalt bor betraktas som en fodogeneralist med ett brett urval av
vattenlevande smadjur pa sin matsedel (Sauvonsaari,1971; Hyslop,1982; Lundberg,1991;

Lundberg,1996).

Inventeringar utférda under aren 1996 och 1997

De tidigare kinda lokalerna i Tunsittersbicken och Kattgalgebicken har dven inventerats av
Naturhistoriska riksmuseet i augusti 1996, samt i augusti och september 1997. Hirvid utfordes
dock inga reguljira provfisken. Grénlingar studerades i stillet med hjélp av starka lampor
nattetid. Denna inventeringsmetod har utprivats i ett av Virldsnaturfonden (WWEF) stott
pilotprojekt pa en kiind grénlinglokal i Igelbdcken strax utanfor Stockholm (Lundberg &
Eggert,1996; Lundberg,1998a). D4 arten ir aktiv p4 natten i samband med f6dosok dr den ltt
att observera i lampljus och kan da riknas vid upprepade tillfillen. Dessa data kan dven ge
underlag for bestdndsuppskattningar om inventeringarna upprepas under en langre tid.

Foérhéllandena i Tunséttersbicken vid de tva tidpunkterna f5r lampinventeringarna
(torrperioder under sensommaren dessa &r) var sidana att fiskarna enbart forekom i enstaka
holjor med stillastdende vatten. Inne i en végkulvert intill jirvégsbron cirka 500 meter NV
om Sjésa gird forekom dock rinnande vatten. Har aterfanns ocksa ett flertal gronlingungar vid
inventeringen i augusti 1996. Vi besoket i augusti 1997 observerades ocksa &rs- samt
fjoldrsungar av gronling uppstréms vid Hagnesta. Detta visar att arten reproducerat sig dven
dessa ar i Tunsittersbicken. '

I Kattgalgebacken vid gérden Skilkulla, nedstroms sdgverksomrédet, observerades stora
méngder gronling av flera &rsklasser bade 1996 och 1997. Totalt riknades 76 gronlingar pa en
stricka av 25 meter i augusti 1996. Tre vuxna gronlingar infingades och deras totalldngd
mittes innan de aterutsattes. Den storsta mitte 12,7 cm. Aven ars- samt fjolarsungar av
gronling observerades hir. Reproduktion hos arten kunde dirmed konstateras #ven i denna
béck under inventeringsperioden.

Inventeringar utférda under 1998

Bland de miljémal Naturvardsverket (1997) och Sveriges Riksdag stillt upp (Proposition
1997/1998:145) ingér att hotade arter skall ges mdjlighet att 6ka i antal och att sprida sig till
nya lokaler inom hela sitt naturliga utbredningsomrade s att langsiktigt livskraftiga bestand
kan s#kras.

I enlighet med dessa miljémal har ett atgdrdsprogram for bevarande av gronling framtagits
(Lundberg,1998b). Bland de behov av dtgéirder som fSresprikas ingér att gronlingbestanden i
Sverige ska 6vervakas genom &terkommande inventeringar p4 deras kiinda lokaler. Dessa



inventeringar skall sedan ligga till grund for skydd av omrédden samt, vid behov, utférande av
biotopvard i gronlingvattendragen i syfte att stirka artens reproduktion och numerar.

Den genomforda inventeringen under september 1998 har malséttningen att dven ge ett
underlag till fortsatta atgérder for gronlingens langsiktiga 6verlevnad i livskraftiga bestédnd
inom Svirtadns vattenomrade.

De 4tgirdsforslag som presenteras i rapporten, med denna och tidigare inventeringar som
underlag, kan specificeras i fyra delmal:

-att garantera vattentillgangen i biackarna

-att faststilla skyddsétgirder for gronlingbickarna och deras omgivningar
-att forbittra vattenkvaliteten

-att sikerstilla och forbittra gronlingens reproduktionsmdjligheter

MATERIAL OCH METODER

Elfiskemetodik

Provfisket efter gronling under 1998 har genomfdrts enligt den utarbetade elfiskestandard som
framtagits av Fiskeriverket for denna typ av undersokningar (Degerman & Sers,1998).
Principen for elfiske #r att man genom att utsitta en del av vattendraget for en elektrisk strom
bedovar fisken, vilket gor den litt att finga. Vid elfisket utgors pluspolen av en metallring pd
en stav forsedd med en strombrytare. Staven héller man i handen och for denna framfor sig i
vattnet. Minuspolen utgérs av en kabel som ligger 16st i vattnet inom strickan man har for
avsikt att fiska. Den zon i vattnet dir fisken bed6vas dr koncentrerad till en begrédnsad area
runt pluspolen. Utanfor detta omrade finns den sa kallade attraktionszonen. Inom denna
paverkas fiskens muskulatur pa sa vis att att den “tvangssimmar” mot pluspolen. Det ir sjélva
spanningsfallet inom dessa zoner som gor att fisken reagerar pd nimnda vis. Mellan
bedovningszonens yttre grins och minuspolen far man foljdaktligen ingen reaktion hos fisken.

Elfiskena utfordes med ett batteridrivet elfiskeaggregat LUGAB (PBS5). Den spénning som
anvindes var 400 volt vid alla lokaler. Hur stor spénning som behdvs dr avhingigt vattnets
ledningsformaga. Ju hogre ledningsforméga desto ldgre spanning krivs for ett effektivt fiske.

Elfisket utfordes lings en uppmiitt stricka. Fisket paborjades vid lokalens nedstrdmsgréns och
direfter fortsatte fisket mot vattenstrommen till hela elfiskestrdckan genomsokts. De
bedovade fiskarna fingades med en finmaskig hév och placerades sedan i kérl vid
strandkanten. Efter avslutat fiske sldpptes fiskarna tillbaka pé de platser dar de fangats med
undantag av nagra individer som sparades som beldggexemplar.

Vid undersokningen anvindes pa samtliga tre aterbesdkta gronlinglokaler ett kvantitativt
elfiske enligt den s.k. utfiskningsmetoden (Degerman & Sers,1998). Med denna metod menas
att man pa en bestdmd yta gér en serie identiskt utforda utfiskningar. Antalet utfangster var
vid dessa lokaler tre, vilket #r att retkommendera som ett absolut minimum. Fangsten
forvarades och noterades separat mellan varje utfiskning.
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Varje individ av grénling mittes till totallingd, nos till stjértfenans yttersta del (noggrannhet
0,1 cm) (Figur 1), och vigdes sedan pa en analysvag (noggrannhet 0,1 g) innan den efter
avslutat fiske slépptes tillbaka pa fangstplatsen. Vid laingdmitningen anvindes en mitbrida
graderad i millimeterskala. Vid vigningen anvindes en analysvég,Yamato LABTOP ACE
600B, for filtbruk. Ovriga funna fiskarter mittes till langd och konserverades sedan for att
sparas som referens- och beldggexemplar for lokalerna i Naturhistoriska riksmuseets
vetenskapliga fisksamling.

L

i

Figur 1. Lingdmitning av gronling. Totalldngd (TL) enligt Kottelat,1984

Forutom elfisket gjordes en uppskattning i filt av bredd och djup hos varje elfiskelokal enligt
standard for att erhalla lokalens medeldjup respektive medelbredd (Bergquist,1997). Vid varje
lokal miittes dven luft- och vattentemperatur samt pH. Vid dessa métningar anvindes en
bérbar utrustning av mirket Multiline P4.

Resultaten av elfiskena, samt métningarna, protokollfordes pé Sotvattenslaboratoriets
elfiskeprotokoll (Degerman & Sers,1998). Resultaten har sedan rapporterats till S6tvattens-
laboratoriets elfiskeregister (dessa data finns sven tillgéngliga via Internet,

adress: www.fiskeriverket.se).

Resultaten av de kvantitativt elfiskade lokalerna redovisas som en beriknad tithet av gronling
per 100 m>. Berdkningarna av grénlingtitheten ar gjorda enligt Zippins skattningsmetod
(Bohlin,1984). Vid de kvalitativt undersokta lokalerna (de ¢j tidigare inventerade) utfordes
endast en utfiskning. Hér har en ytterligare skattning gjorts, efter medelvirden for
fangsteffektivitet fran kvantitativt utforda fisken fran andra delar av landet, i syfte att berikna
ungefirlig tithet av gronling dven pé dessa lokaler.
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Konditionsfaktor

En konditionsfaktor for vigda gronlingar vid provfisket har berdknats enligt Fulton
(Anderson & Gutreuter, 1983). Berdkningen grundar sig pé forhallandet mellan fiskens lingd

och vikt:
Konditionen = 100 x (vikt i gram)/(lingd i cm)’

Konditionsfaktorn brukar anta virden mellan 0,8 — 1,2. Ju hogre virde desto bittre kondition
anses fisken ha. Konditionsfaktorn har hir anvints for att jimfora gronlingbestanden mellan
bickarna och 6ver tiden. Konditionsfaktorn varierar naturligt ver aret hos ett fiskbesténd.
Konditionen 4r som hogst fore leken for att sedan vid leken snabbt minska och successivt

byggas upp igen.

Alder

D4 inga aldersanalyser foreligger fran gronling i Sverige rader viss osdkerhet i klassningen av
arsungar respektive dldre gronlingar. Tidigare studier av gronlingens &ldersférdelning, baserad
pa otolitstudier, finns endast att tillgé frén unders6kningar i Finland och England under 1960-
talet (K4nno, 1969). Aldersklassificeringen &r i denna rapport i forsta hand baserad pa
laingdfordelningen, men dven pa individuell bedomning i filt. De felkéllor som finns i detta
forfarande bedéms inte i ndgon betydande utstrickning paverka de slutsatser och resultat som

sedan diskuteras i rapporten.

Elfiskelokaler

Vid 1998 ars undersékning elfiskades, med vissa undantag, samma ytor som vid inventeringen
10 &r tidigare. Vid undersékningen 1988, genomford av tva zoologistudenter vid Stockholms
universitet pd uppdrag av Naturhistoriska riksmuseets fiskforskningsgrupp, var syftet fraimst
att kvalitativt beldgga forekomst av gronling i backarna (Stromberg & Carlberg,1989). Vid
1998 érs undersokning har elfisket dven utstrickts till att kvantitativt beldgga bestandstitheter,
samt utbredning inom vattenomréadet. Totalt elfiskades under inventeringsperioden 1998

7 lokaler i 3 bickar inom Svirtaans avrinningsomrade (3 av dessa lokaler inventerades dven
1988 och 4 lokaler &r ej tidigare inventerade).



Tunsétterssjon

N,

: Kallséatter
"\
5 ",

Figur 2. Elfiskelokalernas placering i tillrinnande b#ckar till Svirtaan, Sédermanland.

® symbol visar gronlingforekomst pé lokalen. @ gronling ej funnen p4 lokalen.
Sverigekartan visar gronlingens fSrekomst i landet.
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Lokalbeskrivning och fangst pa respektive stricka
Figur 2. Tabell 2 ,3.

Kattgalgebiicken, lokal 1. Skiilkulla.

Lokalen #r beligen vid garden Skilkulla (Sjsa samhille), nedstroms sigverksomradet vid
Sjosa. Bicken har hir ett meandrande lopp. Dess omgivningar utgors av en 5 — 10 meter bred
bard med l6vskog och utanfor liggande gris- och éngsmark. Den omgivande vegetationen
bestar framst av #ldre altrid och higg. Tridden utgér ett gott skydd for backen. Trots att denna
strax uppstroms om lokalen kantas av villabebyggelse &r bicken @nda relativt opdverkad av
fysiska aktiviteter. Vattnet 4r strdmmande till forsande léngs hela lokalen. Bottnen bestér
mestadels av stenar med inslag av stérre block och grus. Djupet &r varierande med bade
grunda strémmar och djupare hélor. Lokalen som har en relativt stor fallhdjd beddoms vara en

mycket bra gronlingbiotop.

Gronlingforekomst pa en stricka av 25 meter vid 3 utfiskningar: 122 grénlingar fingades.
Lingder: 6,0 - 14,1 cm. Uppskattad tithet (vid Zippin-berékning)
510 ind./100m? (Figur 3, 4, 5).

Ovrig fiskfauna: Smaspigg och gidda.

Smaspigg: 9 individer fingades. Lingd 4,1 - 6,4 cm. Téthet (vid Zippin-berékning)

30 ind./100m’

Gidda: 2 individer fangades. Lingd 16,7 cm och 18,2 cm. Téthet (vid Zippin-berdkning)

5 ind./100m?

Kattgalgebiicken, lokal 2. Uppstroms sagverksomrade.

Lokalen, som ej tidigare inventerats, dr beldgen inom jordbruksmarken strax uppstroms det
inhdgnade sdgverksomradet vid Sjosa. Jordbruksmarken sluttar hir p& bada sidor ned mot
bicken som rinner i en sdnka med brukad mark pa bada sidor. Backfaran, som idag har
karaktiren av ett dike, har under lang tid utsatts for paverkan av omgivande dkermark.
Strickan 4r dessutom utrdtad och rensad i flera omgangar. Skyddszoner avsattes pa bada sidor
om bicken 1995. Beskuggning i form av trdd och buskar saknas. Nagra enstaka videbuskage
finns dock strax nedstréms elfiskestrdckan, innan sagverksomradet vidtar. Bottnen domineras
av lera och finsediment. Endast enstaka stenar &terstér efter tidigare rensningsforetag. Lokalen
har liten fallhojd vilket gor att vattnet &r foga strommande. Lokalen var under de varma
somrarna 1995-97 helt uttorkad langa perioder.

Gronlingforekomst pa en stracka av 50 meter, ett kvalitativt elfiske genomfordes:

6 gronlingar fangades. Langder: 4,5 - 11,4 cm. Uppskattad téthet (vid Zippin-berdkning)

43 ind./100m* (Figur 3, 4, 5). Gronlingarna hittades p4 en kort striicka med inslag av enstaka
stenar och svagt strémmande vatten.

Ovrig fiskfauna: Sméspigg
Smaspigg: 13 individer fangades. Lingder: 2,6 - 5,2 cm. Téthet (vid Zippin-berdkning)
77 ind./100m’
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Tunsittersbéicken, lokal 3. Hagnesta.

Lokalen dr beldgen p4 jordbruksmarken vid Hagnesta gard nedstréms en kulverterad végbro.
Intill lokalen ligger en transformatorstation. Vigbrons kulvert har viss fallhsjd och utgor ett
vandringshinder for fisk och bottenfauna. Nirmast nedstréms végbron finns en djuphila

(ca 1 meter djup). Resterande del av elfiskelokalen utgdrs av en biackfira som idag har
karaktiren av ett dike. Bicken har under ldng tid utsatts for pdverkan av omgivande dkermark.
Strickan &r utritad och rensad i flera omgéngar. Vegetation i form av érter och gris vixer
ymnigt i de branta strandbrinkarna. Lokalen rensades senast hésten 1997. En skyddszon for
odling av vallvixter avsattes pa bada sidor om bicken 1995, Beskuggning i form av trid och
buskar saknas. Nagra enstaka altrid fanns nirmast végbron fram till 1996. Dessa har sedan
avverkats. Bottnen domineras av lera och finsediment. Endast enstaka stenar och en mindre
stridcka av grus ndrmast djuphélan &terstér efter tidigare rensningsforetag. Lokalen har liten
fallh6jd vilket gor att vattnet 4r foga strommande. Lokalen var, med undantag av djuphalan,
helt uttorkad langa perioder under de varma somrarna 1995-97.

Gronlingforekomst p4 en striicka av 50 meter vid 3 utfiskningar: 12 grénlingar fingades.
Léngder: 4,3 - 11,1 cm. Téthet (vid Zippin-berikning) 36 ind./100m? (Figur 3, 4, 6). Samtliga
gronlingar hittades pa en kort vattendragsstriicka med inslag av grus och enstaka stenar vid
lokalens 6vre del.

Ovrig fiskfauna: Abborre, Lake.

Abborre: 2 individer fingades. Lingd 13,5 cm och 13,6 cm. Téthet (vid Zippin-berdkning):
4 ind./100m’

Lake: 1 individ fangades. Lingd 31,0 cm. Vikt 236,2 gram. Tithet (vid Zippin-berikning):
2 ind./100m’

Efterfoljande dissektion visade att lakens mage var fylld. Resultat av maganalys

(% maginnehall): Sétvattensmarlkriftor (Gammarus pulex) 95%; Vattengrisuggor (4sellus
aquaticus) 5%; Faborstmaskar (Oligochaeta) 4%; Nattslindelarver (Trichoptera) 1%.

Tunséttersbiicken, lokal 4. Vid jarnviigsbro.

Lokalen &r beligen uppstroms en j drnvégsbro ca 500 meter NV Sjosa gérd. Ytterligare en
kulverterad vigbro finns mellan j dmvigsbron och strax nedstrdms elfiskestrickan. Lokalen
utgors av en 16vskogskladd sinka i den omgivande jordbruksmarken. Bicken #r hir bitvis
kraftigt meandrande och den 6vre delen av striickan har stor fallhgjd. I den 6vre delen finns ett
idag raserat stendimme. Den omgivande vegetationen bestar frimst av al, vide och higg.
Tréden ger god beskuggning och utgdr ett gott skydd for bicken. Vattnet 4r strommande langs
hela lokalen. Forsande, strikande vatten forekommer i den 6vre delen av strackan dir
fallhdjden &r storst. Bottnen bestér i den Svre delen mestadels av stenar med inslag av stérre
block och grus. Nedstréms finns héljor med sandbotten. Djupet 4r varierande med bade
grunda strdmmar och djupare halor. Lokalen bedms vara en mycket bra gronlingbiotop.

Gronlingforekomst pa en striicka av 50 meter vid 3 utfiskningar: 92 grénlingar fangades.
Léngder: 2,6 - 13,5 cm. Tithet (vid Zippin-berikning) 212 ind./100m? (Figur 3, 4, 6).

Ovrig fiskfauna: Gadda.
2 individer fangades. Lingd 10,1 cm och 19,9 cm. Tithet (vid Zippin-berikning)
3 ind./100 m?.
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Tunsittersbidcken, lokal 5. Killsiitter.

Lokalen, som ej tidigare inventerats, #r beléigen nira Killsitter, strax nedstroms Tunséttersjon
med avrinning till bicken. Denna meandrar i kanten av ett skogsomrade i sdder, téckt av
16vskog med inslag av barrskog, gran. I norr kantas bicken av éngs- och dkermark. Lokalen &r
starkt igenvixt nedstroms och saknar vattenforing. Vattenvéxtlighet i form av nate
forekommer dven. Bottnen ir stillvis mjuk och svavelvitedoftande. Bicken &r dven
kulverterad pa en lingre striicka ver jordbruksmarken nedstroms lokalen.

Ett kvalitativt elfiske genomfordes pé en stréicka av 20 meter. Ingen gronling konstaterades pa
lokalen.

Fiskfauna: Géddda.
1 individ fingades. Lingd 19,0 cm. Téthet (vid Zippin-berdkning) 10 ind./100 m’.

Tunsittersbicken, lokal 6. Garskog.

Lokalen, som ej tidigare inventerats, 4r beligen inom jordbruksmarken vid Garskog, ca 1 km
uppstréms Hagnesta. Jordbruksmarken sluttar pé bada sidor ned mot bécken som rinner i en
grund dalsénka med brukad mark &t norr. Bicken meandrar svagt pa platsen. Den sédra sidan
av lokalen har idag karaktiren av obrukad dngsmark. Béckféran har under l&ng tid utsatts for
paverkan av omgivande 8kermark. Strickan ér dessutom rensad i flera omgéngar. Skyddszon
har avsatts, men beskuggning i form av tridd och buskar saknas. Enstaka videbuskage fanns
tidigare liings elfiskestrickan, men har nyligen avverkats. Bottnen domineras av hérd lera,
flackvis 6verlagrad med ett tunt lager av grus och enstaka stenar. Lokalen tillférs dven vatten
fran en tillrinnande, idag kulverterad, bick med troligt killomrade norr om Tunséttersbécken
nira Garskog. Lokalen har en relativt stor fallhgjd vilket gor att vattnet ar starkt strémmande.
Djupet i bicken ir idag foga varierande och bestar frimst av grunda strémbottnar. Lokalen
bedéms ha potential att bli en mycket bra gronlingbiotop om insatser gérs i form av
biotopvérd, kombinerat med insatser for sikrande av vattentillgdngen. Lokalen var under de
varma somrarna 1995-97 uttorkad langa perioder.

Grénlingforekomst pa en stricka av 100 meter (ett kvalitativt fiske genomfordes):

35 gronlingar fingades, ldngder: 4,0 - 12,2 cm. Uppskattad tithet (vid Zippin-berdkning)
125 ind./100m? (Figur 3, 4, 6). Titheten fir betraktas som hog med tanke pa lokalens
beskaffenhet.

Ovrig fiskfauna: Oring.

2 individer fangades. Langd 23,0 cm och 20,2 cm. Vikt 141,0 gram och 77,4 gram.
Uppskattad tithet (vid Zippin-berikning) 4 ind./ 100m? . Ingen forekomst av oring 4r tidigare
konstaterad i Svirtaan eller dess tillfléden.

Strax uppstroms elfiskelokalen meandrar biacken i kanten av ett skogsomréade tickt av éldre
lovskog. En okulér inspektion av platsen gav vid handen att omradet kan ha potential som
uppvixtomrade for bade 6ring och gronling. Tillgdngen pé vatten i detta omrade forefaller
dock idag vara periodvis begridnsande.
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Ullabergsbzicken, lokal 7. Ullaberg.

Lokalen #r beldgen i en ej tidigare inventerad tillrinnande bick till Svirtain ca 5 km
uppstroms Sjosa mellan Ullaberg och Abro, nira Forola. Bicken har hiir ett meandrande lopp.
Dess omgivningar utgdrs av en ravindalgang bevuxen med #ldre al och bjork. Vegetationen i
dalgangen ir opaverkad och utgér ett gott skydd for backen. I anslutning till den 6vre delen av
elfiskelokalen finns ett kulturminne i form av en rest av en gammal masugn. Vattnet ir
strommande till forsande ldngs hela lokalen. Bottnen i bicken bestar mestadels av stenar med
inslag av storre block och grus-slagg i anslutning till talrika héljor. Djupet #r varierande med
bade grunda strommar och djupare halor. Lokalen, som har en relativt stor fallh6jd, bedoms
vara en mycket bra gronling- (och 6ring) biotop. Papekas bor att ravindalgingen och bicken
idag dven anvénds som illegal avstjalpningsplats fér grovsopor, vilka har dumpats ner fran
den nirbeldgna vigen mot Forola.

Ett kvalitativt fiske genomfSrdes pé en 150 meters striicka av bicken. Ingen gronling
konstaterades pa lokalen.

Fiskfauna: Abborre, Mért
Abborre: 3 individer fdngades. Liangd 9,9 cm, 12,0 cm och 13,2 cm. Tithet (vid Zippin-

beriikning) 3 ind./100m?
Mort: 1 individ fingades. Lingd 14,1 cm. Tithet (vid Zippin-berdkning) 1 ind./100m?

Tabell 2. Biotopdata for de undersokta lokalerna i Kattgalgebicken, Tunsittersbicken och
Ullabergsbicken den 7-9 sept.1998

Lkl. |pH |Vattentemp. | Lufttemp. | Vattenhastighet |Botten- Vegeta- | Beskugg-
o °C (m/s) substrat tion i ning %
nirmiljo

1 7,78 (11,1 18,0 Stromt (0,5) Sten, block , |Lévskog |60
grus

2 7,43 12,1 18,0 Lugnt (<0,1) Finsediment, | Oppen 0
nigra stenar | dkermark

3 |7,66[11,7 18,0 Lugnt (< 0,1) Finsediment, [Oppen [0
nagot grus- | &kermark
sten

4 7,97114,3 18,0 Strémt (0,5) Sand-grus- | Lovskog |50
sten-block,
finsediment
nedstroms

5 6,62 11,5 17,0 Lugnt (<0,1) Finsediment |Bland- 50
och sand, skog
négra stenar

6 7,61(13,3 18,0 Strémt (0,3) Finsediment | Oppen 0
och grus, aker-
ndgra block | #ingsmark

7 7,68113,0 18,0 Strémt (0,3) Sand-sten- | Lévskog |50
block
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Tabell 3. Férekomst av gronling pa de undersokta lokalerna i Kattgalgebdcken och
Tunsittersbiacken den 7 — 9 sept. 1998

Lokaler Provfiske | Antal Lokalens | Antal Téthet per |Lingder

-datum |utforda |léingd (m) |fangade 100 m? (cm)
elfisken gronlingar

Lkl.1. Kattgalge- 98-09-07 |3 25 122 510 6,0 — 14,1

backen, Skilkulla.

LKI. 2. Kattgalge- 98-09-07 |1 50 6 43 4,5-11,0

backen, uppstroms

sagverk.

LKl. 3. Tunsitters- 98-09-08 |3 50 12 36 43-11,1

bicken, Hagnesta.

LKl. 4. Tunsétters- 98-09-08 |3 50 92 212 2,6 —13,5

bicken, vid jnvgsbro.

LKkl 5. Tunsétters- 98-09-09 |1 20 0 0 0

bicken, Killsiitter.

LKI. 6. Tunsétters- 98-09-09 |1 100 35 125 4,0-12,2

bicken, Garskog.

LKl. 7.Ullabergs- 98-09-09 |1 150 0 0 0

bicken, Ullaberg.

RESULTAT

Gronlingens tithet i Kattgalge- och Tunsiittersbicken

Vid 1998 4rs fiske uppmittes den hogsta titheten av gronling vid Skilkulla i Kattgalgebicken.
Vid denna lokal var titheten 510 individer/100 m* (Figur 3 och 4).
1988 patriffades hir 152 individer /100 m* (Figur 3). Detta elfiske genomfordes dock troligen
strax uppstrdms om nuvarande uppmitta elfiskelokal vid Skilkulla. Bottnen #r hir ndgot mer

homogen och bestér frimst av sand, vilket dven kan ha paverkat elfiskeresultatet. Da
emellertid ingen noggrannare dokumentation av lokalen gjordes 1988 ir exakt plats for denna
elfiskelokal svar att faststilla.

Den hoga titheten av gronling 1998 vid Skilkulla kan tillskrivas biotopens karaktir av grunt

starkt strommande vatten med relativt opdverkad bottenstruktur bestdende av block, sten och
grus (Tabell 2). Lokalen &r ocksé skuggad av en bard av 16vtrdd. Detta ger ytterligare stod for
att detta dr den biotop som arten tycks foredra, vilket dven har pavisats i tidigare studier (se

bl.a Zweimiiller,1995; Svensson et al.,1997).

Hoga tétheter av gronling uppmiittes dven under 1998 i Tunsittersbicken nira jirnvigsbron

vid Sj6sa gard (Figur 3 och 4). Aven hir finns en biotoprest kvar i form av en skuggande

skogsdunge med léngre kontinuitet dir bécken har ett meandrande lopp. Likas4 r denna lokal
1 sin 6vre del starkt strommande och bottenstrukturen bestar hér av block, sten och grus. De

flesta gronlingarna pétriffades i denna dvre del av elfiskestrickan.
Tiétheten vid denna lokal var 212 individer/100 m?. 1988 fingades hir 19 individer /100 m?.
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En jimfGrelse med det tidigare genomforda elfisket under 1988 ger vid handen att grénlingens
tithet p& dessa lokaler 6kat under den 10-arsperiod som gétt (Figur 3). Hir bor dock papekas
att inventeringarna skiljer sig i tid under respektive ar. 1988 elfiskades lokalen i slutet av juli,
medan 1998 4rs inventering genomfordes i bérjan av september. Med stor sikerhet var
fangsteffektiviteten inte heller sd god under 1988 &rs undersokning. Gronlingen ir svarfiskad
vid dessa inventeringar och kan gémma sig effektivt under stenar vid pkéinning av elstrom
under fisket. D4 endast en utfiskning genomfordes 1988, ger 4ven detta en storre osikerhet vid

tithetsberdkningarna.

I Tunsittersbéicken vid Hagnesta, lokal 3, har 14g téithet av gronling pavisats 1998

(Figur 3 och 4). Denna lokal gav betydligt mer gronling for 10 r sedan, trots det troligen
mindre effektiva elfisket vid detta tillfille.

Titheten vid denna lokal 1998 var 36 individer /100m?.

1988 fanns hir 142 individer /100 m’.

Bécken pa denna stréicka rensades av markigaren under hésten 1997 da den var starkt
igenvixt, en foljd av total avsaknad av skuggande trid och buskar lings strandbrinkarna.
Rensningen har inneburit att tidigare partier med bottensubstrat bestdende av grus och mindre
stenar grévts bort och ersatts av en ren lerbotten. De gronlingar som trots allt terfanns vid
inventeringen 1998 hittades endast pa de sista metrarna av elfiskelokalen i den 6vre delen av
elfiskestrickan, ddr fortfarande en liten rest av grusbottnen finns kvar i anslutning till en hélja

i backen.

Har féngades ocksd en lake vid elfisket. Nérvaron av en stor nattaktiv rovfisk, med kapacitet
att ta gronling, kan innebéra en kraftig decimering av gronlingbestindet och vara en
alternativ forklaring till det minskade antalet gronlingar vid elfiskelokalen.

Laken togs med som beléggexemplar till Naturhistoriska riksmuseet och efterét gjordes en
maganalys. Denna gav dock inga fynd av konsumerade grénlingar. Maginnehallet
dominerades av sdtvattensmérlkrifta (Gammarus pulex). Laken visade sig ha varit helt
inriktad pa att 4ta av bottenfaunan i bécken.

Gronlingens kondition i Kattgalgebiicken och Tunsiittersbicken

Fultons konditionsfaktor har berdknats for vigda grénlingar i Kattgalgebicken 1998 (N =28)
och 1988 (N = 32) samt i Tunsittersbécken 1998 (N = 135) och 1988 (N = 14). (Tabell 4).

Undersdkningen i Kattgalgebicken den 7 september 1998 ger en genomsnittlig
konditionsfaktor pa 1,04 (SD: 0,24) hos végda gronlingar. Medelvirdet #r hir beriiknat for en
lokal. Konditionsfaktorn, medelvirde for en lokal, den 26 juli 1988 var 1,13 (SD: 0,62).

Konditionsfaktorn brukar anta virden mellan 0,8 — 1,2. Ju hogre virde desto bittre kondition
anses fisken ha. Erhéllna virden pé konditionsfaktorn vid respektive undersékning i
Kattgalgebicken ger vid handen att gronlingarna har varit i god kondition vid dessa
unders6kningstillfillen.

Ett medelvirde for vigda gronlingar frin 3 olika lokaler i Tunsittersbicken den 8-9 september
1998 ger en genomsnittlig konditionsfaktor pa 0,74 (SD: 0,14).
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En berdkning av konditionsfaktorn for vigda gronlingar den 26 juli 1988 gav ett medelvérde
for 2 lokaler pa 1,54 (SD: 0,82).

Den higa konditionsfaktorn vid 1988 érs undersdkning jamfort med betydligt simre
konditionsfaktor 1998 &r svar att forklara:

En jamforelse av konditionsfaktorn hos vidgda gronlingar vid samma tidsperiod 1998 mellan
de tre lokalerna i Tunsittersbédcken ger dven olika grad av kondition hos fiskbestdnden pé de
olika lokalerna. Lokal 4, vid jarnvdgsbron, som har den hogsta tétheten av grénling bland de
undersdkta lokalerna i denna béck, visar pa den ldgsta konditionsfaktorn. Denna skiljer sig €]
heller signifikant mellan olika storleksklasser av gronling inom lokalen. Konditionsfaktorn ar
dérmed oberoende av gronlingarnas dlder pa denna lokal.

Mojlig forklaring till den ldgre konditionsfaktorn vid lokal 4 kan vara niringsbrist till foljd av
okad konkurrens om f6da i en tdt population.

Leken kan dven ha intrétt senare under 1998 pa denna lokal, vilket dock 4r mindre troligt
eftersom konditionsfaktorn inte visat sig vara storleksberoende.

En negativ stresspaverkan pa gronlingarnas kondition i Tunséttersbicken till f51jd av tidigare
ars genomforda rensningsforetag hir kan inte heller uteslutas.

Tabell 4. Medelvirden och standardavvikelse, ldngd (cm), vikt (g) och konditionsfaktor
(enl. Fulton), for gronling i Kattgalgebidcken och Tunséttersbicken 26 juli, 1988

och 7-9 sept. 1998

Lingd (cm) Vikt (g) Kondition (enl. Fulton)
Kattgalgebiicken 1988 1998 1988 1998 1988 1998
LKl 1. Skiilkulla
1988 (N=32) 1998 (N=28) 10,58 9,34 12,63 9,07 1,13 1,04
SD 2.84 2.04 6.06 5.59 0.62 0.24
Tunsiittersbicken
Lkl 4. Vid jrnvgsbro
1988 (N=4) 1998 (N=88) 55 6,84 3,25 3,73 2,22 0,72
SD 2.38 2.93 2.50 4.58 1.25 0.09
Lkl 3. Hagnesta
1988 (N=10) 1998 (N=12) 6,31 6,98 3,1 3,77 1,26 0,93
SD 0.88 2.48 0.88 3.12 0.40 0.29
Lkl 6. Garskog
1998 (N=35) - 6,43 - 3,23 - 1,16
SD 2,70 4.40 0.94
Tunsiittersb.Totalt
1988 (N=14) 1998 (N=135) 6,08 6,75 3,14 3,61 1,54 0.74
SD 1.41 2.82 1.41 4.40 0.82 0.14

SD = Standardavvikelse
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Vid 1998 ars elfiske lingdmiittes alla infangade gronlingar frén Kattgalgebédcken och
Tunsittersbicken, vilka totalt var 267 individer. (Figur 5 och 6). Dessa var 3,0 — 14,1 cm och
medellingden var 7,7 ( 2,66 SD) cm. Likas4 finns langmitningar utférda p4 samtliga
gronlingar frén 1988 ars elfiske, totalt 46 individer. Dessa var 3,7 — 14,0 cm och

medellingden var 9,2 (+ 3,24 SD) cm.

Vid 1998 &rs elfiske har 115 individer klassificerats som ars- och fjolérsungar. Medellingden
for dessa gronlingar var 5,1 (+ 0,90 SD) cm. 13 individer har klassificerats som ars- och
fjolarsungar vid 1988 érs fiske. Medelldngden for dessa gronlingar var 5,1 (£ 1,06 SD) cm.

Medellingden for de 152 grénlingar som klassificerats som dldre &n ars- och fjolarsungar
1998 4r 9,6 (+ 1,67 SD) cm och motsvarande medelldngd for 33 gronlingar vid 1988 ars
undersokning ér 11,0 (+ 2,00) cm.

Lingden hos de 115 gronlingar som klassificerats som &rs- och fjolarsungar vid respektive
undersdkning varierar mellan 2,6 och 6,9 cm. Vid 1998 &r undersokning utgér 43 % av den
undersokta populationen ars- och fjolérsungar. Vid tidigare undersékning 1988 utgjorde ars-
och fjolarsungar 28 % av den undersokta gronlingpopulationen.
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Uppmatta tétheter av grénling pa de olika
lokalerna 1988 och 1998

Antal per 100 m?
600 -

500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

(01988 (26 julijN=46
M 1998 (7-9 sept.) N = 267

o M|

? ?

0

Kattgalgeb.- Kattgalgeb.- Tunséttersb.- Tunséttersb.- Tunséttersb.-
Skalkulla. Lkl 1 uppstréms vid jrnvgsbro.  Hagnesta. Lkl 3 Garskog. Lkl 6 Lokaler
sagverk. Lkl 2 Lkl 4

Figur 3. Uppmiitta tétheter av gronling p4 de olika lokalerna 1988 och 1998.

Uppmiitta titheter av grénling av olika arsklasser vid
1998 ars elfiske
Antal per 100 m?
600 -
‘W Aldre &n tva ar (N = 152) :
500 - /0 Ars- och fjolarsungar (N = 115)
400 -
300 -
200 -
100 H
. e p—
Kattgalgeb.-  Kattgalgeb.- Tunsattersb.- Tunsattersb.- Tunsittersb.- Lokal
Skalkulla. Lkl 1 uppstréms  vid jmvgsbro. Hagnesta. Garskog. Lkl 6 okaler
sagverk. Lkl 2 Lkl 4 Lkl 3

Figur 4. Uppmitta titheter av gronling av olika &rsklasser vid 1998 ars fiske.
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Kattgalgebacken
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Figur 5. Langdfordelning hos gronlingar i Kattgalgebacken.
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Figur 6. Langdfordelning hos gronlingar i Tunséttersbacken.
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DISKUSSION

Lénga kulverteringar (tickdikningar) av vattendrag innebar normalt ett svarframkomligt
vandringshinder for fisk. Den konstaterade gronlingforekomsten uppstroms sdgverksomradet i
Kattgalgebécken innebir att arten, trots kulverteringen genom detta omréde, var etablerad
dven uppstroms sigverket under 1998. Antingen har gronlingarna sedan lingre tid varit
etablerade hér. Eller ocksa har arten under 1998, beroende pa den goda vattentillgingen detta
ér, kunnat ta sig igenom kulverteringen for att nd lokalen uppstroms. Kulverteringen har en

langd av ca 200 meter.

Gronlingen har vid studier i England visat sig vara mycket kénslig for paverkan fran toxiska
metaller i vattnet (Solbe & Flook,1975). Impregnering av trivirke har pagatt sedan 1962 i
sagverksomradet, vilket lett till forhojda halter av toxiska metaller i omgivande mark, ett
dodligt hot for faunan nedstroms i bicken. De forhojda halterna har hittills faststillts vara
begrénsade till det 6vre marklagret inom sgverksomradet (Nilsson & Svenstam,1985;
Bergman & Kristiansson,1987). Inga forhéjda metallhalter konstaterades i vatten och
sediment vid dessa underskningar. Om ett utlickage &nd3 intréffar i framtiden innebir detta
att gronlingbestdndet, p.g.a. sin kinslighet, kan slas ut nedstroms om sagverket. Arten har
dock en teoretisk chans att dverleva uppstrdms sdgverksomradet. Hir bor dock papekas att
forutsdttningarna for arten att langsiktigt dverleva uppstroms sigverksomradet under
nuvarande forhallanden dr ogynnsamma. Torra somrar torkar bicken ut hir.

En genomford sanering av mark inom ségverksomradet #r av hogsta prioritet i syfte att
forhindra ett scenario som innebir att lickage fran kontaminerad mark leder till forgiftning

och ett utdoende av arten i Kattgalgebzcken.

Transporter av trdimpregneringsmedel till sigverksomradet passerar ocksé bickens
omedelbara nirhet. Arligen forbrukas 30 ton av fisktoxiska dmnen i pagaende verksamhet
(enl. Milj6rapport for Sjosa Trdimpregnering AB, med verksamhetsbeskrivning, diarieford
1996-02-14 vid lansstyrelsen i S6dermanland). En noggrann sikerhetsoversyn vid
transporterna av dessa for fisk giftiga produkter bér snarast utforas (se dven Lundberg,1998b;
Lundberg,1999).

Uppgifter har tidigare inkommit till léinsstyrelsen i S6dermanlands 14n om att gronling har
observerats langt uppstréms i Svértan i den tillrinnande bick, benimnd Ullabergsbicken,
som avvattnar ett omrade vid Forola (Bo Ljungberg, muntl. medd.). Trots att denna bick har
de biotoper som &r optimala for gronlingens 6verlevnad, kunde arten inte konstateras vara
forekommande i bicken vid provfisket. Detta maste i nuléget tolkas som att arten inte kunnat
sprida sig uppstréms i Svirtadns vattensystem, utan fortfarande &r begrénsad till de tva
béckarna nira mynningen till Sjosafjirden.

Vid nyligen utforda provfiskeinventeringar i skinska vattendrag har rapporterats om en
expansion uppstréms av gronlingbestanden i de vatten dir arten har en tidigare kind
forekomst. Orsaken till expansionen anses vara en pa senare ar forbittrad vattenkvalitet i de
skdnska darna (Svensson et al., 1997; Eklov, 1998). En liknande positiv utveckling for
gronlingbestandet i Svirtadns vattensystem har dock ¢j kunnat konstateras vid denna
undersékning.
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De sma vattendragen utgor en svar livsmiljo i och med att de &r sa starkt piverkade av vider
och omgivning. Variationerna i vattenforing, temperatur och vattenkvalitet kan vara oerh6rda
inom bara ett dygn. Detta innebér att det bara ir ett fatal fiskarter som kan leva i de minsta
vattendragen. Sma vattendrag &r en fysiskt stressande milj6.

Gronlingen soker sig gérna till extrema miljoer, som sma vattendrag, for att undga andra
fiskarter. Speciellt uttalat blir detta da det giller att finna uppvéxtmiljoer 4t de sma
gronlingungarna. Platser for reproduktion och uppvixt viljs som en kombination av god
syretillgdng (= god stromhastighet), skyddande substrat i form av stenig botten och
beskuggade partier som sénker vattentemperaturen sommartid. Ju mer heterogen miljén #r
med véxlande strompartier och djuphélor desto mer gronling kan lokalen hérbérgera. Vid
Skilkulla, lokal 1, i Kattgalgebdcken, samt &ven uppstroms och nedstrdms denna, liksom nira
jamvigsbron, lokal 4, i Tunséttersbicken, finns idag dessa forutsittningar for artens
fortbestand. Dessa partier av bickarna utgor nyckelbiotoper for gronlingen och maste skyddas.

Forslag till biotopvardande dtgiirder for bevarande av grionlingen
i Sjosa

Biotopvérdsatgéirder belyser frémst en naturvard som kommer att gynna fisken och smédjuren
(bottenfaunan) inom de naturliga forutséttningar som gives. I den moderna ekologiska
vattenvdrden utgdr alltsd naturvdrdsaspekterna ett visentligt inslag (Degerman et al., 1998).

Ett centralt begrepp inom naturvérd i stromvatten ér att strandmiljoerna lings vara vattendrag
har en grundléggande betydelse for stromvattenekosystemens funktion och produktion. De
utgdr bland annat killomréden for inflodet av 16st och partikulért organiskt material till
vattendragen och svarar for huvuddelen av de mindre vattendragens energitillskott och nedfall

av dod ved (Bergquist,1998a).

Vattendrag som berdvats omgivande tréd- och buskbard far genom solljusets inverkan en hig
produktion av vattenvegetation. Nér vattenvegetationen blir for riklig kan syrebrist uppsta
nattetid eller vintertid dé alla doda véxter skall brytas ned. Den bésta motatgérden mot
igenvéxning ér inte rensning utan primért att minska nérsalttillforseln och att 1ata skog skugga
vattendraget. Breda skyddande beskogade barder lings vattendragen l6ser problemen bade
med nérsaltbelastning frin omgivande mark och igenvéxning (Degerman et al.,1998).

Bredda skyddszonerna

De tva undersokta bickarna vid Sjosa 4r idag till stor del kanaliserade diken som med viss
periodicitet rensats genom &ren. De &r dven omgivna av brukad dkermark lings l4nga stréickor.
Den odlingsfria remsan mellan vattendrag och jordbruksmark verstiger ofta inte 6 meter.
Genom att ytterligare bredda och eventuellt dér behov finns, fasa av den strandnira delen av
den odlingsfria skyddszonen, kan betydande forbittringar fran vatten- och naturvardssynpunkt

uppnas.
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Undvik rensningar

For att forhindra fortsatt erosion av strandbrinkarna skall rensning, med ytterligare
fordjupning som f5ljd, undvikas. Branta dikeskanter (med slantlutning <1 : 1), bér i stillet i
erosionsbenigna partier fasas av och sedan aterplanteras.

Aterplantera trid och buskar

Tréd- och buskvegetationen lings vattendrag har en mycket stor betydelse for livet i och kring
vattendragen. Detta giller speciellt i de ppna landskapsmiljoerna dir trid och buskar har en
avgodrande betydelse for den biologiska mangfalden och de ekologiska forhdllandena. Detta
géller for savil land- som vattenlevande flora och fauna (F iskeriverket,1991;

Bergquist,1998b).

Féljande grundldggande funktioner for trid och buskar langs vattendrag har bl.a. pavisats
(Alstrom et al.,1994; Sveriges Skogsvardsforbund,1995; Degerman et al.,1998):

-att verhdngande trid och buskar hindrar ljusinflsdet, vilket medfor att igenvixningen av
vattendrag minskar eftersom produktionen av t.ex. tradalger, kaveldun och bladvass
motverkas. Detta innebir i sin tur att vattendragen inte behdver rensas. Rensning av
vattendrag fér dven en negativ inverkan pé den biologiska mangfalden.

-att 6verhidngande vegetation hindrar korttidsvariation och extrem ho6jning av
vattentemperaturen i vattendragen.

-att tridd och buskar tillfér niring i form av alloktont material (dott véaxtmaterial som 16v och
blad frén orter) till vattendragen. Specialiserade bottendjur som “delare” och "filtrerare”
tillgodogor sig detta material direkt. Det alloktona materialet utgor hir en mycket viktig
energikélla for ekosystemet i sma vattendrag. Detta giller dven de sm4 djur (insekter) som
faller ned i vattnet frén trid och buskar. Merparten av nimnda djur utgér foda for fisk.
Nedfallna trid och grenar, samt rotsystem i strandkanten, ger bra skydd och dirmed goda
uppehéllsplatser for fisk och bottenlevande djur.

-att trdd och buskar stabiliserar vattendragens strandkanter och forhindrar erosion.
-att trid och buskar, liksom 6rter, minskar utflédet av savil organiskt som oorganiskt material
till vattendragen vid kraftig nederbérd och vid sndsmiltning. Vegetation minskar dirmed

néringsbelastningen av fosfor och kvive pa savil vattendrag som sjdar och hav.

-att trdd- och buskvegetation bidrar till ytterligare 6kad biologisk mangfald p4 land och i
vatten och dr i manga slittlandsvattendrag en forutséttning for t.ex. Sringforekomst.

-att etablering av trid och buskar lings vattendragen p sikt ger laplanteringar, vilka dven ger
en positiv effekt for jordbruksdrifien.

-att odlingslandskapet blir mer tillgéingligt f5r manniskor och de trid- och buskbevixta
skyddszonerna lings vattendragen blir ett positivt inslag i landskapsbilden.
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En aterplantering av trdd och buskar kan dven, om detta 4r enda I6sningen, etableras enbart pa
en sida av vattendragen, limpligen pé syd- och vistsidan, dér de ger den bésta skuggeffekten.
Det #r viktigt att triden planteras néra vattendraget och véxelvis med 6ppna partier for att
skapa variation och for att bibehalla ett vil utvecklat filtskikt som fungerar som ett filter vid
markavrinningen. Inhemska arter av lokal proveniens (ex. al och vide) skall viljas.

Biotopvard av bickarnas bottnar

Foreliggande undersékning pavisar en brist pa lampliga strombottnar med sten och grus i
Sjosabickarna, for gronlingens skydd och lek. Detta kan 4tgirdas genom restaurering av
ldmpliga striackor i vattendragen.

Genom att foridndra bottnens struktur sa att omvéxlande fors- och lugnvattenpartier skapas kan
man uppné en variationsrikare miljo, samtidigt som vattendragets forméga till sjdlvrening
okar. Dessa atgirder bor dock endast utforas i de redan kanaliserade och fordjupade delarna av
bickarna, medan tidigare ordrda och ddrmed steniga strompartier med optimal forekomst av
gronling skall bevaras som de &r.

De positiva effekterna av dessa atgérder ger bl.a. en dkad turbulens i vattnet som okar
syresittningen, till fordel for de strémvattenlevande arterna av fisk och bottenfauna. De
grunda stenbottenpartierna utgor dven viktig lekmilj6 for gronling (och 6ring) och fina
substrat for bottenfaunan. I lugnvattenpartiernas holjor fas en ansamling av organiskt
sediment, vilket 4r gynnsamt for denitrifikationsprocesserna i vattendraget. Holjornas
mjukbottnar utgor ocksa lampliga uppehallsplatser for gronlingen vintertid.

Biotopvard-anliggning

Alternerande fors- och lugnvattenpartier kan skapas genom att bitvis ldgga i sten av olika
storlekar som grundar upp vattendraget. En svag meandring kan dven erhallas genom att ligga
stora stenar pa bottnen lings bada kanterna sa att de bildar véxelvisa “klackar” i vattendraget.
Stenarna kommer att dndra vattenflodets riktning, vilket ger en eroderande verkan i
yttersvidngarna och en sedimentation i innersvingarna. Denna atgérd 4r lamplig att genomfora
endast i partier vars branta kanter forst har fasats av och som dérmed har den svagt sluttande
strandkant som &r att efterstriva.

Att aktivt medverka till meandring, som forutsétter erosion, kan hir verka motségelsefullt
med tanke pa vad som tidigare har papekats under rubriken “undvik rensningar”.
Nettoresultatet med att 14ta vattendraget &terfa sitt naturliga lopp r dock mycket positivt
genom den forlédngning av vattendraget som sker och de forutséttningar for sedimentation och
denitrifikation som samtidigt skapas. En samtidig plantering med trdd och buskar lidngs
kanterna ger dessutom en forstdrkning av dessa och bidrar till att erosionen begriinsas och
meandringen kontrolleras.

Ett meandrande vattendrag har en vattenfara vars lingd kan &verstiga ett kanaliserat
vattendrag 2 - 3 génger eller mer. Detta innebér att vattnets uppehallstid 6kas med
motsvarande faktor, vilket i sin tur ger en mycket positiv effekt p& den naturliga sjdlvreningen.
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