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EDITORIAL

Carta del Presidente

ueridos companeros:

En el comienzo de esta
nueva andadura quiero comen-
zar felicitando a todos aquellos

que han hecho posible el éxito del XI11
Congreso de nuestra Sociedad en Santander.
una muestra mds de la capacidad de la
S.E.EM. Deseamos, desde la Junta Directi-
va. contar con vuestra ayuda y aportaciones
para todo aquello que la Sociedad nos vaya
demandando. Asi mismo, esperamos que el
proximo Congreso en Malaga nos pueda reu-
nir a todos en el ano 2001,

Debemos en nombre de todos dar las gra-
cias a nuestros companeros, D. Bartolomeé
Ballester Moll, D. Bonifacio Tobarra Gon-
zalez. Diia. Esther Milldn Cebridn y D. Juan
José Pena Bernal por su labor, dedicacion y
buen hacer en la anterior Junta Directiva.

La Asamblea General Extraordinaria
aprobd la modificacién de algunos articulos
de los Estatutos de la Sociedad. Tras su lega-
lizacién, procederemos a haceros llegar su
nueva redaccion. Siguiendo la labor de la
Junta Directiva anterior se continuard la ela-
boracion de los distintos procedimientos de
régimen interno. Por su especial trascenden-
cia quiero destacar el procedimiento de crea-
¢ion v funcionamiento de las Comisiones

apuntadas en la dltima Asamblea General. a

saber: Comision de Docencia, Deontologia,
Relaciones con Thero-Latinoamérica, elc..,
de especial relevancia para nuestra Sociedad.

Es nuestra intenci6n seguir potenciando
la publicacién del Boletin de la Sociedad.
Quiero ante todo agradecer al Comité de
Redaceion el trabajo callado que desarrolla.
Pretendemos crear, ademds del Comité de
Redaccién. un Consejo Editorial y elaborar
un documento de régimen interno. Alen-
tamos desde ahora a que todos los socios que
quieran colaborar se dirijan a la Junta
Directiva para proceder a su adscripeion a
las distintas Comisiones, cubriendo todas las
dreas de la Fisica Médica.

Para el proximo ano, de las actividades
cientificas programadas os adelantamos,
para vuestro conocimiento, un curso de
Anatomia y Fisiologia para Radiofisicos en
Sevilla y un curso sobre Control de Calidad
en los Programas de Deteccion Precoz del
Ciéncer de Mama en La Coruna. Esperamos
que esta formacion continuada sea cada
vez mejor y en mayor ntimero y el inicio de
la futura Formacion Continuada Acre-
ditada.

Con los mejores deseos de felicidad para
vosotros y todos los vuestros en estos dias
de Navidad recibid un afectuoso saludo en

nombre de la Junta Directiva y en el mio

propio.
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Nueva Junta
Directiva

Eu la dltima Asamblea Gene-
ral de la Seciedad Espafiola
de Fis
Santunder durante el desarrollo
del X1I Cong
Fisica Médicu, se procedid a la
renovacion parcial de su Junta
Directiv

a Médica, celebrada en

eso Nacional de

Se presentaron tres

candidaturas y tras la correspon-
diente votacion, resultaron ele-

gidos:

Manuel Ferniandez Bordes
(Presidente). Jefe de Servicio de
Radiofisica del Hospital Univer-
sitario de Salamanca y de las
dreas sanitarias del INSALUD
en Avila, Salamanca y Zamora,
Profesor Asociado de Fisica
Médica de la Universidad de
Mienbro de la
Comisidn Nacional de la espe
cialidad de Radiofisica Hospita-
laria

Salamanca,

Juan Carlos Muteos Pérez
(Tesorero). Profesor Titular de
Fisica Médica de la Universidad
de Sevilla ¥y Radioffsico del
Haspital “Duque del Infantado™
de Sevilla.

Peinado Gonzdlez
Jefe de Seccidn del
de Radiofisica del
Hospital * Sefora de Ardn-
zazu" de San Sebastidn v Jefe
de Proteccion Radioligica del

Félix
(Vocal)

Servicio

Area Sanitaria del citado Hog-

pital.

Juan Gultresa Colomer (Vo
cal), Radiofisico del Centro de
Dosimetria S.L.. Experto del
Oreanismo Internacional de la
Enercfa Atomica en las especiali
dades de Fisica Médica y Asegu
ramiento de la Calidad en Radio

terapia.

Control de calidad
en haces de fotones
y electrones de alta
energia

n el prmer trimestre de 1998
la ESTRO puso a disposicion
de sus miembros (fisicos y/o radio-
terapéutas) el programa EQUAL
(ESTRO QUALity Assurance
Network), el cual consiste en ofre-

cer, de momento gratuttamente, un

servicio de dosimetria postal me-
diante TL para verificar los haces
de fotones de alta energia de los
equipos de radioterapia externa
Permite la comprobacion de los si-
guientes pardmetros:

® Tasa de dosis en condiciones
de referencia beam outpiit),

® Variacion de la tasa de dosis
con el lamano del campo,

® Dosis en profundidad

® Fuctor de transmision con

CuUmas.

Hasta septiembre-99 han parti-
cipado un 19% de los centros espa-
foles. Recientemente este progra-
ma se ha ampliado para los haces
de electrones, en que se le ofrece
al usuario la posibilidad de verifi
car el beam ourpus de 3 energias
con los siguientes tamanos de
campo: 10x10 em?, 15x20 em® y
Tx7 em?,

El proyecto STRO-
EQUAL", que estd subvencionado
por ¢l programa de la Union
Europea, Europa contra el cancer,
es distinto del proyecto “EC
Network for Quality Assurance m
Radiotherapy”. Este dltimo se ini
cié en nuestro pais en 1993 tam-
bién dentro de este marco europeo,
n €l, co-

y todavia sigue vigente.
mo ya se divulgd anteriormente en
este boletin, actia como CEnLro co-
ordinador ¢! Hospital de la Santa
Creu i Sant Pau (Barcelona) y vo-

luntariamente y en su primera fase

participaron algunos centros espa-
fioles para la verificacion de los
haces de irradiacion de fotones y

electrones de alia energia.

Ambos proyectos, aungue dis-
tintos, mantienen cor

zan 4l menos una reunion anual

oy reali-

La idea por ahora seguida es gue la
EC Network discute, desarrolla,
prueba v analiza las lineas de tra-
bajo que posteriormente puedan
extenderse a gran escala dentro del
programa EQUAL.

Desde aqui se anima a los so-
cios de ESTRO a aprove har la
oportunidad de participar con ci
racter gratuito.

WHantsernar Bibas

Noticias
de la EFOMP

1 dia 4 de septiembre de

1990, coincidiendo con lu ce-
lebracion del “VI INTERNATIO-
NAL CONFERENCE ON MEDI-
CAL PHYSICS™
(Grecia), tuvicron lugar las rey
niones de los comités de la
EFOMP a las que asisten todos
los delegados de las Sociedades
Macionales de Fisica Médica de
todos los paises miembros. Como
novedad, la EFOMP adopta la po-
litica de hacer las reuniones de los

en Patras

distintos comités de modo secuen
cial y no simultdneas como se ve-
nin haciendo hasta ahora,

Reunion del Comité Cientifico,
4 de septiembre de 1999:
8h 30°-10h 307

Presidente: Alberto del Guerra
(Itaha).



Secretaria:  Zoi  Kolitsi

(Grecia).
Orden del dia:

/. Bienvenida y presentacion
de cada uno de los miembros.

Disculpas por ausencias.

3. Lectura y aprobacion del ac-
ta de la reunién anterior: Brujas,
10 de Octubre de 1998,

4. Congresos de la EFOMP.

A partir de ahora se celebrarin
cada dos afes, ¥ no cuda tres como
se venia haciendo hasta ahora. El
priximo; BELFAST 2001. 11-14
de Septiembre. Organizacion:
APSM (lIreland), IPEM (U.K.),
EFOMP (Europa). Para méds infor-
macién: EFOMP: www.efomp.org,
IPEM e-mail: office @ipem.org.uk

A las gquejas suscitadas por la
proliferacion de congresos europe-
os de Fisica Médica, la EFOMP
responde que, a partir de ahora, la
ESTRO y la EFOMP han iniciado
ung nueva etapa de colaboracién
en este sentido.

5. Conexion con el Congreso
Europeo de Radiologia (ECR}),

Pasa a ser anual a partir de aho-
ra. La EFOMP organiza workshops
en los ECR (ECR'99, ECR"2000 y
ECR’2001), y desde el ano pasado,
tiene la oportunidad de participar
en el comité cientifico. El Prof.
Dandy informa del interés gue han
mostrado los radiélogos para que
se presenten trabajos de Fisica
Médica en los ECR. Para mis in
formacién, hay un link para ECR
2000 en la web de la EFOMP:

www.efomp.org

6. Conexiton con otras entida-
des europeas.

Se estin iniciando contactos de
colaboracion de la EFOMP con:
EANM (European Association on
Nuclear Medicine), EAR (European
Association of Radiology). ESI
(European Scientific Institute), EU
(European Union) y ESTRO
(Buropean Society for Thempeutical
and Radiological Oncology )

7. Conexion con otras entida-
des extra-europeas

AAPM (American Association
of Physicist in Medicine). Ha ini-
ciado una colaboracion con la
EFOMP sobre todo en educacion,

CHICAGO 2000. Un represen
tante de la organizacion pide a la
EFOMP una lista de miembros de
la EFOMP que podrian incluirse

en el comité cientifico

8. Relaciones entre la EFOMP
y las NMO (National Member
Organizations)

La EFOMP pide a cada pais
miembro una lista de “experios”
en cada una de las dreas de trabajo,
para poder utilizarlos como inter-
locutores y consultores. La
EFOMP recuerda que los congre-
504 nacionales pueden ser patroct
nados por la EFOMP. Una de las
contribuciones de la EFOMP a es-
tos eventos es la publicacion de Lo-
dos los restimenes de los trabajos
presentados en PHYSICA MEDI-
CA, gratis.

9. Proxima reunion.

Tendrd lugar en Archamp
(Francia) durante la celebracion de
un curso de la ESMP (European
Schoal of Medical Physics).

10, Otras cuestiones.

El Prof. Alberto del Guerra re-
cuerda la conveniencia de intentar
disponer de una revista europea de
Fisica Médica, y propone que sea
PHYSICA MEDICA (de la cual €l
es ¢l editor), y propone a todos los
miembros delegados que discutan
la conveniencia de “adherirse” o la
revista, en respectivas
Sociedades Nacionales. Hay cier
las reticencias por parte de los in-

Sus

gleses...

Reunion del Comité
de Educaciin. 4-9-1999:
10h 30°-12h

Presidente: Inger-Lena (Sue-
cia). Secretariaz Susan B Shernff
(U.K.)

Como novedad, asisten a esta
reunion, ademds de los delegados

NOTICIAS

de las sociedades de Fisica de los
paises miembros de la EFOMP, re-
presentantes de otras insituciones
relevantes, como observadores pa-

ra posibles colaboraciones con la
EFOMP v para informar de lo que
SHS Organizaciones respecnvas ha-
cen en materia de educacion. Cabe
eitar a los representantes de la
AAPM, TOMP (Gary Fullerton),
ESTRO y COMP (Canadian
Organization on Medical Physics)

Orden del dia:

/. Bienvenidu y aprobacion
del orden del dia.
2. Disculpas por ausencias.

3. Presentacion de cada uno de
los miembros

4. Lectura
ta de la reunion anterior
10 Octubre de 1998

¢ aprobacion del ac-
Brujas.

5. Informe del Presidente.

. “Continuing Professional
Developement”™. Nuevo documen-
to  en versién borrador:
“Recommended Guidelines on
National Schemes for Continuing
Proffessional Development of
Medical Physicists”. Documento
que puede obtenerse en la web de
la EFOMP: www.efomp.org. be pi-
de a todos los delegados de las
Sociedades Nacionales que envien
los comentarios al documento an-
tes de diciembre. Se volverd a re
visar y se aprobard en la proxima
reunion.

de de la EFOMP.
Se ha concedido este afio a
Alejandro Garcia, fisico residente
del Hospital Universitario “Lozano
Blesa™ de Zaragoza, para una es-
tancia en Alemania, con el Prof. F
Niisslin. (Recordad que estas be-
cas se conceden cada afio, y hay
muy poca gente que las pida,
nimo!)
A partir del afio proximo. se
creard olra beca para asistir a los
cursos de la ESMP (European
School of Medical Physics) duran-

5
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te una semana, Mds informacion
en PHYSICA MEDIC

8, Escuelas de Verano de la
EFOMP

1999, Francia. 2000, Budapest.
L.a IOMP dard soporte con un gru-
po de trabujo para la planificacion
de las escuelas de verano,

Regisiro EFOMP.

El Prof. P. Dendy informa de la
SIUacIon en L]Llif esian tlHlﬂh los pil'
ises en cuanto al registro europeo
Irlanda ha completado al 100% su
régistro este ano. Espana continua
condicional por tres afios, a falta de
presentar la organizacion de la for-
macitn continuada de los profesio-
nales y el eddigo deontoldgico.

9. Conexion con olras organi
ZACIONES!

EAR (European Association of
Radiologyv): El Prof. P. Dendy in-
forma que en los tltimos 3-4 afos.
¢l como representante de la
EFOMP ha estado trabajando con
el comité de educacién de la
Aspciacidn Europed de
Radiologin. Han surgido dos ini-
clativas: a) incorporar cursos de
Fisica en la formacion de los médi-
cos radidlogos y b) incorporar con-
ca

ceptos de proteccion radiolog
obligatorios en el curriculum de
formacién basica de los estudian-
tes de Medicina

Quien esté interesado en tener
las “guidelines" de eslos progra-
mas, puede pedirlos a Teresa
Eudaldo: teudaldo@ hsp.santpait es.
Anima a los miembros de las
Sociedades Nacionales a que ofrez-
can sus servicios a las sociedades
de Radiologfa para la realizacion de
eslis Cursos.

AAPM. El representante de la
AAPM presente en la reunion, in-
forma gue en EE.UU, hay tamb
un sistema de créditos para la for-
macidn continuada, Se pueden ob-
tener incluso haciendo cursos en la
Web.,

La representante de la COMP
(Canadian Organization on
Medical Physics) informa que en
cambio en Canadd solo es posible
obtener créditos de formacion con-
tinuada con sistema de exdmenes.

TOMFE El prof. Gary Fullerton
informa que la IOMP va a colabo-
rar en la escuela de verano de la
EFOMP-Budapest 2000, También
informa que para Chicago 2000,
las comunicaciones pueden enviar
se por e-mail y, si son aceptadas,
se pueden obtener descuentos en la
inscripeidn. Mis informacion en
Wi efomp.org o directamente en
wwlwe20000re

10. Proxima reunion.

Tendrd lugar en Archamp
(Francia) durante la celebracion de
un curso de la ESMP (European
School of Medical Physics).

Reunion del Consejo
de la EFOMP. 4 de septiembre
de 1999 14 h-18 h

Presidente: Fridtjof Nisslim
{Alemania). Seeretario; John
Haywwood (U.K.)

Orden del dia:

{. Disculpas por ausencias.

2. Aprobacidn del orden del dia.

3. Lectura y aprobacion del ac-
ta de la reunidn anterior: Brujas,

11 Octubre de 1998,

3. Informe del Presidente.

Se presenta un plan de nuevas
normativas para optimizar ¢l fun-
cionamiento de la EFOMP. Se
apruebit,

4. Informe del Secretario
General.

J. Haywood presenta una nuevi
sistemdtica para las elecciones de
los representantes del Consejo de la
EFOMP, basada en una mayor par-
ticipacion de los paises miembros,

5. Informe del Tesorero.
El importe de la cuota serd el
mismo para el proximo ano.

6. Nuevos Comités. Se crean
dos nuevos comités en el seno de
la EFOMP: Comité de registro.
Responsable: Prof. P. Dendy

(U.K.) y Comité de relaciones

con la UE. Responsable: Herman
Van Kleffens (Holanda)

Elecciones. Se renuevan dos
cargos. Los nuevos elegidos son
Presidente: Inger-Lena Lamm
(Suecia), hasta ahora presidente del
Comité de Educacion de la EFOMP.
Secretario General: Alain Noil
(Francia), hasta ahora representante
de la SEPM en el Comité Cientifico
de la EFOMF. Por lo tanto, el cargo
de Expresidente lo tendri desde
ahora Fridtjof Niisslin (Alemamnia),
y para el Comité de Educacion se
elige como presidente a Susan B
Shrriff (LK), que hasta ahora era
la Secretaria de dicho comité,

del Comité
Comité de

8. Informes
Cientifico y del
Educacion.

Inger Lena Lamm hace hinca-
pié en que la formacian continuada
ha de estar implementada en todos
los paises antes de acabar el 2000,
si se guiere cumplir con lo reco
mendado en la Directiva Eurppea
97/43 Earatom de 30 de Junio de
1997, puesto que la EFOMP rela-
ciona directamente la figura del
Experto Cualificado de la Directi-
va, con un profesional que pueda
acreditar formacion continuada,
(Consultar los Documentos de la
EFOMP “Policy Statement” n.” 8,
n° 9y n® 10 en: www.efomp.org)
Alberto del Guerra incide sobre el
temna de una revista europea de
ica Médica.

9. Comunicaciones.

Se nombra a R. Nowotny
{Austria), responsable de la Web
de la EFOMP y de las comunica-
ciones en general.,

10, Otros asuntos

Algunps delegados de los pai-
ses de la Europa del Este, piden
fondos de ayuda para bibliotecas,
etc. Se estudiard el tema por parle
del consejo de la EFOMP.

Tenesa Eudalds
Representante de la SEFM en ¢l
Comiité de Educacion

de la EFOMP



Patras Medical
Physics’99.

VI International
Conference

on Medical Physics

Dur;u‘lic los dfas 1 al 4 de sep
tiembre de 1999 se celebro en
Patras (Grecia) el Congrese: V1
INTERNATIONAL CONFEREN-
CE ON MEDICAL PHYSICS", or-
ganizado por la Hellenic Associa
tion of Medical Physicist (HAMP),
la European Federation of Organi-
zations for Medical Physics
(EFOMP) y la University of Patras.

Los grandes temas del congre-
s0 fueron: Radioterapia, Imagen
Médica y Radiodiagnostico,
Medicina Nuclear, Manipulacion
de la Imagen y Redes informaticas,
Medidas Fisiologicas, Radiopro-
teceion y Educacion

Se impartieron un total de 9
cursos de refresco, tres simulta-
neamente cada dia, de una hora de
duracion:

“A review of Dose Calcula
tion Algorithms for Photons and
other Radiations”. ]. Cunningham
{Canada)

— “Model driven Biomedical
Signal Processing”. A. Bezerianos
(Hellas),

~ “Newer Sequences and Pro-
tocol Planning in Body MRI Appli-
cations”. N.L. Kelekis (Hellas).

"A comparison for Dose Cal-
culation Algorithms for Electron
Beams " ), Cunningham (Canada)

— “Internal Dosimetry: Review
of the MIRD Schema and New
Trenels . 1. Pantalos (Hellas).

— “Density equalization Techni-
ques in Mammaography . G. Pana-
yiotakis (Hellas).

“AAPM Task Group 65:
Tissue Inhomogeneiry Corrections
in Mégavoltage Photon Beams"
N. Papanikolaou (USA)

e fe-

“Medical Image Seg
tion”. ). Cornelis, R. Deklerck
(Belgium),

— “X.Ray Imaging Detectars”

R. Speller (UK)

‘ESTRO. OQuality Assurance in
Radiotherapy . A. McKenzie (UK).

— “Tecnology Enhanced Edu
catiom and Teleteaching Medical
Physics"”. P. Sprawls (LISA)

— “Clinically relevant per-
_."UJ'HJnghr test and patient expo
sure determinations for Diag
nostic Ultrasound”. E. Madsen

(USA)

Lus sesiones plenarias se dedi-
caron a los siguientes temas:

— “Iln the Aurora of the New
Milleniwm”. TOMP (G.I3. Fuller-
ton, USA), EFOMP (F. Nuesslin,
Germany) and AAPM (G. Ibbott)
Lectures,

— “State of the art in CT scan-
ning". W, Kallender (Germany ).

- EFOME. "Qualification,
Rale and Perspectives aof the
Medical Physicist in the Hospi-
tal"". F. Nuesslin (Germany )

— "Delivery of IMRT with a
multileaf Collimator”. 8. Webb
(UK}

“Current status of PET:
Technology and Applications”. G.
Tzanakos (USA).

— "Computational Intelligenge
and bioinformartics”. G. Tezanakos
(LUSA).

— “Meet the Editors”. Physica
Medica: A. Del Guerra (ltaly),
Journal of MRI: G. Fullerton
(USA), Radiotherapy & Oncology:
D. Thwaites (UK).

NOTICIAS

En las distintas sesiones de
trabajo, s¢ presentaron

Rudioterapia: T1 comunicacio
nes orales y 103 posters

Imagen Médica v Radiodiag
ndstico: 54 comunicaciones orales
y 62 posters

Medicing Nuclear: 14 comuni
caciones orales y 14 posters

Manipulacion de la Imagen v
Redes informdticas: 14 comunica-
ciones orales

Medidas Fisioldgicas: 13 co
municaciones orales y 63 posters

Radioproteccion: 8 comunica-
ciones orales y 42 posters
7 comunicaciones
orales y T pisters

Educacidn

Los resamenes de todos los tra-
bajos estin publicados en PHYSI-
CA MEDICA Volumen 15, n." 3,
1999,

Al congrese asisteron nuestros
companeros: F. Sdnchez-Doblado,
L. Ntfiez, ). Rosello, y A, Gil
Agude, ¥ se presenté una comuni-
cacidn oral en la sesion: "Recent
advances in Stereatactic Radiothe-
rapy " titulada: “To what extent do-
ex full Monte Carlo (FMC) make

sense in  radiesurgery”, F.
Siinchez-Doblado. M. Perucha, L.
Nifez, A. Leal, M. Rincon, R.

Arrans, E. Carrasco, I. Rosello, L
Errazquin y J.A. Sanchez-Calzado,
y un total de nueve posters en lu
sesitn de Radioterapia, sobre
Maonte Carlo, Radiocirugia e ICT,

Tenesa Eudaldo

XII Congreso
Nacional de Fisica
Meédica

Ii:mrr los dias 21 v 24 de sep-
tiembre de 1999 se ha cele-
brado en Santander el XII

Congreso Nacional de la Sociedad
Espanola de Fisica Médica.
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Acto de Clausura del XIT Cong

}:“ e5te congreso, con uni
asistencia de 200 congresistas
25 acompanantes, se imparficron
2 conferencias (¥25 afos de la
SEEM” y “La Fisica Médica entre
el siglo XX y el XXI"), 4 ponen-

cias (“Presente v futuro de la ra-

diocirugia en Espana®, “El control
regulador de la gestion de los re
s en las instaia
. “Teleensefanza

siduos radiact
ciones med
y formacion en Fisica Médica.
Planes de la IOMP en la ensenun-
za a distancia” y “La calidad en
mamografia desde el punta de

Entreva del premio par NCA a

XII Congreso Nacior

de Fisica Medica

lacional de Fisica Médica

vista del radidlogo™). 2

actualizacion simultineos de dos
horas de duracidn cada uno
(*Control de calidad en equipos
de radiografia digital”™ y “Bragui-
terapia de alta tasa de dosis™ v 2
exposiciones téenicas (“Imple
mentacion y verificacion de los
modelos de convolucion FFT ¥
superposicion multignd en el pla
nificador Focus™ y “Nuevos siste-
mas de planificacion para bragui-
terapia v articulos para el taller de
moldes y la inmovilizacion de pa-

cursos de

cientes™)

Se desarrollaron, asi mi
tres mesas redondas (*Modifics
nes al Protocolo de Control de
Calidad en Radiodiagnostico™,
“Medicina Nuclear 2000, El papel
del Radiofisico™ y “La Fisica
Médica en Iberoamérica y los re-
CUTSOY NECesurios para st desarro
Ho en el siglo XX1. Cooperacion
IOMP-SEFM™) ¥ se presentaron un
total de 177 comunicaciones (40
orales y 137 en forma de poster)

1 0=

distribuidas en la forma siguiente:

Area

Orales Pdsters

Radioterapia

Radio-

La exposicidn comercial conto
con la presencia de 18 casas co-
merciales, El premio al mejor tra-
bajo del Congreso reciy en el titu
lado “Determinacion experimental
del factor de correccidn por fluen-
cia de electrones hy,. en PMMA y
agua solida”, elaborado por M.C.
Lizugin, D. Linero y C. Picon del
Servicio de Fisica y Proteceion
Radioldgica del Instituto Catalin
de Oncologia de Barcelona y por
(). Saldana del Instituto Oncoligi-
co Nacional de Panama.

W aneet Alowso

Novedad legislativa

| pasado 22 de octubre se ha
publicado en el B.O.E. la
Resolucion 20724 de 20 de octubre

| mejor articulo cienttfice del congreso.

de 1999, relativa a la “informacion



del piiblico sobre medidas de pro-
teccion sanitaria aplicables y sobre
el comportamiento a seguir en caso
de emergencias radioligica”.

En elly se define ln emergencia
radiolégica como un accidente ocu-
rrido dentro o fuera del territorio
espanol que ocasione o pueda oca-
slonar una emisidn importante de
materias radiactivas o la deteccion
de indices anormales de radiactivi-
dad que puedan ser nocivos para la
salud piblica, Las expresiones an-
leriores se entienden referidas a si-
tuaciones que puedan hacer rebasar
los limites de las dosis prescritas
para miembros del publico, esta-
blecidos en el Reglamento de
Proteccidon Sanitaria contra las
Radiaciones lonizantes.

Esta resolucion es de interés pa-
ra el colectivo de la Fisica Médica,
ya que el articulo segundo dedicado
a la definicion de emergencia radio-
logica, en su apartado 2) letra e) es-
tablece que una emergencia radio-
logica puede ser imputable a “la
fabricacion, uso, almacenamiento,
evacuacion y transporte de radioi-
sGtopos para fines agricolas, indus-
trinles, médicos v otros fines cienti-
ficos y de investigacion conexos™,

Primeros apuntes
sobre el XIII
Congreso Nacional
de la SEFM.
Malaga 2001

Lu celebracion del XIIT Con-
greso Nacional de la SEFM se
celebrard, ya en el praximo mile-
nio, en la civdad de Milaga. EI ob-
jetivo principal del Comité
Organizador es establecer un me-
dio cientifico y social, agradable y
productivo, que facilite la comuni-
cacion entre todos los participantes
y aguellos que por diferentes razo-

nes no pudieran participar de for-
ma directa en el mismo.

Se creard una pagina web en
internet donde aparecerd toda la
informacién relativa al congreso:
fechas, alojamientos, ocio, actvi-
dades; y todas las normas y plan-
tillas para el envio de trabajos,
con intencion de asignar una cla-
ve i cada trabajo parg que los au-
tores puedan conocer el estado de
su trabajo en las diferentes fases
del proceso. Al mismo tiempo se
podrd realizar la inscripcion me-
diante este método. Cada ver que
se realice una modificacion en la
pigina, ésta serd comunicada per-
sonalmente a todos los miembros
de la Sociedad que dispongan de
correo electrdnico. Desde estas li-
neas Se 0§ CONVOCa para que nos
comuniguéis las direcciones elec-
trinicas para ser informados. La pa-
gina pionera del congreso es: www.
pruma.umies/congresofm.htm. Se
myita a todos los socios a colaborar
y participar en la primera reunién
de la SEFM del prdximo milenio

{pgalan®@ heh sas. cica.es)

VIII Congreso
Nacional de la
Sociedad Espaiola
de Proteccion
Radiolégica

Lu Proteccion Radiologica esta
experimentando un crecinien-
10 que dia a dia la ha hecho evolu-
cionar, motivado por los avances
tecnologicos que se estin produ-
ciendo en las Ciencias de la Salud
y en la Industna.

El uso de las radiaciones, tanto
en la Industria como en la Samdad,
ha ocasionado el desarrollo, en los
iltimos tiempos, de una abundante

NOTICIAS

normativa en el marco de fa Union
Europea, con su correspondiente re-
flejo en las normas nacionales. De
ahi gue el Congreso haya elegido co-
mo tema emblemitico “Tmplicacio-
nes de la nueva normativa europea
sobre la Proteccion Radioldgica™.

Con motivo de la celebracion
del VIII Congreso de la Sociedad
Espanola de Proteccion RadiolGgi-
ca, a celebrar en el mes de septiem-
bre del afo 2000 en Maspalomas,
Gran Canaria, su Junta Directiva y
la Organizacion del Congreso pre-
tenden propiciar un ambiente inme-
jorable donde se abra o debate los
aspectos mids relevantes que abar-
can los campos de la Proteccion
Radiologica. El marco de las Islas
Canarias invita al mismo tiempo a
desarrollar un Congreso anico don-
de se conjugan las sesiones cientifi-
cas con los diferentes actos socia-
les, en el que la seriedad y rigor
cientificos no dejard a un lado el ca-
ricter ladico que indiscutiblemente
tienen estas lslas,

El Programa Cientifico consta de
conferencias magistrales, mesas re-
dondas, presentacion de protocolos v
documentos, sesiones de comunica-
ciones orales, sesiones de pasters v
cursos de actualizacidn. Los trabajos
aceptados, tanto para presentacicn
oral como para paster, serdan publica-
dos en un nimero extraordinario de
lu revista de la SEPR, “Radiopro-
teccion”. Como complemento al
Programa Cientifico, se realizard
una presentacion oral del material
exhibido por las diferentes casas co-
merciales que acudinin al evento,

Bodonts Wantis

Ofertas de empleo

Vacantes en la OTEA

La Secretaria de la OIEA nos
comunica gue, en breve, queda-
rin vacantes los puestos que se
describen en la pdgina web:
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http:/fwww.iaea. or.at/worldatom/
vacancies/

Se necesita especialista

en radiofisica hospitalaria
para ¢l Instituto Oncolbgico
de San Sebastiin

Equipamiento de Radiotera
pia: 2 aceleradores, simulador,
braguiterapia de alta y baja tasa,
radiocirugia, sistema de plamifi-
CADPLAN. Equipa-
miento de Medicina Nuclear: 2
Tomogammacimaras (una de do-
ble cabezal) v una gammacima-
ra Anger analégica, laboratorio
v hospitalizacion de pacientes
para terapia con lodo radiocacti-
vo. Equipamiento de Radio-
diagnostico: T.A.C.. 3 mamdgri-
fos, 1 telemando y 1 equipo de
bucky

cacion

Las personas interesadas de
ben preguntar por: Dr. MIN
CHOLE o Dra. GUISASOLA
Servicio de Fisica Médica v P.
INSTITUTO ON-

Aldakonea, 44
943

Radioldgica
COLOGICO
20012 San Sebastiin. Tel.
27 75 68 .6 943 27 01 DO,

Protocolo de control
de calidad
en Medicina Nuclear

R:¢ ientemente s¢ ha procedido
a la presentacion del Protoco-
lo Nacional de Control de Calidad
en la Instrumentacidn en Medicina

Nuclear. Se encuentra a disposi
cion de todos los socios en la
Secretaria de la Sociedad al precio

- -
e g -
.
T
i L¥
Protocolo Nacional
del Control de Calidad
en la Instrumentacion
en Medicina Nuclear
|ty “:J‘ l_'_-_T ":‘t‘

de 3.000 ptas. Los socios que ya lo
1
erratas en lu Secretarfu (contactar
con ki Srti. Mar) O

sngan, pueden adquirir una fe de

Altas y bajas de socios

Bajas:
Antonio Morillas
Altas

Manuel Llorente Manso (383)
Carlos Montes Fuentes {386)
Lila Inés Carrizales (387)
Isabel Tort Ansina (388)
Roberto Berenguer Serrano ( IR0

Francisco José Lozano Flores (390)

Mirio Lobato Munoz (391}
M."* Inmaculada Jerez Sainz (392)
Facundo Ballester Pallares (393)

Actualmente ¢l n.° de socios es de 336




NOTICIAS

PROXIMAS CONVOCATORIAS

2000

v CURSOS DE "MEDICAL IMAGING PHYSICS" (5 partes)
24-25 enero, Parte |: Nuclear Medicine
26-27 enero, Parte II: Ulirasound and Image Perception
28 enero, Parte Ill: Imoge Theory
22-22 marzo, Parte IV: Diagnostic Radiclogy and CT
23-24 moarzo, Parte V: Magnetic Resonance Imaging
Organizadores de los cursos: Dr. Mike Rosembloom (TF.: +44 (0) 208 661 3491,
Fax: +44 (0) 208 643 3812. E-mail: mike@icr.ac.uk) y Dr. David Dance (TF.: +44 (0) 207 BOR 2507.
E-mail: d.dance@icr.ac.uk). The Institute of Cancer Research, Sutton, Surrey (Gran Bretana)

v "NEW TECHNOLOGY IN DIAGNOSTIC RADIOLOGY - TECHNOLOGICAL ADVANCES IN DOSE
REDUCTION AND IMPROVING IMAGE QUALITY"
4 marzo, Viena [Austria)
Taller previo al ECR2000. Mas informacion en www,efomp.org/confs/ws2000info. html

v EUROPEAN CONGRESS OF RADIOLOGY (ECR 2000)
5-10 marzo, Viena (Austria)
Més infomacién en www.ecr.org/T/MainFrmT.htm

v A PRACTICAL AND THEORETICAL COURSE IN RADIOTHERAPY PHYSICS: BRACHYTHERAPY,
RADIOBIOLOGY, TREATMENT MACHINES AND QA
6-10 marzo, londres (Gran Bretania)
Organizadores del curso: Alan Nahum, Jim Warrington y Margaret Bidmead.
TE: +44 (0) 181 661 3704. Fax: +44 (0) 181 643 3812. E-mail: alan@icr.ac.uk

v | CURSO DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANAS PARA RADIOFISICOS
12-16 junio, Sevilla
Departamento de Fisiologia Médica y Biofisica. Departamento de Ciencias Fisiolégicas. Facultad
de Medicina. Universidad de Sevilla
Coordinador del curso: Juan Carles Mafeos Pérez
Dpto. Fisiologia y Biofisica. Avda. Sénchez Pizjuan 4, 41012 Sevilla.
Th: 95 455 17 68. Fax: 95 455 17 49. E-mail: jcmateos@cica.es

v/ CONGRESO MUNDIAL DE FiSICA MEDICA E INGENIERIA BIOMEDICA
23-28 julie, Chicago
El plazo de recepcion de resimenes, en modo electrénico exclusivamente, ha dado comienzo el
dia 1 de Noviembre de 1999 y finalizara el 14 de Enero del afic 2000.
Informacién: Arrate Guisasola. |. Oncolégico de San Sebastian. Teléfono 943.27.75.68 /
943.27.01.00. Fax 943.28.12.78. &m:ﬁ: oncologico@futurnet.es
Informacién permanente en: hifp://www.wc2000.org

+ VIIl CONGRESO NACIONAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE PROTECCION RADIOLOGICA
27-29 de Septiembre, Maspalomas, Gran Canaria

v CURSO SOBRE CONTROL DE CALIDAD DE LOS PROGRAMAS DE DETECCION PRECOZ DEL
CANCER DE MAMA
Octubre, Santiago de Compostela
Direccion del Curso: M. Pombar
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III Curso

sobre Fisica

de las Radiaciones
aplicadas

a Radioterapia
Clinica

PI]T tercera vez consecutiva,
previo a la celebracion del
Congreso de la AERO, ha tenido
lugar el curso sobre Fisica de las
Radiaciones aplicadas a Radiote-
rapia Clinica, organmizado con-
juntamente por las sociedades
AERO y SEFM. En
esta ocasion, dado gue el X
Congreso de la AERO tenia lu-
gar en Barcelona, el curso se ha
celebrado los dias 4 y 5 de
Octubre en el marco del Hospital
de la Santa Creu 1 Sant Pau de
esta ciudad.

clentificas

Se elabord un programa que
contemplase la evolucién tecno-
l6gica que ofrece la especialidad
de Oncologia Radioterdpica
(OR) en nuestro puais y para su
desarrollo se contd con un profe-
sorado experto en cada una de
las dreas tratadas. El ndmero de
asistentes, 50 personas, ascendic
considerablemente frente a las
ediciones anteriores. Ello ha
puesto en evidencia la consolida-
cion del curso.

Aungue su orientacion esta
dirigida a los especialistas en

formacion en OR, 1o tabla que se
muesira a continuacidn indica el
interés que mostrd también en
otros profesionales, especial-
mente fisicos y/o especialistas en
formacion en Radiofisica Hospi-
talaria

Aunque el curso ha estado va-
lorado muy positivamente por el
alumnado, tal como reflejo el
cuestionario de evuluacion, nos
parece oportuno recoger para futu-
ras ediciones las opiniones mayo-
ritartas y reflexionar sobre ellas.
tales como duracion del mismo,
pricticas v temario.

Duracidn del curso. Origina-
riamente consti de dos dias, uno
de ellos maratoniano, En princi-
pio parece demasiado corto, he-
cho que también se constato en el
anterior curso realizado en
Valladolid. Se recomienda pro-
longario al menos medio dia y
mas si se considera el cariz cada
vez mds tecnificado de la radio-
terapia.

Prdcticas. Para llevar a térmi-
no la dosimetria clinica, se hace
dificil programar grupos reduci-
dos de prdcticas en cursos de tan
corta duracion y ademas cuando
no se quiere interferir en el traba-
jo asistencial del Centro. Afortu-
nadamente cada vez mids los so-
portes de multimedia permiten
resolver esta problemitica, pero
para que el alumnado fuera mds
participativo, quizds habria que
plantear las pricticas a través de
casos clinicos que incluso el
alumno tuviera la opeidn de eva-

3(6)

33 (66)

8(16)
3(6)

3(6)

50

luarlos previamente al curso y
discutirlos en las prict

Temario. 51 bien se estimd ade-
cuado, se manifiesta que tal como
evolucionan las téenicas en radio-
terapia, tanto las estindar como las
especificas, se deberian contem-
plar mids ampliamente en el pro-
Zrama

Por tdltimo decir que creemos
que el esfuerzo realizado tanto por
los organizadores como por el pro-
fesorado ha merecido la pena y
que la colaboracion entre ambas
sociedades es fructifera v enrique-
cedora para todos

Dea. . Ribas (SETW)
Th. 9. Pesctien (HERO)

urante los dias 4 y 5 de octu-

bre se celebris en Barcelona el
curso con titulo "Fisica de las
Radiaciones aplicadas a la
Radioterapia Clinica” organizado
por la Asociacion Espanola de
Radioterapia v Oncologia (AERQ)
y la Sociedad Espanola de Fisica
Médica (SEFM). En dicho curso se
abarcaron temas como la interac-
cion de fotones y electrones con la
materia. fuentes y generadores de
radiaciones ionizantes en radiote-
rapia externa y braquiterapia, defi-
nicion de volimenes en radiotera-
pia externa (ICRU 50) y en
braquiterapia (ICRU 38), dosime-
tria fisica y clinica con haces de
fotones v electrones, sistemas de
verificacion, programa de calidad
y técmeas avanzadas en radiotera-
pia con un nivel apto para fisicos
que se inician en la radioterapia. El
curso fue en su mayor parte teori-
co, aungue no faltaron dos practi-
cas sobre dosimetria en radiotera-
pia externa y braguiterapia,

Quiero hacer especial mencién
al profesorade que ha demostrado
no solo saber, sino haber tomado
interés y dedicacion en la prepara-




cidn de las clases. Su capacidad
diddetica ha quedado patente a lo
largo de tode el curso en su es-
fuerzo por ensefiar 0 por 1o menos
uclarar conceptos. La coincidencia
cronologicd de este curso con ¢l
"Curso de Instrumentacion y
Control de Cahdad en Medicina
Nuelear” que se celebraba en la
misma semana en Barcelona per
mitia "matar dos pijaros de un
ro" y aprovechar de forma dptima
la semana

Por dltimo aprovecho pary
agradecer a la SEFM la oportuni-
dad que me ha brindado de partici-

par en el primero de dichos cursos
con la ayuda economica que me ha
concedido.

. José Béjan

Control de calidad
de los programas
de deteccion precoz
del cancer de mama
(Santiago

de Compostela,
octubre del 2000)

a Directiva de la Comisién

Europea 97/43 sobre protec-
cion contra las radiaciones 1oni-
ZONIES €0 CXPOSICIONEeS médicas es-
tablece una atencion especial al
control de culidad y la evaluacion
de la dosis recibida por los pacien-
tes, en equipos radiologicos que se
utilicen en programas de cribado
sanitario,

En particular, en nuestro pa-
is, el Real Decreto 2071/1995
obliga a implantar programas de
garantia de calidad en los equi-
pos de mamografia que se uti-
licen en los programas para la

deteccidn precoz del cancer de
mamai.

Protocolo

hdad de

De acuerdo al

E1ll'li]'||.'£| de control de
los aspectos [fsicos y técnicos del
cribado mamogrifico, estos pro-
gramas de garantia de calidad se
estructuran en dos mveles. En el
primei nivel se engloban los con-
roles de calidad rutinarios de alia
qodicidad

(diarios vy se-

I

nales) realizados por el propio
personal de las unidades de ma
mografia. En el segundo nivel se
engloban las medidas mas ela
boradas, levadas a cabo por ra-
dioffsicos con experiencia en i
formacion
especifica en el control de calidad

nostico

diodi
mamogrifico.

El objetivo del curso es propor-
cionar & los radiofisicos los cono-
cimientos ledrico-practicos para la
realizacidn del control de calidad,
la evaluacion de la dosis v los as-
*s1ion

pectos organizativos y de g
de los programas de
calidad.

Programa

® Organizacidn de la "Euro-
pean Network of Reference
Centres for Breast Cancer
Screening” (EUREF): Pro-
grama de Garantia de Ca-
lidad.

® Protocolos de control de ca-
lidad de los aspectos fisicos
de la mamografia.

® Protocolo europeo de dosi-
metria en mamografia.

® Criterios de calidad de la
imagen mamogrifica: punto
de vista del radiclogo,

® Control de calidad del pri-
mer nivel; punto de vista del
TER

® Fisica de la mamog

® Control de calidad: Gene-
racion y control de los ra-
yos X.

® Control de cal
receptor de la

ad: Bucky y

CURSOS

® Control de calidad: Procesa-
do y visualizacion de 1o ima-
Een

Calidad de imagen

osis a pacientes

Mamografia digital

e e 00

Diagnostico asistido por or

denador en mamografia

. Pambar

I Curso de Anatomia
y Fisiologia humanas
para radiofisicos
(Sevilla, 12-16

de junio de 2000)

I objetivo del curso es impar-
tir formacion hdsica en anato-
mia y fisiologio huma

0s par resi
dentes en la especialidad de
radiofisica hospitalaria y fisicos
que realicen actividades profesio
nales o de mvestigacion en el dm
bito de la fisica médica. Este curso
se ha organizado bajo los guspicios

de la SEFM

Es un curso de doctorado de t-
po metodologico de 3 créditos, in-
sertado en el Programa de
Doctorado "Investigacion Climen”,
de la Facultad de Medicina, de la
Universidad de Sewvilla. Este curso
podri ser solicitado como Curso
Fuera de Programa, para agquellos
que esten cursando o Vayan a cur-
sar otro Programa de Doctorado
diferente

El Curso consta de 15 h de
Anatomia humana (Conceplos ge-
nerales de anatomia, Anatomia de
la columna vertebral y tronco,
Anatomia de la cabeza y cuello,
Anatomia del miembro superior,
Anatomia del miembro inferior) y
I5 h de Fisiologia humana
[Sangre y aparato circulatorio,
Aparato respiratorio, Aparato di-
gestivo, Aparato urinario, Sistema




BOLETIN SEFM, 10-1999

endocrino v reproduccion, Sistema
NErvIosn),

La Anatomia serd impartida

por los profesores Jesis
Ambrosiani Fernandez, Jos¢ Angel
Armengol Buatrdn de Majics,
Carlos Javier Catalina Herrera,
Carola Chmielewskr Alvarez,
Manuel Ocana.
Auxilindora Espinar Gurein

Verena Garcia-Lomas Jung, Juan

Darado

Jiménez-Castellanos Ballesteros,
Carmen Montes Meana
Prada Elena, Adela Quesada Ruiz,
José Vazquez Tapioles y Jesis
Villanueva Maldonado, del
Departamento  de Ciencias
Morfologicas. La Fisiologia huma-
na por los profesores Guillermo
Alvarez de Toledo. Juan Bellido
Giamez, Antonio Castellano
Orozcn, José Lopez Barneo, Diego
Mir Jordano, Pilar Ramirez Ponce
Juan Ribas Serna, Ra
Simal, Lucia Tabares y Juan José
Toledo Aral. del Depar
Fisiologia Médica y Biofisica

El curso se impartira en la
Facultad de Medicina
Universidad de Sevilla, situada en

Francisco

ael Serru

imento de

de la

Avda, Sdnchez Pizjuan 4, 41009
Sevilla, durante los dias 12 al 16
de Jumio del 2000 de 8 a 15 horas.

Para la matriculacion del curso

S reduie

a). Abonar mediante trunsfe
rencia la cantidad de 20636
Pts, a la cuenta de la Caja
de Aharros El Monte, con
namero: 2008 0028 09
0104091872, denominada
"Derechos de matricula de
estudios oficiales” del
Vicerrectorado de T
Ciclo de la Universidad de
Sevilla

reer

Enviar al coordinador antes
del 31 de Diciembre de
1999, los siguientes docu

mentos: Fotocopia de la
transferencia,
compulsada del titulo de li-
cenciado, fotocopia com
pulsada del DNI, 2 fou
tamano

totocopia

ftas carnet e
impresos de matriculacion
debidamente cumplimenta

dos (estos impresos se soli-

citardn 4l coordinador del

CLrsol,

Para ¢l alojamiento se han re-
servado 14 habitaciones de uso in-
dividual o doble en el col
Mayor Hernundo Colén, situado
en Avda. Sor Gregoria de Santa
Teresa sin, 41009 Sevilly, desde
los dias 11 al 16 de Jumo del 2000,

Los interesados en este tipo de alo-
jamiento lo solicitarian por fax
(954551769) al coordinador del
Curso, indicando si desean habita
cion simple o doble. El precio por
persona de la habitacion ineluido
el desayuno, es de 2675 Pts y 3743
Pts, en uso individual y doble, res-
pectivamente. La reserva se reali-
zard en orden estricto de llegada de
la solicitud, El abono del importe
correspondiente se realizari una
vez lleguen al Colegio Mayor.

El coordinador del Curso es Juan
Curlos Mateos Pérez. Prof. Tiular
de Fisica Médica. Dpto. Fisiologia y
ica. Avda ichez Pizjudn 4,
41012 Sevilla. Tino: 9545551768,
Fax: 954551769

E-mail: jemateos @ cici, es (i |
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DETERMINACION EXPERIMENTAL DEL FACTOR
DE CORRECCION POR FLUENCIA DE ELECTRONES h,,
EN PMMA Y AGUA SOLIDA

M. C. Lizuain, D. Linero, C. Piean, 0. Saldana

Servicio de Fisica v P R, Instinet Catale d' Oncolpgia. Barcelona. (V) Instituto Oneologice Naeie mal. Pancni
Preniin al mejor trabajo del X1I Congreso Nacional de Fisica Medica

INTRODUCCION

La mayoria de protocolos de dosumetria recomien
dan utilizar un maniqui de aguaen la determinacion de
la dosis absorbida en agua en haces de elecirones. No
obstante, en la calibracion de haces de electrones de
baju energia, con cimaras de ionizacion plano-parale
las, la wiilizacion de maniquies de plistico asegura una
mejor reproducibilidad en la posicion del detector

El factor de calibracion Ny, ;. para las cimaras de
ionizacion plano-paralelas, NACP-02, PTW Markus
y PTW Roos fue determinado en un huz de electrones
de energia nominal 20 MeV y en un haz de “/Co. en
maniguies de agua, PMMA y agua sélida, siguiendo
lus recomendaciones de los protocolos TAEA TRS-
i8], AAPM TG-39 y IBEMB-96.

Siguiendo los citados protocolos ¥ con las mismas
camaras vy materiales se hu determinado la dosis
fas
nominales comprendidas entre 4 v 20 MeV, encon-
trando diferencias significativas cuando las medidas
se realizan en medios distintos del agua

absorbida en agua, en haces de electrones de ener

JUBL),
T MafiPty

(1)

Por esta razon se ha intentado determinar expenmen-
talmente el factor de correccion por la fluencia de elec-

trones agua-plastica /i, (ec.1) en el rango de energias
420 MeV y con Jas camaras de ionizacion mencionadas

MATERIAL Y METODO

Las medidas se han realizado en una umdad de
1CH THERATRON 78() (THERATRONICS) y en 3
aceleradores lineales VARIAN: CLINAC I8 y en 2
CLINAC 2100 C. En todas las medidas se ha utiliza-
1 monitora para minimizar la influencia
de las fluctuaciones del acelerador y las lecturas de
ambas camaras (monitora ¥ problema) han sido
corregidas por presion y temperatura

o una cd

En la Tabla | se enumera el equipo de dosimetria
utilizado en este trabajo. Los maniquies solidos han
consistido en liminas de

seeion 30x30 ¢cm? y de
espesor variable entre 0.2 v 5.0 cm. Para cada camara
v material solido se dispone de una ldmina con una
cavidad gue permite alojarla adecuadamente

Determinacion del factor NPP, - v de la dosis
ahsorbida en agua D,

Se ha realizado la calibracion de las camaras planas
segtin dos de los métodos descrntos en el protocolo
TRS-381: en el haz de electrones de mayor energia dis-
ponible ¥ en un haz de "'Co, en el seno de un maniqui

Tabla 1. Relacion de equipos de dosimetria

Ciamaras

lonizacion Electrimetro Materiales
NE 0.6 em? 2571 Agua
NACP-02 ey : PMMA
PTW-Markus NE IONEX 2590 Dosemaster Agria Salida
PTW-Roos SW-457 (RMI')

! Radiation Measurements, I
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Tabla 2. Condiciones de medida

Determinacion N7

Dt Dosis absorbida en agua
S0Co Haces de Electrones

Electrones
Energia Ey = 19.3 MeV
S5D (cm) 100
Campo (cm x cm) 15% 15
z efectiva Miximo

Agua

Material PMMA

Agua Sdlida
Céamara monilora NE 2571
Saturacion y polaridad Si

33 MeV <E; <193 MeV

100 L0
12 x12 10 x 10
5 em
Agua

PMMA

Awug Sahda
NE 2571
No Si

Agua S6lida

Se ha determinado la dosis absorbida en agua en
haces de electrones de diferentes energias utilizando

los diversos protocalos

Determinacion experimental del factor hy,

Las medidas se han realizado en los 3 acelerado-
res lineales para un tamano de campo de 15 ¢m x 15
em a DES =100 ¢m v u la profundidad del mib

cada energfy (Tabla 3)

mo de

plisticofagua/plistico en la misma sesion, efectuando

cada energia se han reahizado tres medidas

correccion por presion v temperatura de las medidas

a v en plistico. No se ha utilizado el cono o

aplicador de electrones con el fin de disponer de espa-
cio suficiente al cambiar de manigui, sin mover ¢l
“gantry” o la mesa. La cdmara monitora se ha situado

Tabla 3. Parimetros de haces de electrones

Parimetros Rango

4-20 MeV
3.3-193 MeV
0.6 -30c¢cm
1.9 - 12.6 MeV

a nominal

Energia media en superficie By,
Profundidad efectiva z
Energia media en 2. E,

en el aire con una caperuza de plastico y en lu parte
mads baja del cabezal del acelerador. Las fluctuaciones
de la wemperatura ambiental en la cdmara monilora
dan lugar a correcciones en la lectura de un orden de
magnitud comparable al valor de &, que se pretende
determinar, por tanto es imprescindible monitorizar
correctamente estas vanaciones de la temperatura
) 5 en nuestro caso), Para cada punto se han
] experimen-

(cada
realizado al menos 5 determinaciones.
to se ha repetido tres yeces

Para la determinacidén del factor /i, en cadia mate-
rial es necesario-conocer el factor de escala C,, que
permite encontrar la profundidad en plastico equiva-
lente a b R 2 X Cyp No existen valores
publicados del factor de escala € o para el maniqui de
agua solida SW-5T (RMD por tratarse de un material
nuevo, por lo que se ha determinado experimental-
mente u'um|mrundu curvas de pun'cn!ujc de ioniza-
¢idn en profundidad, en este material ¥ en agua, en

haces de electrones de diferentes energias

RESULTADOS

La diferencia encontrada en la determinacion del
factor de calibracion, NPy . de las cimaras NACP-
02 y PTW Markus, utilizando los dos métodos reco-
mendados en TRS-381: haz de electrones y haz de
Cy, e5 = 0.5 %, independientemente del material

en el que se efectian las medidas. En el caso de la

Ciamara Electrémetro

Campo (cm x em)

|—Tahln 4, Condiciones de medida en la determinacion del factor de eseala €

DFS (em) Material

NE [ONEX 2590

Posemaster

NACP-02
Roos-PTW

25x 25 100

Agua Sdélida
SW-457
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1025 ——— : ———

Lot — TRS.381

] a PTW Roos

1015 o NACE

Lo v = PTW Markus

05

1.000 1

0,995 I 1 ; 4

990 PMMA - L 1]

0985 —— ST ——
] 14|

Figura 1. Factor de correccion por la fluencia para
el PMMA para diferentes cdmaras planas.

camara PTW Roos, se¢ encontraron diferencias en
los N, determinados por ambos métodos del
orden del 1.5%. Esto ha llevado a una determina-
cion mds precisa del p,.p (por parte del grupo de
trabajo IAEA-CRP) para este tipo de cidmara y la
energia del "Co, recomendindose un valor® de
I.010 en lugar del 1.003 incluido en el protocolo
TRS-381.

La comparacién del N7, . determinado en un
haz de electrones y en agua, con el mismo factor oble
nido siguiendo los protocolos TRS-277, IPEMB o el
N TG-39 proporciona diferencias inferiores al
0.5%

Tamhbién se verifico que la diferencia en la dosis
absorbida en agui, en un haz de electrones en los dis-
nntos mate determinada segiin las recomenda-
ciones de los protocolos mencionados, es inferior al
1%, salvo st las medidas se reahizan en PMMA, y se
siguen las recomendaciones del TG-39, donde la dife-
rencia encontruda puede ser = 2% respecto al resto de
protocolos. Esta diferencia ¢s principalmente debida a
los valores utilizados en los distintos protocolos del
factor de escala €, del factor de correccion por la
Auencia de electrones h,, v de lus razones de poder de
frenado s, versus el producto de Spyupr ¥ Sirsma
recomendado en el TG-39.

ale

Para el agua solida SW-475 (RMI), se ha obtenido
experimentalmente el valor del factor de escala, €, =
1.00 £ 0.01, en haces de electrones de diferentes ener-
A%, por o .., + Para el PMMA, se ha toma-
do el valor de €, recomendado en el TRS-381, (‘J =
1.123, En estas condiciones, se ha determinado el fac-
tor de correccin por la fluenciy, con cada cimara de
ionizacion y cada material, Los resultados estin
representados en las figuras | y 2.

o 102s ——— — —
= — TRS
Ay
g by 17 J & PTW Roos
1015 | i 1] . % NACP
| } = PTW Markus
1010 | 1'
E LA F :
;'_E 100 F ?
_ (1,995 F = %
£ pogn b SWIST(RMI) l
& nuss — i = |
0 2 4 6 8 10 12 14
miedha en profundidad B (MeV')

Figura 2. Factor de correccion por la fluencia para
seilica SW 457 (RMI) para diferentes cdmaras planas.

La diferencia eén el factor de correéccidn por li
fluencia en PMMA, para las distintas energias, entre
las distintas edmaras no es significativa y el valor es
geramente inferior, = 0.5%, al recomendado en el
P1:\'rlm'ﬂ|n TRS-381, encontrando la midxima diferen-
ciit para las energias mids altas

En el agua solida SW- 457 (RMI) el valor medi
do, con las cimaras NACP y PTW Markus, del fac-
tor h,, es = 1. y representa una correccion de = 2%
para la camara PTW Roos en algunas energius. Esta
diferencia, = 1%, respecto a los valores recomendu-
dos en los protocolos para materiales similares (resi

nas epoxy) indica la necesidad de seguir trabajando
en esta linea.

CONCLUSIONES

Se ha verificado la consistencin de los procedi-
mientos recomendados en IAEA TRS-381, IAEA
TRS-277, IPEMB-96 y AAPM TG-39 para la utiliza-
cion de cdmaras de ionizacion plano-paralelas, encon-
trando que no existen diferencias significativas en la
determinacidn del factor N, .. mi en la de la dosis
absorbida en agua, para las edmaras estudiadas,

Las diferencias encontradas cuando las medidas
se efectiian en mamguies plasticos, 2% en el peor de
los casos, nos aconsejan ser muy precavidos al utili
zar estos materiales. Debido a que existen distintos
lipos que se presentan con ¢l mismo nombre genéri-
co, es muy recomendable conocer sus caracteristicas
dosimétricas que van a influir en la determinacién de
la dosis absorbida en agua, como el €y by, La utili-
zacion de factores inadecuados conllevaria un inc
mento importante en la incertidumbre asociada a esta
determinacion.

Y A Palm, P Andreo. Comunicacidn al grupo de trabajo IAEA-RCP,
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Resumen:
El ohjetive de este trabujo ha

consistido en establecer un modelo

parn estimar las dosis absorbida en

cualquier org mte los
métodos de Monte Carlo con el fin

no oome

de determinar la dosis efectiva uti
lizando los factores de ponderacion
introducidos  por la  Comision
Internacional de Proteccion
Radiold 1y, de esta forma, poder
evaluar el riesgo radiologico, p
asociado a una

los  pacientes,
exploracion de radiodiagnostico
Se ha pretendido, ademds, que el
modelo sea aphicable a cualguier
equipo de radiodiagnostico (tanto
estatico  coma Ij|l'|l”“|L'|ll.
cualquier proyeccion y con cuil-
quier técnica. e incluso generaliza
ble a equipos de radioterapia. El
métado no se presenta como un lis-
tado de resultados, Sino como una
herramienta configurable y asequi-
ble a cualguier hospital, ya que esti
desarrollada para un ordenador
personal de configuracion media,
En este trabajo, se ha aplicado & un
maniqui matematico correspon-
diente a la cabeza humana, simu-
lando la exploracion de crianeo
lateral efectunda con un equipo de
radiografia convencional v la de

bajo

crineo simple realizada con un
tombgrafo digital de tercera gene-
racion, Ademds, para comprobar
experimentalmente la bondad del
método se ha procedido a irradiar
la cabeza vy el cuello de un manigui
antropomdérfico en ¢l que se han
insertado previamente dosimetros
termoluminiscentes  (TLD)  en
determinadas posiciones equiva-

lentes a las utilizadas en la simula-

TESIS

cién, pudiendo comparar asi |
dosis estimadas por el método de
simulacion con las medidas expen

mentalmente

Se ha efectuado el control de
calidad de los equipos utilizados en
las irradiaciones con una doble
finulidad, por una parte, determinar
SUS PArdmetros eenicos y ascf

st correcto funcronamiento antes

de irradiar ¢l manigui y. por otra,

obtener los datos necesarnos para

que programa de simulacion
pud

experimentales. La calibracion del

: reproducir las condiciones

sistema de dosimetria TL utihzado
se ha realizado en el Laboratorio de
Calibracion del C.N.D., para haces
de Tayos X con ene

del mdiodiagnistico.

5 del rango

1 efectuado

La simulacion se
utilizando el sistema EGS4 y cons
truyendo el codigo que describe el

problema

gncreto (programa prin
cipal), Se han descrito los diteren
tes orzanos del mangui matemati-
co, mediante formulas geometricas
sencillas, junto con las restriceio-
pura simular los
Grganos con una Composicon gqui

nes adecuadas

mica adecuada. S6lo hemos consi
derado la
del coello, avngue el método es
generilizable a otras zonas anito-
micas mediante la deseripcion &

sometr(i de la cabeza v

ae

cuada de su geometria. La orienta-
cion espacial de
matemiticos se ha

modelos

descrito por

es10s

medio de coordenadas cartesianas
fijas, cuyo origen se ha elegido en
el centro del extremo inferior del
tronco.

Para describir nuestro sistema,
no s¢ ha considerado solumente ¢l
espacio ocupado por el manigui
matematico, sing un cubo mayor
coaxial con los g¢jes de ln cabeza
gue hemos Hamado espacio de
interés. La simulacion se ha efec-
wado dividiendo este espacio de
interés, en celdas volumétricas
(voxel) de tamano vartable defini-
ble por el usuario, descritas
mediante coordenadas cartesianas
y en algunas de las cuales se eslu

dia el deposito de energia debido a 21
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las imeracciones del haz de rayos Desde ¢l punto de vista de la | fin de estudiar el efecto de cada
X. Para que todas las direcciones | energia del haz de rayos X, las | uno de ellos en el cileulo de la
de entrada del haz sean equivalen- | simulaciones han sido realiz

tes, el punto de entrada del haz no | utilizando haces monoenergelicos ¢l tamanio de las celdas y su distri-
se elige sobre la superficie del | equivalentes a los reales y haces | bucidn, el nimero de historias, ¢l

maniqui, sino sobre la superficie | polienergéticos tedricos. Estos | tipo de haz.

externa (superficie de entrada) de | dltimos han sido tomados de la

un cilindro coaxial con el ¢je de | bibliografia para tensiones y filtra- Para comparar questro método
giro y que estd dentro del espacio ciones andlogas a las de los equi- | con los de otros autores, hemos

de interés. Una vez determinado | pos utilizados en las medidas | efectuado nuevas simulaciones tra-
este punto, se proyecta sobre la | experimentales, Ha sido preciso | tando de reproducir en lo posible
superficie externa del espacio de efectuar una correcta identif sus configuraciones pern  mante-
interés v desde ahi comienza la | cidn de las celdas de interés con ¢l | miendo nuestro manigui mate

simulacion del transporte de la par- | fin de asegurar que tanto la posi- | co. Hemos comparamos nuestros
ticula, Ademids, hemos disefiado el | cién como el medio material eran valores con los deducidos a partr
¢6digo para poder simular inclina- | los adecuados. Se han efectuado, | de los datos proporcionadas por el

ciones del haz, giros v desplaza- | ademds

mientos

do diferentes pardmetros, con el | muy bueno

adas | dosis. En concreto, se ha variado

simulaciones modifican- | GSF v la NRPB con un acuerdo

_]...
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de restimenes). Socios 3.000 Prs, no socios 4.500 Pty.

« LIBRO PONENCIAS CONGRESO SEFM/SFPH. BIARRITZ 1992 (1 Volimenes. Libro de rest-
menes). Sacios 3.000 Pts, no socios 4.500 Pts.

+ LIBRO PONENCIAS DEL VIII CONGRESO SEFM, SEVILLA 1991 (1 Volumen). Socios 3.000
Py, no socios 4.500 Prs.

+ LIBRO PONENCIAS VII CONGRESO SEFM. OVIEDO 1989 (| Volumen. Libro de resiimenes).
Socios 3.000 Pts, no socias 4.500 Pis.

+ LIBRO DE CONFERENCIAS INVITADAS: P. Andreu, A. Brahme, J. Droussard, F. Niisslin. VII
Caongreso SEEM, Oviedo 1989, Socios 2.000 Pts, no socios 3.000 Pis,

+ LIBRO PONENCIAS VI CONGRESO SEFM. BADAJOZ 1987 (1 Volumen), Socias 3,000 Pts. no
socias 4.500 Prs.

« LIBRO PONENCIAS V CONGRESO SEFM. EL ESCORIAL 1985 (3 Volumen). Secios 3.000 Pts,
no socios 4.500 Pts.

* LIBRO PONENCIAS IV CONGRESO SEFM. SAN SEBASTIAN 1983 (2 Volimenes). Socios
3.000 Pts, no socios 4.500 Pts.

+ LIBRO PONENCIAS 111 CONGRESO SEFM. SITGES 1981 (Libro resumenes). Socios 2.000 Pts,
no sacios 3.500 Pis.

+ LIBRO PONENCIAS I1 CONGRESO SEFM. JACA 1979 (1 Volumen). Socias 3.000 Pts, no socios
4.500 Prs.

(Continta en la pdging siguiente)

23




BOLETIN SEFM, 10-1999

(Viene de la pdgina anterior)

« LIBROS DE TALLERES DEL X CONGRESO SEFM. SALAMANCA 1995. Sacios 1.800 Prs, np
socios 2.300 Prs vada wuno
1. Taller de Radioterapia: "Protocolo espanal de dosimetria en radioterapia externa de alta energla:
Aplicacion practica a una unidad de Cobaltoterapia”
2. Taller de Medicina Nuclear: "Control de Calidad de activimetros v gammacamaras”™
3. Taller de Radiodiagnéstico: "Comtroles bdsicos para garantizar la proteccion radiologiva del
pactente: dosis al paciente y calidad de imagen”
4. Taller de Medicina Nuclear: “Mantenimiento preventivo en Gammagrafia planar y Spect'.
(Siemens)
5. Taller de Medicina Nuclear: "Manfenimiento preventive en Gammagrafia planar v Speet”.
(General Electric),
s CURSO “Dosimerria de los haces de electrones”. SEFM. Sevilla 1994, Socias 1.5000 Pts, no socios
2.500 Prs.

« CURSO "Braguiterapia: buses fisicas vy dosimetria”. Hospital Clinico Umversitario “Lozano Blesa".
Facultad de Medicina de Zaragoza. SEFM, Zaragoza 1995, Socios 1.500 Pts, no socios 2.500 Pis.
« CURSO "Fisica de las radigciones aplicadas o la radiorerapia cliniea”. Instituto Oncologico

AERO/SEFM, San Sebastidn 1995, Socias 1.500 Pts, no socios 2.500 Pis

« CURSO "Control de calidad de instrumentacion en Medicina Nuclear”. Hospitales Universitarios La
Paz y Ramén y Cajal. Madrid 1996, (Fasciculos), Socios 1.500 Prs, na socios 2.500 Pis.

« CURSO “Fisica de las radiaciones aplicadas a la radioterapia”. Valladolid 1997. Socios {300 Pis, no

soctas 2500 Pts

» CLURSO "fncertidumbre v tolerancias en la dosimetria en Radioterapia”. Oviedo 1997, (Disponible en
plig. Weh: http..".":ncd_mw\.c\.-'l-'1.\?\1L-.-_I.-\u||1|-'L'-|r-\:u||u-_-|ndun|I\r;‘wmuli\.hmﬂs Socios 1.300 Pts, no socios
2.500 Pis.

« CURSO “Introduccitn & las técnicas de Monte Carlo en Fisica Médica”. Barcelona 1997. Socias 1.500

Pis, no socios 2.500 Pts
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Respondemos:

- con Prestaciones. ..
... Porque nuestro sistema permite simulacion virtual, planificacion
en 3D y reconstruccion tridimensional de imagenes utilizando

las miis avanzadas 1écnicas de voxels

-con Fiabilidad. ..

.-Porque nuestro sistema de planificacion estd sujeto @ un
severo control de calidad .

-con un Esmerado Servicio de Atencion
al Cliente. ..

-..Porque es directo y personalizado. De los profesionales que

desarrollan el sistema, al usuario.

PLANIFICADOR DE TRATAMIENTOS iy )
- con una QOrganizacion Profesional...

DE RADIOTERAPIA ...porque nuestro equipo de profesionales tiene una acreditada

experiencia en Fisica Médica.

B4el. Gil de Jasa, 18, pral. - con un Sistema Vivo en Desarrollo
E-50006 Zaragoza Continuo...
| +34 976212545

,pnﬁ]m- los usuarios participan en la evolucion de las prestaciones
Fax : +34 976213011 del sistema.

E http: /iwww.trf.es/

g 1 1) - con un Entorno de Trabajo Amigable...
“e-mail: pert@trf.es : 2

..-Porque utiliza el estindar del mercado Windows NT, comodo
o de manejar y sencillo de mantener.
écnicas 44
= ) : :
adiofisicas ...Porque utiliza el castellano como lenguaje conversacional.




Oso nucletron - Cldelft Nucletron da soluciones en:

« Braquiterapia

« Planificacion de Radioterapia
« Simulacion

« Radiocirugia

PLATO Radiotherapy Treatment Planning System

Nucletron S.A.U., Berlin 5, Dpdo. Local D. 28028 Madrid. Tel.: 724 20 60. Fax: 724 20 61




