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Anbefalinger til proteinggdskning i bredhvede

| bredhvedeavlen star man altid overfor bade vanskelige og afggrende beslutninger, nar den optimale N-
maengde til bade at sikre tilstraekkeligt udbytte i hkg og samtidig tilstraekkeligt protein i kernerne (ca. 12%)
skal fastseettes kontra risikoen for svidningsskader med flydende ggdning, manglende N-optag under
eventuelle tgrre forhold i skridningsfasen og omkostninger til ggdningen kontra “outputtet”. Samtidig er
vejret ved udbringning og i resten af seesonen til optag og udnyttelse af den udbragte maengde ggdning en
helt afggrende parameter for, om de valgte handlinger resulterer i det gnskede resultat med godkendelse af
og afregning efter brgdhvedekvalitet.

| Ngdvendig maengde kvaelstof i alt til sikring af udbyttet i hkg

Man kan regne med, at hveden kraever mindst 2 kg N/hkg med et proteinindhold pa ca. 10%. Det betyder, at
90 hkg/ha kreever mindst 180 kg N/ha optaget (via tilfgrt og mineralisteret N) senest i den sene
straekningsfase/inden begyndende skridning. Det er saledes vigtigt, at den vurderede/beregnede sidste N-
andel til sikring af udbyttet i hkg blev givet inden regnen ved pinsetid.

Den rette N-maengde til sikring af udbyttet i hkg kan fastleegges pa flere mader, herunder via Yara’s
nulparceller, Yara’s N-tester, NDRE-malinger (satellitbilleder) kombineret med modelberegninger og/eller
suppleret med nedenstaende beregning:

¢ N-normen til vinterhvedesorter optaget pa brgdhvedelisten ligger i 2020/2021 pa fglgende:
JB4 220 kg N ved 70 hkg pr. ha
JB5-6 251 kg N ved 88 hkg pr. ha
JB7-9 265 kg N ved 93 hkg pr. ha
e N-prognosen i det tidlige forar 2021 angav, at der skulle fratreekkes 5-15 kg N/ha til hveden pa jordtyper
over JB4
e Forfrugter som frggraes, vinterraps og balgplanter stiller ca. 15-20 kg N/ha til radighed for hveden
e Lgbende stgrre maengder gylle stiller ca. 15 kg N/ha til radighed for hveden
e Tilleeg 1,7 kg N/hkg, hvis der i gennemsnit over 5 ar kan dokumenteres hgjere afregnet udbytte end
normen. Det samme bgr dog traekkes fra, hvis udbyttet forventes at ligge under normen. Vaer isaer
opmaerksom pa det i de eldre brgdhvedesorter, som f.eks. KWS Lili, hvor udbyttepotentialet i hkg/ha er
lavere end i nyere hgjtydende brgdhvedesorter som f.eks. Informer

Et eksempel for 2021 med fglgende forudsaetninger: Informer; JB 6; udbyttepotentiale 88 hkg/ha; forfrugt
raps, ingen gylle:

251 kg N/ha (N-norm ift. jordtype og forventet udbytteniveau)
-20 kg N (forfrugt)

-5-15 kg N (N-prognose)

-40-60 kg N (til senere proteinggdskning)

= 156-186 kg N/ha ber vaere tilfort og optaget pa nuvaerende udviklingstrin/tidspunkt
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| Ngdvendig mangde kvaelstof i alt til sikring af udbyttet i protein - proteinggdskning

Uanset niveauet for kg N/ha til sikring af det potentielle udbytte i hkg (se ovenstaende), skal der tilfgres ekstra
40-60 kg N/ha fra begyndende skridning og frem til senest ved afblomstring. Derforuden kraever det godt med
sol og varme ved kerneindlejringen for at opna det ngdvendige proteinindhold. Proteinggdskning, sol og
varme kan gge proteinindholdet med ca. 0,5-1,5%, og dermed vaere med til at opna den kraevede
proteinprocent.

Er man "kommet for sent” med den sidste N-tilfgrsel malrettet sikring af udbyttet i hkg, vil en vis andel af
denne N-mangde nu ga til proteindannelse i stedet for udbytte. Det samme er tilfaeldet, hvis man indtil nu
har tilfgrt en sterre N-maengde pr. ha end afgreden/sorten reelt kan "belgnne” i hkg/ha. | disse tilfselde skal
arets N-mangde ved proteinggdskningen reduceres, uanset om der er anvendt/anvendes flydende eller fast
gadning. Dette er arsagen til, at der i nedenstaende anbefalinger anfgres intervallet 40-60 kg N/ha som
proteinggdskning.

| Ngdvendig svovimangde til sikring af brégdhvedekvalitet

Behovet fro svovl (S) i Igbet af seesonen svarer til ca. 10% af den samlede N-maengde. Af hensyn til
proteinindholdet er S-forsyningen seerlig vigtig for at opna brgdhvedekvalitet. En samlet N-mangde i alt til
brgdhvede pa f.eks. 220 kg N/ha kraever saledes en samlet S-tilfgrsel pa i alt ca. 22 kg S/ha.

Zldre undersggelser ved Danmarks Jordbrugsforskning har vist, at S er relativimmobil i forhold til N, idet kun
ca. 25% af kernernes S-indhold skyldes remobilisering fra de ldre blade, mens ca. 50% af kernernes N-
indhold stammer fra remobilisering. Dette kommer ogsa til udtryk, ndr man sammenligner N- og S-mangel-
symptomer, hvor det ved S-mangel er de yngste blade, som bliver lyse, mens det ved N-mangel er de ldste
blade, som bliver lyse. Undersggelserne viste ogsa, at planternes N-udnyttelse bliver pavirket af S-
tilgeengeligheden. Ved tilstraekkelig S-forsyning blev 70% af N i bladene remobiliseret til kernerne i
kernefyldningsperioden, mens kun ca. 35% blev det i S-manglende planter. Det skal naevnes, at
undersggelserne blev foretaget pa bygplanter, men udenlandske undersggelser underbygger, at hvede
"opfgrer” sig pa samme made som byg. Undersggelserne viste desuden, at tidspunktet for S-tilfgrsel pavirker
kernernes indhold af S-holdige aminosyrer som cystein og methionin, som er vigtige aminosyrer for
bagekvaliteten i hvede. Indholdet af disse blev betydeligt forgget ved Igbende tilfgrsel af S i vaekstperioden
fremfor at give hele S-maengden ved tidlig vaekststart. S-tilfgrsel havde saledes en stor effekt pa kvaliteten, og
dette blev mere udpraeget, jo senere tilfgrslen var placeret.

| disse ar bliver der udfgrt landsforspg med sen S-tilfgrsel til bredhvede for at belyse ovennaevnte
undersggelser. Indtil videre har forsggene dog ikke kunnet underbygge de ldre danske/udenlandske
undersggelser, nar der vel at maerke er tilfgrt en tilstraekkelig S-maengde tidligt i seesonen i forhold til den
samlede tilfgrte N-mangde .

| Flydende eller fast ggdning til proteinggdskning

Uanset om det er flydende eller fast ggdning, skal ggdningen som udgangspunkt optages via redderne. Fast
godning kraever regn/meget fugtig jord for at blive oplgst og optaget. Flydende ggdning kraever fugtig jord for
at blive optaget, men en mindre maengde flydende N (maks. 2-5 kg N/ha (amid-N)) optages dog hurtigt via

bladene (ca. 10% af den tilfgrte N-maengde).
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Strategi med flydende ggdning som proteinggdskning

For de flydende ggdningers vedkommende er det afggrende at vaere opmaerksom pa andelen af henholdsvis
amid (urea), ammonium og nitrat i de forskellige flydende N-typer. Jo mere amidholdig, jo langsommere N-
virkning, men samtidig mindre svidningsrisiko. En type som DG-Leaf N18 er ren amidbaseret, og bgr ved
stgrre N-maengder pr. ha (>15-20 kg N/ha) udsprgjtes i den tidlige skridningsfase med ggdningsdyser. Typer
som f.eks. NtS27-3 og NtS24-6 indeholder foruden amid ogsa ammonium og nitrat, hvor amid og ammonium
virker langsomt. Oftest er det derfor - ligesom for faste ammoniumnitrat-ggdninger - mest sikkert, at udbringe
den stgrste maengde flydende N til proteinggdskning (ca. 30-40 kg N/ha) i den begyndende skridningsfase
med gpdningsdyser. For at sikre fuld effekt af flydende N-ggdning uanset type, bar der altid tilsaettes
ureaseinhibitor (f.eks. Agrotain), sa der opnas fuld udnyttelse af amid-N. Agrotain tilsaettes umiddelbart inden
udsprgjtning. Se doseringsberegner pa www.Danggdning.dk. Tilseetning af ureaseinhibitorer til amidholdige
gadninger er ogsa et lovkrav, nar de ikke indarbejdes i jorden.

Vores anbefaling "her og nu” ved brug af flydende ggdning til proteinggdskning er fglgende:

Udsprgjt ca. 30-40 kg N/ha i NtS27-3/NtS29-3/Nts24-6 i den begyndende skridningsfase/inden naste omgang
regn med g@dningsdyser. Herved reduceres risikoen for svidningsskader, og der er tid til N-omsaetning og -
optag i planterne. Samtidig tilfgres "ekstra” S til brug for optimal udnyttelse af tilfgrt N til brgdkvalitet. Hen i
blomstringsfasen og senest ved begyndende kernedannelse udsprgjtes derefter 2 x 10 kg N/ha eller 1 x 10-15
kg N/ha i DG-Leaf N18 med sprededyser/lowdriftsdyser. N18 indeholder som skrevet udelukkende amid-N,
som er den eneste N-form, der i en vis andel kan optages gennem bladene. Samtidig giver amidbaseret N18
mindst risiko for svidningsskader pa bladene. | lave N-maengder pa 10-15 kg N/ha kan NtS$27-3/NtS29-
3/Nts24-6 dog ogsa udsprgjtes med sprededyser/lowdriftsdyser uden stgrre risiko for svidningsskader - vel at
marke nar nedenstaende anbefalede forhold ved udsprgjtning sikres. @nsker man ikke at kgre 1-2 gange med
lave maengder flydende N i den sene blomstringsfase, bgr hele N-mangden til proteinggdskning (40-60 kg
N/ha) udsprgjtes med ggdningsdyser her ved begyndende skridning.

Strategi med fast ggdning som proteinggdskning

For de faste ggdningers vedkommende er ren nitrat-N (kalksalpeter) lettest oplgseligt med et hurtigt optag til
folge, men ggdningen er dyr og derfor oftest kun aktuel under meget tgrre vejrforhold og/eller ved meget sen
tilfgrsel. Som fast ggdning bgr ammoniumnitrat med et mindre S-indhold vaelges. Da ammoniumnitrat
indeholder bade ammonium og nitrat, gar der en vis tid, inden alt N omsaettes og optages i planterne. Det
betyder, at proteinggdskning med fast ggdning baseret pa ammoniumnitrat bgr foretages i den tidlige
skridningsfase for at ggdningen kan na at blive oplgst, omsat og optaget.

Vores anbefaling "her og nu” ved brug af fast ggdning til proteinggdskning er fglgende:

Udspred ca. 30-40 kg N/ha i f.eks. NS27-4 i den begyndende skridningsfase/inden naeste omgang regn.
Ammoniumnitrat-ggdningen bgr indeholde en vis mangde S for at sikre optimal udnyttelse af tilfgrt N til
brgdkvalitet. Hen i blomstringsfasen og senest ved begyndende kernedannelse kan udspredes 15-20 kg N/ha i
kalksalpeter eller udsprgjtes 2 x 10 kg N/ha (alternativt 1 x 10-15 kg N/ha) i flydende DG-leaf N18 med
sprededyser/lowdriftsdyser. @nsker man ikke at kgre i afgrgden i den sene blomstringsfase med enten
kalksalpeter eller flydende N18, bgr hele N-mangden til proteinggdskning (40-60 kg N/ha) udspredes i
ammoniumnitrat (gerne indeholdende S) her ved begyndende skridning.
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| Praktiske anbefalinger til spredning af fast ggdning

Ved brug af fast ggdning er det vigtigt, at sprederne indstilles rigtigt, sa udspredningen sker sa skansomt som
muligt overfor aks og blade. For lifts-ophaengte spredere skal hgjden pa sprederne justeres saledes, at
afstanden til afgrgden fglger producentens anvisninger. Nogle spredere har udviklet sengg@dsknings-udstyr, og
spredevinklen kan justeres, sa den bliver mere skansom ved udspredning.

| Praktiske anbefalinger til udsprgjtning af flydende ggdning |
Anvendes gg@dningsdyser (5- eller 7-huls dyser) og/eller "forsaenket” ggdningsudstyr (driplergr/droplegs/
slaebeslanger) reduceres risikoen for svidningsskader i forhold til sprededyser/lowdriftsdyser, og der kan
udbringes stgrre mangder N/ha pa én gang. Ggdningsdyser er sdledes at foretraekke ved en tidlig
proteinggdskning i begyndelsen af skridningsfasen med en stgrre mangde N/ha. Anvendes
sprededyser/lowdriftsdyser bgr der maks. udbringes ca. 15-20 kg N/ha pr. gang for at reducere
svidningsrisikoen uanset type. Sprededyser/lowdriftsdyser kan vaere at foretraekke ved supplerende/sene
proteinggdskninger med lave N-maengder. Ved brug af spredeyser/lowdriftsdyser fortyndes ggdningen
normalt med vand i forholdet 1 del ggdning : 3 dele vand. Bemaerk at vaegtfylden reduceres ved blanding med
vand. Nar flydende ggdning blandes med vand, skal omrgringen vaere sldet til under udsprgjtning for at sikre
en ensartet koncentration i sprgjtevaesken. Blanding med vand reducerer ikke risikoen for svidningsskader.
Det afggrende er maengden af udsprgjtet kg N/ha og ikke af koncentrationen. Risikoen for svidning handler
saledes om mangden af “salte”, der rammer bladet. Der bgr kun iblandes svampemidler, hvis den
udsprgjtede N-maengde pr. ha ha reduceres til 5-8 kg/ha, men generelt frarddes iblanding af svampemidler for
at reducere svidningsrisikoen. Desuden bgr der ga 5-6 dage mellem svampebehandling og
godningsudsprgjtning.

Vigtige forhold ved udbringning af flydende g@dning uanset brug af ggdningsdyser eller
sprededyser/lowdriftsdyser for at reducere risikoen for svidningsskader:

e Sprgjt kun pa tgrre planter og ikke i hgj sol og varmt vejr — bedste tidspunkt er hen pa eftermiddagen
og om aftenen. Pas pa planter med tyndt vokslag — f.eks. nar en regnfuld periode aflgses af varme og
sol som nu

e Det er en fordel, hvis der kommer regn umiddelbart efter udsprgjtning, men det kraever mindst 5-6
mm kraftig regn, for at ggdningen vaskes af bladene. HVIS der til gengaeld kun kommer stgvregn, gges
risikoen for svidningsskader

e Undga at sprgjte ved meget vind, selvom det er med ggdningsdyser. Ggdningsstralerne kan med
vinden blive "revet” i stykker, sa bladene bliver mere ramt

e Decideret “bladggdskning” med anvendelse af sprededyser/lowdriftsdyser med lav mangde N/ha
(maks. 15-20 kg N/ha) foretages helst i den sene fase, hvor faneladet har vaeret fremme i 2-3 uger, og
dermed er mere “robust”/voksbelagt

e Undga udsprgjtning med for hgjt tryk (over 3,5 bar)
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