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v Golden, labrador, flatcoated, rottweiler, bernersennen
sedan 2012
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American staffordshire terrier
Boxer

Bullmastiff

Cane corso

Collie, langharig
Dansk-svensk gardshund

Finsk lapphund

Irlandsk rod setter

Leonberger HD + ED
Nova scotia duck tolling retriever HD
Perro de agua espanol HD
Samojedhund HD
Storpudel HD
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v'Vad &r index?

v For vilka egenskaper?

v Varfor skatta avelsvarden?
v" En utblick...

v'Index for HD och ED
v'Index i avelsarbetet




Vad ar index?
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Avelsindex

Avelsvarde

BLUP-index

Hundens index for en (eller flera) egenskap(er) ar en
skattning av dess nedarvningsformaga (avelsvarde),
jamfort med genomsnittet i rasen.




Vad ar index?
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Hundens skattade avelsvarde (index):

v'Ar en férutsdgelse om hur hundens avkommor kommer att
utvecklas i en viss egenskap, och inte ett matt pa vad
avelshunden sjalv har for resultat

v'Ger en uppfattning om vilket resultat man kan férvinta sig i
kommande generationer av att anvanda den aktuella
hunden i avel




Vad ar index?
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Avelsvarde: matt pa individens nedarvningsformaga

Index: uttrycker det skattade avelsvardet i forhallande till
genomsnittet i rasen (referenspopulationen®)

* svenska hundar fédda 2009-2013, andras arligen.
INDEX:
100 genomsnittet i referenspopulationen

> 100 forvantas lamna avkommor med bdttre
HD/ED status an genomsnittet

<100 forvantas lamna avkommor med sadmre
HD/ED status an genomsnittet



Vad ar index?
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v/ Utnyttjar all tillgdnglig information fran sldktingar

v'Korrigerar for miljofaktorer (t ex lder, beskrivare)

v" Simultan skattningsprocess, statistisk analys

(BLUP = Best Linear Unbiased Prediction)

100 O




For vilka egenskaper ar index anvandbart?
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v’ Skattning av avelsvarden (index) kan tillimpas for
kvantitativa (polygena) egenskaper

v Arv eller miljo?
v Troskelegenskaper ar vanliga
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Nagra forutsattningar...
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v'Tillrackligt med data (fenotyp + harstamning)

v’ Matmetoden/beskrivningen bér vara standardiserad och
validerad

v Overensstammelse mellan mal- och mategenskap

v’ Variation (fenotypisk och genetisk) i egenskapen

v’ Enighet kring avelsmalet - vad vill vi uppna?




Rontgenresultatet for HD ger information om

senare kliniska problem och avlivning
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Kumulativ sannolikhet for en vet.vardsskada, atta ar efter rontgen

Normal/ Mattlig Kraftig

lin

Berner sennenhund 23.5% 30.1%
Schifer 19.3%
Golden retriever 0.5% 3.2% 26.4%
Labrador retriever 1.3% 8.6% 17.9%

Rottweiler 0.6% 10.9%




ool Fenotypisk och genetisk variation

* Total fenotypisk variation bestar av:
—> Genetisk variation — p g a olika arvsanlag
—> Systematisk miljovariation (t ex kon, alder)

= Slumpmassig miljévariation — kan inte férutsagas

. Arftlig variation
B systematisk mijovariation

Slumpméssig miljdvariation

Sid 112 i boken Hundavel
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Anger hur stor del av den mdtbara variationen
(fenotypisk variation) hos en egenskap som beror pa
arvet (genetisk variation). Heritabilitet anges som
ett virde mellan 0 och 1 (0-100%) och uppskattas
fér en population och inte for en individ

Sid 113-114 i boken Hundavel




KENNEL Ko BBEN Arvbarhet (heritabilitet)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Arvbarhet (Heritabilitet) =

Genetisk varians
Fenotypisk varians

Fenotypisk
varians

Berakning av arvbarhet gors for en
population och inte for en enskild
individ.

Baseras pa skillnader mellan manga
djur och deras slaktskap med
varandra.




American staffordshire terrier 54% 39%
Berner sennenhund 39% 34%
Boxer 37%
Bullmastiff 39% 42%
Cane corso 35% 39%
Collie, langharig 34%
Dansk-svensk gardshund 55%
Finsk lapphund 38% 8%
Flatcoated retriever 39%
Golden retriever 40% 29%
Irlandsk rod setter 31%
Jamthund 47% 17%
Labrador retriever 42% 28%
Leonberger 34% 7%
Norsk dlghund gra 42%
Nova scotia duck tolling retriever 359%
Perro de agua espanol 44%
Rottweiler 38% 34%
Samojedhund 40%

Storpudel 41%



Varfor skatta avelsvarden?
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v/ Svart att beddma avelsvardet enbart utifrdn hundens egen
fenotyp (sarskilt om arvbarheten ar lag)

= Index ger en sakrare bedomning av vad djuret faktiskt nedarver

v/ Svart att bedriva ett effektivt urval for egenskaper som maéts i
klasser (troskelegenskaper)

= Med index kan man skilja hundar med samma fenotyp at

v/ Svart att bedriva avel for manga egenskaper samtidigt

= Index kan anvandas for att vaga samman flera egenskaper till ett
avelsvarde

v/ Svart att utvardera det genetiska framsteget

= Forandringen i avelsvarden over tid (den genetiska trenden) ger en
battre bild



Varfor skatta avelsvarden?
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Rontgenundersokningen kan inte mata den
underliggande genetiska variationen avseende HD-kvalitet

"Troskel” mellan
HD-grad B och C




Varfor skatta avelsvarden?
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Hundar med samma rontgenresultat far olika HD-index
A
D C 5
E
50 60 70 80 90 100 110 120 130
Skattat avelsvarde fo6r HD




Varfor skatta avelsvarden?
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Vad kan "Lucy” forvantas nedarva till sina avkommor?

Egenskapsvarden

MNyfikenhet/Oradsla

Lekfullhet 5 Agaressivitet

Jaktintresse Socialitet




Varfor skatta avelsvarden?
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Enbart hennes egen mentalbeskrivning ger en osaker bild av

avelsvardet

Egenskap

Socialitet 25 %
Nyfikenhet/Oradsla 23 %
Lekfullhet 26 %
Jakt 18 %

Aggression 15 %




Ar inte index valdigt komplicerat?
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v/ Berakningen ar komplicerad
... men tillampningen ar enklare

v Metodiken ar vil beprévad inom andra djurslag!




En utblick...
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v'Inom andra djurslag har avelsvirderingen baserats
pa BLUP-index i manga ar

v’ BLUP &r en framgangsrik metod for effektivare avelsurval
v" Avelsmalen och strukturen inom andra djurslag
skiljer sig fran hund

v’ Aven om malen och egenskaperna ar andra, ar metodiken
tillampar for hund




Totalindex for battre ekonomi hos
KENNELKLUBBEN Iqr[jéjlh(t)()lﬂlcjearj

SVENSKA

Produktion
o o0 °
Ma |Sattn | ng: Mjolkindex (mjélkmangd, fett och protein)
Tillvaxt

Ett balanserat avelsmal for
forbattrad halsa, fruktsamhet,
produktion och funktionell
exterior

Halsa

ODverlevnad

Totalindex: Hanteringsegenskaper
Mjoélkbarhet

Omfattar samtliga egenskaper Lynne
av ekonomisk betydelse. Exterior
Framtaget for att ge bonden gz‘pp

bast totalekonomi. Juver




Totalindex for battre ekonomi hos
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mjolkbonden

Genetiskt framsteg i totalindex for svenska mjolkkor av rasen SRB
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Framsteget motsvarar en ekonomisk vardedkning pa
uppemot 2700 kronor per ko och ar!



http://www.azote.se/?q=Bengt Ekberg&id=31960&p=18
http://www.azote.se/?q=Bengt Ekberg&id=31960&p=18

BLUP-index hos far
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v'Nytt system for avelsvardering lanserades 2011
v'BLUP-index skattas for ett tiotal raser

v/ Tillvaxt, modersférmaga och fruktsamhet (samtliga)
v Palskvalitet (Gotlandsfar och Leicester)

v Ullkvalitet (Finulls- och Ryafar)

v’ Varje index inkluderar flera egenskaper

v" Avelsvirden skattas tva ganger per ar




Avelsindex for battre ridhastar
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Avelsmal for svenskt halvblod:

En adel, korrekt och hallbar varmblodshast, som genom
sitt temperament, sin ridbarhet, goda rorelser och/eller
hoppformaga ar konkurrenskraftig internationellt




Avelsindex for battre ridhastar
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v'BLUP-index for ridhastars prestation inférdes i
Sverige 1986 och anvands i dag i manga lander

v'Hoppindex och dressyrindex — sammansatta index

v/ Skattningen av avelsvdrden baseras pa flera
informationskallor (unghast- och tavlingsresultat)

v" Index skattas en géng per &r vid SLU

v" De genetiska trenderna visar p3 stora
avelsframsteg bade i dressyr och hoppning!




Skattning av avelsvarden inom hundaveln
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v" Index for HD (och ED) i flera lander
(Finland, Danmark, Norge, Tyskland, UK)

OBS att avelsvarden skattade i olika lander
inte ar direkt jamforbara

v HD-/ED-index skattas av SKK sedan
januari 2012, i dagslaget for sju raser

v" Frdn 12 januari 2016 for 20 raser

v" Mentalindex for collie infordes
2012 (skattas av SLU), fler raser
forvantas tillkomma




Index for HD och ED
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Rontgenundersdkningen kan inte mata den
underliggande genetiska variationen




Index for HD och ED
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* Begransade mdjligheter att beddma skillnader i
hoftledens kvalitet, framforallt for HD-fria hundar

* Fenotypen (rontgenresultatet) paverkas av olika icke
arftliga faktorer (miljofaktorer)

= Information enbart om individens egen fenotyp ar ett
osakert matt pa dess genotyp

Hansyn till information fran slaktingar kan
systematiseras i ett HD-/ED-index
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Rontgenresultatet
paverkas av flera faktorer
\ Utfodring

/ |

Undersokningsar manad
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Index for HD och ED

Effekter i modellen:

Kon

Fodelsemanad
Undersokningsar
Sederingssubstans (HD)
Alder vid rontgen
Klinik*ar

Hund (genetisk effekt)
Residual (Ovrigt)



http://www.jojje.nu/jojje/galleri/97-98/bilder/rontgen2.jpg
http://www.jojje.nu/jojje/galleri/97-98/bilder/rontgen2.jpg

Index for HD och ED
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v'Index skattas varje vecka och publiceras i Avelsdata

v'Samtliga hundar fédda ar 2000 eller senare
med eget resultat far HD-/ED-index

v Importerade/utlindska hundar utan eget resultat i
SKKs databas men med rontgade avkommor kan fa
index publicerat




Index for HD och ED i Avelsdata
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* Index redovisas for varje hund
* Veterinardata (aktuellt index)
* Kull/helsyskon (preliminart kullindex samt aktuellt index)

* Kullar och avkommor (preliminart kullindex samt aktuellt
index)

* Preliminart index redovisas vid provparning
* Index redovisas for varje ras under “Halsa”

* Referenspopulationen (HD status och medelindex)
* Medelvarde (genetisk trend)

°* |Index visas i Listor
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Index for HD och ED i Avelsdata

Hundar: Veterinardata (aktuellt index)

®

Fére ev. parning tank pz att kontrollera géllande registreringshestammelser.
Kontakta garna aktuell specialklubb/rasklubb fér rad och anvisningar i avelsfrager.

Undersoknings-/berakningsdatum

Diagnos/Index Medelfel

2012-10-22 ED 106 10

[ 2012-10-22 HD 103 10 ]
2003-06-12 ED ua (0)
2003-06-12 HD grad A




Sakerhet och medelfel
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Anvands som matt pa hur sdkert det skattade avelsvardet ar

Sikerhet | Medelfel*

0.60

Arvbarhet: 0.40 0.65 11
0.70 11

Sakerhet med enbart eget 0.75 10

resultat: 0.63 0.80 9
0.85 3
0.90 7/
0.95 5
0.99 2

*For standardavvikelse = 15



Index for HD och ED i Avelsdata
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Index for HD och ED i Avelsdata

Hur kommer det sig att kullsyskon med samma
HD/ED-status och utan rontgade avkommor kan

fa olika index?

- Eddie
SE33552/2011

Kdn

Motering
Avkommor *
Observandum
HD-index

HD

ED-index

ED

Patalla

T Elton
SE33553/2011

107
A
100
ua

- Elvis
SE33554/2011

99

B
al
3

. Ebba
SE33555/2011

107
A
100
Lz

4 Ellen
SE33556/2011

109
A
92

1

. Elma
SE33557/2011

108
A
100
ua

Enya
SE33558/2011

—|

107
A
100
Lz

4 Esmeralda
SE33559/2011

107
A
82

3

. Ewelina
SE33560/2011

109
A
100
ua



Index for HD och ED i Avelsdata
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Y Provparning stamtavla
. . . - Preliminart index
Visa: |3led|:| Visa titlar: |ngj Inavelsgrad: Z2Z6.5° ED: 103 HD: 98 Observandum: @

ADRKE&91S
ADRK97843 Mambo Yon Der Teufelsbricke

Andro Von Der Lauterbriicke

533633/2002 LS
Everotts Endro

S551729/96 LS
Everotts Winke

valp
ADERKE6919
ADRKS7843 Mambo Yon Der Teufelsbricks

Andro Von Der Lauterbriicke

533635/2002 LS
Everctts Effie

S551729/96 LS
Ewverotts Winke
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®

visa fr.o.m. datum: |2012-01-01

Typ:

Diagnos

HD grad A
HD grad B
HD grad C

Regnr

SE60544/2010
SEG0548/2010
SEG0552/2010
S545005/2008

SE62446/2010
SE60545/2010
SEG0541/2010
SEG0542/2010
SE19835/2011
SE38013/2010
SE38017/2010
SE21434/2011

s oA Femmoa oa

Raser: Index visas i Listor

t.o.m.: [2012-056-01

Index for HD och ED i Avelsdata

[Format: 3333-mm-dd)

Listor

IHD, nya avldsningssystemet El

Antal

409

17

1

Hundnammn Kin Fodelse
datum

Skarvendsst's Bo H Z2010-09-24
Skdrvenaset's Sabina T 2010-09-24
Skdrvenaset's Valerija T 2010-09-24
Zelda T 2008-05-27
Flashabou's Workmate T Z2010-10-06
Skarvendsst's Eiwin H Z010-09-24
Skdrvenaset's Hector H 2010-09-24
Skdrvenaset's Jack H 2010-09-24
Searover Pumas Fusion H 2011-02-10
Bostream's Sneaky Steve H Z010-05-08
Bostream's Koola Anna T Z2010-05-08
H 2011-02-25

Sjustad Arjen Robben

e a e -

I HD-index dver 100 El

Undersiknings

datum
2012-03-09
2012-03-14
2012-03-07
2012-05-21
2012-03-07
2012-03-16
2012-03-16
2012-03-16
2012-04-16
2012-03-29
2012-02-20
2012-05-04

A = o

Aktuellt
HD-index
116
116
116
115
115
115
115

115
115
115
115
114




Index for HD och ED i Avelsdata
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Referenspopulation ar 2014, inkluderar hundar fodda 2008-2012
Fidelsedr: |2CCIS E|—|2:112E| Typ: |HD—irH:|ex E3 |referen5pl:-pulatinnE| | Visa
Diagnos Antal (andel) undersdkta Medelvarde HD-
HD A 1459 (43,8 %)
HD B 1057 (31,7 %)
HD C 5336 (16,1 %) o
HD D 237 (7,1 %) HD-index
HD E 435 (1,3 %)
Totalt antal undersakta 3 332
Antal fédda 9 832
B 98
1400 C 92
1200
1000 D 87
a00 E 80
=]
400
200
0

2008 - 2012

|_| HO grads I HD grad B _|HD gradC ) HD grad 00 ] HD grad E |




Referenspopulationen
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v Ska representera den genetiska nivan fér HD/ED i
den svenska populationen av aktuella hundar

v Genomsnittligt index i referenspopulationen satts
till 100

v’ Omfattar hundar fédda ar n-6 till n-2 dar n ar
aktuellt ar (dvs for ar 2016 hundar fodda 2010-
2014)

v Inkluderar endast hundar med svenskt ursprung
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Index for HD och ED i Avelsdata

Referenspopulation ar 2014, inkluderar hundar fodda 2008-2012

Fodelsedr: I 2008 |~ |- I 0iz|v | Typ: I ED-index E3 I referenspopulation | » |
Diagnos Antal (andel) undersdkta Medelvarde ED-ifidex
ED u.a. 2773 (84,4 %) 103
ED 1 352 (10,7 %) 90
ED 2 111 (3,4 %) 82
ED 3 48 (1,5 %) 75
Totalt antal undersdkta 3 284
Antal fodda 9 832
u.a. 103
200
2000 1 90
1600 2 82
1000 3 75
A0
L
2008 - 2m2

|_| ED gradwa [ ED grad?

_|ED gad2 [ ED grad3|




Index for HD och ED i Avelsdata

SVENSKA
KENNELKLUBBEN

HUNDAGARNAS RIKSORGANISATION

Genomsnittligt HD-index for golden retriever, visar genetisk forandring dver tid

@ Hdlsa
Fodelsedr: IEDUDEl—IEEIlEEl Typ: IHD—im:IE:}: El Imedelvi—jrde El | Visa |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 200& 2007 | 2008 2002 | 2010 @ 2011 | 2012
Medelvdrde HD-index o5 Q6 97 97 o8 97 99 99 100 100 100 101 101

102

100

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2002 2010 2011 2012

[ Medelvarde HD-index]



Index for HD och ED i Avelsdata
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Genomsnittligt ED-index for golden retriever, visar genetisk forandring over tid

5 Halsa
Fodelsedr: |EDDD E|—|2D12E| Typ: |ED—im:Iex E3 |medelvc‘irde E3 | Visa |
2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012

Medelvarde ED-index 95 99 Qg 99 29 99 99 100 100 100 99 100 100

100

38

96

o4

92

30

2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012

||:| Medelvarde ED-index|
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HUNDAGARNAS RIKSORGANISATION
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——Boxer ===Collie, langhdr ==—Storpudel ==——Samojed =Irlandsk rod setter
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e Amstaff e==Bullmastiff e==Finsk lapphund ===Dansk-svensk gardshund ===Tollare



KENNELKLUBBEN Genetisk trend for HD (1999-2014)
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110
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100

O
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= Cane corso

HD-index

90 = Perro
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80
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Erfarenheter av index for HD och ED
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Vilka slutsatser kan vi dra?
v Tidigt att utvardera det genetiska framsteget
v'Inga drastiska férandringar i avelsurvalet

v De tekniska rutinerna fungerar val

v" Klubbarna duktiga pa att informera
v'Overvagande positiv respons

v/ Tar tid att ”stédlla om” fran fenotyp till index
v'Skynda langsamt

v’ Utvardera efter hand, och var flexibel...

v'Utvardering for befintliga raser planerad
till 2016



http://www.jojje.nu/jojje/galleri/97-98/bilder/rontgen2.jpg
http://www.jojje.nu/jojje/galleri/97-98/bilder/rontgen2.jpg
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HD-/ED-index hos berner sennenhund
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Vilka parningskombinationer map foraldradjurens HD-
status har gjorts (kullindex inom parantes)?

v HD-grad A * HD-grad A: 328 avkommor (105,4)
v HD-grad A * HD-grad B: 227 avkommor (100,6)
v HD-grad B * HD-grad B: 28 avkommor (95,4)

v Nagon fordlder HD-grad C: 10 avkommor (94,5)




HD-/ED-index hos golden retriever
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Vilka parningskombinationer map foéraldradjurens HD-
status har gjorts (kullindex inom parantes)?

v HD-grad A * HD-grad A: 739 avkommor (105,9)

v HD-grad A * HD-grad B: 1331 avkommor (101,3)

v HD-grad B * HD-grad B: 573 avkommor (96,3)

v N&gon féralder HD-grad C: 134 avkommor (98,2)

v N&gon foéralder HD-grad D: 11 avkommor, 1 kull (88,7)




HD-/ED-index hos golden retriever
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Genomsnittligt index (kullindex resp. individuellt
HD-index) fordelat pa olika HD-status

A 47,7% 102,4 107,9
B 139 31,3% 101,3 98,2
C 66 14,9% 99,7 92,2
D 24 5,4% 96,9 85,6
E 3 0,7% 98,3 78,0



Index i avelsarbetet
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v’ Index ger en sikrare beddmning av individens avelsvirde

v" Avelsurvalet bor baseras pa indexvirdet snarare dn
fenotypen

v For en genetisk forbattring dver tid bor parnings-
kombinationens HD-index vara battre an genomsnittet i
rasen (>100)

v/ Strategi for hur index ska anviandas behdvs
v" Indexvarden bor inkluderas som en del i RAS




SVENSKA
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v"Hundar A, B eller C far anviandas i avel

v Rekommendationen att foraldradjurens
genomsnittliga HD-index vid parningstillfallet ska vara
storre an 100

v Hundar med HD grad D eller E inte far anvandas i avel,
oavsett HD-index

v/ For utlandska avelsdjur géller fortfarande att
avelsdjuret ska ha HD grad A eller B

v" Avser boxer, collie Idnghar, irlindsk réd setter och
samojedhund
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GRUPP 2 gCHNAUZER oCH PINSCHER, MOLOSSER OCH BERGSHUN[}.&H SAMT SEHNENHUHDAR

Omuppfodare anvinder HD-belastat avelsdjur av dessa raser Asdres avkomman avelsspirr
com ¢j kan borttagas: Galler dven importerad hund efter HD-belastat frildradjur med
svenskt undersﬁkningsresultat. Giller from 2000-01-01.

For raser som { forteckningen avan markerats med O gors berikning av HD-index for
hund med officiell hofledsstatus. Rekommenderas att forildradjurens genomsnittliga
HD-index vid p»amingstiﬂf‘éﬂet 3¢ storre dn 100. Hund med hofdedsstatus D eller E far

D eller E av dessa raser asitts avkomman avelsspdrr som ¢j kan bortagas- Galler dven
impmte:ad hund efter foraldradjur med svenskt undemﬁkninguaﬂmt grad D eller E.
For utlindska avelsdjur galler fortfarande att qvelsdjuret ska ha HD grad A eller B. Lds
mer under Utliindsks avelsdjur. Galler from 2012-01-01.
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'(;} ATT AGA HUND U ZzEeln el UTSTALLNING PROV & TAVLING HUNDRASER MEDLEM | SK
UPPEODNING Startsida /| Uppfodning | Halsa | Halsoprogram | Index for HD och ED [ \anliga fragor

Avel och uppfdning *  Vanliga fragor om index

Halsa v Har har vi samlat vanliga fragor och svar om index for héftleds- och
armbagsledsdysplasi (HD och ED). Mer information om index finns
ocksa i Avelsdata, klicka pa info-knapparna dar. | SKKs
registreringsregler finns rasspecifik information om aktuella
Haoftledsdysplasi (HD) 2 halsoprogram for HD och ED i respektive hundras.

L2 LA ST A N Om du inte hittar svaret pa din fraga har ar du ar sjalvklart valkommen att

Vanliga fragor - kontakta oss pd SKKs kansli, Avdelningen far avel och halsa, med dina fragor.

Allménna fragor

Halsoprogram r

Armbagsledsdysplasi (ED)  »

o ) Du nar oss per telefon 08-795 30 00 eller e-post avelskonsulent@skk se.
Berakning av index

Index i Avelsdata
Ti”‘f"’l""pgi”tgti Allmanna fragor om index
avelsarbete . . : . :
Har hittar du generell information om index fér héftledsdysplasi, HD, och
Utlandska hundar armbagsledsdysplasi, ED. Vad &r siger egentligen indexvardet, hur hittar...
Hemofili A
Hjartstatus Berakning av index

Har hittar du mer information om den metodik som anvands vid skattning
av avelsvarden, och om vilka olika faktorer som paverkar hundens

Patellaluxation indexvarde.

Kniledsréntgen
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