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FLYGVAPNETS ROBOTAR

ROBOT 71

Anviandningsomrade

Robot 71 dr en jaktrobot med medellang rackvidd
for flygplan JA37 Viggen.

Historik

Robot 71 dr den svenska benimningen pa den eng-
elska Sky Flash, framtagen och tillverkad av Bri-
tish Aerospace Defence Dynamics. Roboten har
varit operativ pa JA37 Viggen sedan 1980 och har
genomgatt modifiering i Sverige pa 1990-talet

Systembeskrivning

Robot 71 dr en semiaktiv radarjaktrobot, vilket be-
tyder att roboten dr utrustad med en passiv radar-
mottagare som forutsdtter att flygplanets radar
belyser malet. Den reflekterade radarstralningen
fangas upp av robotens malsokare som far infor-
mation riktningen ill mélet. F6ljande huvudenheter
bygger upp Robot 71:

* Radom

* Malsokare/Zonrorssektion

» Styrautomat/Kraftenhetssektion

* Vingnavsektion med roder

» Stridsdel

* Raketmotor med vingar och bakre antenn

Malsokaren tar emot radarekon fran mal och bak-
grund, och filtrerar fram malsignaler for vidare be-
fordran till styrautomaten. MalsOkaren &r
uppbyggd av antenn, mottagare och signalbehand-
lingsenhet.

Styrautomaten omvandlar riktningen till malet till
styrdata for roboten. Styrautomaten ser ocksa till
att roboten far en stabil bana. Denna styrprincip
kallas syftbaringsstyming.

Zonroret har till uppgift att detektera nar malet be-
finner sig inom stridsdelens verkansomrdde och
via sdkrings- och armeringsenheten initiera strids-
delen. Direkt anslag i malet initierar ocksa strids-
delen.

Stridsdelens splitter dr av lanktyp, "continous rod",
vilket innebir att det runt sprangdmnet ligger tva
lager av stalstavar. Stdlstavarna dr sammanfogade

i dndarna. Vid detonation bildas en stalring som
triffar malet och ger ett sammanhéllet snitt i malet.

Pa vingnavsektionen sitter roder som med hjilp av
hydrauliska servon verkstéller styrautomatens
styrorder.

Roboten drivs upp i hog overljudshastighet av en
krutraketmotor som dr utformad sa att krutgaserna
ej skall hindra belysningsradarns referenssignal att
na fram till robotens bakre antenn. Referenssigna-
len behovs for att roboten med sikerhet skall kun-
na veta att de reflekterade radarekona verkligen
hardr fran flygplanets radar.

Utveckling

Sky Flash dr en vidareutveckling av det amerikan-
ska robotsystemet AIM-7E Sparrow, dar man fran
originalsystemet i stort sett har behallit den aero-
dynamiska konstruktionen, roderservo, motor, och
stridsdel. AIM-7 Sparrow finns i flera versioner
vérlden 6ver. Forutom Storbritannien och Sverige
har dven italienska flygvapnet en variant av AIM-
7 som kallas ASPIDE i bade luftvirnsutforande
och for flygplanbevipning. Sea Sparrow ar ett sys-
tem som &r anpassat for luftvarmsuppgifter ombord
pa amerikanska flottans stridsfartyg.

Tillverkare
British Aerospace Defence Dynamics.
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JAKTROBOTAR

Robot 71

JA37 Viggen

Tekniska data

Vikt 195 kg
Langd 3, 7m
Spéannvidd 1 m
Motor Krutraket
Rickvidd > 30 km
Max hastighet > 700 m/s
Malsokare Semiaktiv radar
Mal Luftmal
Verkansprincip Léanksplitter

Initiering av verkansdel Zonror, anslag
Plattform JA37

VAPENAVDELNINGEN
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FLYGVAPNETS ROBOTAR

ROBOT 74

Anvindningsomrade

Robot 74 dr en kortrackviddig jaktrobot med vér-
mekénslig malsokare for flygplan AJS37 Viggen,
JA37 Viggen och JAS39 Gripen.

Historik

Robot 74, amerikansk beteckning AIM-9L Side-
winder (AIM = Air Interceptor Missile), anskaffa-
des under mitten av 1980-talet till svenska
Flygvapnet frin amerikanska flottan, US Navy,
som konstruerat systemet. Roboten dr modulupp-
byggd och antalet underleverantorer av moduler dr
stort. Roboten storfasthetsmodifierades direkt ef-
ter leverans till Sverige.

Systembeskrivning

Malsokaren 1 Robot 74 &r kinslig for relativ vir-
mestralning. Detta innebdr att mal som utstralar
mer vdarme dn sin omgivning kan detekteras och
foljas. Med hjilp av ett gassystem kan malsokaren
dessutom héllas kyld for att 6ka dess kanslighet.

Robotens zonror dr av aktiv lasertyp och har till
uppgift att detektera om ett mal finns inom strids-
delens verkansomréde, och i sa fall initiera strids-
delen.

Stridsdelen bestar av ett spraingdmne omgivet av ti-
tanstavar med riktad verkan.

Roboten har en krutraketmotor med kapacitet att
snabbt accelerera roboten till hog overljudsfart.

Foraren pekar ut mal for malsokaren med hjélp av
flygplanets radar eller siktlinjesindikator. Detekte-
rar malsokaren tillrackligt stark varmestralning, sa
att malsokaren kan lasa pa malet, far foraren en
speciell ljudsignal via flygradion. Nir féraren av-
fyrar, sker sedan foljande:

Robotens raketmotor tander och ger roboten drag-
kraft tillracklig for att separera fran lavettens eller
balkens robotlas.

Roboten frigdrs ostyrd fran skjutande flygplan.
Direfter briknar robotens elektronik kontinuerligt
en optimerad bana mot malet, detta kallas syftba-

ringstyrning.

Nir roboten kommit tillrackligt ndra malet, kan
zonroret detektera det, och stridsdelen initieras. En
anslagskontakt initierar sridsdelen vid direkttraff.

Utveckling

Den forsta roboten 1 Sidewinder-familjen konstru-
erades redan i slutet pa 1940-talet. Sedan dess har
roboten genomgatt ett stort antal forandringar.
AIM-OL ir endast till det yttre lik de tidigare ver-
sionerna. Ytterligare utvecklingar har skett 1 USA,
vilka fatt nya beteckningar, den senaste dr AIM-9X
som har en bildalstrande IR-malsckare och bittre
prestanda.

Tillverkare

Systemansvaret dvilar US Navy, huvudleveranto-
rer av delkomponenter dr Hughes, Raytheon, Her-
cules, Piqua och Ford Aerospace.
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JAKTROBOTAR

JA37 Viggen
Tekniska data Initiering av verkansdel Zonror, anslag
Vikt 85 kg Plattform AJS37,JA37, JAS39
Langd 2,9 m
Spéannvidd 0,6 m
Motor Krutraket
Flygtid 3-10s
Max hastighet Mach 2+
Malsokare Virmestralning
Ml Luftmal
Verkansprincip Splitter med riktad verkan

VAPENAVDELNINGEN
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FLYGVAPNETS ROBOTAR

ROBOT 99

Anvindningsomrade

Robot 99 idr en radarjaktrobot med meddellang
rackvidd for flygplan JAS39 Gripen och JA37 Vig-
gen.

Historik

I slutet av 1980-talet pabdrjades integrationsstu-
dier av en ny radarjaktrobot att bevipna JAS39
Gripen med. 1994 valdes den amerikanska AIM-
120 AMRAAM (Advanced Medium Range Air to
Air Missile) som byggs av Raytheon Missile Sys-
tems Company, USA.

Systembeskrivning
Roboten bestar i huvudsak av foljande fem delar:

» Malsokare

* Autopilot och styrsystem
¢ Verkanssystem

* Framdrivning

e Dataldnk

Malsokaren ar av aktiv radartyp, d.v.s. har bade
sandare och mottagare for mallasning och malfolj-
ning. Autopiloten har sensorer for troghetsnavige-
ring. Styrsystemet ldmnar styrorder till styr-
sektionen som bestar av fyra servon med roder i ro-
botens bakre del.

Framdrivningen sker med hjilp av en krutraketmo-
tor och verkanssystemet bestar av stridsdel av for-
fragmenterad splittertyp, anslagsror, zonror och
armeringsdon. Dataldnken anvinds for kommuni-
kation med skjutande flygplan. Antennen dr mon-
terad langst bak pa robotens kropp.

Innan roboten avfyras ér den helt inaktiv. Flygpla-
nets radar anvinds for att detektera och folja mal.
Nir roboten avfyras matas den med malets posi-
tion, riktning och fart (maldata) och accelereras se-
dan av sin krutraketmotor snabbt upp i mycket hog
fart. Flygplanet kan under robotens banfas sidnda
uppdateringar av maldata till roboten via datalank.
Nir roboten ndrmar sig malet oppnas den aktiva
maélsokaren, och roboten styr sjdlv mot malet.

Roboten kan tillsammans med flygplanet operera i

ett antal moder, bland annat med flera robotar i
bana samtidigt mot flera olika mal.

Utveckling

Den forsta versionen av roboten, AIM-120A, har
varit operativ sedan borjan av 1990-talet. Nastfol-
jande version kallas AIM-120B och det dr den ver-
sion som Sverige har anskaffat. I USA dar AIM-
120C under utveckling, modifierad framst for att
kunna biras i de invédndiga vapenutrymmena i det
nya amerikanska stridsflygplanet F-22 Raptor.

Tillverkare
Raytheon Missile Systems Company, USA
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JAKTROBOTAR

Robot 99
P A, S .
T
B S N
JAS39 Gripen
. _!"J
JA37 Viggen
Tekniska data Plattform JA37, JAS39
Vikt 158 kg
Lingd 3,65 m
Spannvidd 0,63 m
Motor Krutraket
Rackvidd > 50 km
Max hastighet > 1000 m/s
Malsokare Aktiv radar
Mal Luftmal
Initiering av verkansdel Zonror, anslag

VAPENAVDELNINGEN
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FLYGVAPNETS ROBOTAR

ROBOT 15F

Anvindningsomrade

Robot |5F dren langrackviddig attackrobot for be-
kdampning av sjomal. Den kan bidras av JAS39 Gri-
pen och av AJS37 Viggen.

Historik

1979 Borjade SAAB Dynamics (dd Saab Bofors
Missile Corporation) pa uppdrag av Forsvarets
materielverk, att utveckla Robotsystem 15 for att
bevipna dels marinens fartyg. Under 1982 pabor-
jades dven utveckling av en version for flygvapnet.
Robot 15F dr bendmningen pa denna version som
blev operativ pd AJ37 Viggen 1989. Direfter har
ytterligare en version for kustartilleriet utvecklats
och anskaffats.

Systembeskrivning

Robot ISF ar konstruerad for langa fillavstand,
hog autonomi, intelligent médlval och malfoljning.
Roboten ar for dessa dndamal utrustad med en tur-
bojetmotor for framdrivning, och en avancerad ra-
darmélsokare.

Innan uppdraget genomfors sker detaljplanering
genom att positioner for flygplanets startbas, robo-
tens fillpunkt, kursandringar, malomrade med me-
ra, via en planeringsdator matas in 1 en datastav.
Denna medféres av flygforaren till flygplanet. I
samband med fallning fors prepareringsdata over
till roboten, varefter roboten separerar och turbo-
jetmotorn startar.

Under flygningen fram till malomradet foljer robo-
ten de prepareringsdata den erhallit och kan ga mot
malomradet via ett antal forutbestimda brytpunk-
ter vilket ger mojligheter till avancerade taktiska
anfall.

Nir roboten kommer till en viss forutbestimd
punkt i banan intar den spaningshdjd och malsoka-
ren borjar spana efter mal. Efter malupptickt sker
malval.

Nar roboten last pa ett mal 6vergar den till malfolj-
ning och forblir i denna mod till traff erhallits i ma-
let. Under malfoljningsfasen haller roboten en lag
hojd ovanfor vattenytan.

Utveckling

Genom att utnyttja moderna komponenter av liten
storlek och med hoga prestanda finns utvecklings-
mojligheter i olika avseenden pd Robot 15F

Tillverkare
SAAB Dynamics AB
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ATTACKROBOTAR
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Robot 15F
73
e "
JAS39 Gripen
AJS37 Viggen
Tekniska data
Vikt 565 kg
Liangd 44 m
Spédnnvidd 1,4 m
Motor Turbojet
Rackvidd >70 km
Malsokare Aktiv radar
Ml Sjomal
Plattform AJS37, JAS39

VAPENAVDELNINGEN
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FLYGVAPNETS ROBOTAR

ROBOT 75

Anvindningsomrade

Robot 75 dr en TV-styrd attackrobot som finns i
tva versioner for flygvapnet, Robot 75 och Robot
75T, dédr skillnaden ligger 1 stridsdelens utform-
ning (T=tung stridsdel). Bdde JAS39 Gripen och
AJS37 Viggen kan bédra Robot 75. Robot 75 &dr den
svenska bendmningen pa den amerikanska roboten
AGM-65A Maverick (AGM = Air to Ground
Missile) som anvinds 1 ett stort antal flygvapen
virlden Over.

Historik

1976 anskaffades roboten, i sitt ursprungsutféran-
de med RSV-stridsdel (Riktad SpriangVerkan), till
flygvapnet fran den amerikanska tillverkaren Hug-
hes Missile Systems Company. Robot 75T kom till
1989-90 genom att man forsag ett antal robotar
med den alternativa stridsdelen MAW (Maverick
Alternate Warhead).

Systembeskrivning
Huvudkomponenterna i1 Robot 75 ér:

» Malfoljare och styrautomat
* Verkansystem

* Hydraulsystem

* Raketmotor

Malféljaren i Robot 75 bestar av en TV-kamera
som 4r upphangd pa en gyrostabiliserad plattform.
Till kameran dr ett antal videokretsar kopplade.
Dessa videokretsar omvandlar delar av TV-kame-
rans analoga signaler till digitala signaler som an-
vands for att kunna lasa pa malet.

Vid flygning med en osidkrad Robot 75 dverfors en
TV-bild fran robotens malfoljare till flygplanet
och presenteras for flygforaren pa en skdrm. Med
hjdlp av denna bild kan foraren styra malfoljarens
utvridning tills mélet befinner sig mitt i bilden. Se-
dan laser foraren malfoljaren pa malet. Malfolja-
ren lagrar dd form- och kontrastforhallanden i
denna "6gonblicksbild" och anvdnder denna infor-
mation for att forbli last pa malet.

Nar roboten avfyrats anviander styrautomaten in-
formation om malfoljarens utvridningsvinklar for

att generera styrorder for det hydrauliska system
som styr robotens roder. Styrautomaten har ocksa
till uppgift att ge roboten en stabil bana.

Vid anslag mot mélet initieras en liten sprangkuts i
tandroret som i sin tur detonerar huvudstridsladd-
ningen.

Den ursprungliga stridsdelen 1 Robot 75 &r en
RSV-laddning, den alstrar vid detonation en strale
av metall med mycket hog hastighet. Denna strile
penetrerar bepansrade mal och ger dessutom upp-
hov till en snabb tryckdkning inuti ett begrénsat ut-
rymme som till exempel en stridsvagn.

Stridsdelen till Robot 75T 4r en minstridsdel. Den
verkar genom att penetrera djupt in i malet med
hjdlp av fordrojd initiering och kinetisk energi.
Minstridsdelen innehaller samma mangd sprang-
amne som RSV-stridsdelen.

Robotens motor #r av krutrakettyp med tva steg,
startsteg och drivsteg. Startsteget genererar under
ca 0,5 s en dragkraft tillracklig for att skjuva av en
laspinne mellan lavetten och roboten. Nir roboten
sedan accelererar fran lavetten ger startsteget till-
rackligt hog acceleration (ca. 20g) for att armera
verkanssystemet. Drivsteget brinner sedan under
ca3-4s.

Utveckling

Mojligheten att modifiera Robot 75 malfoljare ge-
nom installation av en forbittrad kamera finns.
Denna atgédrd forhdjer avsevirt malfoljarens pre-
standa.

Tillverkare

Hughes Missile Systems Company (Numera
Raytheon Missile Systems Company, USA)
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ATTACKROBOTAR

Robot 75

B

JAS39 Gripen

AJS37 Viggen

Tekniska data

Vikt RB75 210 kg, RB75T 295 kg
Langd 2,5m
Spannvidd 0,7 m
Motor Krutraket
Rickvidd <10 km (skjuthojd <500 m)
Malsokare TV-kamera
Mal Markmal
Verkansprincip  RB75-RSV, RB75T-Minstrd
Initiering av verkansdel Anslag

Plattform

AJS37,JAS39

VAPENAVDELNINGEN
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FLYGVAPNETS ROBOTAR

BOMBKAPSEL M90

Anvindningsomrade

Bombkapsel M90 idr en friflygande bombkapsel
med verkanssystem i form av substridsdelar for be-
kdmpning av ytmal. Substridsdelarna, totalt 56
stycken, verkar mot bade mjuka och halvharda
maltyper. Kapseln kan biras av AJS37 Viggen och
JAS39 Gripen

Historik

1986 borjade Bombkapsel M90 utvecklas av det
tyska foretaget Messerschmitt Bolkow Blohm
(MBB), idag Lenkflugkorpersysteme (LFK) som
ar dotterbolag till Daimler-Benz Aerospace (DA-
SA). Slutleveranser till flygvapnet skedde under
mars 1997 och vapensystemet blev under samma
ar fullstandigt operativt.

Systembeskrivning

Bombkapsel M90 saknar egen motor vilket gor att
den anvidnder sig av den hastighet och hdjd, som
den har i fallogonblicket, for att glidflyga till mal-
omradet. Den ar utrustad med ett styrsystem med
en egen radarhdjdmitare, som har till uppgift dels
att stabilisera kapseln 1 banan och dels att styra
kapseln mot malet. Bombkapsel M90 anvinder
hojdmitaren for att folja terrdngen pa lag hojd.

Verkanssystemet bestar av en blandning av split-
terstridsdelar, 8 storre och 48 mindre, fordelade pa
24 utskjutningsror. Dessa dalar efter utskjutning
mot marken i fallskdrmar och initieras pa optimal
hojd ovantor marken av sina egna zonror eller ge-
nom anslag mot marken. For att inte ldmna blind-
gangare efter sig har varje stridsdel dven tidsstyrd
sjalvdestruktion.

Ett uppdrag med Bombkapsel M90 kan i1 forvig
detaljplaneras 1 en planeringsdator. Dar kan man
preparera kapseln att exempelvis f6lja en dnskad
banprofil vilket dr anvandbart till exempel for att
undvika insatser av motmedel. Man kan dven si-
mulera hela forloppet fran fallning till intrdde i
malomradet och se om kapseln klarar den tdnkta
banan. Kapseln fills normalt med malet utom syn-
hall for foraren. En mod f6r fallning med maélet
inom synhall for foraren finns dock.

Vid intrdde i malomradet borjar kapseln att skjuta
ut sina substridsdelar enligt ett forutbestamt mons-
ter vilket ger en optimal blandning av substrids-
delstyper pa en given yta.

Utveckling

Da Bombkapsel M90 dr moduluppbyggd och styrs
av programvara finns potential for eventuella
framtida modifieringar. Exempelvis skulle okad
navigeringsnoggrannhet ge bdttre taktiska mojlig-
heter. DASA/LFK har med Bombkapsel M90 som
teknologibas tagit fram ett antal alternativa konfi-
gurationer, dir KEPD 350/150 (Kinetic Energy
Penetrator Destroyer) ront mest uppmirksamhet.

Tillverkare

Daimler Benz Aerospace (DASA)
Lenkflugkorpersysteme (LFK), Tyskland

Bland underleverantérerna kan nimnas:
* (Celsius Aerotech
* Saab Dynamics AB
» Celsius Tech Electronics
» Bofors
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ATTACKROBOTAR

Bombkapsel M90

AJS37 Viggen

Tekniska data

Vikt 600 kg
Langd 3,5m
Spannvidd I' m
Motor Ingen
Riackvidd Mer 4n 4 km
Malsokare Ingen
Mal Mjuka och halvharda ytmal
Verkansprincip Splittersubstridsdelar
Initiering av verkansdel Zonrér, anslag, tid

Plattform

AJS37, JAS39

VAPENAVDELNINGEN
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