Bransle- och Reglersystem

Bilden visar ett komplett monterat reglersystem pa en RM8B
motor
Motorernas bransle- och reglersystem hjalper piloten att via

gasreglaget stalla in den dragkraft fran motorn som kravs vid olika
flygfall pa lag och hog hojd och i olika farter.

Detta dokument innehaller beskrivningar av ett antal olika typer
av hydromekaniska bransle-och reglersystem som existerat pa
turbojet-och turboaxelmotorer sedan jetmotorepokens borjan.



BRANSLESYSTEM

ALLMANT

Branslesystemet har till uppgift att forse mo-
torn med angfritt bransle med ratt tryck och i
ratt avpassad mangd vid alla varvtal och skif-

tande forhallanden, under vilka motorn arbetar.

For moderna militéra flygplan varierar dessa
mellan ytterlighetsfallen Overljudsfart péa lag
hojd och instationdr flygning med tomgangs-
varvtal pa topphdjd, d vs omkring 18-25 km.

For insprutning av branslet i motorns brann-
kammare anvands i allmanhet, som narmare be-
skrivits i ett separat avsnitt, hogtrycksspridare.
Branslet till dessa levereras av en av motorn
driven insprutningspump. Den del av brénsle-
systemet som ligger mellan flygplanets tankar
och insprutningspumpen kallas [agtrycksbrans-
lesystemet (LT-systemet). Den del som befin-
ner sig mellan insprutningspumpen och spridar-
na kallas hogtrycksbranslesystemet (HT-syste-
met). For tillforsel av bransle till efterbrann-
kammaren finns ett separat eller med HT-sys-
temet integrerat branslesystem, dven det matat
fran LT-systemet.

| LT-systemet ingar flygplanets bransletankar
med tillhdrande rorsystem, branslefilter och en
avstangningskran, LT-kranen. Eftersom det for
de flesta insprutningspumpar ar onskvart med
ett visst inloppstryck, brukar LT-branslesyste-
met ocksd forses med en eller flera tankpum-
par. Dessa placeras i bransletankarna och ar i
allmanhet el- eller hydraulmotordrivna.

LT-systemet hanfors vanligen till flygplanet,
varfér det inte kommer att beskrivas ndrmare
har. For vidare studium av LT-system, se ve-
derbdrande flygplanbeskrivning.

HT-bréanslesystemet bor motsvara foljande krav:

® mojliggdra installning av onskat varde pa
varvtal eller relativ dragkraft (d v s dragkraft
relativt max tillganglig),

e halla det installda vardet pa varvtalet eller
relativa dragkraften konstant inom hela flyg-
omradet,

e halla forbranningen stabil inom motorns hela
flygomrade,

® mojliggora snabb och saker acceleration och
retardation av motorn.

Saval varvtalet som dragkraften regleras genom
okning och minskning av bransleflodet och e-
ventuellt dven luftflodet (ex: motor typ RM9).
| motorer med variabel utloppsarea kan drag-
kraften ocksa regleras genom férandring av ut-
loppsarean. Bréanslesystemet maste darfér nog-
grant avpassa bréansleflodet for varje tankbart
flygfall inom flygomradet. For att klara de
hogt stédllda kraven pa korrekt bransletillforsel
maste branslesystemet och dess komponenter
konstrueras omsorgsfullt. De moderna jetflyg-
planens goda hojd- och fartprestanda och stig-
férmaga stéller branslesystemkonstruktdren in-
for mycket stora, tidigare delvis okanda prob-
lem. Nagra av de faktorer, som maste beaktas,
ar: stora branslefldden, hdg bransletemperatur,
lagt tanktryck, komplicerat rorsystem, vikten
och brist pa utrymme, angforlust med atféljan-
de minskning av flygplanets rdackvidd samt goda
koldstartningsegenskaper.

| HT-branslesystemet ingar vanligen foljande
apparater och/eller reglerenheter:

insprutningspump (HT-branslepump)
branslerequlator innehallande de flesta erfor-
derliga reglerorganen

fordelningsventil (ibland ingaende i brénslere-
gulatorn)

dranerventiler (ibland ingdende i brénsleregu-
latorn)

spridare



| denna bok ar vi av utrymmesskal tvingade att
begrdansa oss till ndgra fa systemtyper som vi
hoppas skall ge en god uppfattning om de olika
utvecklingsriktningarna. Som exempel visas
forst branslesystem for en turbopropmotor och
en turbojetmotor i form av blockschemor. Dar-
efter foljer en kort beskrivning av tva brénsle-
system som arbetar enligt konstant varvtalsreg-
lering - Lucas trycksystem for RM5 och flodes-
system for RM6, samt ett kombinerat accelera-
tions- och varvtalsreglerande HT-branslesystem.
Slutligen ges ocksa en kort beskrivning av ett
branslesystem som arbetar enligt konstant tur-
bintemperaturreglering - Bendix branslesystem
fér RM8 gasgenerator.

Bild 2-110 visar i form av enkla blockschemor
typiska HT-brénslesystem for en turbopropmo-
tor och en turbojetmotor. Varje system bestar i
huvudsak av en brédnslepump, en bransleregula-
tor och ett antal branslespridare. Dessutom ar
systemen forsedda med vissa signalkannande
och -givande anordningar som ingdr i reglersys-
temet och har till uppgift att var for sig ingripa
i brdansleregleringen allt efter motorns behov.
P& turbopropmotorn ar bransle- och propeller-
requlatorerna i viss man sammankopplade for
att mojliggdra en integrerad reglering av brans-
lefldde och propellervarvtal.

INSPRUTNINGSPUMPAR

Allmant

Pa insprutningspumpen stalls kraven att den
skall ge stor branslemangd per tidsenhet och

hégt utloppstryck. Den skall dessutom ha sma
dimensioner och 1&g vikt.

Som insprutningspumpar pa turbojetmotorer
anvands deplacementspumpar, som i allméinhet
drivs av. motorn med en ldmpligt avpassad ut-
vaxling. Tvé olika huvudtyper av insprutnings-
pumpar férekommer. Den ena typen &r en
kolvpump som har variabel slagldngd och varia-
bel kapacitet oberoende av varvtalet. Brinsle-
flédet fran pumpen kan darfér avstimmas efter
motorns forbrukning utan att nagot overskott
uppstar. Pumpens servosystem for instdllning
av slaglangden utgdr i princip en del av bransle-
regulatorn. Denna pumptyp dr mycket vanlig
péd engelska motorer. | Sverige &r RM1A, RM2,
RM3, RM5, RM6 och TM2 forsedda med sé&da-
na pumpar tillverkade av - eller i flera fall pa
licens fran - den engelska firman Lucas Ltd.

Till den andra pumptypen hér de i Amerika ut-
vecklade kugghjulspumparna. | dessa ar brans-
lemangden i stort sett proportionell mot pump-
varvtalet. Pumpen levererar alltid (utom i det
ldgsta varvtalsomradet under motorstartning)
ett bransleflode som &r storre @n motorns be-
hov. | pumpen ingar ingen reglerande funktion
och den tjanar enbart som bransleleverantor
till bransleregulatorn, som avgér motorns brans-
lebehov och aterleder brédnsledverskottet till
pumpinioppet. Kugghjulspumparna kan vara
av en eller tvastegstyp. Motor RM8 ar utrus-
tad med en kugghjulspump som tillverkas av
den amerikanska firman Thompson.
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Blockschemor f6r brénslesystem f6r turbopropmotor
och turbojetmotor.
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AMERIKANSKA BRANSLESYSTEM

Allméant

Bild 2-130 visar hur ett amerikanskt bransle-

system fOr en turbojetmotor utan efterbrinn-

kammare i princip kan vara anordnat.

HT-
LT-kompressor kompressor
L e Vaxel-
\ l&da
| I
Drdnering

reg.

Bransle-

feol

Fordeln, -
ventil

Gy T T F— TR
< |T?"‘P-' Overstr.- l
el lgivare  yentil I
Inspr.- |
e L
i Luftregler- |
ventil 7 L |
|
A
v C’ I Bransle-
Monterat p& motorn ) vdrmare l
Monterat i fpl A C D € NF Luft= G
1 o Tryck~ utlopp
stromst .
8
| Flsdesmétare
: ' & ©
/ Flodesgivare
/
@
Indik . lampa @
lagt mellan-
stegstry ck LT-brénsle-
manometer LT=brénsle-
HT-bransle- Gasspak . filter
kran ‘Alternativa
enheter
Avsténgn .-
ventil
Avstédngn.ventil
(reserv)
Back- I
: : ventil : :
1 i
I il
Drénering 1 :
| Tankpump

LT-bransle och retur

till inspr.pumpens inlopp
Mellanstegstryck och retur
till inspr.pumpens mellanste
HT-bransle (utloppstryck
fran inspr.pump)

== Spridarbrdnsle
= HT=luft

gﬁ Brannkammartry ck (pg)

[- Drtinerbrdnsle

X

Bréansletank

Bild 2-130

efterbrannkammare. Principbild.

Bréansle- och reglersystem for turbojetmotor utan



Bild 2-131 visar schematiskt en mycket forenk-
lad version av en typisk bransleregulator for en
turbojetmotor. Bilden visar regulatorns grund-
funktion, men sddana regleringsfunktioner som
servon, signaldterféring, solenoider m m ar ute-
slutna. Bilden avser att hjdlpa ldsaren att for-
sta vad en bransleregulator utrdttar, snarare an
att i detalj visa hur den arbetar.

Genom att fdlja riktningen av de olika havar-
marna och andra mandverorgan, kan man folja
regulatorns funktion fran och med det att den
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4'9:4 Sammankoppling av apparatsystemen
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