TEKNIK & EGENBYGGE

T2FD - En utmarkt antenn for SSA EmComm
och andra tillampningar

For och nackdelar att ta hansyn till

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS OCH SSA EMCOMM-GRUPPEN

Radioamatérer har alltid byggt antenner.
Har sa varit i alla tider och antennen ar
ofta den komponent som vi gérna byg-
ger sjalva.

Ett kdrt amne och ocksa att det finns
valdigt manga teorier, synpunkter och
rent av kdnslor om vad som ar en bra
antenn. For vissa tillampningar som
nédsamband (EmComm) sa maste vi ta
speciella hansyn. | denna artikel skall vi
dgna tiden at till varfor just en T2FD kan
vara en utmarkt antenn for nédsamband
da olika delar av kortvagsbandet ar aktu-
ella att anvanda.

Lat oss ta en bakgrund till antennen.

I oktobernumret av QTC 2010 skrev
undertecknad om just T2FD-antennen.
Dess fordelar, nackdelar och inte

minst hur man bygger en sjilv. Gé in
pa hemsidan [1] och s6k pa "T2FD”.
Himta och lis artikeln som bakgrund
till denna.

Lat oss d4 ta lite som bakgrund,
T2FD betyder "Tilted Terminated Fol-
ded Dipole” pa utrikiska.

Enligt historieinformationen sa skall
denna antenn ha utvecklats och anvints
av amerikanska flottan kort efter andra
virldskriget. Manga av oss radioamaté-
rer kommer i dag i kontake med denna

antenn genom att man “inom det gréna”

med framging anvinder den. Kanske
just for ate den precis som for ameri-
kanska flottan realiserar behoven av att
ha en antenn som ir robust, idiotsiker
till anvindandet och bredbandig. Alltsa
en perfeke antenn f6r SSA EmComm
nddsamband. Hir behover vi just dessa
kvalitéer.

Antennen ir en si kallad "vand-
ringsvigsantenn” dir man terminerar
(avslutar) uppkomna stiende vagor
i ett motstind och genom det far ett
system i resonans. Missanpassningen
drar in i avslutningsmotstandet och blir
till virme. Prestandan ir dock mycket
god och resonansfrekvensen hamnar
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vanligtvis under SWR 1:2 alltsd utan
extra anpassningsenhet. Vi skall komma
ihdg act dven med en anpassningsenhet
gér en del energi forlorad da den skall
kompensera exempelvis en vanlig dipol
eller G5RV som skall fas att bilda ett
antennsystem i resonans. En T2FD har
alltsd inbyggd antennanpassningsenhet,
en snabb sidan ocksi...

Rombic-antenner ir nira besliktade
med T2FD. Detta di den pa samma
sitt ar en bredbandig loopantenn
med avslutningsmotstind. En grave-
rande skillnad ir att romben kriver bra
mycket mera plats dven om den har en
oerhért god verkningsgrad som en effek-
tiv DX-antenn.

Tittar man pd antennens uppbyggnad
(schema enligt bild I) sa dr den som
redan nimnts ur namnet en vike dipol.
Martningen till antenntraden sker frin
en vanlig obalanserad 50 ohm koax
av godtycklig lingd via en balun som
alltsé inte bara gér om obalanserat till
balanserat utan iven transformerar
upp. Pa motsatt sida om balunen har
man si ett avslutningsmotstind som
redan nimnts. Transformeringsgraden
i balunen beror pd vilket storlek man
har pé avslutningsmotstandet. 1:4 ger
exempelvis 200 ohm. Liser man i olika

beskrivningar fir man sig till livs olika
for och nackdelar med valet av storlek
pa balun/motstind. Har man en balun
med férhéllandet 1:16 ger detta i sin
tur att man behover ett motstind pa
800 ohm. Notera dock att det behover
vara induktionsfritt. Vi har ju att gora
med radiosignaler.

Vi tar och benar ut frigestillningar
och ting att ta hinsyn till i punktform.
Bara att pricka av:

1. Inledning

Som redan nimnts i inledningen si ser
vi att inom svensk EmComm-verk-
samhet — oavsett om det giller SSA:s
EmComm, frivilliga resursgrupper,
kommunal krisledning, kommunika-
tions-gateways eller frivilliga frsvarsor-
ganisationer — finns ett aterkommande
behov av:

en HF-antenn som fungerar

pa alla band, i alla vider, utan
omkopplingar eller behov av
antennanpassare. / bild 2 ser vi
nagra typiska upphingningar av
en T2FD.

T2FD antennen (Tilted Terminated
Folded Dipole) uppfyller just detta.
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BILD 1: Hdr har vi "schemat” fér en T2FD. Vi ser balunen pd mitten i den vikta dipolen. Pa
motstdende sida finner vi det icke induktiva termineringsmotstdndet.




Den ir inte den mest effektiva anten-
nen, men den ir en av de mest drift-
sakra, vilket gor den sirskilt limpad f6r
beredskapstrafik dir tllginglighet och

forutsigbarhet viger tyngre in maximal

BILD 2: Hdir ser vi ett antal séitt att hdnga upp
en T2FD. Kan vara hart ndr godtyckligt och
ger vinklad alltsa en viss riktverkan. | bilden
ser man diven den troliga SWR, ddr frekvenser
6ver 18 MHz ger en lite férh6jd SWR.

BILD 3: Hdir en T2FD (WD-330) fran Di-
amond da den lagts ihop. En hel del trad
och pinnar.

verkningsgrad.

2. Princip och konstruktion
T2FD ir en icke resonant, bredbandig
vandringsvigsantenn. Den bestdr av tvé
parallella tradar, en bredbandig balun
och ett icke induktivt terminationsmot-
staind. Motstindet absorberar den del
av vagen som inte stralas ut, vilket ger
antennen dess bredbandighet.

Typiska T2FD-data for EmComm
bruk. Se tabell 1.

Den bredbandiga karaktiren gor att
antennen kan anvindas direkt med
EmComm-tillimpningar/protokoll som

ALE, Winlink, JS8Call och traditionell
SSB trafik utan att operatdren behover
tinka pa bandbyte eller antennanpass-

ningar.

3. Prestanda i EmComm sam-
manhang

Fordelar:

(J Bredbandig, direkt anvindbar utan
omkoppling: 3—30 MHz utan tuner.

[ Stabil SWR idven vid regn, is och sné.

(d Fungerar bra vid lig héjd — idea-
liske f6r NVIS-tickning, se bild 4.

[ Forutsigbart stralningsmonster dver
hela HF omradet.

(J Snabb atr sitta upp i filt.

(1 Lag kinslighet for markforhillanden
jamfort med vertikaler.

(d Upplevs som lagbrusig, kan vara
utmirke pd laga frekvenser som
80 meter. Kompenseras av ligre
effektivitet relative dipol.

Nackdelar:

(d Ligre verkningsgrad 4n dipoler i
resonans. Skillnaden mot en dipol 4r
cirka 1,5—2 S-enheter.

(1 Kriver ett bra effektmotstind och en
bredbandig balun.

M| Nagot mer materialﬁtgéng an en

lonosphere

coverage area

BILD 4: Stralningsdiagrammet f6r en dipol
(eller T2FD) som hdings upp lagt ger en hég
stdlningsvinkel och som ddrfér pG HF éir bra
fér mer lokal/regional trafik én da anten-
nen har en ldg stdlningsvinkel. NVIS [4] dr
ddrfér idealt f6r SSA EmComm-trafik.

Komponent Rekommendation

Lingd 25-40 m f6r 2—-30 MHz

Balun 9:1-16:1 bredbandig
Termineringsmotstand 600-800 Q, 25-50 W, icke-induktivt
Tradavstind 0,5-2m

Upphiingning Horisontell eller lutad 20-30°

Hojd 6—12 m ricker for NVIS-tickning

TABELL 01: Typiska T2FD-data f6r EmComm bruk.

enkel dipol.

I EmComm milj6 4r dessa nackdelar
normalt acceptabla. Det viktigaste ar att
antennen alltid fungerar, dven nir in-
stallationen 4r provisorisk eller nir vider
och terring dr ogynnsamma.

4. Stralningsdiagram och tackning
En horisontell T2FD pa 6—10 meters
héjd ger mycket god NVIS-tickning
over Sverige och angrinsande omriden
som Norden.

Detta ir sirskilt relevant for:

(d Regional krisledning.

(d Kommun till regions trafik.

(d Frivilliga resursgrupper.

3 Ovningar med fokus pa nationell
rickvidd.

En lutad T2FD (20-30°) kan ge viss

riktverkan, vilket kan vara anvindbart

for att prioritera tickning mot ett speci-

fikc omrade, exempelvis en region eller

ett grannland. Monterar man antennen

”inverted-V” fir man ett mera rundstra-

lande stralningsdiagram.

5. Rekommenderad installation
for SSA EmComm

For en standardiserad och littreproduce-
rad EmComm l8sning rekommenderas.

Normalinstallation:

(d Langd: 25—-40 m.

(d Balun: 16:1 bredbandig ferritbaserad.

(1 Termination: 800 Q, 25-50 W, icke
induktiv.

(1 Koax: RG 213 eller bittre. En H-155
koax ir smidigare, littare, billigare
och forsumbart mindre dimpning.

J Hojd: 6-12 m.

(J Montering: Horisontell mellan trid,
master eller byggnader.

Filtinstallation:

' Birbara master (glasfiber 10—12 m).

(1 Snabbkontaktdon och littviktstrad.

(d Viderbestindigt effekemotstand i
kapsling.

(d Jordningspunkt och 6verspidnnings-

skydd.

En komplett T2FD kan sittas upp av
tva personer pd 10— 15 minuter, vilket
gor den lamplig f6r snabb etablering av
HF-kapacitet vid vningar eller verkliga

05,2026 - QTC AMATORRADIO 7



TEKNIK & EGENBYGGE

hindelser.

6. Erfarenheter fran svensk
EmComm-verksamhet

Operatorer inom frivilligorganisationer

virderar:

(J Stabila Winlink-forbindelser pé 80,
60 och 40 m.

(J Forutsigbar NVIS-tickning dven vid
lag hojd.

(d God funktion i titbebyggda miljéer
dir antenner i resonans ofta blir
svirplacerade.

(d Minskad tidsitging vid bandbyte

under dvningar.
Det ir just denna forutsigbarhet som
gor T2FD sa virdefull i beredskapssam-

manhang.

7.Sammanfattning

Med 30 ars erfarenhet levererar Michael Berg
HF-teknik av hog kvalitet fran Tyskland

PRGN  HFC
— www.hf-berg.de
i hnik

Vi utvecklar, producerar och marknadsfér produkter av
industrikvalitet for amat6rradio. HFC Michael Berg erbjuder
antennomkopplare, baluner, forforstarkare, ferriter, tradantenner,
koaxialkabel (Aircell 5/7, Aircom Premium, Ecoflex 10/15 m.fl.),
HF-adaptrar och ett stort sortiment HF-kontakter typ UHF, N, BNC,
SMA, TNC och 7/16 m.fl. Vi tillverkar kundanpassade kablage och

har levererat mer &n 100 000 enheter.

Ga till var hemsida www.hf-berg.de eller bestk oss pa eBay
eBay butik: hf-mountain-components

HFC-Nachrichtentechnik Michael Berg
Schleddenhofer Weg 33, 58636 Iserlohn, Tyskland
email: mountain-components@t-online.de

email: info@hf-berg.de
Telefon: +49 2372 75 980
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I en miljo dir kommunikation maste
fungera direke, utan finjusteringar
eller specialutrustning, ar T2FD ett
av de mest praktiska alternativen for
HF-trafik. Dirfor dr T2FD-antennen
ett utmirke val for SSA EmComm-
verksamhet.

Den erbjuder:

[d Bredbandighet.

[ Robusthet.

[ Enkel installation.

[d Forutsigbar tickning.
[d God NVIS-tickning.

Som nimns i ovan nimnda artikel
fran oktober 2010 [1] s& gar det fint att
bygga en T2FD sjilv. Tank dock pa att
vilja goda komponenter som tdl tuffa
mekaniska- och miljokrav. Kapslingen
av balun och termineringsmotstand skall

inte bara skydda dessa for vider och vind.

Om antennen rasar ner pa hart underlag
riskerar man att gora antennen obrukbar
pa grund av krosskada. Vill man inte
bygga sjilv sd finns det firdiga antenner
(FRA1530) frin exempelvis Dannex [2]
eller Diamond WD-330 (bild 3) [3] till
rimliga pengar. 0

Referenser:

[1]  radio.thulesius.se — oktober 2010 (T2FD)
[2] dannex.se — Dannex FRA1530

[31 butiklimmared.se - Diamond WD-330
[4]  https://sv.wikipedia.org/wiki/NVIS
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